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1. FICHA TÉCNICA DE LA VISITA 
 

Proyecto / Sitio 
de Inspección: 

 
Puente de tubería sobre río Blanco  

 

Fecha de Visita: 
 
Miércoles 05 de agosto de 2020 
 

Hora de inicio:  09:00:00 Hora de finalización:  11:00:00 

Lugar de Visita: 
 
Bagaces, Guanacaste 
 

Participantes 

Nombre  Institución / Compañía  

Ing. Óscar Cabezas 

 
AyA- UEN Programación y Control 

(Diseño) 
 

Ing. Alexander Pacheco 

 
AyA- UEN Administración de 

Proyectos 
(Inspección) 

 

Ing. Residente INTEC-Contratista 

Objetivos de la 
visita 

 
• Realizar una evaluación estructural/geotécnica de los diferentes 

elementos que conforman la estructura del puente de tubería. 
 
• Establecer recomendaciones generales a considerar para un 

posible reforzamiento y protección de cimentaciones. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. GENERALIDADES 
 
Como parte de las obras del proyecto “Ampliación y Mejoramiento del Acueducto de 
Bagaces, Etapa I”, se contempla la construcción de un puente de tubería sobre el río 



Blanco, estructura que actualmente se encuentra parcialmente ejecutada.  
 
Con relación a lo anterior, la Jefatura del Departamento de Diseño Agua Potable e 
Edificaciones de la UEN Programación y Control, el Ing. Gerardo Rivas, solicitó al área 
de diseño estructural la realización de una visita técnica para inspeccionar los elementos 
ya construidos de la estructura 
 
 
3. CONFIGURACIÓN ESTRUCTURAL 
 
La estructura inspeccionada consiste en un puente para tubería a partir de una solución 
combinada a partir de una cercha metálica espacial para el tramo central de 35 m de 
longitud, la cual se apoya sobre pilas intermedias, mientras que los tramos laterales 
consisten en claros de tubería autosoportada de 15 m de luz, con una pila-bloque en su 
extremo final. 
 
En la siguiente Figura se muestra la estructuración descrita del puente. 
 

 

Figura 1. Planta y perfil general del puente de tubería.



 
Tal como se muestra en la siguiente Figura, a la fecha de redacción de este informe, ya se tiene 
construidas las pilas intermedias y colocada la canasta metálica, quedando pendiente la instalación de 
la tubería y bloques de cimentación para los tramos autosoportados. 
 

 

Figura 2. Avance de construcción del puente (agosto 2020).
 
 
4. OBSERVACIONES RELEVANTES DE LA INSPECCIÓN 
 
La inspección de la estructura consistió en un recorrido por ambas márgenes del río, específicamente 
alrededor de las pilas construidas. En ese sentido, se hace una valoración general de tales elementos 
contrastando las condiciones de construcción contra las condiciones idealizadas asumidas o supuestas 
en el diseño.  
 
 
4.1.  Pilas intermedias de cimentación  

 
De acuerdo con diseño, estas pilas corresponden a una cimentación superficial tipo placa aislada con 
dimensiones de 3.0 m por 3.0 m por 0.50 m de espesor, sobre la cual se soporta un pedestal de 2.0m 
de ancho por 1.0 m de espesor y 3.0 m de altura. 
 
Dado que estos elementos de concreto ya están acabados, no se evaluó condiciones de armado ni 
recubrimientos. Sin embargo, en términos generales las pilas se aprecian macizas, sin agrietamientos 
significativos ni desplomes aparentes. Se considera que se respetaron las condiciones de diseño y 
planos exceptuando los siguientes aspectos: 
 

a) Geometría en esquinas de pedestales  
 
Según detalle en planos, los pedestales tendrían en sus esquinas un bisel o curvatura de 20 cm de 



radio con la intención de evitar despuntes o golpes de objetos que puedan ser arrastrados por la 
corriente durante una crecida del río. Sin embargo, en sitio se observaron pedestales con vértices a 90 
grados. 
 

 

Figura 3. Diferencia observada en geometría de pedestal.
 
A pesar de la variación detectada, en este momento no se considera conveniente modificar 
la geometría de las esquinas de los pedestales, ya que se desconoce el recubrimiento del 
refuerzo en esas zonas y algún tipo de recorte puede generar agrietamientos, ameritar 
reparaciones o dejar con mayor exposición al refuerzo. En ese sentido, se recomienda 
mantener geometría actual, tener presente que el objetivo inicial de la geometría propuesta 
no se cumplió e inspeccionar las pilas luego de crecidas importantes. 
 
 

b) Retiro a corona del cañón del río 
 

Este aspecto se analiza de manera independiente para cada una de las pilas considerando 
que las condiciones de terracería y topografía son diferentes en cada margen. 
 

• Margen izquierda: En este caso, los planos planteaban un retiro a corona del cañón 
superior a los 4.0m. Sin embargo, en sitio dicho retiro en menor a los 2.0m, tal como 
se contrasta en la siguiente Figura.  

 
 
 
 
 
 
  



 

 

Figura 4. Condición de retiro a corona de talud (margen izquierda).
 
Tanto la inspección de AyA como representante del Contratista indicaron que la ubicación 
de la cimentación responde al punto demarcado por el replanteo topográfico realizado por 
el Departamento de Topografía del AyA previo al inicio de la construcción de la obra. 
 
Si bien el sitio elegido corresponde con una roca sana, maciza y estable tanto para material 



de cimentación como para el talud vertical del cañón, si se debe indicar que una mayor 
cercanía al cauce deja a la pila con mayor vulnerabilidad arrastre durante crecidas del río. 
 

• Margen derecha: Según planos constructivos, está pila se encuentra emplazada a 
10m de la corona del cañón, en un punto intermedio del talud descendente de este 
sector.  Según lo observado en sitio, el punto de cimentación propuesto se asemeja 
a la condición ejecutada. 
 

 

 

Figura 5. Condición de retiro a corona de talud (margen derecha).



c)  Nivel de desplante de cimentación y protección de cimentación 
 
Según detalle en planos utilizados para construcción, la cimentación en ambas márgenes 
debería tener un recubrimiento de 0.20m por encima de la placa para un desplante mínimo 
de 0.70 m si se considera un espesor de 0.50 m. 
 
Cabe indicar que los detalles de planos constructivos utilizados para la cimentación no 
contemplan elementos de protección para la cimentación superficial ante escorrentía, así 
como elementos para manejo del agua de lluvia que puede llegar hasta los puntos de las 
pilas. 
 

 

Figura 5. Detalle de cimentación en planos constructivos.
 
 
Lo cierto es que, en sitio, la condición de desplante teórica no se satisface en ninguna de 
las márgenes de acuerdo a lo observado. 
 
En el caso de la margen izquierda, el suelo rocoso impidió excavar lo suficiente, sin dañar 
la roca, para generar el empotramiento teórico. Con esto, en la parte frontal de la 
cimentación se observó una exposición parcial del canto de la placa, tal como se muestra 
en la siguiente Figura. 



 
 

 

Figura 6. Condición de desplante cimentación margen izquierda. 
 
Por su parte, la cimentación de la margen derecha presenta una condición similar a la de la 
margen izquierda, mostrando un desplante más somero de lo previsto y una exposición en 
toda la parte frontal. 
 

 

Figura 7. Condición de desplante cimentación margen derecha. 



 
En este caso, la condición de desplante se puede atribuir a pendiente de talud más 
empinada de lo supuesto o modificación de la cara del talud por erosión previo a la 
construcción, o bien, a una alteración de la pendiente debido a la etapa constructiva 
necesaria para la excavacación. 
 
 
4.2. Cercha Metálica 
 
La estructura metálica se apreció visualmente desde terreno firme, ya que se encuentra 
colocada sobre la corona de las pilas a 3.0m de altura del terreno, por lo que no se 
inspeccionó detalladamente. 
 
En términos generales, la cercha metálica se aprecia en buenas condiciones, con montaje 
adecuado, sin deformaciones aparentes y con acabado uniforme en pintura color verde. Es 
posible que luego de la instalación de la tubería se requieran retoques de acabado. 
 
 
 

5. CONCLUSIONES 
 
Tras la visita realizada, se tienen las siguientes conclusiones sobre la condición estructural del puente 
y específicamente de las cimentaciones de las pilas intermedias: 

 
• Se encontró que el retiro entre la corona del cañón del río y el punto de ubicación de la pila de 

la margen izquierda difiere significativamente de la condición supuesta en planos constructivos, 
siendo que el retiro real es menor a 2.0m, lo que deja a la placa de fundación en una condición 
de mayor exposición a arrastre o golpes de elementos por crecidas del río con menor periodo 
de retorno a la de diseño. El motivo de esta diferencia no fue objeto de análisis de este informe, 
ya que su finalidad es la de brindar recomendaciones sobre medidas de protección o refuerzo 
adicional de acuerdo con las condiciones encontradas en sitio. 
 

•  Asimismo, se encontró que existen variaciones en cuanto al nivel de desplante mínimo 
contemplado en planos constructivos, resultado que las placas construidas presentan una 
mayor exposición en su parte frontal que da hacia el río. Esta condición se atribuye a dureza 
significativa del material para excavar (margen izquierda) y a variaciones en la pendiente del 
talud (margen derecha). 
 

• A pesar de las condiciones anteriores, al momento de la visita las cimentaciones se apreciaron 
en buen estado, sin agrietamientos ni desplomes aparentes. Corresponden a elementos 
macizos cimentados sobre terreno firme y estable al momento de la visita. 
 
 
 
 



 
6. RECOMENDACIONES 
 

• Luego de crecidas importantes, se recomienda realizar inspecciones de estado de las 
cimentaciones. 
 

• Dadas las condiciones de mayor vulnerabilidad o exposición de las cimentaciones observadas 
en el sitio que contrastan con las condiciones teóricas de diseño, se recomienda realizar un 
reforzamiento para cada una de las pilas considerando las condiciones específicas de cada 
margen para así garantizar un mayor anclaje al medio soportante: 

 
o Margen Izquierda: Pines o barras de acero ancladas a la roca de la fundación e unidas 

a barras ancladas a la placa de cimentación. Todo el conjunto será recubierto por 
concreto para conformar un anillo monolítico e integrado a la placa actual. 
 

o Margen derecha: Dentellón de anclaje en la parte posterior de la placa de fundación 
integrado mediante barras que se anclaran con epóxico a la losa actual. 

 
• Adicionalmente, alrededor de ambas pilas se recomienda realizar un recubrimiento superficial 

tipo escollera con rocas de sitio ligadas con mortero (“concreto ciclópeo”), con el objetivo de 
brindar una protección contra socavación y deterioro por escorrentía superficial, así como 
adicionar peso para lograr mayor estabilidad.   
 

• Finalmente, se recomienda generar cunetas parte aguas al trasdós de las pilas para recoger y 
desviar las aguas de escorrentía superficial que confluyen hasta los puntos de cimentación para 
así evitar cualquier deterioro prematuro. 

 
Los detalles constructivos de la propuesta de reforzamiento se suministran por parte de la UEN 
Programación y Control según lo acordado durante la visita.  
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