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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SUB-GERENCIA DE SISTEMAS COMUNALES
UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

INFORME DE DISENO

LOCALIDAD: Ampliacion y mejoras del acueducto de San Miguel de Cafas
CODIGO: 05-06-03

1. LOCALIZACION

NOMBRE No.
PROVINCIA GUANACASTE 5
CANTON CANAS 6
DISTRITO SAN MIGUEL 3

2. Situacion actual

La comunidad de San Miguel de Cafias dispone de un acueducto operado por una
ASADA, el cual se abastece por medio de un pozo conocido como P1 que produce
16.0 I/s, sin embargo, del mismo solo se puede bombear entre 5-7.5 I/s, esto debido al
diametro del encamisado que conforma el pozo, lo cual no permite que se le pueda

colocar una bomba de mayor tamafio que permita bombear mayor caudal.

El caudal que actualmente es extraido es bombeado a dos tanques de
almacenamiento existentes, uno de 100 m3 y 40 m3 ubicados los dos en el mismo
terreno, uno a la par del otro. Los mismos fueron construidas en mamposteria y se
encuentran en buen estado, sin embargo, es necesario realizarle un mantenimiento

para mejorar las condiciones de la infraestructura.

Por otro lado, tenemos las comunidades de Hotel y Libertad, mismas que actualmente

presentan mucho problema para el abastecimiento de su poblacion, debido a que su
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Gnica fuente de abastecimiento es un pozo, que esta contaminado de arsénico por lo

gue no se puede seguir utilizando y el mismo debe salir de operacion.

Asi mismo la comunidad de Hotel y La Libertad tiene dos tanques de almacenamiento
elevados, uno rectangular de concreto, el cual se encuentra en muy mal estado y fue
necesario sacarlo de operaciéon hace unos meses. Y otro de plastico circular, también
elevado, sin embargo, aunque este es el que se encontraba en funcionamiento, no
esta en buen estado, y la altura a la que se ubica no permite generar la suficiente
presion en la linea para abastecer adecuadamente a la comunidad de Hotel y Libertad,

por lo que lo mejor fue sacarlo también de operacion.

Conociendo el funcionamiento de ambas ASADAS y la necesidad de abastecimiento
que tiene la comunidad de Hotel y Libertad, es que el AyA planted un proyecto en el
cual se propone integrar a estas comunidades, con el acueducto de San Miguel el cual
cuenta con suficiente agua y de calidad adecuada para abastecer a la poblacion
conjunta de las ASADAS a integrarse.

Ademas, el AyA en el afio 2018 construyd un pozo adicional en San Miguel de Cafas
conocido como P4, con el fin de reforzar este acueducto y con este pozo se propone
abastecer el sector San Miguel de Cafas y con el pozo P1 el sector de Hotel y La
Libertad. En otras palabras, aunque el acueducto es uno solo administrado por la

ASADA de San Miguel, el mismo se compone de sistemas independientes.

Un sistema abastece San Miguel a partir del pozo P4 y un tanque de almacenamiento
de 300 m3 a construir. El otro sistema se abastece del pozo P1 y los tanques de

almacenamiento existentes con un volumen total de 140m3.



3. Datos y parametros

Sector San Miguel

NUMERO DE CASAS EQUIVALENTES 426
POBLACION ACTUAL (HABITANTES) 1704
PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.0
DOTACION NETA (litros/habitante/dia) 180
DOTACION BRUTA (litros/habitante/dia) 257
HABITANTES POR CASA 4
PRODUCCION DE POZO P2 (I/s) (1) 16.0
FACTOR MAXIMO DIARIO 1.20
FACTOR MAXIMO HORARIO 1.80
AGUA NO CONTABILIZADA 30%

(1) El pozo produce 16 I/s, sin embargo, por el didmetro del encamisado solo se puede

instalar un equipo que permite explotarde 5a 7 I/s.

(*) El nimero total de previstos equivalentes se desglosa de la siguiente manera:

Desglose de consumo equivalente para diferentes tipos de previstas
. . Equivalencias |Cantidad de| Previstas
Tipo de prevista : . . .
por tipo prevista | Previstas |Equivalentes
Casas de habitacion 1 395 395
Escuela (30 alumnos) 2 1 2
Iglesia 1 1 1
Negocios (Pulperia, Soda, etc) 1 4 4
Plazas 1 2 2
Oficinas (Bancos, MAG, GAR) 1 1 1
Salén Comunal 3 1 3
Lotes 0.5 24 12
Bodegas 1 2 2
Vestidores 1 1 1
Cruz Roja, Puesto de Salud 2 1 2
Cementerio 1 1 1
Total 434 426




Sector Hotel-La Libertad

NUMERO DE CASAS EQUIVALENTES ¢ 144
POBLACION ACTUAL (HABITANTES) 576
PERIODO DE DISENO (ANOS) 25

TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.0
DOTACION NETA (litros/habitante/dia) 180
DOTACION BRUTA (litros/habitante/dia) 257
HABITANTES POR CASA 4

FACTOR MAXIMO DIARIO 1.20
FACTOR MAXIMO HORARIO 1.80
AGUA NO CONTABILIZADA 30%

El nimero total de previstos equivalentes se desglosa de la siguiente manera.

Equivalencias |[Cantidad de| Previstas
por tipo prevista | Previstas | Equivalentes

Casas de habitacion 1 144 144
Total 144 144

Tipo de prevista

4. Resultados

Sector San Miguel

NUMERO TOTAL DE CASAS FUTURAS.........ccooiirineinns 633
POBLACION DE DISENO (hab.) .........coeoeeveieeeeereeeveanens 2532
CAUDAL PROMEDIO DIARIO = (IS) eeeeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeis 7.54
CAUDAL MAXIMO DIARIO (IS) e 9.04

CAUDAL MAXIMO HORARIO = (IS) e 16.28



Sector Hotel-La Libertad

NUMERO TOTAL DE CASAS FUTURAS.......coccovieeeeeeennn. 236

POBLACION DE DISENO (hab.) .......ccccooieveiieieeeeeeeenn 945

CAUDAL PROMEDIO DIARIO  (IS) ceooveeeeeeeeeeeeeeeen 2.81

CAUDAL MAXIMO DIARIO (02 T 3.37

CAUDAL MAXIMO HORARIO  (IS) .veveeeveereeeeeeeeee 6.07
5. Proyecto

El proyecto se desarrollara en dos etapas:

5.1 Conduccién San Migue-Hotel vy La Libertad

Ver informe de Linea de conduccién interconexion Hotel y La Libertad.

5.2 Mejoras San Miquel (Impulsidn y Distribucion)

Por otro lado, se equipara el pozo P4 existente de la ASADA de San Miguel para que
atreves de la colocacién de linea de impulsion se abastezca un tanque nuevo que se

va a construir propiamente para la comunidad de San Miguel.

A partir de este tanque se mejoraria la red de distribucion de la ASADA de San Miguel
en donde se requiera y se colocara tuberia en algunos ramales donde se requiere que
haya extension de los mismos y se abastezca parte de la comunidad que actualmente

no cuentan con una prevista.

A continuacion, se realiza un desglose de las principales obras requeridas.

1. Construccion de las siguientes cajas:
» Una caja para las valvulas de aire ubicada en los puntos A16, L101, 28, 37,
50, 63, 78, 129, H24.
» Una caja para la valvula de combinacion en el punto L94.



7.
8.
9.

Construccion de los siguientes pasos de tuberia.

>

Paso por bajo de tuberia de PVC con doble tuberia en 150mm de diametro
en el punto 23, 22, 17, 14, BN3.

Paso por bajo de tuberia de PVC en 150mm de diametro en el punto 6, 32,
33.

Paso por bajo de tuberia de PVC en 100mm de diametro en los puntos 53,
48, 138.

Paso normal de tuberia de PVC con doble tuberia en 150mm de didmetro en
el punto 11.

Paso por bajo de quebrada de tuberia de PVC en 50mm de didmetro en los
puntos 84-85 utilizando perforadora horizontal (Topo), obra por contratar.
Paso por bajo de quebrada de tuberia de PVC en 50mm de diametro en los
puntos 118-119 utilizando perforadora horizontal (Topo), obra por contratar.
Paso por bajo de quebrada de tuberia de PVC en 100mm de didmetro en los

puntos H18- H19 utilizando perforadora horizontal (Topo), obra por contratar.

Construccidén de un paso de tuberia cruzando calle de asfalto en los puntos:
H33, 56. Obra por contratar

Instalacién de valvulas de purga con su respectivo cubre valvulas en los puntos
17,138, 8,52, 72, 119, H20, H33.
En los puntos 24, 29, 38, 39, H26, 45, 48, 56, 46, 47, 69, 47A, 47A; en donde la

tuberia se bifurque en ramales, se instalaran valvulas de compuerta para el

control de los flujos a cada sector segun disefio. Todas las valvulas de

compuerta contaran con proteccion la cual consiste en cubre valvula.

Instalacion de 8 hidrobmetros nuevos y cambio de conexion de tuberia de

hidrometros de 83.

Instalacién de 897 metros de tuberia de impulsién

Instalacion de 6079 metros de tuberia de distribucion

Instalacion de 11.05 m3 de concreto para bloques de anclaje

10.Realizacion de una prueba general del funcionamiento del sistema.



6. Tuberia

La tuberia a utilizar en el proyecto se establece de la siguiente manera:

» La linea de impulsion seréd construida con tuberia en PVC con didmetro de
150mm, utilizando SDR de 32.5.

» Y para la distribucién, se utilizara tuberia de PVC con diametros que van desde

los 50 mm a los 150 mm, mientras que se utilizard SDR 32,5.

7. Tanques

Se va a construira un tanque 300m3 en San Miguel de cafias. Este sera asentado y en

mamposteria.

8. Lotes v servidumbres

1. El lote del pozo P4, donde se construira una caseta de bombeo pertenecen a
las Asada de San Miguel, nUmero de plano catastro 5-2096659-2018, finca
57383.

2. Lote donde se propone construir el nuevo tanque de 300 m3, es propiedad de la
ASADA de San Miguel de Cafas, niumero de plano catastro 5-2016853-2017,
finca 49805.
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3. Se debe tramitar una servidumbre de paso hacia los tanques existentes y

legalizar el terreno donde se encuentran ubicados dichos tanques de

almacenamiento de San Miguel a utilizar en este proyecto, se detalla:

Obras que Propietarios de Area
Lote o .
conforman el ) terrenos por los que | Longitud [Ancho| Total .
Servidumbre . Comentario
Acueducto . _ pasan las obras del (m) (m) |Requerida
a inscribir
Comunal acueducto comunal (m2)
Linea de Szr;nd::)k;re ¢ Hilda Salazar 300 6 1800 Del Punto
conduccién P . Hernandez Al17 al 38
formalizar

Tanques de
almacenamlento Lote 'a . H|Id,a Salazar 13 99 286 Punto
existentes en formalizar [Hernandez Al17-A13
San Miguel
9.Costos
Los costos de proyecto con precios AyA a Marzo 2018, son lo siguiente
9.1 Mejoras San Miguel-Aporte ASADA
TUBERIAY ACCESORIOS (PVC) >¢ 15,084,650
MATERIALES DE OBRA GRIS >¢ 8,551,364
HIDROMETROS > ¢ 376,974
ACOMETIDA ELECTRICA > ¢ 10,780,000

MANO DE OBRA > ¢ 7,244,251




ALQUILER DE MAQUINARIA > ¢ 6,600,000

COSTO TOTAL DEL POYECTO > ¢ 48,637,239

9.2 Mejoras San Miguel- Aporte Ay A

OBRAS POR CONTRATAR >¢ 201,368,304
EQUIPO DE BOMBEO Y CLORACION > ¢ 14,714,856
COSTO TOTAL DEL APORTEAYA > ¢ 216,083,160

COSTO TOTAL DEL PROYECTO > ¢ 264,720,399

(*) El aporte institucional considera servicios personales, servicios no personales,

suministros y transferencias.

Nota: Las tuberias en PVC se presupuestan para un SDR-26 dado que los costos de
licitacidn por demanda de estos tienen un menor valor que el de las tuberias con un
SDR 32.5.
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10. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

» Este informe corresponde a la revision de la linea de distribucion existente en el
acueducto de San Miguel y la instalacion de una nueva linea de impulsion en
este mismo acueducto.

» Con el presente proyecto se pretende mejorar la red de distribucion de San
Miguel y plantear las mejoras posibles para el acueducto ya existente, para su
adecuado funcionamiento.

» Se instalan nuevos hidrometros y se reubican algunos, por instalacion de nueva
tuberia.

» El pozo P4 de la ASADA de San Miguel debe ser equipado y se requiere que se
le construya la caseta y acometida respectiva para que el pozo quede
funcionando adecuadamente.

» Se va a construir un tanque de 300m3 en propiedad de la ASADA de San
Miguel, el cual va a hacer abastecido por el pozo P4.

» Se realizan interconexiones respectivas entre las tuberias de impulsion y las de
distribucion que permitan abastecer de distintas configuraciones a las
comunidades de San Migue, Hotel y La Libertad, esto para que si se presenta
algun inconveniente ninguna comunidad quede sin abastecimiento.

» Se requiere realizar un cruces de tuberia por la Ruta Interamericana.

» Se requieren hacer varias contrataciones para realizar pasos de tuberias con
topo por debajo de calles de asfalto o quebradas

» Se programa realizar zanjeo con retroexcavadora con un rendimiento de 200

m/dia.
REALIZO: Ing. Angie Redondo Campos Fecha: Marzo 2019
REVISO: Ing. José R. Peralta B Fecha: 2019

APROBO: Ing. José R. Peralta B Fecha: 2019



UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS
ESTUDIOS BASICOS Y DISENO

INFORMACION GENERAL
ESTUDIOS Y DISENOS

AMPLIACION Y MEJORAS DEL ACUEDUCTO DE

LOCALIDAD : SAN MIGUEL CODIGO : 05-06-03
|ESTUDIOS BASICOS |

COORDENADAS : 414-420 Y 258- 262 HOJA I.G.N: CANAS 3147 11

N° DE CASAS EQUIVALENTES SAN MIGUEL : 426 # PREVISTAS : 19 (nuevas) y 61 (por reubicar)

N° DE CASAS EQUIVALENTES HOTEL-LA LIBERTAD: 144.00

ELECTRICIDAD : :110: X 220 : 30: 20: NO:

ACUEDUCTO EXISTENTE : SI: X NO:

FUENTE DISPONIBLE : NACIENTES: POZO: X QUEBRADA:

P1 L A I > AFORO:  04/11/2016

P4 16LIS e > AFORO 08/08/2018

MUESTREO : FISICO-QUIMICO: Sl BACTERIOLOGICO: SI

VISITO: C. JUNEN, R. CASTILLO, E. CALDERON FECHA: 04/11/2016 y 08/08/2019

DISENO

TIPO DE SISTEMA : GRAVEDAD : BOMBEO : X

PERIODO DE DISENO : 20 ANOS

TASA DE CRECIMIENTO : 2.00 % AGUA NO CONTABILIZADA: 30.00
[san MiGUEL

DOTACION NETA: 180 |I/p/d DOTACION BRUTA: 257 lip/d

QPD(I/s): 7.54 QMD(I/s): 9.04 QMH(I/s): 16.28
[HOTEL Y LA LIBERTAD
DOTACION NETA: 180 |I/p/d DOTACION BRUTA: 257 l/p/d
QPD(l/s): 2.81 QMD(I/s): 3.37 QMH(I/s): 6.07

[ oBRAS : |

1. Mejoras San Migue (APORTE ASADA)

CAJAS DE VALVULAS PEQUENAS DE TRANSITO PESADO =6
CUBRE VALVULAS = 17

CAJA PARA HIDROMETROS=8

CASETA DE BOMBEO Y CLORACION 6x4 = 1

ACOMETIDA ELECTRICA=1

LINEA DE DISTRIBUCION (m) = 6079

LINEA DE IMPULSION (m) = 936.01

PRESUPUESTO |

1. Mejoras San Migue (APORTE ASADA)
TUBERIA Y ACCESORIOS ---->¢
MATERIALES DE OBRA GRIS > ¢
HIDROMETROS ----> ¢
ACOMETIDA ELECTRICA ----> ¢
MANO DE OBRA ----> ¢
ALQUILER DE MAQUINARIA > ¢
COSTO TOTAL >

2. Mejoras san Miguel (APORTE AyA)

OBRAS POR CONTRATAR ----> ¢
EQUIPO DE BOMBEO Y CLORACION ----> ¢
COSTOTOTAL  -—>¢

COSTO TOTAL DEL

PROYECTO > ¢

DIAMETRO MAYOR (mm):
DIAMETRO MAYOR (mm):

2. Mejoras san Miguel (APORTE AyA)
CAJAS DE VALVULAS PEQUENAS DE TRANSITO PESADO =4
CUBRE VALVULAS =7
CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 300m3 =1
CONSTRUCCION DE CRUCE DE CALLE CON TOPO ENCAMISADO = 2
CONSTRUCCION DE PASOS POR BAJO CON TOPO SENCILLO = 3
150
150

15,084,650
8,551,364
376,974
10,780,000
7,244,251
6,600,000
48,637,239

201,368,304
14,714,856
216,083,160

264,720,399

ELABORO: ING. ANGIE REDONDO CAMPOS

FECHA : MARZO 2019

REVISO: ING. RICARDO PERALTA BALLESTER

FECHA :

APROBO: ING. RICARDO PERALTA BALLESTER

FECHA : JUNIO 2019




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SUB-GERENCIA DE SISTEMAS COMUNALES
UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

INFORME DE DISENO

LOCALIDAD: Linea de conduccidn Interconexion Hotel y La Libertad
CODIGO: 05-06-03

1. LOCALIZACION

NOMBRE No.
PROVINCIA GUANACASTE 5
CANTON CANAS 6
DISTRITO SAN MIGUEL 3

2. Situacion actual

La comunidad de San Miguel de Cafas dispone de un acueducto operado por una
ASADA, el cual se abastece por medio de un pozo que produce 16.0 I/s, sin embargo,
del mismo solo se puede bombear entre 5-7.5 I/s, esto debido al diametro del
encamisado que conforma el pozo, lo cual no permite que se le pueda colocar una

bomba de mayor tamafio que permita bombear mayor caudal.

El caudal que actualmente es extraido es bombeado a dos tanques de
almacenamiento existentes, uno de 100 m3 y 40 m3 ubicados los dos en el mismo
terreno, uno a la par del otro. Los mismos fueron construidas en mamposteria y se
encuentran en buen estado, sin embargo, es necesario realizarle un mantenimiento

para mejorar las condiciones de la infraestructura.

Por otro lado, tenemos las comunidades de Hotel y Libertad, mismas que actualmente

presentan mucho problema para el abastecimiento de su poblacion, debido a que su
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Gnica fuente de abastecimiento es un pozo, que estd contaminado de arsénico por lo

gue no se puede segquir utilizando y el mismo debe salir de operacion.

Asi mismo esa comunidad tiene dos tanques de almacenamiento elevados, uno
rectangular de concreto, el cual se encuentra en muy mal estado y fue necesario
sacarlo de operacion hace unos meses. Y otro de plastico circular, también elevado,
sin embargo, aunque este es el que se encontraba en funcionamiento, no esta en
buen estado, y la altura a la que se ubica no permite generar la suficiente presion en la
linea para abastecer adecuadamente a la comunidad de Hotel y Libertad, por lo que lo

mejor fue sacarlo también de operacion.

Conociendo el funcionamiento de ambas ASADAS y la necesidad de abastecimiento
que tiene la comunidad de Hotel y Libertad, es que el AyA plante6 un proyecto en se
busca integrar a estas comunidades, puesto que San Miguel cuenta con suficiente
agua y de calidad adecuada para abastecer a la poblacion conjunta de las ASADAS a

integrarse.

Ademas, el AyA en el afio 2018 construyd un pozo adicional en San Miguel de Cafias,
con el fin de reforzar este acueducto y que la cantidad de agua explotada abastezca
adecuadamente tanto a la comunidad de Hotel y La Libertad como a San Miguel tanto

actualmente como al periodo de disefio de las lineas respectivamente.



3. Datos y parametros.

Sector Hotel-La Libertad.

NUMERO DE CASAS EQUIVALENTES 144
POBLACION ACTUAL (HABITANTES) 576
PERIODO DE DISENO (ANOS) 25

TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.0
DOTACION NETA (litros/habitante/dia) 180
DOTACION BRUTA (litros/habitante/dia) 257
HABITANTES POR CASA 4

FACTOR MAXIMO DIARIO 1.20
FACTOR MAXIMO HORARIO 1.80
AGUA NO CONTABILIZADA 30%

El nimero total de previstas equivalentes se desglosa de la siguiente manera.

Equivalencias |Cantidad de| Previstas
por tipo prevista | Previstas | Equivalentes

Casas de habitacion 1 144 144
Total 144 144

Tipo de prevista

4. Resultados.

Sector Hotel-La Libertad.

NUMERO TOTAL DE CASAS FUTURAS...........cccvviviii 236
POBLACION DE DISENO (hab.) .........cooveveeieeiieeeeeae 945
CAUDAL PROMEDIO DIARIO  (I/S) ...uuvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 2.81
CAUDAL MAXIMO DIARIO (S) e 3.37

CAUDAL MAXIMO HORARIO  (I/S) e 6.07



5. Proyecto

5.1 Linea de Conduccién Interconexion en Hotel y La Libertad

El proyecto consiste en la construccion de una linea de conduccion a partir de los
tanques existentes ubicados en San Miguel hasta el sitio donde se ubican los tanques
del acueducto de Hotel y la Libertad, los cuales se sacaran de operacion; de no existir
una solucion para el problema de permiso con la duefia de la propiedad donde se
encuentran los tanques existentes de San Miguel, la construccion de la linea de
conduccion se realizara a partir de la tuberia de salida que se encuentra en calle
publica). Esta linea de conduccién se interconectara de forma directa al acueducto de

Hotel y La Libertad, especificamente a la linea de distribucion.

El proyecto dispone del pozo P1 construido en la comunidad de San Miguel, y este
quedara funcionando tal y como se encuentra actualmente, bombea a los tanques de
almacenamiento existente y clorando mediante pastillas. La tuberia de impulsién y

equipo de bombeo existente seguiran en uso sin ningun cambio.

A continuacion, se realiza un desglose de las principales obras requeridas.

1. Construccion de las siguientes cajas:
» Una caja para las valvulas de aire ubicada en los puntos A17, 63, 78.
» Una caja para el Macromedidor en el punto de interconexion en el punto
110
» Una caja para la valvula de combinacién en el punto 99.
» Una caja para la valvula de compuerta del punto A17, a la salida del tanque

existente en San Miguel.

2. Construccion de los siguientes pasos de tuberia.
» Paso por bajo de tuberia de PVC en 150mm de diametro en el punto 48.
» Paso por bajo de tuberia de PVC en 100mm de diametro en los puntos 53,
58, 76.



5
» Paso autosoportante de 6 metro, en tuberia en HG de 100mm de diametro

en los puntos 91

» Paso por bajo de quebrada de tuberia de PVC en 100mm de diametro en
los puntos 84-85 y 101-102 utilizando perforadora horizontal (Topo), obra por
contratar.

» Paso autosoportante de 3 metro, en tuberia en HG de 100mm de diametro
en los puntos 99-100.

» Paso apoyado a puente de 18 metros, en tuberia de PVC en 100mm de

diametro en el punto 61-62.

3. Construccion de un paso de tuberia cruzando calle de asfalto en el tramo 46-47.
Obra por contratar

4. Instalacion de véalvulas de purga con su respectivo cubre valvulas en el punto
62, 84, 102.

5. Instalacion de valvulas de corte con su respectivo cubre valvulas en los puntos

45A, 71, 110, 38A, 38.

Instalacion de hidrantes en los puntos 39 y 45A.

Instalacion de 6597 metros de tuberia de conduccion

Instalacion de 6.02 m3 de concreto para bloques de anclaje

© © N O

Realizacion de una prueba general del funcionamiento del sistema.

5.2 Ramal desde Rio Javilla hasta Rio Cafas (Canal de Rieqgo)

El proyecto consiste en la construccion de una extension de ramal desde el punto 84,
final de tuberia existente de la ASADA San Miguel de Carias, hasta el punto 101 Rio
Caras (Canal de Riego). Esta extension de tuberia permitira abastecer a 11 previstas
nuevas gque actualmente no cuentan con un abastecimiento de agua por parte de la

ASADA, si no que se abastecen por pozos artesanales propios.



A continuacion, se realiza un desglose de las principales obras requeridas.

1. Construccion de 11 cajas de concreto para hidrometros.

2. Construccion de los siguientes pasos de tuberia.
» Paso autosoportante de 6 y 3 metro, en tuberia en HG de 50mm de
diametro en los puntos 91 y 99 respectivamente.
» Paso por bajo de quebrada de tuberia de PVC en 50mm de diametro en los

puntos 84-85 utilizando perforadora horizontal (Topo), obra por contratar.

Instalacion de 11 hidrémetros.
Instalacion de 1291 metros de tuberia de distribucion.

Instalacién de 0.11m3 de concreto para bloques de anclaje

2

Realizacion de una prueba general del funcionamiento del sistema.

6. Tuberia

La tuberia a utilizar en el proyecto se establece de la siguiente manera:
» La linea de conduccién serda de PVC con diametros de 200mm, 150mm vy
100mm, utilizando SDR de 32.5. Todos los diametros y SDR’s se indican en la

planta de disefio.

> La linea de distribucion sera de PVC con didametros de 50mm utilizando SDR de

32.5. La informacion de didmetros y SDR se indica en la planta de disefio.

/. Tangues

No se construira ningun tanque, ya que se utilizaran los tanques existentes de la
ASADA de San Miguel y los tanques de almacenamiento de Hotel y La Libertad se

deben sacar de operacion.



8. Lotes vy servidumbres

Se debe tramitar una servidumbre de paso hacia los tanques existentes y legalizar el

terreno donde se encuentran ubicados dichos tanques de almacenamiento de San

Miguel a utilizar en este proyecto. A continuacion, se detalla:

Obras que Propietarios de Area
Lote o .
conforman el ) terrenos por los que | Longitud [Ancho| Total .
Servidumbre . Comentario
Acueducto . _ pasan las obras del (m) (m) |Requerida
a inscribir
Comunal acueducto comunal (m2)
Servidumbre
Linea de ¢ Hilda Salazar Del Punto
conduccion de pasp ® | Hernandez 300 6 1800 Al17 al 38
formalizar
Tanques de
almacenamlento Lote ‘a . H|Id,a Salazar 13 29 286 Punto
existentes en formalizar |Hernandez Al17-A13
San Miguel
9.Costos

Los costos de proyecto con precios AyA a Marzo 2018, son los siguientes:

5.1 Linea de Conduccién Interconexién en Hotel v La Libertad

TUBERIAY ACCESORIOS (PVC)

MATERIALES DE OBRA GRIS

MACROMEDIDOR

>¢ 37,362,387

>¢ 3,478,602

> ¢

OBRAS POR CONTRATAR

317,620

> ¢ 20,900,000

MANO DE OBRA

> ¢ 5,715,681




8
APORTES AYA > ¢ 19,287,259

ALQUILER DE MAQUINARIA > ¢ 10,885,050

COSTO TOTAL DEL POYECTO > ¢ 97,946,598

5.2 Ramal desde Rio Javilla hasta Rio Cafas (Canal de Riego)

TUBERIAY ACCESORIOS (PVC) >¢ 1,763.125
MATERIALES DE OBRA GRIS >¢ 62,683
HIDROMETROS > ¢ 477,587
COSTO TOTAL DEL POYECTO > ¢ 2,303,395

(*) El aporte institucional considera servicios personales, servicios no personales,

suministros y transferencias.
Nota: Las tuberias en PVC se presupuestan para un SDR-26 dado que los costos de

licitacidn por demanda de estos tienen un menor valor que el de las tuberias con un
SDR 32.5.

10. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

» Este informe corresponde al sector de la linea de conduccion de las
comunidades de Hotel y La Libertad y la extension de ramal desde el rio
Javillas hasta el rio Cafas desde la linea de distribucién de la ASADA San
Miguel.

» Con el presente proyecto se pretende abastecer a la comunidad de Hotel y



Libertad con el agua de San Miguel, para su adecuado funcionamiento.

» Este proyecto no analiza el funcionamiento del acueducto de Hotel y Libertad
en si, esto debe analizarse un proyecto nuevo.

» Se instala un macromedidor en el punto 110, punto de interconexion entre la
linea de conducciéon proveniente del tanque de San Miguel y la linea de
distribucion del acueducto de Hotel y La Libertad.

» El pozo de la ASADA de San Miguel se encuentra en muy buenas condiciones y
se bombea un caudal de entre 5 - 7.5 I/s a los tanques de almacenamiento. Se
hace necesario que el mismo sigan en funcionamiento y sea la fuente de
abastecimiento de la poblacion de Hotel y La Libertad.

» Es necesario realizar un proceso de formalizacion de lote de los tanques de
almacenamiento existentes de la ASADA de San Miguel y legalizacién de
servidumbre para un tramo de la tuberia de conduccién. De no contar con estos
procesos antes de iniciar la construccion del proyecto, este debe construirse
desde el punto 38, sobre calle publica sin invadir propiedad privada.

» Se requiere realizar un cruce de tuberia por la Ruta Interamericana.

» Se construye la extension de ramal para abastecer a 11 previstas, debido a que
la junta directiva de la ASADA indico que ellos no asumirian el costo de realizar
dicha extension.

» Se programa realizar zanjeo con retroexcavadora con un rendimiento de 200

m/dia.
REALIZO: Ing. Angie Redondo Campos Fecha: Marzo 2019
REVISO: Ing. José R. Peralta B Fecha: 2019

APROBO: Ing. José R. Peralta B Fecha: 2019



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILL ADOS
SUBGERENCIA GESTION SISTEMAS COMUNALES
UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

ESTUDIOS BASICOS Y DISENO

INFORMACION GENERAL
ESTUDIOS Y DISENOS

LOCALIDAD : LINEA DE CONDUCCION INTERCONEXION HOTEL Y LA CODIGO : 05-06-03
LIBERTAD

|ESTUDIOS BASICOS

COORDENADAS : 414-420 Y 258- 262 HOJA I.G.N: CANAS 3147 Il

N° DE CASAS EQUIVALENTES SAN MIGUEL : 426 # PREVISTAS : 19 (nuevas) y 61 (por reubicar)

N° DE CASAS EQUIVALENTES HOTEL-LA LIBERTAD: 144.00

ELECTRICIDAD : 1 110: X 220 30: 20: NO:

ACUEDUCTO EXISTENTE : SI: X NO:

FUENTE DISPONIBLE : NACIENTES: POZO: X QUEBRADA:

P1 5-75L/s -> AFORO: 04/11/2016

P4 16L/s -> AFORO: 08/08/2018

MUESTREO : FISICO-QUIMICO: SI BACTERIOLOGICO: SI

VISITO: C. JUNEN, R. CASTILLO, E. CALDERON FECHA: 04/11/2016 y 08/08/2019
[p1sERO [

TIPO DE SISTEMA : GRAVEDAD : BOMBEO : X

PERIODO DE DISENO : 20 ANOS

TASA DE CRECIMIENTO : 2.00 % AGUA NO CONTABILIZADA: 30.00
SAN MIGUEL

DOTACION NETA: 180 |/p/d DOTACION BRUTA: 257 l/p/d

QPD(lI/s): 7.54

IHOTEL Y LALIBERTAD

DOTACION NETA:
QPD(l/s): 2.81

QMD(/s): 9.04

180 lp/d
QMD(lis): 3.37

QMH(/s): 16.28

DOTACION BRUTA: 257 ljp/d
QMH(/s): 6.07

| OBRAS : |

1. Linea de Conduccion Interconexién en Hotel y La
CAJAS DE VALVULAS GRANDES= 2

CAJAS PEQUERNA DE TRANSITO PESADO =4

CUBRE VALVULAS =8

CONSTRUCCION DE PASOS APOYADO A PUENTE= 1
CAJA MACROMEDIDOR=1

CONSTRUCCION DE PASOS POR BAJO DE ALCANTARILLAS SENCILLOS = 4
CONSTRUCCION DE PASOS AUTOSOPORTANTE SENCILLO = 2

CONSTRUCCION DE PASOS POR BAJO DE QUEBRADA CON TOPO SENCILLO =2
CONSTRUCCION DE CRUCE DE CALLE CON TOPO ENCAMISADO =1
INSTALACION DE HIDRANTES=2

LINEA DE DISTRIBUCION (m) = 1291.0

LINEA DE CONDUCCION (m) = 6596.2

PRESUPUESTO

1. Linea de Conduccion Interconexién en Hotel y La Libertad
TUBERIA Y ACCESORIOS > ¢
MATERIALES DE OBRA GRIS ---> ¢
MACROMEDIDOR ----> ¢
OBRAS POR CONTRATAR ----> ¢
MANO DE OBRA ----> ¢
APORTES AYA ----> ¢
ALQUILER DE MAQUINARIA ----> ¢
COSTO TOTAL —>¢

Libertad

2. Ramal desde Rio Javilla hasta Rio Cafias (Canald e Riego)
TUBERIA Y ACCESORIOS > ¢
MATERIALES DE OBRA GRIS ---> ¢
HIDROMETROS ----> ¢
COSTO TOTAL —>¢

COSTO TOTAL DEL
PROYECTO

—

2. Ramal desde Rio Javilla hasta Rio Cafias (Canald e Riego)

CAJA PARA HIDROMETROS=11

CONSTRUCCION DE PASOS AUTOSOPORTANTE SENCILLO = 2

CONSTRUCCION DE PASOS POR BAJO DE QUEBRADA CON TOPO SENCILLO = 1

DIAMETRO MAYOR (mm): 50
DIAMETRO MAYOR (mm): 200

37,362,387
3,478,602
317,620
20,900,000
5,715,681
19,287,259
10,885,050
97,946,599

1,763,125
62,683
477,587
2,303,395

100,249,994

ELABORO: ING. ANGIE REDONDO CAMPOS

FECHA : MARZO 2019

REVISO: ING. RICARDO PERALTA BALLESTER

FECHA : MARZO 2019

APROBO: ING. RICARDO PERALTA BALLESTER

FECHA : MARZO 2019




Memoria de calculos
Hidraulicos



PROYECTO  Distribucién San Miguel de Cafias CODIGO  05-06-03
FECHA Marzo 2019
Nodo Longitud | Didmetro |Hazen-Williams Velocidad Gradiente Gradiente Presiones
Jubeia Inicio Podo fins) {m) {mm) c Caudal {I/s) {m/s} Hidraulicos (m) | Hidraulicos (m) | (mH20) o
< pa T-1 24 59.2 150 | 130 16.27 0.92 0.007 0.3% 5.27
“ p-2 24 137 151.67 100 i 130 0.04 0 0 0 1161 -
< p-3 137 140 106.1 100 130 0.04 0 0 0 9.56 1
7 ps 24 17 338.71 150 7 130 16.23 0.92 0.006 2.2 14.55 -
< P-10 17 11 363.68 150 - 130 16.2 0.92 0.006 2.35 31.54 1
/s P-15 11 7 226.43 150 ¢ 130 16.16 0.91 0.006 1.46 33.2 2
< P-30 28 29 69.05 150 130 16.04 0.91 0.006 0.44 24.78 1
< p-35 29 31 140.84 150 ° 130 15.89 0.9 0.006 0.88 32.93 3
< P-40 31 35 291.19 150 7 130 15.74 0.89 0.006 1.78 31.24 2
< P-45 35 38 304.58 150 130 15.64 0.89 0.006 1.84 29.08 -
33@ Jl_~ P60 38 38A 9.16 149 | 130 13.73 0.79 0.005 0.04 29.03 -
< P-50 M 38 39 121.1 74 - 130 1.78 0.41 0.003 0.41 30.03 4
< P52 a) 39 45A 165.73 74 ] 130 1.63 0.38 0.003 0.48 31.03 -
< P54 A 45A 46A 133.32 74 /] 130 1.26 0.32 0.002 0.27 32.98 4
< p-135 pJ 48 49 118.15 74 | 130 1.95 0.45 0.004 0.47 30.63 7
- P-140 ]\J 49 50 78.43 74 - 130 1.68 0.39 0.003 0.24 30.56 12
< p-145 AJ 50 51 96.46 74 7 130 1.22 0.28 0.002 0.16 33.16 9
< p-150 pJ 51 53 107.09 74 130 0.88 0.2 0.001 0.1 33.96 10
- P-155 pJ 53 54 65.86 74 -~ 130 0.5 0.12 0 0.02 34.38 10
/ P-160 A/ 54 56 176.86 74 - 130 0.15 0.04 0 0.01 35.98 14
7 P-165 A/ 56 — 57 ~ 138.67 74 - 130 1.45 0.34 0.002 0.32 38.01 9
“ P70 A 57 - 58 —| 106.18 74 130 1.11 0.26 0.001 0.15 38.84
7 p-175 pJ 58 ~ 60A —| 380.29 49 - 130 1.11 0.59 0.01 3.98 41.86
- p-180 60A 62 - 111.37 49 - 130 1.11 0.59 0.01 1.16 42.85 %
< P-185 62 63 105.4 49 —~ 130 1.11 0.59 0.01 1.1 39.99 -~
< P-190 63 65 - 234.11 9 130 1.11 0.59 0.01 2.45 41.78
~ P-195 65 68~ 250.1 a9 - 130 1.11 0.59 0.01 2.62 40.69 3
7 p-210 69 74 453.83 a9 - - 130 0.65 0.34 0.004 1.76 41.97 -
< p-215 74 - 77 = 392.26 49 - 130 0.65 0.34 0.004 1.53 42.9 2
- p-220 77 80 —| 33076 49 130 0.57 0.3 0.003 1.02 45.62 5
7 p-225 80 83 — 311.42 49 - 130 0.38 0.2 0.001 0.45 50.98 1
P-230 83 84 -~ 62.91 50 < 130 0.34 0.18 0.001 0.07 52.53 -
< P-235 84 90 457.5 50 - 130 0.34 0.18 0.001 0.5 49.7 .
< p-240 90 93 < 291.44 50 ~ 130 0.34 0.18 0.001 0.32 47.23 4
7 P-245 93 97 -~ 263.28 50 - 130 0.19 0.1 0 0.1 45.57 5
P < p-250 97 101 .~ 215.89 50 -~ 130 0 0 0 0 48.68 -
- P65 S 38A 39A ~| 12215 149 - 130 13.73 0.79 0.005 0.6 29.8 -
>n-f/'r’7_a < P-300 39A H2 7 67.11 74 - 130 5.54 1.29 0.028 1.86 27.94 ?
< P70 5 39A 45 -~ 173.4 149 -~ 130 8.19 0.47 0.002 0.33 30.95 14
< P75 S 45 46 - 124.69 149 ~ 130 7.54 0.43 0.002 0.2 32.98 a4
P-95 § 48A 49A | 11755 100 A 130 1.95 0.25 0.001 0.11 30.57 2
P-100 S 49A S0A .~ 77.5 100 ~ 130 1.87 0.24 0.001 0.07 30.67 -
< p-105 S 50A 51A ~| 96.58 100 ~ 130 1.87 0.24 0.001 0.08 33.24 -
7 P-110 S 51A 53A < | 108.49 100 7 130 1.87 0.24 0.001 0.09 34.15
7 p-115 ~|  53A s4a < | 67.03 100 -~ 130 1.87 0.24 0.001 0.06 34.53 -
©p-120 - 54A S56A ~| 177.95 100 ~ 130 1.87 0.24 0.001 0.15 35.98 i
Qnif < ps5g 46A 468 65.81 24 — 130 0.11 0.25 0.005 0.33 32.65 ?
o * p-76 46 46C 72.86 74 — 130 2.48 0.58 0.006 0.46 32.52 ?
':,mag P53 -] 4s5A 458 61.43 50 7| 130 0.27 0.14 0.001 0.04 30.74 2
i P-31 - 29 29A 60.74 74 - 130 0.11 0.03 0 0 24.81 3
Tomand p-255 ~ 69 1117 103.44 49 - 130 0.46 0.24 0.002 0.21 41.43 -
P-260 ~ 111 ] 112 —~ 188.28 49 - 130 0.46 0.24 0.002 0.38 45.18 -
p-265 7| 112 — 114 - 70.92 49 130 0.46 0.24 0.002 0.14 49.26 -
p-270 ~| 114 - 115 | 7067 49 /| 130 0.46 0.24 0.002 0.14 47.73 -
p-275 ~| 115 _ 119 —| 104.09 49 130 0.46 0.24 0.002 0.21 52.7 -
p-280 | 119 _ 125~ 163.6 49 - 130 0.46 0.24 0.002 0.33 48.98 5
P-285 7 125 - 128 —| 3936 50 130 0.27 0.14 0.001 0.27 46.26 -
p-290 ~| 128 - 131 ~| 568.19 50 — 130 0.27 0.14 0.001 0.39 425 2




N

P-295 131 4~ 134 | 35016 50 <~ 130 0.19 0.1 0 0.13 41.48 5

P-20 < 7 - 3 | 20126 150 130 16.08 0.91 0.006 1.28 27.77 -

p-25 7 3 =, 28 84.13 150 “] 130 16.04 0.91 0.006 0.53 24.56 1
_ J P-130 -~ 4a7A 48 | 12713 74 7 130 2.02 0.47 0.004 0.54 31.32 2
[ P81 | A47A 478 61.83 49 -1 130 0.73 0.38 0.005 0.3 30.43 -
Dmsp\ P-86 - 47 47C 71.9 49 ~ 130 0.38 0.2 0.001 0.1 29,62 -
akl P56 —| 46A 46 10.99 75 130 1.02 0.23 0.001 0.01 32.98
AL p-85 - 47A 47 10.15 49 - 130 3.21 1.7 0.075 0.76 29.73 -
AL P121 “| sea | s6 — 8.8 100 — 130 1.87 0.24 0.001 0.01 35.98 -
RAALD P80 46 47A 70.97 74 130 5.96 1.39 0.032 2.25 30.73

P90~ 47 BB 100.86 100 < 130 2.83 0.36 0.002 0.19 30.62 2

P92 BB 48A 27.49 100 130 2.03 0.26 0.001 0.03 30.88 2
YA P-91 ~ BB BBA -~ | 100.83 100 ] 130 0.65 0.08 0 0.01 30.41 17

P-305 < H2 | H4 91.89 74 - 130 5.39 1.25 0.026 241 26.38

P-310 -| Ha H6 105.85 74 - 130 4.83 1.12 0.021 2.27 24.87
2o P-311 7 H6 -~ H7? < 159,98 74 - 130 1.18 0.28 0.002 0.25 18.57
2 P-315 | He H9 70.99 74 < 130 3.15 0.73 0.01 0.69 31.17
o P-316 — H9 H10 169.38 74 - 130 0.99 0.23 0.001 0.19 24.72

P-320 ~ H9 H11 67.27 74 - 130 1.97 0.46 0.004 0.27 35.06

P-321 © H11 H12 77.99 74 ~ 130 0.36 0.08 0 0.01 34.5

P-325 —| H11 H14 57.9 74 - 130 1.49 0.35 0.002 0.14 36.56

P-355 H33A ~ H35 .~ 128.95 100 ~ 130 1.11 0.14 0 0.04 27.93

P-360 —| H35 - H37 -7| 13117 100 7| 130 0.19 0.02 0 0 34.96

P-345 ~| H31 H33 —| 107.64 100 < 130 1.26 0.16 0 0.04 31.28

P-340 | H26 H31 388.1 100 ~ 130 1.26 0.16 0 0.16 27.07

P-336 | H2e -} H28 | 17337 100 < 130 0.08 0.01 0 0 25.1

P-335 | H25 H26 97.96 100 130 1.38 0.18 0 0.05 23.6

P-350 < | H33~ H33A —| 15.7 100 <~ 130 1.22 0.16 0 0.01 31.27

P330 | H14 - H25 ~| 431.38 100 130 1.38 0.18 0 0.21 23.16

P-126 68 ~ 69 — | 168.25 49 - 130 1.11 0.59 0.01 1.76 40.09




PROYECTO Distribucion San Miguel de Cafias CODIGO
FECHA Marzo 2019 05-06-03
Tuberia Elevacion Demanda Gradiente Presiones {m Notas

{m) {Ifs) Hidraulicos (m) H20)

7 85.85 0.08 119.11 33.2 2 casas

11 88.96 0.04 120.57 31.54 1 casa

17 108.34 0.04 122.92 14.55 *

24 119.84 0 125.11 5.27 -

28 92.69 0 117.3 24.56 -

29 92.02 0.04 116.86 24.78 1 casa

31 82.98 0.15 115.98 32.93 3 casas+2 lotes

35 82.79 0.1 114.2 31.34 1 casa+1 bodega+1 lote
38 83.22 0.13 112.35 29.08 7 lotes

39 81.85 0.15 111.94 30.03 2 casas+1 plaza+1 vestidor
45 80.37 0.65 111.38 30.95 11 casas+1 Ebais+1 negocio+1 s.comunal
46 78.14 0.11 111.18 32.98 1 casa+1 oficina{Asada)+1 Redondel+1 cocina
48 77.01 0.08 108.39 31.32 2 casas

49 77.22 0.27 107.91 30.63 6 casas+1 negocio

50 77.05 0.46 107.68 30.56 12 casas

51 74.29 0.34 107.51 33.16 9 casas

53 73.39 0.38 107.42 33.96 10 casas

54 72.95 0.34 107.4 34.38 9 casas

56 71.34 0.57 107.39 35.98 15 casas

57 68.98 0.34 107.07 38.01 9 casas

58 68 0 106.92 38.84 -
60A 60.99 0 102.94 41.86 »

62 58.84 0 101.78 42.85 -

63 60.6 0 100.68 39.99 -

65 56.36 0 98.23 41.78 -

68 54.84 0 95.61 40.69 -

69 53.68 0 93.85 40.09 -

74 50.04 0 92.09 41.97 -

77 47.58 0.08 90.56 42.9 2 casas

80 43.83 0.19 89.54 45.62 5 casas

83 38.01 0.04 89.09 50.98 1 casa

84 36.39 0 89.02 52.53 -

90 38.73 0 88.52 49.7

93 40.88 0.15 88.21 47.23 4 casas

97 42.45 0.19 88.11 45,57 5 casas
101 39.33 0 88.11 48.68 -
111 52.13 4] 93.64 41.43 -
112 47.58 0 93.26 45.18 =
114 43.76 0 93.11 49.26 -
115 45,14 0 92.97 47.73 -
119 39.95 0 92.76 52.7 3
125 43.35 0.19 92.42 48.98 5 casas
128 45.8 0 92.15 46.26 -

131 49.19 0.08 91.77 42.5 2 casas

134 50.08 0.19 91.64 41.48 5 casas
137 113.48 0 125.11 11.61 -
140 115.54 0.04 125.11 9.56 Cementerio
29A 92 0.11 116.86 24.81 3 casas
394 81.85 0 111.71 29.8 -

H2 81.85 0.15 109.85 27.94 4 casas
454 80.37 0 111.47 31.03 -
458 80.62 0.27 111.42 30.74 7 casas
46A 78.14 0.23 111.19 32.98 2 casa+l iglesia+1 escuela+1 bodega
46B 78.14 0.11 110.86 32.65 3 casas (hacia cafas)
46C 78.14 2.48 110.72 32.52 65 casas (hacia San Jose)
48A 77.01 0.08 107.96 30.88 2 casas
494 77.22 0.08 107.85 30.57 2 casas
50A 77.05 0 107.78 30.67 -




51A 74.29 0 107.7 33.34 -
53A 73.39 0 107.61 34.15 -
S4A 72.95 0 107.55 34.53 -
56A 71.34 0 107.4 35.98 -
38A 83.22 0 112.31 29.03 -
3 90 0.04 117.83 27.77 1casa
47 78.38 0 108.17 29.73 -
47A 78.14 0 108.93 30.73 -
478 78.14 0.73 108.63 30.43 19 casas (hacia canas)
47C 78.38 0.38 108.06 29.62 10 casas (hacia San Jose)
BB 77.3 0.15 107.98 30.62 4 casas
BBA 77.5 0.65 107.97 30.41 17 casas
H4 81 0.55 107.44 26.38 14 casas+1 lote
H6 80.24 0.5 105.16 24.87 12 casas+1 negocio
H7 86.3 1.18 104,91 18.57 31 casas
H9 73.24 0.19 104.47 31.17 4 casas+2 lotes
H10 79.51 0.99 104.28 24.72 23 casas+6 lotes
H1l 69.07 0.11 104.2 35.06 3 casas
H12 69.62 0.36 104.19 34.5 9 casas+1 lote
H14 67.42 0.11 104.06 36.56 3 casas
H37 68.52 0.19 103.55 34.96 4 casas+2 lotes
H35 75.56 0.92 103.55 27.93 23 casas+2 lotes
H33A 72.26 0.11 103.59 31.27 3 casas
H33 72.26 0.04 103.6 31.28 1casa
H31 76.52 0 103.64 27.07 -
H26 80.16 0.04 103.8 23.6 1 casa
H28 78.65 0.08 103.8 25.1 2 casas+1 chanchera
H25 80.64 0 103.85 23.16 -




SALIDA DE CONDUCCION CON HIDRANTE EN EL PUNTO 45A- SAN MIGUEL DE CANAS {TUBERIA)

Length Diameter Y Hazen- Velocity Headloss
Label (scaled (m)) Start Node Stop Node e Material Williams Flow {I/s) (m/s) Gradient (m/m) Note
P-1 165.6 T-1 388 200 PVC 130 35.37 1.13 0.007
P-2 10.16 388 38 200 PVC 130 35.37 1.13 0.007
P-3 128.04 38 39 200 PVC 130 35.37 1.13 0.007
P-4 104.41 39 43 200 PVC 130 35.37 1.13 0.007
P-5 101.06 43 45A 200 PVC 130 35.37 1.13 0.007 Ubicacion del Hidrante
P-6 113.53 45A a6 150 PVC 130 3.37 0.19 0
p-7 21.25 46 47 150 PVC 130 3.37 0.19 0
p-8 148.68 47 48 150 PVC 130 3.37 0.19 o]
P-9 118.38 48 49 150 PVC 130 3.37 0.19 0
P-10 77.7 49 50 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-11 97.02 50 51 100 PWC 130 3.37 0.43 0.003
P-12 89.1 51 52 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-13 19.03 52 53 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-14 66.02 53 54 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-15 49.36 54 55 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-16 128.66 55 56 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-17 128.18 56 57 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-18 106.18 57 58 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-19 150.73 58 59 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-20 149.72 59 60 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-21 168.19 60 61 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-22 22.99 61 62 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-23 105.4 62 63 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-24 125.38 63 64 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-25 108.73 64 65 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-26 232.46 65 66 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
p-27 17.43 66 68 100 PWC 130 3.37 0.43 0.003
P-29 162.6 68 69 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-30 22.7 69 69A 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-31 55.51 69A 70A 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
p-32 57.21 70A 71 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-33 86.1 71 72 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-34 65.77 72 73 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
pP-35 172.18 73 74 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-36 212.8 74 75 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-37 105.05 75 76 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-38 74.41 76 77 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-39 205.61 77 78 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-40 74.92 78 79 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-41 50.19 79 80 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-42 87.57 80 81 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-43 169.74 81 82 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-44 54.05 82 83 100 PYVC 130 3.37 0.43 0.003
P-45 62.91 83 84 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-46 22.82 84 85 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-47 34.07 85 87 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-48 237.34 87 88 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-49 91.5 88 89 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-50 71.89 89 90 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-51 71.82 90 91 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
pP-52 88.6 91 92 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-53 130.98 92 93 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-54 71.72 93 95 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-55 191.53 95 97 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-56 41.29 97 98 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-57 52.26 98 g9 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-58 21.82 a9 100 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-59 100.43 100 101 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-60 14 101 102 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-61 14.79 102 102BN15 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-62 12.27 102BN15 102BN16 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-63 67.53 102BN16 103 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-64 184.17 103 105 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-65 135.57 105 106 100 PVC 130 3:37 0.43 0.003
P-66 99.07 106 107 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-67 97.73 107 108 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-68 139.76 108 108 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003 =
P-69 21.74 109 110 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003 — Y
P-70 11.62 110 INTERCONECCION 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003 A s




SALIDA DE CONDUCCION CON HIDRANTE EN EL PUNTO 45A- SAN MIGUEL DE CARIAS (NODOS)

Label E|E::1|:}IDFI Demand {I/s) | Hydraulic Grade {m) P;:;S;g? Nota
38 83.22 0 101.31 18.06
39 81.85 0 100.45 18.56
43 80.84 0 99.74 18.87

45A 80 32 99.06 19.02 Ubicacion del Hidrante
46 78.14 0 99,02 20.84
47 78.14 0 99.01 20.83
48 77.01 0 98.96 21.91
49 77.22 0 98.92 21.65
50 77.05 0 98.72 21.62
51 74.29 0 98.47 24.13
52 73.3 0 98.25 24.9
53 73.39 0 98.2 24.76
54 72.95 0 98.03 25.03
55 72.25 ] 97.91 25.6
56 71.34 0 97.58 26.19
57 68.98 ] 97.23 28.19
58 68 ] 96.96 289
59 65.2 0 96.57 31.31
60 60.99 0 96.19 35.13
61 58.89 o] 95.77 36.8
62 58.84 4] 95.71 36.8
63 60.6 0 95.44 34,77
64 57.34 0 95.12 37.71
65 56.36 0 94.84 38.4
66 54.99 0 94.25 39,18
68 54.84 0 94.21 39.3
69 53.68 0 93.8 40.03
71 53.26 0 93.45 40.12
72 52.61 0 93.23 40.54
73 51.87 0 93.07 41,11
74 50.04 0 92.63 42.51
75 47.68 0 92.09 44.31
76 47.97 0 91.82 43.76
77 4758 0 91.63 43.97
78 47.19 0 91.11 43.83
79 45.47 ] 90.92 45.36
80 43.83 ] 90.79 46.87
81 40.79 o] 90.57 49.68
82 38.96 ] 90.14 51.07
83 38.01 0 90 51.89
84 36.39 0 89.84 53.34
85 36.61 0 89.78 53.06
87 37.19 0 89.7 52.4
88 38.76 0 89.09 50.23
89 38.84 0 B88.86 49,92
90 38.73 0 88.68 49.85
91 38.37 0 88.49 50.02
92 39.13 0 88.27 49.04
93 40.88 ] 87.94 46.96
95 41.43 ] 87.75 46.23
97 42.45 0] 87.27 44.73
98 42.31 o] 87.16 44.77
99 42.87 0 87.03 44,07
100 41.67 0 86.97 45.22
101 39.33 0 86.72 47.29
102 39.44 0 86.68 47.15
103 41.18 0 86.44 4517
105 42.45 0 85.97 43.44
106 43.59 0 85.62 41.95
107 43.81 0 85.37 41,48
108 44,18 0 85.12 40.86
109 44,03 0 84.76 40.66
110 44.37 0 84.71 40.26
388 83.29 0 101.38 18.05
69A 53.5 0 93.74 40.16
F0A 53.54 0 93.6 39.98
102BN15 40.97 0 86.65 45,58
102BN16 40.71 0 86.61 45,81
INTERCONECCION 44.4 3.37 84.68 40.2




SALIDA DE CONDUCCION CON HIDRANTE EN EL PUNTO 39- SAN MIGUEL DE CANAS (TUBERIA)

Length Diameter . Hazen- Velocity Headloss
Label (Scaled (m) Start Node Stop Node fiain) Material Williams C Flow (I/s) (m/s) _|Gradient mjm) Note
P-1 165.6 T-1 388 200 PVC 130 35.37 1.13 0.007
p-2 10.16 38B 38 200 PVC 130 35.37 1.13 0.007
P-3 128.04 38 39 200 PVC 130 35.37 1.13 0.007 Ubicacion del Hidrante
P-4 104.41 39 43 200 PVC 130 3.37 0.11 0
P-5 101.06 43 45A 200 PVC 130 3.37 0.11 0
P-6 113.53 454 46 150 PVC 130 3.37 0.19 0
p-7 21.25 46 47 150 PVC 130 3.37 0.19 0
P-8 148.68 47 48 150 PVC 130 3.37 0.19 )]
P-9 118.38 48 49 150 PVC 130 3.37 0.19 0
P-10 77.7 49 50 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-11 97.02 S0 51 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-12 89.1 51 52 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-13 19.03 52 53 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-14 66.02 53 54 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-15 49.36 54 55 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-16 128.66 55 56 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-17 138.18 56 57 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-18 106.18 57 58 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-19 150.73 58 59 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-20 149.72 59 60 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-21 168.19 60 61 100 PvC 130 3.37 0.43 0.003
P-22 22.99 61 62 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-23 105.4 62 63 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-24 125.38 63 64 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-25 108.73 64 65 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-26 232.46 65 66 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-27 17.43 66 68 100 pvC 130 3.37 0.43 0.003
P-29 162.6 68 69 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-30 22.7 69 69A 100 PvC 130 3.37 0.43 0.003
P-31 55.51 69A 70A 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-32 57.21 70A 71 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-33 86.1 71 72 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-34 65.77 72 73 100 % 130 337 0.43 0.003
P-35 172.18 73 74 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-36 212.8 74 75 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-37 105.05 75 76 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-38 74.41 76 77 100 PVC 130 337 0.43 0.003
P-39 205.61 77 78 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-40 74.92 78 79 100 % 130 3.37 0.43 0.003
P-41 50.19 79 g0 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-42 87.57 80 81 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-43 169.74 81 82 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-44 54.05 82 83 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-45 62.91 g3 84 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-46 22.82 84 85 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
p-47 34.07 85 87 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-48 237.34 87 88 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-49 91.5 88 89 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-50 71.89 89 90 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-51 71.82 90 91 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-52 88.6 91 92 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-53 130.98 92 93 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-54 71.72 93 95 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-55 191,53 95 97 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-56 41.29 97 98 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-57 52.26 98 99 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-58 21.82 99 100 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-59 100.43 100 101 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-60 14 101 102 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-61 14.79 102 102BN15S 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-62 12,27 102BN15 102BN16 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-63 67.53 102BN16 103 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-64 184.17 103 105 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-65 1359.57 105 106 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-56 99.07 106 107 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-67 97.73 107 108 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-68 135.76 108 109 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-69 21.74 109 110 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003
P-70 11.62 110 INTERCONECCION 100 PVC 130 3.37 0.43 0.003




SALIDA DE CONDUCCION CON HIDRANTE EN EL PUNTO 39- SAN MIGUEL DE CARAS (NODOS)

Label E'“:;;'”“ Demand (I/s) | Hydraulic Grade (m) T:;;"{;: e

38 83.22 0 101.31 18.06

39 81.85 32 100.45 18.56 Ubicacién del Hidrante
43 80.84 0 100.44 19.56
45A 80 0 100.43 20.39
46 78.14 0 100.39 22.21
47 78.14 0 100.38 22.2
48 77.01 0 100.33 23.28
49 77.22 0 100.29 23.02
50 77.05 0 100.09 22.99
51 74.29 0 99.84 25.5
52 733 0 95.62 26.27
53 73.39 0 99.57 26.13
54 72.95 0 99.4 26.4
55 72.25 ] 99.28 26.97
56 71.34 0 98.95 27.56
57 68.98 0 98.6 28.56
58 68 0 98.33 30.27
59 65.2 (0] 97.94 32.67
60 60.99 0 97.56 36.5
61 58.89 0 97.14 38.17
62 58.84 0 97.08 38.16
63 60.6 0 96.81 36.13
64 57.34 0 96.49 39.07
65 56.36 0 96.22 39.77
66 54.99 0 95.62 40.55
68 54.84 0 95.58 40.66
69 53.68 0] 95.17 41.4
71 53.26 0 94.82 41.48
72 5261 0 94.6 41.91
73 51.87 o] 94.44 42.48
74 50.04 0 94 43.88
75 47.68 0 93.46 45.68
76 47.97 0 93.19 45.13
77 47.58 0 93 45.34
78 47.19 0 92,48 45.2
79 45.47 0 92.29 46.73
80 43.83 0 92.16 48.23
81 40.79 0 91.94 51.05
82 38.96 0 91.51 52.44
83 38.01 0 91.37 53.25
84 36.39 0 91.21 54.71
85 36.61 0 91.15 54.43
87 37.19 0 91.07 53.77
88 38.76 0 90.46 51.6
89 38.84 0 90.23 51.28
90 38.73 0 90.05 51.22
91 38.37 1] 89.86 51.358
92 39.13 0 89.64 50.41
93 40.88 0 89.31 48.33
95 41.43 0 89.12 47.6
97 42.45 0 88.64 46.1
98 42.31 0 88.53 46.13
99 42.87 ] 88.4 45.44
100 41.67 0 88.34 46.58
101 39.33 0 88.09 48.66
102 39.44 0 88.05 48.51
103 41.18 0 87.81 46.54
105 42.45 0 87.35 44,81
106 43.59 0 86.99 43.31
107 43.81 0 86.74 42.84
108 14.18 0 86.49 42.22
109 44.03 0 86.14 42,03
110 44.37 0 86.08 41.63
38B 83.29 0 101.38 18.05
69A 53.5 0 95.11 41.53
70A 53.54 0 94.97 41.34
102BN15 40.97 0 88.02 46.95
102BN16 40.71 0 87.99 47.18
INTERCONECCION 44.4 3.37 86.05 41.57
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SUBGERENCIA DE GESTION DE SISTEMAS COMUNALES
UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS
DEPARTAMENTO ESTUDIOS BASICOS Y DISENO

DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. OBJETIVO

La presente contratacion tiene como propdsito la instalacion de nuevas tuberias de distribucion
para el acueducto de San Miguel de Cafas, desde el tanque de almacenamiento a construir de 300
m3 hasta el punto 38, asi como la instalacion de la nueva linea de impulsién a partir del pozo P4
hasta el tanque de almacenamiento indicado anteriormente.

La contratacién también incluye la construccién de un tanque de almacenamiento de 300 m3,
pasos por bajo de alcantarilla, paso por bajo de rios con perforacion horizontal dirigida (topo), paso
por bajo de carretera interamericana con topo y obras complementarias para el acueducto, de
acuerdo con lo indicado en los planos que forman parte del presente cartel. El acueducto
pertenece a la provincia de Guanacaste. (Ver localizacidn adjunta). Las principales obras se detallan
a continuacion:

Tanque de almacenamiento Vol: 300m3, Punto L96.
Interconexién con caseta de bombeo, Punto P4.

Construccidn de trece pasos por bajo de alcantarilla.

Db

Construccidn de cuatro pasos por bajo de rio con topo, Tramo 84-85, tramo 101-102, tramo
118-119, tramo H18-H19.

Construccidn de dos pasos por bajo de carretera de tuberia, Tramo 46-47 y Punto H33.
Cambio de instalacion de tuberia en 23 hidrometros existentes

Instalacion de 894m de tuberia de impulsidn.

© N o o

Instalacidn de 2161 m de tuberia de distribucion.



2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos objeto de la presente contratacion se componen de los siguientes aspectos:

Construccion de instalaciones provisionales necesarias para la ejecucién de los trabajos
objeto de la presente licitacion.

2.1 Tanque Almacenamiento Vol:300m3, PuntolL96

Suministro de todo el equipo y personal para la realizacion de todos los trabajos
correspondientes a destronque, desmonte y limpieza del terreno donde se construira el
tanque de almacenamiento. No se permite acumular desperdicios producto de la limpieza
dentro del mismo lote.

Suministro de todo el equipo y mano de obra para el movimiento de tierras del sitio donde
debe construirse el tanque de almacenamiento, asi como el corte del terreno hasta llegar a
los niveles de desplante indicados en planos.

Excavacion para la construccion de la losa de cimentacidn, segun se indica en planos.

Traslado del material sobrante, extraido del movimiento de tierras y colocacion en un sitio
apropiado, segun especificaciones técnicas, viabilidad ambiental y autorizado por el
ingeniero inspector.

Suministro de todos los materiales, equipo y mano de obra para la colocacién del relleno
granular de sustitucion por debajo de la losa de fundacion, de acuerdo con lo indicado en
planos y especificaciones técnicas.

Suministro de todos los materiales, equipo y mano de obra para la construccién del tanque
de almacenamiento acorde a lo indicado en los planos anexos y las especificaciones
técnicas.

Suministro de todo el material, equipo y personal para el repello de las paredes internas y
externas, acabado de las losas superior e inferior, del tanque de almacenamiento e
impermeabilizacién de acuerdo con lo indicado en planos.

Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para la construccion de las cajas de
valvulas correspondientes, acorde a lo indicado en los planos y las especificaciones técnicas.

Suministro de todo el material, equipo y personal para el repello de las paredes internas,
externas y losa de las cajas de valvulas e impermeabilizacién de acuerdo con lo indicado en
planos.

Suministro e instalacién de todos los detalles varios tales como la colocaciéon de las
escaleras internas, externas del tanque, tapas metdlicas, ventilacion, para completar la
estructura del tanque de acuerdo con planos y especificaciones técnicas.

Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para la pintura de todas las superficies
exteriores del tanque de almacenamiento que queden expuestas acorde con los colores
indicados y segun especificaciones técnicas, asi como la pintura de los postes de concreto
de las cercas, portdn de acceso (incluyendo columnas de apoyo), escaleras externas del



tanque, tapas metalicas y peldafios en las cajas de valvulas, segin especificaciones técnicas
y acorde con lo autorizado por el ingeniero inspector.

e Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para la pintura de las escaleras
externas del tanque, tapas metalicas y peldafios en las cajas de valvulas, segun
especificaciones técnicas y acorde con lo autorizado por el ingeniero inspector.

e Suministro e instalacion de las tuberias de entrada, salida, rebose y limpieza (Ver Cuadro 2),
con todos los accesorios correspondientes; asi como la instalacién de todas las valvulas, de
acuerdo con los planos y especificaciones técnicas; cuyo costo debe de incluirse en el rubro
614. Incluye también la construccion de las cajas de valvulas, donde el contratista debera
instalar todas las valvulas indicadas en planos, y los pedestales respectivos, uniones, niples
de tuberias, asi como cualquier accesorio adicional, seglin lo indicado en planos, que se
requiera para dejar funcionando correctamente el tanque.

Cuadro 2: Dimensiones de diferentes tuberias para tanque de almacenamiento 300m?3 (Punto L96)

Tub. Entrada Tub. Salida Tub. Limpieza #1 Tub. Lavado Tub. Rebose y
Y #2 Desagiie
PVC, 150mm PVC, 150mm PVC, 100mm PVC, 150mm PVC, 150mm
SDR 32.5 SDR 32.5 SDR 41 SDR 41 SDR41

e Suministro de todo el equipo, materiales y mano de obra para la construccion de las
interconexiones #17 y #18 indicadas en planos.

e Suministro del equipo y mano de obra para el relleno y conformacion del terreno alrededor
del tanque de almacenamiento hasta los niveles indicados en planos

e Prueba de la tuberia instalada.
e Prueba de estanqueidad del tanque.
e Pruebay desinfeccidn de las tuberias y accesorios instalados.

e En el sitio donde se construira las obras descritas anteriormente no hay agua, el contratista
deberd suministrarse la misma para la construccién del tanque y la prueba de aceptacién de
éste.

a. Obras complementarias

e Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para la construccion de la cerca en malla
ciclén alrededor del lote del tanque de almacenamiento (punto L96), segun lo indicado en
planos.

e Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para la demolicién de la cerca en alambre
de puas malla en parte del lindero del lote del tanque de almacenamiento (L96), segun lo
indicado en planos.

e Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para la construcciéon de la cerca en
alambre de puas segun lo indicado en planos

e Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para la construccién de un portén en



malla ciclon a la entrada del lote donde se construira el tanque de almacenamiento (punto L96),
segun se indica en planos.

Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para realizar la conformacién de la
subrasante del camino de acceso al tanque de almacenamiento desde la calle publica hasta el
tanque de almacenamiento, segun lo indicado en planos.

Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para realizar la conformacién de la rasante
del camino de acceso al tanque de almacenamiento a construir desde la calle publica hasta este
mismo, segun lo indicado en planos.

Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para la construccion de la rampa de
acceso del lote donde se construird el tanque de almacenamiento (punto L96), segun lo
indicado en planos.

Suministro de los materiales, equipo y mano de obra para la construccidon de varios pozos de
registro, segun se indica en planos.

Suministro de los materiales, equipo y mano de obra e instalacion de las tuberias de desagiie,
con todos los accesorios y cabezales de descarga, de acuerdo con lo indicado en planos.

2.2 Pasos por bajo de alcantarilla

Suministro de materiales, mano de obra y equipo para la construccidn de los pasos por bajo de
alcantarilla de tuberia en cada uno de los puntos de esta forma indicados en planos, e incluye:
limpieza y desmonte, excavaciones, rellenos, construccion de bloques de anclaje, instalacién de
tuberia, todo lo necesario para dejar funcionando adecuadamente la tuberia.

2.3 Paso bajo rio con perforacion horizontal dirigida (tramo 85-84)

Suministro de materiales, equipo y mano de obra para la construccidon de un paso por bajo con
perforacion horizontal dirigida (tipo topo) de tuberia de 50mmg y 100mmg de acuerdo con lo
solicitado en las especificaciones técnicas y planos que forman parte de la presente licitacion.

Suministro e instalacion de los materiales requeridos para la construccion de las
interconexiones #8, #9 y #10, #11 con la tuberia de conduccién y distribucion, respectivamente,
de acuerdo con lo indicado en planos.

Desinfeccion y prueba de presidn de toda la tuberia y accesorios instalados.

Limpieza general de los sitios donde se efectien trabajos de todo tipo de escombro producto
de la construccién de los pasos bajo quebrada.

2.4 Paso bajo rio quebrada con perforacion horizontal dirigida (Tramo 101-102, tramo H18-
H19)

Suministro de materiales, equipo y mano de obra para la construccién de los pasos por bajo con
perforacion horizontal dirigida (tipo topo) de tuberia de 100mmeg.

Suministro e instalacibn de los materiales requeridos para la construccion de las
interconexiones #12 y #13 con la tuberia de conduccién y colocacién de tapon en la tuberia de
distribucién en el paso H18-H19, de acuerdo con lo indicado en planos.



Desinfeccion y prueba de presidn de toda la tuberia y accesorios instalados.

Limpieza general de los sitios donde se efectlien trabajos de todo tipo de escombro producto
de la construccion de los pasos bajo quebrada.

2.5 Paso bajo rio con perforacion horizontal dirigida (Tramo 118-119)

Suministro de materiales, equipo y mano de obra para la construccion de un paso por bajo con
perforacion horizontal dirigida (tipo topo) de tuberia de 50mmg.

Suministro e instalacion de los materiales requeridos para la construccion de las
interconexiones #14 y #15 con la tuberia de distribucion de acuerdo a lo indicado en planos.

Desinfeccion y prueba de presidn de toda la tuberia y accesorios instalados.

Limpieza general de los sitios donde se efectlien trabajos de todo tipo de escombro producto
de la construccion de los pasos bajo quebrada.

Desconexion de la tuberia existente, esto cuando se culmine el trabajo por realizar y solo se
deban hacer las conexiones pertinentes

2.6 Paso bajo carretera nacional con perforacion horizontal dirigida encamisada (Punto H33)

Suministro de materiales, equipo y mano de obra para la construccidon de un paso por bajo con
perforacion horizontal dirigida (tipo topo) de tuberia de 100 mmg.

Colocacién de tapon en la tuberia de distribucién en el paso H33, de acuerdo con lo indicado en
planos.

Desinfeccion y prueba de presidn de toda la tuberia y accesorios instalados.

Limpieza general de los sitios donde se efectien trabajos de todo tipo de escombro producto
de la construccién de los pasos bajo quebrada.

2.7 Paso bajo carretera nacional con perforacion horizontal dirigida encamisada (Tramo 46-
47)

Suministro de materiales, equipo y mano de obra para la construccidon de un paso por bajo con
perforacion horizontal dirigida (tipo topo) de tuberia de 150 mmg.

Suministro e instalacion de los materiales requeridos para la construccion de las
interconexiones #6 y #7 con la tuberia de distribucién de acuerdo con lo indicado en planos.

Desinfeccion y prueba de presidn de toda la tuberia y accesorios instalados.

Limpieza general de los sitios donde se efectlien trabajos de todo tipo de escombro producto
de la construccion de los pasos bajo quebrada.



2.8 Linea de impulsién

Construccidon de las instalaciones provisionales necesarias para la ejecucion de todos los
trabajos objetos de la presente contratacién.

Suministro e instalacién de toda la tuberia y accesorios de la linea de impulsién, seglin se indica
en planos.

Suministro de la mano de obra, materiales de obra gris y equipo necesario para la construccion
de todas las obras de la linea de impulsidn.

Suministro e instalacion de todos los materiales requeridos para la construccion de la
interconexion #16 de la tuberia del pozo P4 con la tuberia de impulsion a instalar, de acuerdo a
lo indicado en planos.

Suministro de materiales, mano de obra y equipos para la instalacion de las valvulas de purga,
con sus respectivos accesorios indicados en los planos. Asi como el suministro de los materiales
y construccion de las respectivas cubre valvulas segun se indica en planos.

Suministro de materiales, mano de obra y equipos para la instalacién de las valvulas de
combinacidn, con sus respectivos accesorios indicados en los planos. Asi como el suministro de
los materiales y construccion de las respectivas cubre valvulas segun se indica en planos.

Suministro de materiales, mano de obra y equipos para la construccion del concreto para los
blogues de anclaje a construir en la linea de impulsién de acuerdo a lo indicado en planos.

Suministro de la mano de obra, materiales de obra gris y equipo necesario para la construccion
de varios pasos por bajo de alcantarilla, tal y como se indica en planos.

Suministro de mano de obra, materiales y equipo requeridos para la construccién de la
interconexion de la tuberia de entrada del tanque de almacenamiento con la tuberia de
impulsién, de acuerdo a lo indicado en planos.

Suministro de la mano de obra, materiales y equipo para realizar los rellenos de sustitucion en
aquellos sectores donde el material extraido de la zanja donde se coloca el tubo no es
adecuado de acuerdo a lo indicado por el Ingeniero inspector del proyecto.

Reposicion del lastre (seglin corresponda) de todas las calles publicas que debido a la
instalacién de las tuberias se viesen afectadas o que indique el ingeniero inspector del AyA, de
acuerdo a lo indicado en planos.

Prueba de la tuberia una vez instalada (desinfeccién y prueba hidrostatica).

Limpieza general de los sitios donde se efectlien trabajos de todo tipo de escombro producto
del montaje de la tuberia.

2.9 Red de distribucion

Construccidon de las instalaciones provisionales necesarias para la ejecucion de todos los
trabajos objetos de la presente contratacién.

Suministro de materiales, mano de obra y equipo para la instalacién de toda la tuberia y
accesorios de la red de distribucidn, segun se indica en planos.

Suministro de la mano de obra, materiales de obra gris y equipo necesario para la construccion
de todas las obras de la red de distribucion.



Suministro e instalacién de los materiales requeridos para la construccion de la interconexion
de la tuberia de salida del tanque de almacenamiento con la tuberia de distribucién, de
acuerdo a lo indicado en planos.

Suministro e instalacion de todos los materiales requeridos para la construccion de la
interconexion #3, #4 y #5 de la tuberia de distribucion a instalar, de acuerdo a lo indicado en
planos.

Para la realizacion de las interconexiones de la tuberia nueva con la existente que esta en
operacion, el contratista debe coordinar con la ASADA la suspension del servicio el cual con el
fin que se le avisa con la debida antelacion a los usuarios, ademas la suspensién del servicio no
puede ser mayor a 12 horas, en caso de que surja algun problema para restablecer el servicio el
contratista debe poner tanques cisternas para distribuir el servicio si la suspensién se prolonga
mas de las 12 horas.

Las desconexiones que se deben realizar, solo se pueden ejecutar cuando el proyecto se
encuentre terminado, esto incluye el tanque de almacenamiento terminado y las tuberias
instalada con sus respectivas valvulas.

El contratista debe arreglar toda la tuberia existente que dafie de tal forma que quede
operando nuevamente sin ninguna fuga.

Suministro e instalacion de las valvulas de compuerta, aire y purga, con sus respectivos
accesorios indicados en los planos. Asi como el suministro de los materiales y construcciéon de
las respectivas cajas de valvulas o cubrevalvulas segun se indica en planos.

Suministro de mano de obra, materiales y equipo para la produccién del concreto para los
blogues de anclaje a construir en la red de distribucion de acuerdo con lo indicado en planos.

Suministro de la mano de obra, materiales de obra gris y equipo para la construccion de los
pasos por bajo de alcantarilla y pasos encamisados sobre alcantarilla, tal y como se indica en
planos.

Suministro de la mano de obra, materiales de obra gris y equipo necesario para realizar el
cambio de conexidn de tuberia en 23 hidrometros existentes, segun se indica en planos.

Suministro de la mano de obra, materiales y equipo para realizar los rellenos de sustitucion en
aquellos sectores donde el material extraido de la zanja donde se coloca el tubo no es
adecuado de acuerdo con lo indicado por el Ingeniero inspector del proyecto.

Reposicion del lastre (segun corresponda) de todas las calles publicas que debido a la
instalacion de las tuberias se viesen afectadas o que indique el ingeniero inspector del AyA, de
acuerdo con lo indicado en planos.

Prueba de la tuberia una vez instalada (desinfeccién y prueba hidrostatica).

Limpieza general de los sitios donde se efectlen trabajos de todo tipo de escombro producto
del montaje de la tuberia.
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Escala de Precios



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

PROYECTO: MEJORA ACUEDUCTO SAN MIGUEL DE CANAS E INTERCONEXION AL ACUEDUCTO HOTEL Y LA LIBERTAD-

CONSTRUCCION DE TANQUE DE 300m3, INSTALACION DE SUS TUBERIAS Y PASOS POR BAJO

PRESUPUESTO
SUMINISTRO DE MATERIALES CONSTRUCCION SUMA DE COSTOS
COSTO LOCAL COSTO LOCAL LOCAL EXTRAJEROS
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
(¢) (¢) (¢) DIVISAS ($)
UNIT. TOTAL UNIT. TOTAL
(1) (2) (3) (4) (5) (6= 4*5) (9) (10=4*9) (11= 6+10) (12=8)
020 TRABAJOS POR ADMINISTRACION global 1.0 11,051,398.7
040 PLANOS DEFINTIVOS FINALES global 1.0 500,000.0 500,000.0 500,000.0
050 COMPENDIO DOCUMENTACION TECNICA global 1.0 500,000.0 500,000.0 500,000.0
300 CONDUCCIONES
302 TUBERIA DE CLORURO DE POLIVINILO (PvC)
302.024|TUBERIA DE CLORURO DE POLIVINILO (PVC) 150mmeg SDR 32.5 ml 893.8 21,085.7 18,845,537.4 5,500.0 4,915,680.0 23,761,217.4
322 VALVULAS DE AIRE (con accesorios y caja de valvulas)
322.006(VALVULAS DE AIRE 19mmg (Puntos 16) un 1.0 509,395.3 509,395.3 305,637.2 305,637.2 815,032.5
323 VALVULAS DE COMBINACION (con accesorios y caja de vélvulas)
323.006(VALVULAS DE COMBINACION 75mmg (Punto L94) un 1.0 950,672.7 950,672.7 570,403.6 570,403.6 1,521,076.3
324 ESTRUCTURAS DE LIMPIEZA (con accesorios y cubre valvulas)
324.016(ESTRUCTURAS DE LIMPIEZA 100mmg (Punto 17) un 1.0 241,297.6 241,297.6 150,000.0 150,000.0 391,297.6
330 INTERCONEXIONES
330.001(INTERCONEXION #16 (Punto P4) un 1.0 51,139.4 51,139.4 30,683.7 30,683.7 81,823.1
344 CRUCES DE RiOS Y QUEBRADAS
344.001 FB’ﬁlSaC)JS POR BAJO DE ALCANTARILLA, TUBERIA 150mmg (Puntos 23, 22, 17, 14, un 50 184,786.4 923,032.0 150,000.0 750,000.0 1,673,932.0
400 RED DE DISTRIBUCION
402 TUBERIA DE CLORURO DE POLIVILINO (PvC)
402.023|TUBERIA DE CLORURO DE POLIVINILO (PVC) 150mmeg SDR 32.5 ml 2,161.0 21,085.7 45,565,374.3 5,500.0 11,885,296.5 57,450,670.8
410 VALVULAS DE COMPUERTA DE HIERRO DUCTIL (HD) O HIERRO FUNDIDO (con
accesorios y cubrevalvulas)
410.007|VALVULA DE COMPUERTA DE HIERRO DE 100mmg C125 (Puntos 24, BN2) un 2.0 166,475.1 332,950.3 99,885.1 199,770.2 532,720.5
410.009[VALVULA DE COMPUERTA DE HIERRO 150mmg C125 (Puntos 24,29) un 2.0 234,218.9 468,437.8 140,531.3 281,062.7 749,500.4
411 VALVULAS DE COMPUERTA DE BRONCE (con accesorios y cubrevalvulas)
411.005|VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 75mmg C125 (Punto 38) un 2.0 179,214.7 358,429.4 107,528.8 215,057.6 573,487.0
418 VALVULAS DE AIRE (con accesorios y caja de vélvulas)




418.003[VALVULAS DE AIRE 19mmg (Puntos 28,37) un 2.0 509,395.3 1,018,790.6 305,637.2 611,274.3 1,630,064.9
420 ESTRUCTURAS DE LIMPIEZA (con accesorios y cubre valvulas)

420.007|ESTRUCTURAS DE LIMPIEZA 100mmg (Puntos 8) un 1.0 241,297.6 241,297.6 144,778.6 144,778.6 386,076.1
430 INTERCONEXIONES

430.001|INTERCONEXION #1 (Punto P1) un 1.0 100,348.6 100,348.6 60,209.2 60,209.2 160,557.8

430.002|INTERCONEXION #2 (Punto 29) un 1.0 44,069.2 44,069.2 26,4415 26,4415 70,510.8

430.003|INTERCONEXION #3 (Punto 38) un 1.0 54,062.2 54,062.2 32,437.3 32,4373 86,499.6

430.004|INTERCONEXION #4 (Punto 38) un 1.0 148,773.0 148,773.0 89,263.8 89,263.8 238,036.8

430.005|INTERCONEXION #5 (Punto 38) un 1.0 125,626.0 125,626.0 75,375.6 75,375.6 201,001.7
431 EXCAVACION EN ROCA PARA ZANJAS m3 354.1 0.0 0.0 19,000.0 6,727,584.8 6,727,584.8
433 CONCRETO PARA BLOQUES DE ANCLAJE m3 10.5 65,000.0 683,280.0 65,000.0 683,280.0 1,366,560.0
436 MATERIAL PARA ENCAMADO Y RELLENO COMO MATERIAL DE SUSTITUCION m3 531.1 18,500.0 9,825,814.7 4,500.0 2,390,063.0 12,215,877.7
437 REEMPLAZO DE PAVIMENTOS

437.021|REEMPLAZO DE PAVIMENTOS DE LASTRE m2 | 18765 1,200.0 2,251,804.4 700.0 1,313,552.6 3,565,357.0
439 CRUCES DE RIOS Y QUEBRADAS

439.001|PASOS POR BAJO DE ALCANTARILLA, TUBERIA 150mme (Puntos 23, 22, 17, 14, un 8.0 184,786.4 1,478,291.2 150,000.0 1,200,000.0 2,678,291.2

BN3, 6, 32, 33)

439.061|PASOS POR BAJO DE QUEBRADA CON TOPO, TUBERIA 50mmg (TRAMO 84-85) un 1.0 372,310.9 372,310.9 4,627,689.1 4,627,689.1 5,000,000.0

439.062|PASOS POR BAJO DE QUEBRADA CON TOPO, TUBERIA 100mmg (TRAMO 84-85) un 1.0 572,612.8 572,612.8 4,427,387.2 4,427,387.2 5,000,000.0

439.063|PASOS POR BAJO DE QUEBRADA CON TOPO, TUBERTA 100mmg (TRAMO 101-102) | un 1.0 530,415.7 530,415.7 4,469,584.3 4,469,584.3 5,000,000.0

439.064|PASOS POR BAJO DE QUEBRADA CON TOPO, TUBERIA 50mmg (TRAMO 118-119) |  un 1.0 373,799.5 373,799.5 4,626,200.5 4,626,200.5 5,000,000.0

439.065 ::ﬁg)s POR BAJO DE QUEBRADA CON TOPO, TUBERIA 100mm@ (TRAMO H118- un 1.0 592,154.1 592,154.1 4,407,845.9 4,407,845.9 5,000,000.0
241 CRUCE BAJO AUTOPISTAS

441.051|PASOS POR BAJO DE CALLE CON TOPO, TUBERIA 150mmg (TRAMO 46-47) un 1.0 1,044,079.8 | 1,044,079.8 | 3,955920.2 3,955,920.2 5,000,000.0

441.052|PASOS POR BAJO DE CALLE CON TOPO, TUBERIA 100mmg (Puntos H33) un 1.0 677,101.0 677,101.0 4,322,899.0 4,322,899.0 5,000,000.0
" PREVISTAS DOMICILIARIAS EN POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON

EXCAVACION EN ZANJA

443.027|PREVISTA DOMICILIARIA de 150x12mm, de 12mmg EN PAD un 23.00 ¢58,392.51 | ¢1,343,027.73 | ¢22,000.00 ¢ 506,000.00 ¢ 1,849,027.73
452 DESCONEXION SISTEMA VIEJIO

452.001| DESCONEXION SISTEMA VIEJO (PUNTO 38) global 1.0 98,232.8 98,232.8 83,986.2 83,086.2 182,219.0

452.002| DESCONEXION SISTEMA VIEIO (TRAMO 118-119) global 1.0 100,000.0 100,000.0 150,000.0 150,000.0 250,000.0
600 TANQUES DE ALMACENAMIENTO
602 DESTRONQUE, DESMONTE Y LIMPIEZA (Punto L96) m2 | 1,000.0 0.0 0.0 1,250.0 1,250,000.0 1,250,000.0
603 EXCAVACION (Punto L96) m3 | 1,083.9 0.0 0.0 4,400.0 4,768,948.8 4,768,948.8
604 EXCAVACION EN ROCA (Punto L96) m3 108.4 0.0 0.0 19,000.0 2,059,318.8 2,059,318.8
605 RELLENO PARA FUNDACIONES

605.001|RELLENO DE SUSTITUCION m3 444 21,000.0 932,500.8 12,000.0 532,857.6 1,465,358.4
606 CONCRETO ESTRUCTURAL

606.001|CONCRETO ESTRUCTURAL (LOSA INFERIOR) m3 37.0 240,000.0 8,880,960.0 185,000.0 6,845,740.0 15,726,700.0

606.002|CONCRETO ESTRUCTURAL (LOSA SUPERIOR) (aleros) m3 136 240,000.0 3,252,480.0 185,000.0 2,507,120.0 5,759,600.0

606.003|CONCRETO ESTRUCTURAL (VIGAS) ma 121 240,000.0 2,904,000.0 185,000.0 2,238,500.0 5,142,500.0




606.004|CONCRETO ESTRUCTURAL (COLUMNAS) m5 9.5 240,000.0 2,280,960.0 185,000.0 1,758,240.0 4,039,200.0
608 CONCRETO BAJA RESISTENCIA (CASCOTE)

608.001|CONCRETO BAJA RESISTENCIA (CASCOTE) m3 14.8 65,000.0 962,390.0 65,000.0 962,390.0 1,924,780.0
609 PAREDES DE MAMPOSTERIA

609.001|PAREDES DE MAMPOSTERIA m2 143.5 37,165.2 5,334,244.0 19,500.0 2,798,796.0 8,133,040.0
610 LOSA DE VIGUETAS PREFABRICADAS

610.001|LOSA DE VIGUETAS PREFABRICADAS m2 123.6 44,253.7 5,469,583.0 32,000.0 3,955,072.0 9,424,655.0
614 TUBERIAS, VALVULAS Y ACCESORIOS DE ENTRADA, SALIDA, REBOSE, LIMPIEZA,

PASO DIRECTO, PREVISTAS Y VENTILACION

614.001 IL:EE::SSZ’;/SLVULAS ¥ ACCESORIOS DE ENTRADA, SALIDA, REBOSE Y LIMPIEZA TE global 1.0 5,779,928.2 5,779,928.2 1,931,657.7 1,931,657.7 7,711,586.0
616 ESCALERAS, BARANDAS Y PELDANOS METALICOS (INTERNOS Y EXTERNOS)

616.001|ESCALERAS,BARANDAS Y PELDANOS INTERNOS global 1.0 108,461.6 108,461.6 325,000.0 325,000.0 433,461.6

616.002|ESCALERAS,BARANDAS Y PELDANOS EXTERNOS global 1.0 120,976.4 120,976.4 362,500.0 362,500.0 483,476.4
617 TAPAS METALICAS PARA TANQUES

617.001|TAPAS METALICAS PARA TANQUES un 2.0 122,500.0 245,000.0 60,000.0 120,000.0 365,000.0
618 PINTURA

618.001|PINTURA global 1.0 342,664.6 342,664.6 1,305,945.0 1,305,945.0 1,648,609.6
1000 OBRAS COMPLEMENTARIAS
1002 ACERA
1002.001|ACERA m2 89.0 12,500.0 1,112,500.0 6,500.0 578,500.0 1,691,000.0
1007 CERCA DE ALAMBRE DE PUAS
1007.001|CERCA DE ALAMBRE DE PUAS ml 14.0 15,000.0 210,000.0 12,500.0 175,000.0 385,000.0
1008 CERCA DE MALLA CICLON
1008.001|CERCA DE MALLA CICLON ml 218.9 21,000.0 4,596,900.0 15,000.0 3,283,500.0 7,880,400.0
1010 PORTON DE MALLA CICLON
1010.002|PORTON DE MALLA CICLON L=6m global 1.0 325,000.0 325,000.0 165,000.0 165,000.0 490,000.0
1015 TUBERIAS DE DESAGUE DE CLORURO DE POLIVINILO (PVC)
1015.003|TUBERIA DE PVC 150mmg SDR 41 CON ACCESORIOS ml 150.0 18,218.0 2,732,692.6 5,500.0 825,000.0 3,557,692.6
1017 ESTRUCTURA DE DESCARGA (Punto 23) un 1.00 ¢240,000.00 | ¢240,000.00 | ¢ 193,800.00 ¢ 193,800.00 ¢ 433,800.00
1018 POZOS DE REGISTRO
1018.001|POZO DE REGISTRO 1.40mg (METRO BASICO) (Pozo #1 y #2) ml 2.0 390,247.4 2,121,170.3 234,148.5 468,296.9 2,589,467.2
1018.002|POZO DE REGISTRO 1.40mg (METRO ADICIONAL) (Pozo # 1Y #2) ml 2.9 204,824.8 2,121,170.3 122,894.9 350,250.4 2,471,420.6
1021 CAJAS DE REGISTRO
1021.002|CAJA DE REGISTRO TIPO 2 (1.10x1.10x1.00m) un 1.0 621,111.2 2,121,170.3 377,875.0 377,875.0 2,499,045.3
1022 ZONA VERDE Y JARDINERIA
1022.001|ENZACATADO m2 143.0 1,232.4 176,233.2 470.8 67,324.4 243,557.6
1100 CAMINOS
1100.001|CAMINOS ACCESO AL PUNTO L96 global 1.0 1,928,504.0 1,928,504.0 607,807.5 607,807.5 2,536,311.5

SUB - TOTALES

COSTOS MAT.Y CONST (MC) - Suministro local

ADMINISTRACION E IMPREVISTOS (10%MC)

UTILIDAD DEL CONTRATISTA (10% MC)
COSTO DIRECTO (CD) :

IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (4%)
COSTO TOTAL DEL PROYECTO

¢ 249,272,351.9
¢ 249,272,351.9

¢ 24,927,235.2

¢ 24,927,235.2
¢310,178,221.0
¢12,407,128.8
¢ 322,585,349.8
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