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Informe sobre la cantidad de metros instalados en la regidon

Pacifico Central

Con el proposito de cuantificar, unificar y actualizar la informacion existente de las
tuberias instaladas por parte de la region, se procede a identificar los diametros y

tipos de material existentes por cada una de las cantonales.

Se realizara la sumatoria de la longitud de los trayectos de tuberias que se
encuentran georreferenciados en el GIS de la region. Dicha informacién sera
presentada en la unidad de medida de metros y comparada con los datos que

maneja la comparfiera Ariana Charpertier.

La metodologia usada para la actualizacion y digitalizacion de sistemas ha sido las
visitas a campo con GPS, siendo acompafiados por el jefe técnico o algun
compariero de las cuadrillas que conozca mas el sistema. Preferiblemente se realiza
dos veces por afio o si la cantonal solicitan el trabajo. Sin embargo, al existir
acueductos tan viejos, existen incertidumbres principalmente a la hora de identificar

diametros.

Muchas veces se complementa el trabajo con los planos existentes de proyectos,
pero por experiencia no se puede confiar en su totalidad en dichos archivos.
Ultimamente se ha tenido la colaboracion de la cuadrilla de levantamiento de
desarrollo fisico, en algunos sistemas lo cual nos sirve para verificar los trayectos

que tenemos digitalizados, ya que ellos descubren en sectores la tuberia.

Es importante mencionar que la tuberia instalada a partir del afio que se realizo la
Gltima actualizacion no esta contemplada en los cuadros que se mostraran a

continuacion.



Cantonales

1. Cébano: Los sistemas: Pochote, Tambor y Cobano su ultima actualizacién
fue en el afio 2018. El sistema de Santa Teresa se georreferencia en el 2020,
mediante los planos originales del proyecto (.dwg y PDF), esta pendiente la
verificacion y aprobacion por parte de los compafieros de la cantonal, ya que
surgieron algunas incertidumbres en sectores del acueducto.

Del sistema PC-A-25 Cdébano, la base de datos tiene pendiente la
identificacion del tipo de tuberia, un error al momento de llenar la columna o
no se consider6 en el momento de hacer el levantamiento de campo.
Desconozco del tema ya que los sistemas de Tambor y Cdobano, me
compartieron el “shape” a inicios del afio. Para este analisis, la falta de ese

dato no afecta.

Figura 1. Sistemas Cantonal de Cébano




Figura 2. Distribucién de longitudes segun diametro y material; cantonal de Cobano

Material de la tuberia / Longitud {m)
Diametro Hierro Hierro it Asbesto
Acero e 2 Galvanizad PVC PEAD TOTAL
(mm g) Dactil Fundido 5 Cemento
12 0
19 0
25 1122 1122
37 0
38 1466 70 1681 3217
50 4743 823 7570 13136
60 0
62 1465 1465
63 721 721
75 1032 45 12735 13812
100 25514 25514
125 0
150 7092 7092
200 4143 4143
225 0
250 2719 3883 6602
275 0
300 15479 15479
350 0
400 0
450 0
500 0
550 0
600 0
700 0
800 0
900 0
1100 0
Total: 2719 7242 1659 80683 92302

Datos de GIS, junio 2020

Figura 3: Distribucién diametros y material cantonal de Cébano
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Grafico generado en la tabla de atributos de la base de datos GIS (junio,2020)



2. Esparza: El sistema de San Jerdnimo fue georreferenciado en el afio 2017,
del cual el unico trayecto faltante de tuberia es la que comunica la naciente
de la Tiza 1 con la tiza 2, esto debido a su dificil acceso. Artieda se digitaliza
con ayuda del jefe técnico Fabio Torres en el afio 2018. El Bambu, cuando
se asume en el afio 2017 se realiza la visita de campo respectiva y se agrega
a la base de datos GIS como un nuevo acueducto.

Con el sistema PC-A-14 Esparza surge el problema que se desconocen
muchos de los didmetros, material y hasta la ubicacion exacta de la tuberia,
por lo que la digitalizacion no es tan exacta, ni se ajusta a la realidad. A
mediados del afio 2019 se le pide ayuda al sefior Wilbert Bonilla (Antiguo
Jefe técnico de Esparza), para con su conocimiento verificar la informacion
existente, el sefior Mauricio proporciono planos de proyectos y se tratdé de
trabajar con las cuadrillas, planos y un GPS proporcionado a un compafero
asignado, pero no hubo mayor aporte por parte de la cantonal.

Hace falta de georrefenciar la tuberia que va del campo de pozos de San
Jeronimo a Los Tanques Morales. Los comparieros de hidrantes colaboraron
actualizando la tuberia instalada por ellos.

Figura 4. Sistemas Cantonal de Esparza




Figura 5. Distribucion de longitudes segun diametro y material; cantonal de Esparza

S

Material de la tuberia / Longitud (m)
Diametro Hierro Hierro arm Asbesto
Acero S : Galvanizad PVC PEAD TOTAL
(mm o) Ductil Fundido B Cemento
12 12 12
19 184 281 465
25 1384 2532 3916
37 0
38 441 1181 1622
50 1032 15875 16907
60 0
62 175 175
63 0
75 1434 952 22106 24492
100 2434 251 59348 62033
125 10758 10758
150 1472 65 6753 8290
200 2369 10083 12452
225 0
250 1211 348 2245 3804
275 0
300 0
350 0
400 0
450 0
500 0
550 0
600 0
700 0
800 0
900 0
1100 0
Total: 1211 18816 4484 120414 144925
Datos del GIS (Junio,2020)
Figura 6: Distribucion diametros y material cantonal de Cébano
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3. San Mateo: Es la cantonal que posee los sistemas de acueductos con las
actualizaciones mas recientes, fueron realizadas en enero del 2020. En el
sistema de Jesus Maria aun falta tomar las coordenadas con GPS de los
sitios donde se hace el cambio de didmetro de la tuberia que conecta las
camaras de contacto con el tanque de JesUs Maria, la tuberia si esta
contemplada en la sumatoria de longitudes.

Con ayuda de la unidad de hidrantes de la region, se actualiza las tuberias
instaladas por los comapefieros.

Cuando se comparan los datos del GIS con los administrados por Ariana
Charpentier, se nota que existe una gran diferencia en el total de las
longitudes, teniendo la informacion de la comparfiera un nimero mayor al que
se registra en las estadisticas de la capa de los sistemas de San Mateo.
Mas adelante y de forma general se hara referencia a lo que puede estar

sucediendo.

Figura 7. Sistemas Cantonal de San Mateo




Figura 8. Distribucion de longitudes segun diametro y material, cantonal de San

Mateo.
Material de la tuberia / Longitud (km)
Diametro Hierro Hierro Hisme Asbesto
Acero S : Galvanizad PVC PEAD TOTAL
(mm o) Dactil Fundido e Cemento
12 43 49
19 74 74

25 10106 10106
37 0
38 5561 5561
50 13 18779 18792
60 0
62 0
63 10805 10805
75 39730 39730
100 88 49949 1203 51240
125 0
150 41 16680 16721
200 1488 3913 5401
225 0
250 4 4
275 14606 14606
300 0
350 0
400 0
450 0
500 0
550 0
600 0
700 0
800 0
900 0
1100 0
Total: 41 16195 155649 1203 : 173088

Datos del GIS (Junio,2020)

A continuacién, se muestra tabla con la informacion presentada de la longitud de

tuberias para el primer semestre del 2020, donde se puede evidenciar la

desigualdad existente entre las tablas.




Figura 9. Informe de longitud de tuberia del | semestre del 2020, San Mateo

Material de la tuberia / Longitud (m

Diametro Hierro | Hierro | _Hierre Asbesto
Acero i ™ | Galvaniza| Pvc PEAD TOTAL
(mm 5) Ductil Fundido do Cemento
12 1056 1056
19 2050 2050
25 23000 23000
37 0
38 14296 14296
50 15655 15655
60 0
62 0
63 16604 16604
75 68433 68433
100 166644 166644
125 0
150 37750 37750
200 30850 30850
225 0
250 0
275 36000 36000
300 0
350 0
400 0
450 0
500 0
550 0
600 0
700 0
800 0
900 0
1100 0
Total: = = 36000 - | 376338 g - | 412338

Datos informe tuberia del | semestre, 2020

Como se muestra en las tablas, existe una discrepancia bastante notoria de los

datos que se tienen. Diferencia vista tanto en la cantidad de metros como en

diametros existentes y materiales.



4. Jacoé: En el afio 2018 se actualiza el sistema de Jaco. A finales del 2016 e
inicios del 2017 cuando se asume los acueductos de Playa Hermosa,
Quebrada Amarilla y Esterillos se realiza su respectivo levantamiento de
informacion, se realiza una inspeccion en el afio 2018 por si hubo cambios.
Estos sistemas también fueron levantados por los compafieros de desarrollo
fisico en noviembre, 2019. Por el momento solo nos han compartido el CAD
de Esterillos, que ya esta incluido en la georreferenciacion de la region,

estamos a la espera de la informacion de los otros sistemas.

Figura 10. Sistemas Cantonal de Jacé.




Figura 11. Distribucion de longitudes segun didmetro y material; cantonal de Jaco.

Material de la tuberia / Longitud (m)
Diametro Hierro Hierro Hierro Asbesto
(mm @) e Diictil Fundido |Galvanizado| ©VC ERD: | et | AL
12 45 45
19 0

25 2310 2310
37 0
38 7639 7639
50 39502 39502
60 0
62 1894 1894
63 0
75 17076 17076
100 32209 32209
125 0
150 52 38197 38249
200 61 37 24702 24800
225 0
250 2040 120 5936 8096
275 0
300 96 96
350 391 391
400 0
450 0
500 g 9
550 0
600 0
700 0
800 0
900 0

1100 0
Total: - 2641 157 - 169519 - - 172316

Datos del GIS (Junio,2020)

Figura 12. Distribucion diametros y material cantonal de Jaco
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Gréfico generado en la tabla de atributos de la base de datos GIS (junio,2020)



5. Parrita: El sistema de Parrita fue actualizado en el afilo 2018. Es la Unica
cantonal que los datos son exactamente iguales.

Figura 13. Sistemas Cantonal de Parrita.




Figura 14. Distribucién de longitudes segun diametro y material; cantonal de Parrita

Material de la tuberia / Longitud (m)
Diametro Hierro Hierro iiarin Asbesto
Acero Ay = Galvanizad PVC PEAD TOTAL
(mm o) Dactil Fundido " Cemento
12 0
19 0
25 32 32
37 0
38 199 199
50 9621 9621
60 1794 1794
62 306 306
63 0
75 1404 1404
100 9708 9708
125 0
150 2240 2240
200 371 371
225 0
250 0
275 0
300 0
350 0
400 0
450 0
500 0
550 0
600 0
700 0
800 0
900 0
1100 0
Total: 3 - = - 25676 - 2 25676
Datos del GIS (Junio,2020)
Figura 15. Distribucién diametros y material cantonal de Parrita.
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Grafico generado en la tabla de atributos de la base de datos GIS (junio,2020)



6. Quepos: Este acueducto fue actualizado en el afio 2018. Al igual que sucede
con la cantonal de San Mateo, los datos obtenidos al levantamiento de campo
realizado son menores al informe del | semestre del 2020. No posee una
diferencia tan marcada, se puede decir que esos metros que hacen falta en
la base de datos del GIS, son trayectos instalados o proyectos de este Ultimo

ano.

Figura 16. Sistemas Cantonal de Quepos.




Figura 17. Distribucién de longitudes segun didmetro y material; cantonal de

Quepos.
' Material de la tuberia / Longitud (m)
Diametro Hierro Hierro Higto Asbesto
Acero S X Galvanizad PVC PEAD TOTAL
(mm g) Ductil Fundido » Cemento
12 0
19 0
| 25 27 27
. 37 0
38 1221 1221
50 3 15013 15016
60 0
62 9133 9133
63 0
75 28892 28892
100 28 781 41656 992 43457
125 0
150 864 71 15487 3036 6128 25586
200 1082 6904 6162 14148
225 0
250 2336 6465 8881 17682
275 0
300 0
350 0
400 0
450 0
500 0
550 0
600 0
700 0
800 0
900 0
1100 0
Total: 2336 1974 855 124799 4028 21171 155163

Datos del GIS (junio,2020)

Como se podra observar en la siguiente tabla los datos no poseen

congruencia en los materiales existentes y sus diametros. Asi como, los

nameros reportado en el GIS son menores al informe.




Figura 18. Informe de longitud de tuberia de | semestre del 2020 Quepos

Material de la tuberia / Longitud (m)

iy = ° Hierro
Diametro P, H|farr.o Hler.ro Calraniand PVC PEAD Asbesto TOTAL
(mm @) Ductil Fundido o Cemento
12 0
19 0
25 0
37 5000 5000
38 0
50 8000 8000
60 9000 9000
62 0
63 0
75 4000 4000
100 80 35 12000 12115
125 98000 98000
150 20 1400 1420
200 210 18000 7000 25210
225 3000 17000 19000 39000
250 40 16 12000 7000 19055
275 0
300 0
350 0
400 0
450 0
500 0
550 0
600 0
700 0
800 0
900 0
1100 0
Total: 350 3015 35 183000 1400 33000 220800

Figura 19. Distribucién diametros y material cantonal de Quepos.
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7. Puntarenas: Para los sistemas de la cantonal de Puntarenas se realizan

actualizaciones cuando instalan la mayoria de los nuevos proyectos, no
obstante, hay informacién que no se ha georreferenciado por el momento o
que tiene alguna discrepancia con la realidad. La ultima visita al campo de
todos los sistemas se realiza a mediados del 2019.

Figura 20. Sistemas Cantonal de Puntarenas.

Como caso particular se tiene el acueducto de Pitahaya Aranjuez, se
encuentra digitalizado pero la informacion de sus diametros y materiales es
parcial, cuando compartieron la capa del sistema se encontraba con ese error
en algunos de los segmentos de las lineas. La cuadrilla de desarrollo fisico
realiza en enero, 2020 una verificacion y levantamiento del sistema, algunos
dias logre participar y se encontro varias diferencias con lo que se tiene en



los planos de la regién. Por lo que considere que es mejor esperar que nos
hagan entrega del archivo, para no realizar doble trabajo.
En la imagen siguiente, se encuentra seleccionado los segmentos de los

cuales se menciona anteriormente.

Figura 21. Sistema Pitahaya Aranjuez.

En la tabla de atributos el diametro que tiene es de Omm, al estar dibujado el
trayecto de tuberia, si se contempla la longitud, pero se desconoce su diametro.
La sumatoria de las longitudes que no estan siendo clasificadas es de 18917

metros aproximadamente.



Figura 22. Tabla de atributos donde se muestra la columna con los diametros O

mm.

Region Cantonal Sistema Cod_Sistem Tipo Dato_Ge Diametro Material Tipo_Servi Longitud C
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Conduccion AP 0 PVC AP 2807.100081 D
Pacifico Central Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Conduccion AP 0 PVC AP 1259.468967 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Conduccion AP 0 PVC AP 1467.823807 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 1553.429174 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 790.818751 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 212.161665 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 200.623443 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 2562.950668 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 68.650122 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 388.572369 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 356.075901 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 1141.427677 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 103.79948 D
Pacifico Central Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 2898.043575 D
Pacifico Central  Puntarenas Pitahaya-Aranjuez PC-A-22 Distribucion AP 0 PVC AP 380.671722 D

Tomando en cuenta lo anterior se muestra la siguiente tabla con los desgloses de

las tuberias.

Figura 23. Informe de longitud de tuberia, cantonal de Puntarenas

Material de la tuberia / Longitud (m)
Diametro Hierro Hierro Hintis Asbesto
Acero e : Galvanizad PVC PEAD TOTAL
(mm o) Ductil Fundido . Cemento
12 131 131
19 2804 2804

25 804 804
37 0
38 2875 2875
50 35653 35653
60 325 2535 2860
62 1812 1812
63 2815 2815
75 2865 60530 2287 65682
100 11342 1560 77290 90192
125 1252 1252
150 9803 514 16011 26328
200 2191 3 3592 5786
225 0
250 3259 11979 778 4751 20767
275 0
300 1219 4592 569 6380
350 896 896
400 3861 3861
450 14497 14497
500 2307 2307
550 0
600 697 697
700 0
800 0
900 0
1100 0
Total: . 10124 40651 2399 208633 - 26592 288399




Como resultado se obtiene el informe detallado para la cantidad de metros
instalados en la Regién Pacifico Central segun su diametro y material. Hay una
diferencia de 186 898 metros con a favor al informe general del | semestre del 2020,
cuya diferencia se encuentra en las discrepancias encontradas en los datos. De la
tabla general se deduce que:

Cantonal con mayor longitud instalada | Puntarenas (288399 m)
de tuberia
Cantonal con menor longitud instalada | Parrita (25676 m)

de tuberia
Material mas utilizado en la regién PVC (885372 m)
Material menos utilizado en la region. PEAD (5231 m)

Didmetro  predominante en los | 100 mm (314353 m)
sistemas.
Diametro menor encontrado en los |12 mm (237 m)
sistemas

Figura 24. Informe de longitud de tuberia region Pacifico Central. ( Junio,2020)

Material de la tuberia / Longitud (m)
Diametro Hierro Hierro Hierr-o Asbesto
(s ) Acero Dctil Fundido Galve:’mzad PVC PEAD e TOTAL
12 0 0 0 0 237 0 0 237
19 0 0 0 184 3158 0 0 3343
25 0 0 0 1384 16933 0 0 18317
37 0 0 0 0 (1} 0 0 0
38 0 0 1466 511 20356 0 0 22333
50 0 0 4756 1858 142013 0 0| 148627
60 0 0 0 325 4329 0 0 4654
62 0 0 0 175 14609 0 o 14784
63 0 0 0 721 13620 0 0 14341
75 0 0 5332 997 182473 0 2287| 191088
100 0 0 13893 2592 295674 2195 o| 314353
125 0 0 12010 0 0 0 0 12010
150 0 93 12139 650 102460 3036 6128 124506
200 0 61 7167 0 50118 0 9754 67101
225 0 0 0 0 0 0 0 0
250 0 11564 12447 0 19311 0 13632 56954
275 0 0 14606 0 0 0 0 14606
300 0 96 1219 0 20071 0 569 21956
350 0 391 0 0 0 0 896 1287
400 0 3861 0 0 0 0 0 3861
450 0 0 0 0 0 0 1445957 14497
500 0 2307 0 0 9 0 0 2316
550 0 0 0 0 0 0 0 0
600 0 697 0 0 0 0 0 697
700 0 0 0 0 0 0 0 0
800 0 0 0 0 0 0 0 0
900 0 0 0 0 0 0 0 0
1100 0 0 0 0 0 0 0 0
l Total: 0 19071 85035 9396 885372 5231 47763 1051868




Todas las cantonales presentaron diferencia en sus datos, con excepcion de Parrita,
que tanto los metros para material y diametros son iguales. Cantonales como
Quepos y San Mateo es muy notoria su diferencia a la hora de cuantificar la
informacion. Las demés cantonales también tiene diversos sus datos entre las dos

estadisticas numeéricas.

De las posibilidades existentes, que pueden afectar la cuantificacion de las tuberias

son las siguientes:

e Lainformacion que hace llegar los jefes cantonales, esta desactualizada y no
tienen nocion real de los metros de tuberia de los acueductos, ya que en su
mayoria son antiguos y no se tenia forma de llevar un control apegado a la
realidad.

e La informacién aportada en campo tiene discrepancias y mucho de los
trayectos de tuberia se les hace una estimacion del diametro por parte del

jefe técnico, ademas, que no se tiene agregados los proyectos mas recientes.

En el estado de tuberias, hasta en este momento que se solicita esta informacion,
se requiere el detalle de los metros de tuberia segun su estado, afios atras ese dato
no se habia preguntado, y no se tomaba en cuenta en las actualizaciones de los
acueductos. Por lo que, la base de datos del GIS presenta ese incumpliendo. A
partir, de los préximos levantamientos de sistemas se tendra en cuenta y se sumara

como un atributo mas de la tabla.

Ya se empezd a trabajar con las diferentes cuadrillas para revisar la
georrefenciacion existente para cada uno de los acueductos. Se hizo entrega a las
cuadrillas de un juego de planos para cada sistema, enfocado y divido por sectores
para que se aprecie mejor, de esta forma ellos que son los que trabajan dia con dia
con las tuberias instaladas podran corroborar o descartar didmetros y materiales.
La idea es que cuando ya tenga bastantes anotaciones y comparaciones entre ellos,
se pueda ir e ingresarlo con GPS al GIS. Mas adelante la idea es poder realizar las
actualizaciones de manera remota por medio de encuestas digitales y direccionado

a los avances tecnologicos.



Con respecto al alcantarillado sanitario, la informacibn que se tiene
georreferenciada es escasa. Debido a que se han presentado varios inconvenientes
tanto de tiempo, de personal y de vehiculos. Este afio se inicid6 con una manera
diferente de georrefenciar los pozos y la tuberia residual. Se trata de aprovechar
cada vez que descubran la infraestructura y tomar el punto mediante una aplicacién
instalada en los teléfonos, tipo encuesta, que cuando se completa es enviada al

servidor y automaticamente queda visible para los que tenemos acceso.

Para poder mejorar a lo interno de la region con respecto a equiparar datos, se

proponen las siguientes acciones:

e Confrontar los datos existentes en el GIS con los informes o reportes que
poseen los jefes cantonales de los sistemas. Se le puede solicitar
colaboracion a jefes técnicos y capataces para acercarnos lo mas posible a
la realidad. Asi como también, contar con la colaboracion de Eder Javier
Obando, encargado de activos de la region.

e Establecer enlaces de comunicacion con las oficinas cantonales para cuando
se instalen proyectos de tuberias o se realicen cambios de ramales, se
informe para programar la visita al sitio y tomar las coordenadas con GPS.
En lo personal, no me gusta trabajar con los planos que entregan las
empresas que ganas las contrataciones. Ya ha pasado en varias ocasiones
que las coordenadas no coinciden o el disefio no se ajusta a la realidad.

e Realizar minimo dos actualizaciones por afio de los sistemas, contando con
la colaboracion de las cuadrillas o el jefe técnico.

e Para el atributo de “estado de la tuberia”, seria bueno definir un parametro
que determine si su condicién es buena, regular o mala. De esta manera en
todas las cantonales se tendra un criterio establecido.

e Definir los proyectos a futuro para contemplarlo en la tuberia a reemplazar

del afio siguiente.

Con los datos unificados serd mas facil llevar el control interno de forma unanime,
usando los sistemas de informacion geografica como base para extraer la

informacidén necesaria.



Se prepara el mapa en arcgis Online para los comparieros de agua residual.
Esta unido de manera remota con la encuesta Survey.

Se configura la aplicacion Explores y se averigua sus funcionalidades para
obtener el mayor provecho de la aplicacion.

Se realizan pruebas en campo para verificar que el mapa en Explorer se
actualice cuando se hace un levantamiento en campo con la encuesta

Survey.
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