INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
UEN DE GESTION AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO
AREA FUNCIONAL DE HIDROGEOLOGIA

PROSPECCION GEOFISICA PARA CARACTERIZAR UN SITIO PARA LA
CONSTRUCCION DE UN POZO DE EXPLORACION — PRODUCCION EN SAN
JOAQUIN DE COLORADO, ABANGARES, GUANACASTE

Elabor6:

e >

M.Se. Héctor Enrique Zafiiga Mora
Area Funcional de Hidrogeologia

Con la colaboracién de:

Geol. Cristina Castanedo — Area Funcional de Hidrogeologia

Geol. Christian Corrales — Area Funcional de Hidro geologia

Geol. Christian Delgado — Area Funcional de Hidrogeologia
Geol. Natalia Montes — Area Funcional de Hidrogeologia

, M-anﬂ‘“
Revisé y avald; ifviana Ramos Sanchez
Direccién del Aréa Funcjoial de Hidrogeologia E

JUNIO, 2017

1de 20



hAYA Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
=

P — Y ., .,
—_— Centro de Documentacion e Informacion
UEN Investigacion y Desarrollo

AUTORI’ZACIC')N INSTITUCIONAL PARA PUBLICAR TESIS, ESTUDIOS,
ARTICULOS Y/O INFORMES PROPIEDAD INTELECTUAL DE AyA EN
EL REPOSITORIO DIGITAL DEL CEDI

Yo, Annette Henchoz Castro

N° Cédula: 1-0725-0409

Dependencia: Gerencia General

Autorizo como Sub Gerente General y representante legal del Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados (AyA) cédula juridica 4-000-042138 al Centro de
Documentacion e Informacion (CEDI) de la UEN Investigacion y Desarrollo la inclusion,
publicacion y difusion en su Repositorio Digital, Catalogo en linea (OPAC) y la intranet
institucional de la documentacion incluida en la lista adjunta.

Se trata de estudios y documentos cuyos derechos intelectuales y de uso son
exclusivos de nuestra institucion.

E-mail: centrodoc@aya.go.cr N° Teléfono: 2242-5487

Firmado digitalmente por

An nette Annette Henchoz Castro

Fecha: 2019.11.25 16:07:20
Henchoz Castro ;5

Firma:




indice de contenido

I INTRODUCCTION ..o 4
1.1 Objetivos del INFOTINE. ........ovvii et e e 4
1.1 1 Objetive Gepstil. camsammmmmnmm s ass s m E s S 4

1.1.2 Objetivos especlfices...ourmmamm s s s s v s i 4

1.2 Ubicagcitn Cattogrificay COMBXIUAL ...ccc....cvmmsmmommmimsoovimsmonsssssmussiosusssossinsssssas 4

2 GEOLOGIA ENEL AREA DE ESTUDIO............oocooviimioeoeeseeeeeoseeeeeee e 6
3 PROSPECCION GEOFISICA.......ooeeoeeoeeeeeeeee et 6
3.1 Sondeo eléctrico wertical ... s 9
Sy e T ———— 12
3.3 Sondeo elECtrico VETTICAL 3. ... .. oo 14

4 CONCLUSIONES....... oottt ettt e e et a e st e et e eaes e e e e s eae e e e 16
SREFERENCIAS. ...ttt ettt et e e et e et et e e e s et e e st e e st e e ateran e e e e e aeanes 16

Indice de figuras

Eigura 1; Mapa deubivacion de la zona de estidio,....ovammmanmnmmnssinasaommimsmin 5
Figura 2: Mapa geolbgico del érea de estudio y alrededores. . qnuwosmusmrmmmsmssvsmsasisiss 7
Figura 3: Prospeccion geofisica realizada en el area de estudio...............occoocooiiiiiiiiiiiinn, 8
Figura 4: Sondeo eléctrico vertical de calibracion N® 1...........c.ooooiiiiiiiiiieeeeeeeee 11
Figura 5: Sondeo eléctrico Vertical N° 2. Pozos ASADA de San Joaquin............cccoooevvveriirennnnnn. 13
Figura 6: Sondeo eléctrico vertical N° 3. Sitio evaluado para construccion de pozo de

CxplOTHEION = PrOBUBCTON  syrervrusinssnesurmu s v TSRS YU SR S R SO AT 15

Indice de cuadros

(@172 Te | (o 15 OO SO RUUTTRRR 9
CUAATO 2. e e ettt 11
CUBATO 3.t e e e e et et e e et et ettt ettt e e ettt 13
(BT g O —— 15

2 de 20



Indice de fotografias
Fotografia 1: Vista del punto centro del SEV1. (247,095 Norte y 415,078 Este, proyeccion

Lambert Costa RICA NOTIE)..........coivieiiiiieiieieei sttt e e 10
Fotografia 2: Vista del punto centro del SEV1. (249,722 Norte y 415,199 Este, proyeccion
T T T O O —— 12
Fotografia 3: Vista del punto centro del SEV1. (249,316 Norte y 415,394 Este, proyeccion
Lambert Costa RICA INOTIE).........cooviiiiieiieiiceie ettt ess e 14

Indice de anexos

Anexo 1: Reportes de perforacion de 1os pozos consultados.................cccovveiveiiireiieiiicineeiieeennn 17

3de 20



“PROSPE CC{GN GEOFISICA PARA CARAC TERIZAR UN SITIO PARA LA
CONSTRUCCION DE UN POZO DE EXPLORACION — PRODUCCION EN SAN
JOAQUIN DE COLORADO, ABANGARES, GUANACASTE”

1 INTRODUCCION,

La prospeccion geofisica objeto del presente informe, se realizo siguiendo las instrucciones de la
Directora del Area Funcional de Hidrogeologia, con el fin de complementar el estudio
hidrogeolégico que desarrolla esta Area Funcional para la ubicacién de un sitio para la
construccion de un pozo de exploracion — produccion, como fuente adicional para el acueducto
de Colorado de Abangares.

Asf, la Direccion del Area Funcional de Hidrogeologia, designa un grupo de trabajo encargado de
realizar los ensayos de campo. La prospeccion geofisica se realizo del 21 al 23 de junio del 2017.

Este grupo de trabajo estuvo conformado por:

> Gedl. Cristina Castanedo S.
> @Geol. Christian Corrales D.
> Gedl. Christian Delgado S.
> M.Sc. Héctor Zuiiiga M.

1.1 Objetivos del informe
1.1.1 Objetivo General

Plantear un modelo geoeléctrico de capas para el drea de estudio, a partir de la aplicacion de
métodos de prospeccion eléctrica.

1.1.2 Objetivos especificos

¢ Plantear un modelo geoeléctrico de capas a partir de la aplicacion de métodos eléctricos
de prospeccion geofisica (sondeos eléctricos verticales).

¢ Determinar la profundidad a la que se ubica el basamento sedimentario antiguo en el sitio
evaluado.

1.2 Ubicacion Cartografica y Contextual

El sitio en estudio, seglin la division politico — administrativa, se encuentra en la comunidad de
San Joaquin, distrito Colorado, canton Abangares, provincia de Guanacaste (Figura 1).

Al area de estudio se accede desde San José por la Carretera Interamericana Norte (Ruta Nacional
N° 1) hasta la comunidad de Limonal de Abangares, sitio donde se vira hacia la carretera Limonal
— Puente de la Amistad (Ruta Nacional N° 18), sobre la que se avanza hasta el cruce de caminos
en la comunidad de Monte Potrero.
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A partir de este punto, se contintia en direccion norte hacia la comunidad de San Joaquin, sobre
un camino pavimentado en dos carriles (uno para cada sentido de circulacion)

2 GEOLOGIA EN EL AREA DE ESTUDIO

Segin indica Denyer et al. (2014), el 4rea de estudio se ubica sobre depdsitos aluviales aunque
Rivier (1983) los divide en aluviones y coluvios. Los aluviones de la zona suelen ser de poco
espesor debido a que el poder de acarreo de las quebradas es casi nulo, los coluvios de tamafio
considerable se encuentran al pie de las paredes de calizas y recubren las pendientes constituidas
por las turbiditas de la Formacion Rivas, que segan la nueva propuesta estratigrafica que Denyer
et al. (2014) plantea, corresponde a formacién Santa Ana.

Estos depositos coluvio — aluviales son subyacidos por la Formacion Descartes, la cual es descrita
por Astorga (1987) como calcarenitas de color café amarillento a gris, intercaladas dentro de
calcilutitas o de las tobas finas, estratificadas en paquetes de 0,2m a 5 m, y con gradacion
positiva. Los granos son subredondeados y subangulares con contactos flotantes y de punto,
compuestas principalmente de plagioclasas y fragmentos de rocas volcanicas con microfosiles.
En cuanto a las tobas finas verdosas, se encuentran bien estratificadas en capas de 5cm a 10cm,
con intercapas arcillosas de 0,1cm a 3 cm; son impermeables, de grano muy fino y suelen
presentar patina naranja amarillento.

Rivier (1983) indica que las tobas conglomeradicas verde oliva, se caracterizan por tener clastos
subredondeados y subangulares mal seleccionados de rocas volcanicas (riolita, riodacita), con
tamafio entre 2 mm a 3 cm, también presentan clastos de calcilutitas de 30 cm de didmetro.

Los contactos superiores son bruscos y los inferiores suelen ser transicionales. Rivier (1983)
Astorga (1987) indica que el rango temporal de esta formacion es del Paleoceno superior al

Eoceno Superior y Oligoceno Inferior.

3 PROSPECCION GEOFIiSICA

Como se ha mencionado en parrafos anteriores, los ensayos de prospeccion geofisica en el area
de estudio, consistieron en la aplicacién del método eléctrico, a través de la ejecucion de sondeos
eléctricos verticales (SEV). En total, en el area de estudio se realizaron 3 sondeos eléctricos
verticales, cuya ubicacion se observa en el mapa de la Figura 3, y sus coordenadas se detallan en
el Cuadro 1.

Los sondeos eléctricos verticales consisten en dispositivos de cuatro electrodos, donde se inyecta
corriente en el suelo a través de dos electrodos (electrodos de corriente A y B) separados entre si
una distancia determinada. Esta corriente genera un campo eléctrico cuyo pontencial es medido
con otro par de electrodos (electrodos de potencia M y N). Asi, conociendo la corriente inyectada
“I” y el potencial generado por el campo eléctrico “AV™, ademds de la configuracion geométrica
de los electrodos en el campo, se puede calcular la resistividad aparente “p,”.
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~ Cuadro 1: Ubicacion de los ensayos realizados en el drea de estudio.

_ ) Coordenadas Lambert Norte
Cadigo Método aplicado : :
Latitud Longitud
Sevl |Sondeo eléctrico vertical (SEV) 247095 415078
Sev2 | Sondeo eléctrico vertical (SEV) - 249722 415199
Sev3 | Sondeo eléctrico vertical (SEV) 249316 415394

En el area de estudio, se selecciond el arreglo Schlumberger para la distribucion de los
electrodos, donde los electrodos de corriente se ubican en los extremos del dispositivo, y los
electrodos de corriente hacia el centro. Con este arreglo, la profundidad tedrica de auscultacion
es la tercera parte de la mitad de la separacion de los electrodos de corriente (AB/2). El equipo
utilizado para realizar los sondeos es el Super Sting R8, de la casa fabricante AGT Instruments.

En el area de estudio, se realizaron tres sondeos eléctricos verticales distribuidos de la siguiente
forma: (Figura 3)

1. El Sevl se ubicé entre los pozos AyA San Joaquin | y AyA — ICE, con el objetivo de
realizar un sondeo de calibracion junto a una perforacion de la cual se tuviera
conocimiento de su registro litologico.

2. El Sev2 se ubico cerca de los pozos de la ASADA de San Joaquin. El objetivo de este
SEV es el conocer el material captado por esta perforacion, ya se no se cuenta con el
respectivo registro litologico de estos pozos.

3. El Sev3 fue realizado junto al sitio en el cual se tiene previsto la construccion del pozo de
explotacion — produccion para reforzar el acueducto de Colorado de Abangares.

3.1 Sondeo eléctrico vertical 1

Como se mencionod en parrafos anteriores, este sondeo (Fotografia 1) se realizo con el fin de
conocer la respuesta del medio geologico ante la aplicacion del método eléctrico, especialmente
en lo que respecta a la respuesta del basamento, constituido por rocas sedimentarias de la
Formacion Descartes.

Segun el registro litologico del pozo AyA San Joaquin 1 (AG — 93, Anexo 1), su nivel estatico se
ubica a una profundidad de 4 m.b.n.s., y perfor6 la siguiente secuencia litologica:

Tramo: Descripcion

0 -7 m|Limo y arcilla, marrdn, rojizo, baja permeabilida.

7— 10 m|Arena y grava. La grava es fina pero aparenta permeabilidad me,dif‘ a alta.

10 — 15 m| Arcilla, contiene un poco de grava y arena, permeabilidad baja.

15 — 18 m|Grava con arena, permeabilidad aparente media a alta.

18 — 21 m|Arenisca, sana, negra. Aparenta permeabilidad baja, masiva.
Fuente: Base de datos institucional de pozos del AyA.
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F otagv'aa { ' ta l punto centro del SEV 1. 0 Norte yv4l 5,07Este, proyeccion
Lambert Costa Rica Norte)

El pozo AyA — ICE (ICE — 05 — 16, Anexo 1)registrd su nivel estatico a una profundidad de 9,13
m.b.n.s., y perford la siguiente secuencia litologica:

Tramo: Descripcion
0— 10 m|Suelo arcilloso.
10 — 16 m | Transicién a roca meteorizada tipo arenisca.
16 — 25 m | Areniscas finas poco fracturadas, con presencia de patinas de 6xidos de hierro.
25 — 43 m| Areniscas finas fracturadas con presencia de patinas de 6xidos de hierro.
43 — 49 m| Areniscas finas, densas, poco fracturadas con presencia de 6xidos de hierro.
4950 m Are.niscas finas muy fra'cturadas (posible zona de falla). Con presencia de
sedimentos finos color café.
52 — 70 m | Areniscas densas poco fracturadas.

Fuente: Base de datos institucional de pozos del AyA.

Con base en la informacion litologica registrada en estos pozos, y los datos de campo obtenidos
al realizar el sondeo eléctrico vertical (Figura 4), se plante6 el modelo de capas geoeléctricas del

Cuadro 2.
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Luego de realizar el modelado directo e inversién de datos con este modelo, se tiene obtiene un
RMS = 5,93 %, lo que confirma que el modelo geoeléctrico propuesto si corresponde con el
contexto geoldgico en este sito.

3.2 Sondeo eléctrico vertical 2

Una vez conocida la respuesta del contexto geoldgico a partir de los resultados obtenidos con el
sondeo de calibracion (SEV1), se procedio a realizar un SEV (Fotografia 2) junto a los pozos que
abastecen a la ASADA de San Joaquin, con el objetivo de aproximar los materiales captados por
estos pozos, ya que no se cuenta en la actualidad con un registro litologico de lo materiales
perforados.

Fotografia 2: Vista del um‘o ero l S . (249 772 orte 415, 1 91‘6, proyeccion
Lambert Costa Rica Norte)

A partir de los datos de campo obtenidos con el sondeo eléctrico vertical (Figura 5), se propone el
modelo de capas geoeléctricas del Cuadro 3, para el cual se ha tomado en consideracion que el
nivel estatico en estos pozos se ubica a una profundidad de 9 — 10 m.b.n.s., segtin los resultados
del monitoreo de niveles estaticos y calidad de agua que lleva a cabo mensualmente el Area
Funcional de Hidrogeologia.

A partir del modelado directo e inversién de datos realizados (RMS = 7,26 %), se tiene que en
este sitio el basamento a poca profundidad (4 m.b.ns.). El nivel estdtico se registré a una
profundidad de 11 m.b.n.s., siendo evidenciado por un leve descenso en la resistividad de la
registrada para la capa de areniscas.
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3.3 Sondeo eléctrico vertical 3

El SEV3 (Fotografia 3) se realizd para evaluar el sitio en el que se encuentra prevista la
construccion de un pozo de exploracion — produccidn. A partir de los datos de campo (Figura 6),
se ha planteado el modelo de capas geoeléctricas del Cuadro 4.

Vi

Fotografia 3: Vista del punto centro del SEV1. (249,316 Norte y 415,394 Este, p.
Lambert Costa Rica Norte)

i
royeccion

El modelado directo e inversion de datos realizados generd un RMS = 6,22 %. Segln el modelo
planteado, se tiene que el basamento en este sitio se ubica a una profundidad de 20 m.b.n.s., sobre
el cual se ubica sedimentos finos constituidos por arcillas y gravas, donde el nivel estatico se
ubica a una profundidad de 10 m.b.n.s.
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4 CONCLUSIONES

A partir de los ensayos realizados, se tiene que en el drea de estudio se ubica un paquete de
sedimentos finos, constituido por acillas (4,8 — 6,5 Qm) y arcillas con gravas finas (7 — 9 Qm);
también se detectd una capa con una resistividad de 18 Qm, la cual se correlaciona con gravas
finas. Estos materiales registran reducciones de hasta 2 Qm en sus resistividades si se encuentran
condiciones de saturacion con agua.

Subyaciendo estos sedimentos finos, se ubica una capa de areniscas, cuyas resitividades
caracteristicas se dan de 20 — 25 Qm.

Bajo este contexto, y considerando los modelos de capas geoeléctricas planteados para cada caso,
se tiene que los pozos de la ASADA de San Joaquin, perforaron un paquete de sedimentos finos,
constituidos por arcillas y gravas finas (4 metros), subyacidos por 12 metros de gravas. El nivel
estatico se definié a una profundidad de 11 metros. Como base de la secuencia, se tiene las
areniscas de la Formacion Descartes, cuyo techo se ubica a una profundidad de 16 metros.

En el sitio evaluado para la construccion de un pozo de exploracion — produccion, se tiene que la
capa de sedimentos finos aumenta su espesor, el cual alcanza los 20 metros. De ellos, 1,5 m
corresponden a arcillas, subyacidas por 8,5 m de gravas finas, subyacidas a su vez por 10 m de
arcillas saturadas (el nivel estitico se ubica a una profundidad de 10 m) el tramo saturado
corresponde con una capa de 10 m de arcillas (10 — 20 m de profundidad). La capa de areniscas
se ubica a partir de los 20 metros de profundidad, cuyo espesor minimo detectado con este
sondeo, es de 50 metros.

Por tanto, con el objetivo de captar las areniscas que abastecen a los pozos de la ASADA de San
Joaquin, se recomienda que el pozo a construir sea de al menos 60 metros de profundidad, de
forma tal que capte las capas con condiciones favorables que se encuentren en el deposito aluvial,
como también el basamento de areniscas.
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Anexo 1: Reportes de perforacién de los pozos consultados.
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados Pozo N° AG-93 Pag. 1
J?»AATA UEN Administracion de Proyectos Nseniiiras
“===" Unidad Técnica de Perforaciones ’
= N® Pozo SENARA/MINAE:
VALIDACION: Inferme generado por Perfil Visita el 04/07/2017. Nulo sin firma y sello de persona autorizada
Armado Ubicacién
b= 200 mm
sello Sanitario Localidad: PUEBLO NUEVO DE ABANGARES
= Coord: N 247233 - £ 415053 Elev(m): 50 Sist: Lambert Norte
H/IGN: ABANGARES 3146 | Provincia: Guanacaste
Propietario: |caa Cantén: Abangares
Codigo: 05-07-04 Distrito: Colorado
in Equipo de Perforacién
Tubo Ciegn Magquinaria: 22 W n21 Método: Percusion
Perfarador: Bayardo Ramirez Orden Costos:
Inicio: 25/08/1992 Final: 24/09/1992 Duracidn: 30 dias
Datos de Perforacién Datos Prueba de Bombeo
Didmetro Longitud Fecha de prueba: 24/09/1992
m . {mm) (m) Potencia bomba (hp): 0
Pa"f""“m“ 250 21 Profundidad bomba (m): 16
Tuberia 200 15 Nivel estético (m): 3.95
Rejils Puente-0 Rejiia 200 6 Nivel dindmico (m): 0
Ranuiads Ademe 250 21 Caudal prueba (I/s): 5
. Abatimiento (m): 0
Material PVC Coef.almacenamiento: 0
10m Tiempo Desarrollo (h): 0 Transmisividad (m2/dia): 0
Desarr’olllo: Caudal rec. (I/s): 0
Neumatico Tiempo bombeo rec.(h): 0
Observaciones:
Pozo con engravado total. El dia 18-02-2015 se realiza una inspeccidn al pozo AG-93 con el
E,"';‘,l:,‘;““e & objetivo de actualizar datos y toma de fotografias que evidencien el estado del pozo.
Tubo Cizgo
Litologia
o 0-7m Limo y arcilla, marrén, rojizo, baja permeabilidad.
Arena y grava. La grava es fina pero aparenta permeabilidad media
7-10m aalta.
Rejilla Puente-0 10-15m Arcilla, contiene un poco de grava y arena, permeabilidad baja.
Ranurad
narace 15-18 m Grava con arena, permeabilidad aparente media a alta,
18-21m Arenisca, sana, negra. Aparenta permeabilidad baja, masiva.
8m
Tubo Ciego
21m 21m Tapén

http://10.3.14.64/(S(viulh3hwmortudndgdx mijt5))y/ Telerik ReportViewer.axd?instanceID=9579823978 ... 04/07/2017
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Estado del Pozo AG-93. Visita de inspeccion dia 18- Vista de la entrada que comunica a la propiedad
02-2015 donde se localiza el pozo AG-93

Reportes de calidad de agua

,Nn. Prueba ITipn de prueba INu. Reporte lFecha recoleccién muestra IObsenraciones

Ver validacién en pagina 1

http://10.3.14.64/(S(yiulh3hwmortudndqdxgujts))/ Telerik. ReportViewer.axd?instanceID=9579823978...

04/07/2017
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&AYA UEN Administracion de Proyectos
== Unidad Técnica de Perforaciones

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados Pozo N° ICE-05-16 Pag. 1

Nambre: Colorado de Abangares
N° Pozo SENARA/MINAE:

Armado

VALIDACION: Informe generado por Perfil Visita el 04/07/2017. Nulo sin firma y sello de persona autorizada

Ubicacion
b= 200 mm )
Seflo Sanitarlo Localidad: Colorado de Abangares
0
" Coord: N 247016 - E 415157 Elev(m): 16 Sist: Lambert Norte
H/IGN: ABANGARES 3146 | Provincia: Guanacaste
. Propietario: sGS Periféricos Regién Chorotega Cantdn; Abangares
Cadigo: 05-07-04 Distrito: Colorado
9, 13m Nivel Estitico Equino de Perforacion
Tobesiee Maquinaria: ICE Método: Rotacion con aire
Perforador: No asignado Orden Costos: 00020160360
Inicio: 17/09/2016 Final: 28/10/2016 Duracién: 41 dias
Datos de Perforacidn Datos Prueba de Bombeo
Didmetro Longitud Fecha de prueba: 26/10/2016
{rmm) (m) Potencia bomba (hp): 25
Perforacién 300 70 Profundidad bomba [m): 44.5
Tuberia 200 27.5 Nivel estatico (m): 9.13
Empaquede Rejilla 200 22 Nivel dindmico [m): 12.23
Ademe 0 0 Caudal prueba (I/s): 15
) Abatimiento (m): 3.1
. i Materlal AccA Coef.almacenamiento: 0
Rejila Celesia Tiempo Desarrollo (h): 6 Transmisividad (m2/dia): 62
Df’“""““i ) Caudal rec. (I/s): 15
Aire comprimido Tiempo bombeo rec.(h): 23
Observaciones:
CRTMO5: 378853 E, 1132498 N. Pozo cosntruido por el ICE mediante el convenio AyA-ICE-
MINAE-COM-144-2015. Gedlogo responsable de la perforacion: Gedl. Alexis Cerdas.
Se ha recomendado un caudal de explotacion de 1.5 L/s, en periodos de bombeo no mayores a
23 horas, con un periodo de descanso de 1 hera al dia.
44m
Tubo Ciege Litologia
39,5m [ 49,5m Tapén 0-10 m Suelo arcilloso
10-16 m Transicidn a roca metecrizada tipo arenisca
1625 Areniscas finas poco fracturadas, con presencia de patinas de
e éxidos de hierro
543 Areniscas finas fracturdas con presencia de patinas de 6xidos de
25-43m hierro
Relleno de Grava 43-49 Areniscas finas densas poco fracturadas con presencia de patinas
Skl de dxidos de hierro
49.52 Areniscas finas muy alteradas (posible zona de falla). Con
e presencia de sedimentos finos color café
52-70 m Aresnicas densas poco fracturadas
I\
70Om

http://10.3.14.64/(S(yulh3hwmortudndqdxgujts))/ Telerik Report Viewer.axd?instanceID=d 1 {74 772adt... 04/07/2017
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Imagenes

Pigina 2 de 2

Vista panoramica del sitio de perforacién del pozo

Fotografia de las labores de construccién del pozo

Reportes de calidad de agua

No. Prueba [Tipo de prueba |No. Reporte

IFecha recoleccion muestra |Observaciones

1 Fisico-quimica

1 Microbioldgica

AYA-ID-10995-

2016

134165

26/10/2016

26/10/2016

Agua de calidad regular, segin los parametros

fisico-quimicos evaluados y los criterios de Calidad
para Potabilizacidén en Aguas de Pozos y nacientes

LNA 2012,

De acuerdo con el criterio de evaluacion de pozos,
en este analisis puntual, el agua del pozo perforado

por ICE es de calidad regular.

Ver validacion en pagina 1

http://10.3.14.64/(S(yivlh3hwmortudndqdxgujts))/ Telerik. ReportViewer.axd?instanceID=d1£74772adf... 04/07/2017
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