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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

1 INTRODUCCION

El estudio hidrogeoldgico realizado comprende la definicion de la zona de proteccién de dos pozos
ubicados en la zona de Corozal, San Pablo de Nandayure, Nicoya, provincia de Guanacaste.
Durante la visita de reconocimiento, se determind que ambos pozos (Corozal 6 y Corozal 7) estan
conectados a la red de distribucion del AyA, poblado de Corozal, (Figura 1).

Los dos pozos estas captando un acuifero Aluvial (Depdsitos Cuaternarios), Fotografia 1 y
Fotografia 2.

En el Cuadro 7, se indica la ubicacion cartografica en coordenadas Lambert y CRTMO5.

Cuadro 1. Pozos analizados en el estudio.

Namero de Nombre Tipo Este Norte Este Norte Altura | Caudal

fuente fuente AyA fuente (Lambert) (CRTM (CRTM 05) dela (1/s)

(MINAE) (Lambert) 05) fuente
(msnm) e
VE-105 6 Corozal | Pozo | 409480 219080 373153 | 1104615 | 9,0 4,52

n.d. 94-42 (7 | Pozo | 409601 219461 373275 | 1104939 | 7,0 1,5
Corozal)
n.d.: Sin datos

***: Caudal aportado por la oficina regional de AyA

El camino de acceso al sitio de pozo es a través de caminos vecinales.
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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

Fotografia 2: Pozo Corozal 7 (94-42) coordenadas Lambert Norte 219461 — 409601
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1.1 OBIJETIVO

El objetivo de la presente contratacidn es desarrollar un estudio hidrogeoldgico que contemple la
definicion de la zona de proteccion bacterioldgica de dos fuentes de agua del AyA,
correspondiente con los pozos Corozal 6 y Corozal 7 (VE-105 y 94-42) respectivamente. Dichos
pozos estan ubicados en los alrededores del poblado de Corozal, San Pablo de Nandayure, Nicoya,
provincia de Guanacaste. Se pretende establecer las zonas de proteccidn absoluta o inmediata,

gue se requieren para la proteccién ante la amenaza de contaminacion, como medida preventiva.
1.1.1 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Como obijetivos especificos se han establecido:

1) Realizar mapeo geoldgico de campo en los alrededores de los pozos

2) Identificar si existen otras fuentes de agua cercanas que permitan analizar la situacion

circundante, como pozos u otras nacientes.

3) Obtener el caudal de las fuentes de agua.

4) Ejecutar una campafa de pruebas de permeabilidad en los alrededores de los pozos.
5) Obtener los datos de porosidad del suelo en la zona de influencia de los pozos.

6) Definir el modelo hidrogeoldgico de la zona evaluada.

7) Calcular la zona de proteccion de las fuentes de agua utilizando métodos aplicados para

obtener las zonas de proteccion absoluta inmediata.

8) Reportar la calidad del agua de las fuentes captadas.
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1.1.2 METODOLOGIA APLICADA

Para elaborar el estudio se realizd un mapeo geoldgico en 1 km? a escala 1:25 000, que incluye
un perfil hidrogeoldgico, los espesores calculados para las unidades geoldgicas se basan en el
trabajo de campo realizado.

Adicionalmente se recopild la informacion de pozos y nacientes en los alrededores de las fuentes
de agua con el fin de establecer el modelo geoldgico e hidrogeoldgico para cada caso.

Los datos de caudales y niveles freaticos en pozos aledafios para verificar las condiciones actuales
de los niveles de agua subterranea con el fin de elaborar el mapa de isofreaticas para cada sector,
corresponden con los registros reportados por el AyA en cada region, reportes de perforacion y/o6
medicion en el campo.

Las porosidades en la zona no saturada se obtuvieron de muestreos de suelos “in situ” que fueron
analizados en el Laboratorio de Suelos INTA, del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).
Para desarrollar el calculo de la zona de proteccion se utilizaran metodologias que incluyen
transito de contaminantes, Grubb, método analitico y radio fijo; para ello se ejecutaron tres
pruebas de permeabilidad para el pozo evaluado usando el método Porchet, mismos sitios donde
se tomaron las muestras de suelo para ser evaluadas en el laboratorio del INTA, con el fin de
obtener el valor de porosidad para los calculos hidraulicos.

Adicionalmente se realizd un andlisis de la vulnerabilidad a la contaminaciéon en la zona de
proteccidon inmediata y a un radio de 500 m alrededor de la fuente utilizando el método GOD, el

resultado se presenta en un mapa escala 1:25 000.
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2 GEOLOGIA

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

La geologia de la zona de estudio incluye la Formacidon Cur(, Depdsitos Cuaternarios y Depositos
de arcillas y limos en zonas de baja elevacion. Los dos pozos de Corozal estan perforados en

Depositos Cuaternarios, Figura 3.
- Formacion Punta Carballo

La Formacién Punta Carballo comprende areniscas, lutitas y conglomerados litorales y sublitorales
del Mioceno, Alvarado (2007). Incluye los miembros Icaco, Mata Limén, Roca Carballo y Paires.
El miembro Icaco corresponde con la base estratigrafica de la Formacidon Punta Carballo y esta
constituido por areniscas, lutitas y conglomerados litorales, al igual que el miembro Roca Carballo.
Los miembros Mata Limén y Paires corresponden con tobitas, areniscas, brechas e ignimbritas
del Mioceno Inferior y Superior respectivamente.

- Formacion Curu

Corresponde con una secuencia entre 20 a 50 m de estratos métricos a centimétricos de areniscas
medias a gruesas grises con lentes de conglomerados con clastos redondeados de basaltos,
pedernales, radiolaritas, lutitas siliaceas y clastos angulares (Flores, 2003). Incluye arenitas liticas,

wackas liticas y arenita arcosica.
- Depositos Arcillas y limos

Al Este del sitio donde se encuentra el pozo se encuentran Depdsitos de Arcillas y limos asociadas

a manglares, los cuales se encuentran en la margen costera del golfo de Nicoya.
- Depositos Cuaternarios

Los Depdsitos Cuaternarios incluyen capas de arenas, arcillas, gravas y bloques no consolidados
asociados al arrastre, transporte y sedimentacion fluvial asociados a la red fluvial aledana al area

de estudio, incluyendo los rios San Pedro y Quebrada Tronconal.

Los Depositos Cuaternarios cubren grandes extensiones de zonas con baja elevacion y topografia
plana, principalmente hacia el Este de la peninsula de Nicoya. El sitio donde se encuentran
perforados los pozos corresponde con Depdsitos Cuaternarios.
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2.1.1 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El poblado de Corozal se encuentra al Este de la Peninsula de Nicoya. Desde el punto de vista
morfo tectdnico, forma parte de las llanuras de la peninsula de Nicoya, las cuales se encuentran
entre el ante arco y el arco interno de Costa Rica. Denyer et al., 2003) indican que las rocas del
Complejo de Nicoya corresponden con rocas basicas y densas de origen oceanico por lo que estan

sujetas a un levantamiento tectdnico particular.
- Falla Juan de Leon

Hacia el Oeste de los pozos se encuentra Falla Juan de Ledn con rumbo N-S con longitud minima
de 25 km. Hacia el poblado de Pavones la falla cambia a un rumbo S20E. Dicha falla corresponde

con falla neotectonica con movimiento relativo tipo dextral.

Hacia el Sur del sitio de pozos se encuentra una falla neotectdnica sugerida del Mioceno Superior

0 mas joven, con un movimiento tipo inverso, siendo el bloque Norte el que asciende.

2.1.2 GEOLOGIA LOCAL

La geologia local incluye Depdsitos Cuaternarios asociados al arrastre y depositacién de materiales
provenientes de materiales de la Formacién Punta Carballo y Formacion Curd, ubicadas al Oeste
del sitio de pozo. La erosion fluvial producto de escorrentia, arrastre y sedimentacién de las
guebradas San Pedro, Canjel, Quesera y Tronconal, entre otros, producen la depositacién de
dichos materiales en zonas de baja elevacidn y topografia plana, Fotografia 3y Fotografia 4,

correspondientes con llanuras aluviales en la zona de estudio.

En el sitio donde se encuentran los pozos no se encuentran fracturas, fallas como tampoco se

observaron afloramientos. La topografia es plana y esta asociada a llanuras aluviales.

De acuerdo con la geomorfologia, el sitio donde se encuentra el pozo no tiene potencial de

inundacion.
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Fotografia 3: Parte del potrero donde se encuentra pozo VE-105 (Corozal 6), coordenadas
Lambert Norte 219098 - 409482

Fotografia 4: Topografia pozo Corozal 7 (94-42), coordenadas Lambert Norte 219476 - 409592
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2.1 Aspectos hidrogeoldgicos

El Cuadro 2 muestra la informacién respectiva al pozo en estudio, incluyendo ubicacién y caudal
reportado.

Cuadro 2. Caudales pozos Corozal

Numero de Nombre Tipo de Este Norte Altura Caudal
fuente fuente AyA fuente (Lambert | (Lambert dela (1/s)
(MINAE) Norte) Norte) fuente
(msnm)
VE-105 Corozal 6 Pozo 409480 219080 9,0 4,52
n.d. 94-42 Pozo 409601 219461 7,0 1,5
(Corozal 7)

La Fotografia 5 y la Fotografia 6 muestran el estado actual de los pozos Corozal 6 y Corozal 7
respectivamente. Las condiciones actuales de ambos pozos son bastante buenas, con estructuras

pintadas, con rétulos, malla, portdn, candado, pedestal en concreto, entre otros.

No fue posible medir niveles dinamicos en los pozos Corozal 6 y Corozal 7.

Fotografia 5: Estado actual pozo Corozal 6 (Coordenadas Lambert Norte 219080 — 409480)
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Fotografia 6: Pozo Corozal 7 (94-42), (Coordenadas Lambert Norte 219461 — 409601)

3 HIDROGEOLOGIA

De acuerdo con el andlisis de informacidon geoldgica disponible y comprobada en el campo,
informacién de fuentes (MINAE, 2016) y pozos del Archivo Nacional de Pozos (SENARA, 2016),
Cuadro 3, Cuadro 4 y Figura 5 se tienen pozos registrados por ambas instituciones a un radio de
2 km de los pozos estudiados, con el fin de obtener datos e informacion necesaria para definir la
hidrogeologia de la zona asi como curvas isofreaticas que definen la direccién del flujo acuifero

de la zona.

El acuifero de la zona de estudio es de origen sedimentario, asociado a la Depdsitos Aluviales que
han sido arrastrado de Formaciones Geoldgicas ubicadas aguas arriba o en zonas de mayor
elevacion topografica, los cuales por efecto de la escorrentia y erosion fluvial de rios y quebradas
aledanas, Figura 6, han sido depositados en partes de baja elevacion.

Se realizd un perfil hidrogeoldgico A-A” (Figura 7) y, con los datos de los pozos VE-88, VE-105
(Corozal 6) y pozo 94-42 (Corozal 7) con una longitud total de perfil de 616,5 m y un rumbo de
N46E y N20E. A partir del perfil hidrogeoldgico A-A, se define una capa de suelos arcillosos

subyaciendo una unidad hidrogeoldgica de origen aluvial la cual es subyacida a su vez por tobas,
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lutitas y arcillas las cuales funcionan como unidades hidrogeoldgicas de poca permeabilidad
aparente en la zona de estudio segin sus caracteristicas geoldgicas respectivas. La unidad
hidrogeoldgica aluvial tiene un espesor promedio segun perfil hidrogeoldgico de 13,75 m.

Cuadro 3: Pozos registrados (SENARA, 2016)

Profundidad | Nivel estatico
Pozo Latitud Longitud (m) (m) Caudal (I/s)
VE-105 (Corozal

219080 409480 4,52
No. 6) 50 4,3
BR-49 217900 408150 30 2,5 n.d.
BR-50 220800 407000 40 n.d. n.d.
BR-51 220650 407050 21 n.d. n.d.
BR-66 220748 405957 40 4,1 n.d.
VE-137 219412 407314 33 n.d. 12
VE-36 219900 408150 30 n.d. 25,23
VE-77 220300 405400 n.d. n.d. n.d.
VE-79 218350 407300 48 7,12 n.d.
VE-62 219050 409350 n.d. n.d. n.d.

VE-122 (pozo 01-
218600 408300
15) 19 4,74 n.d.
94-42 /Corozal
219461 409601 1,5
No. 7, AyA 13,5 10

BR-16 220800 409800 17 n.d. 5
VE-54 219800 409800 26 2,92 5
VE-88 219100 409430 30 4,2 n.d.
VE-105 219500 409450 29 4,3 4,52

n.d.: Sin dato reportado
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Cuadro 4: Datos litologicos y de armado, SENARA (2016)

19-21 m: Arcilla
consolidada

pulgadas / didametro
armado: 8 pulgadas

Pozo Latitud Longitud Litologia Armado Observaciones
. , | 0-3 m: Sello sanitario
0-6 m: Arcilla café
. concreto / 0-8 m:
/ 6-8 m: Arcilla L
] Tuberia ciega / 8-12
caféy gravas / 8- .
m: Rejilla PVC
13 m: Gravas
o ranurada 6 pulgadas /
VE-105 limpias / 13-27 m. ,
. ] 12-29 m: Tuberia
(Corozal 219080 409480 Arcilla café / 27- . . L.
ciega PVC 6 pulgadas Nivel estatico: 4,3 m/
No. 6) 34 m: Toba con , . .
/29-33 m: Tuberia Nivel dindmico: 4,82 m /
fragmentos / 34-
40 m: Tob ranurada / 33-41 m: Caudal: 4,52 1/s/
m: Toba
. Tuberia ciega PVCSDR | Profundidad bomba: 12
arcillosa / 40-50 .,
] | 26 /41 m: Tapa / 41- m / Duracion prueba
m: Arcilla café .
50 m: Relleno arcilla bombeo: 28 m
0-7 m: Arenas
finas / 7-12 m:
Arenas gruesas/ | 0-3 m: Sello sanitario /
12-24 m: Aluvion 3-29 m: Tuberia PVC
/24-28 m: SDR-40 8 pulgadas . L
. . Nivel estatico: 2,5 m
Areniscas / 28-30 didmetro / 29-30 m:
m: Roca Tuberia PVC SDR-40
fracturada color ciega
gris verdosa
BR-49 217900 408150 posiblemente
0-1 m: Suelo
color café claro /
1-7 m: Arcilla . .,
o . | Diametro perforacion:
plastica color café
12 pulgadas /
BR-50 220800 407000 / 7-15 m: Arena ., n.d.
. didmetro armado: 8
grano medio / 15-
pulgadas
20 m: Grava / 20-
40 m: Arcilla muy
consolidada dura
0-2 m: Arcilla Profundidad pozo: 21
plastica / 2-19 m: m / didmetro L
.. Transmisividad: 660
BR-51 220650 407050 Grava gruesa / perforacién: 12

m2/dia

n.d.: Sin dato reportado
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Pozo Latitud Longitud Litologia Armado Observaciones
0-3 m: Material
arcilloso / 3-28 0-10 m: PVC ciego /
m: Arenasy 10-28 m PVC .
BR-66 220748 405957 Nivel inicial: 4,10 m
gravas / 28-40 ranurado / 28-30 m:
m: Arenas con PVC ciego
poca arcilla
0-7 m:
Materiales .
. 0-6 m: Tubo ciego /
arcillosos / 7-15
6-18 m: PVC
m: Arenasy
VE-137 219412 407314 Ranurado / 18-24 m: Caudal: 12 1/s
gravas / 15-33 .
PVC ciego / 24-33 m:
m: Arenasy
PVC ranurado
gravas con
arcilla
0-1 m: Arcilla
color café
oscuro/ 1-3 m: Sello sanitario
Guijarros y grava concreto 0-3 m
I Ve ) / Caudal: 25,23 I/s /
fragmentos Tubo ciego de 20,32 o
VE-36 219900 408150 L, Transmisividad: 306
grandes de lavas c¢m diametro de 0- 2/di
m2/dia
y sedimentarios | 14,0 m / Tuberia con
/3-30 m: rejilla de 14-30 m
Guijarros,
arenasy gravas
Tuberia metalica O-
VE-63 218850 407600 n.d. 12m/12-30 m: n.d.
Rejilla tipo puente
VE-77 220300 405400 n.d. n.d. n.d.
0-3 m: Material
arcilloso / 3-28 0-10 m: PVC ciego /
m: Arenasy 10-28 m PVC .
BR-66 220748 405957 Nivel inicial: 4,10 m
gravas / 28-40 ranurado / 28-30 m:
m: Arenas con PVC ciego
poca arcilla
0-7 m: 0-6 m: Tubo ciego /
Materiales 6-18 m: PVC
VE-137 219412 | 407314 | arcillosos/7-15 | Ranurado/ 18-24 m: Caudal: 12 1/s
m: Arenasy PVC ciego / 24-33 m:
gravas / 15-33 PVC ranurado
m: Arenas y
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gravas con
arcilla

Tuberia metalica O-
VE-63 218850 407600 n.d. 12m/12-30 m: n.d.
Rejilla tipo puente

VE-77 220300 405400 n.d. n.d. n.d.

Sello sanitario: 0-3 m
0-6 m: Arcillas / Tuberia ciega: 0-14
plasticas / 6-40 m / Rejilla 14-26 m /

m: Aluvién con | Tubo ciego 26-36 m / | Nivel estatico: 7,12 m/
VE-79 218350 407300

fragmentos de Rejilla 36-40 m / Nivel dindmico: 9,54 m
areniscas, jaspe, | Tubo ciego 40-42 m /
basaltos Rejilla 42-45 m / 45-

48 m: Tuvo ciego

0-12 m: Tuberia
ciega 152 mm
VE-62 219050 409350 n.d. didmetro / 12-18 m: n.d.
Tuberia ranurada
didmetro 152 mm

n.d.: Sin dato reportado
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Pozo Latitud Longitud Litologia Armado Observaciones
0-5 m: Suelo o
. ) 0-2 m: Sello sanitario /
arcilloso gris / 5- o
. 0-7 m: Tuberia ciega
VE-122 10 m: Material
PVC SDR-26 / 7-10 m: _ N
(pozo 01- 218600 408300 gravas y arenas B Nivel estatico: 4,74
) Rejilla Slot 40 PVC /
15) con poca arcilla / ,
. 10-19 m: Tuberia
10-19 M Lutitasy .
. ciega
areniscas
0-1 m: Suelo .
. 0-6 m: PVC ciego / 6-
arcilloso / 1-19 m: . L
. 24 m: PVC ranurado / Nivel estatico: 4,0 m /
VE-124 219065 407705 Materiales .
. 24-30 m: PVC ciego 6 Caudal: 30 1/s
aluviales / 19-30
pulgadas
m: Basaltos
0-2 m: Arcilla café
/ 2-4 m. Arcilla
marrén con poca o
Sello sanitario
arena / 4-8 m:
] ) concreto: 0-3m / . "
Corozal 94- Arcilla café con Nivel estatico: 10,00 m /
Tubo acero 150 mm . L
42 No. 7, 219461 409601 arena / 8-13 m. . . Nivel dindamico: 10,17 m
. ciego 0-10 m / Rejilla
AyA Arenisca / Caudal prueba: 1,5 /s
acero Slot 60 10-13 m
fracturada
o /Tapa 13-13,5m
permeabilidad
media / 13-13,5
m: Lutitas
Sello sanitario
concreto 0-3,5 m: /
Tuberia ciega 0-11 my
BR-16 220800 409800 n.d. de 11-17 m didmetro Caudal: 5,0 /s
203 mm / Tuberia
ranurada de 17-23 my
23-26m
Sello sanitario: 0-3 m/
tuberia ciega: 0-11 m . .
, Nivel estatico: 2,92 m /
VE-54 219800 409800 n.d. y 17-23 m / Tuberia
Caudal: 5,0 1/s
ranurada 11-17 my de
23-26m

n.d.: Sin dato reportado
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7,5-10 m: Grava
media / 10-10,5
m: Arcilla café /
10,5-13,0 m:
Grava media / 13-
30 m: Gravasy
lentes de arcilla

ciega PVC 18-30 m/
Sello sanitario: 0-0,8
m

Pozo Latitud Longitud Litologia Armado Observaciones
0-0,5 m: Suelo
arenoso color
café /0,5-6,0 m:
Arena fina a
media color café Tuberia ciega PVC 0-
oscuro / 6-7,5 m: 12 m/ 12-18 m: PVC
Arena gruesa / ranurado / Tuberia . L.
VE-88 219100 409430 Nivel estatico: 4,2 m /

A partir de las lineas equipotenciales realizadas y perfil hidrogeoldgico, se tiene que el acuifero

donde se encuentran los pozos de Corozal es tipo libre a confinado (pozo VE-105, Corozal 6) de

origen aluvial.

Durante la inspeccién al campo no se ubicaron dos pozos aledafios al sitio de pozo.
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4 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS SUELOS

4.1 Pozos Corozal
Se realizaron tres pruebas de porosidad las cuales fueron analizadas en el laboratorio INTA del

Ministerio de Ganaderia, para cada uno de los pozos. Ademas, se realizaron tres pruebas de
infiltracién en cada aprovechamiento utilizando el método de Porchet, Cuadro 5, Figura 8.. La
porosidad promedio obtenida a partir de las tres pruebas realizadas en pozo Corozal 6 es de 47,11
% Yy para pozo Corozal 7 de 48,02 %. A partir de las pruebas de infiltracion realizadas, se tiene
un promedio de infiltracion de 0,827 m/dia para pozo Corozal 6 y 0,837 m/dia para pozo Corozal
7.

Cuadro 5. Resultados de permeabilidad (método Porchet)

PERMEAB | ES NOR

PUNTO | MUESTRA | POROSID |y \pap TE TE FOTO
AD (%)

(m/d) (m) (m)

#1
Corozal 6 46,73 1,01
Corozal 6

373154
1104629

#2
Corozal 6 47,42 1,11
Corozal 6

373065
1104654

#3
Corozal 6 47,19 0,36
Corozal 6

372940
1104693

#1
Corozal 7 47,89 0,84
Corozal 7

373244
1104938

#2
Corozal 7 48,33 1,32
Corozal 7

373061
1104893

#3
Corozal 7 47,85 0,32
Corozal 7

372935
1104977

Pag. 28



409678 410378

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
Subgerencia Ambiente, Investigacion y Desarrollo

UEN Gestion Ambiental del Recurso Hidrico

Area Funcional de Hidrogeologia

Figura 8. Ubicacidon de las Infiltraciones,
Asada Corozal, Nicoya, Guanacaste.

Simbologia

'@' Pozo AyA
Infiltracion 3 Corozal 7, ' -
. A Infiltraciones

Infiltracion,1,Corozal 7, O Poblados importantes

an
w

Infiltracion 2 Corozal 7, w

Infiltracion 3 Corozal 6
Sistema de Coordenadas Planas:

Ocotepeque CR 1935 Lambert Norte

Infiltracion 2 Corozal 6
Fecha: Junio, 2016
Infiltracion,1,Corozal 6
Fuente de datos:

Servicio WMS de ESRI, DigitalGlobe, 2012.
Hidrografia y red vial: Restitucion fotogramétrica del Programa de Regularizacion
del Catastro y Registro, a partir de ortofotos Proyecto Carta 2005 - 2007. (1:5000)
& Infiltraciones y Aprovechamientos: Hidrogeotecnia 2016 (1:5000)

A
w

Elaborado por:
6CDS-00018-PRI
HIDROCEOTECNIA Ltda.

85°0'0"W 83°0'0"W

Mar Caribe

San José

Area de
estudio

Océano Pacifico

85°0'0"W 83°0'0"W

408978 409678




Informe de la contratacién directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA &\@
=

5 MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL
5.1 Pozos Corozal

El acuifero donde se encuentran los dos pozos de Corozal corresponde con el acuifero somero de
origen sedimentario aluvial constituido por gravas, arenas, arcillas y areniscas asociadas a
Depositos Cuaternarios. El pozo VE-105 (Corozal 6) estd captando recurso hidrico del acuifero
aluvial con un espesor reportado segun informe de perforacién de 19 m, subyacido a su vez por
una unidad hidrica de tobas subyacidas por arcillas. El pozo 94-42 (Corozal 7) capta el mismo
acuifero aluvial que el pozo VE-105 (Corozal 6) el cual tiene un espesor segin reporte de
perforaciéon de 5,0 m, Figura 7.

El gradiente hidraulico obtenido segun perfil hidrogeoldgico realizado es de 0,023, obtenido a
partir de las lineas equipotenciales a 4,7 m.s.n.m. y -3,0 m.s.n.m., ubicadas a 337,5 m de

distancia entre si.

Los caudales reportados segin base de datos (SENARA, 2016) y MINAE (2016) registran un
caudal promedio en la zona de 8,25 |/s, clasificandose, asi como un acuifero de medio rendimiento
hidrico. El pozo Corozal 6 (VE-105) reporta un caudal de 4,52 I/s y el pozo Corozal 7 (94-42)
reporta un caudal de 1,5 I/s, datos brindados por el Departamento de Perforacion del AyA, Cuadro
6.

El pozo VE-36 reporta un valor de transmisividad de 306 m?/dia y de acuerdo con reporte de
armado v litologia, esta captando agua del Acuifero Aluvial.

Cuadro 6. Caudales reportados para pozos de estudio

Pozo Caudal (I/s), Departamento de
Perforaciones del AyA

VE-105 (Corozal 6) 4,52

94-42 (Corozal 7) 1,5
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El Cuadro 7 muestra los parametros hidraulicos del acuifero aluvial en la zona de estudio con
base en el inventario de pozos (SENARA, 2016).

El espesor saturado promedio de los pozos segun perfil hidrogeoldgico es de 16,75 m. El espesor
saturado para el pozo Corozal 06 (VE-105) es de 19 m y para el pozo Corozal 07 (94-42) es de 5
m segun datos litoldgicos.

Cuadro 7: Parametros hidraulicos acuifero aluvial

Porosidad acuifera Conductivi
(Custodio & dad Espesor Transmisividad
Pozo Llamas, 1996) a saturado
, (m) (m2/d) #=*
(%) (m/dia) *
VE-105 (Corozal 6) 50 16,11 19,0 306,0
94-42 (Corozal 7) 50 16,11 5,0 306,0

*Valor obtenido a partir de la formula de flujo T= k x b

** Valor obtenido a partir reporte de pozo VE-36

6 ZONAS DE PROTECCION DE LAS NACIENTES
Para determinar el ancho de la zona de captura o zona de influencia, se utiliza la formula hidraulica

de Darcy (1) y (2) que estipula lo siguiente:
(1) Q=TiL
(2) L= Q/Ti

En el Cuadro 8, se resumen los datos hidraulicos para el calculo de L en ambos pozos de Corozal.
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Cuadro 8. Resumen de los datos hidraulicos para el calculo de L segln ecuacién (2)

Caudal L
Transmisividad Gradiente Caudal reporte (ancho del tubo
Pozo N pozo de flujo)
(m2/d) * (adimensional) (L/s)
(m3/dia) (m)

VE-105 306,0 0,023 4,32 390,53 55,49
(Corozal 6)

94-42 1,5
(Corozal 7) 306,0 0,023 129,60 18,41

* Valor obtenido a partir reporte de pozo VE-36

- Transito en la zona no saturada

Considerando que el tiempo de residencia maxima de bacterias patdgenas para flujos porosos de
70 dias, se calcula el tiempo de transito para la zona no saturada segun lo establecido en ecuacion

(3):
3 t= (b*0)/k
donde

— b: es el espesor de la zona no saturada
— 0: es la porosidad media del obtenido en el laboratorio

— K: es la permeabilidad de la zona no saturada, con base en las pruebas de Porchet
Del analisis del tiempo de transito en la zona no saturada, se incluye el Cuadro 9.

Cuadro 9. Resultados de tiempos de transito en la Zona No Saturada

Espesor ZNS p:c:;s'eccllail: Permeabilidad promedio | t (tiempo de transito
Pozo (m) (INTA, 2016) pruebas Porchet zona no saturada)
(m/dia) dias
VE-105 (Corozal 6) 4,3 47,11 0,827 2,45
94-42 (Corozal 7) 10,0 48,02 0,827 5,81
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- Transito en la zona saturada

Como el tiempo transito para medios porosos se ha estimado en 70 dias (Lewis, Foster y Drassar,
1992 en Rodriguez, H, 1994), se observa que al hacer el calculo para la zona no saturada (ZNS)
y el tiempo de transito vertical el valor en dias NO supera los 70 dias para la degradacion de las

bacterias patdgenas, Cuadro 9.

Por lo tanto, se calcula el tiempo de transito en la zona saturada (ZS) para eliminar las bacterias
y conocer la zona de proteccion absoluta del pozo, tomando en cuenta la diferencia entre 70 dias
menos los dias obtenidos en la zona no saturada para ambos pozos, segun se presenta en el
Cuadro 10.

Cuadro 10. Diferencia entre los 100 dias menos los obtenidos del calculo de la ZNS

Tiempo de Tiempo faltante
transito obtenido | para calcular en la
Pozo de la ZNS YA
(dias) (dias)
VE-105 (Corozal 6) 2,45 67,55
94-42 (Corozal 7) 5,81 64,19
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- Transito en la zona saturada

La formula de Darcy (ecuacién 4) se establece para el cdlculo en la Zona Saturada (ZS):

(4) t= (d* )/ (k*i)

donde:

t: tiempo restante vida bacterias
d: distancia de desplazamiento
0: porosidad zona saturada

k: Permeabilidad acuifera

i: gradiente hidraulica

Cuadro 11. Parémetros hidrogeoldgicos para determinacion de la zona de proteccion zona saturada

Tiempo Distancia de la
faltantep ara Porosidad Conductivi- zona de
Icul P I Efectiva dad Gradiente del proteccion
Pozo | <&t ;; enta promedio hidraulica acuifero para inmediata
(Custodio & , pozo Método Bacterias
(dias) Llamas, 1996) (m/dia)
(m)
VE-1
(Corong56) 67,55 50 16,11 0,023 50,06
(Cogrtzizl 7) 64,19 50 16,11 0,023 47,57

La distancia de la zona de proteccion inmediata mediante el método de transito de contaminantes

es de 50,06 m aguas arriba del pozo VE-105 (Corozal 6) y 47,57 m para el pozo 94-92 (Corozal

7).
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6.2 Método del radio fijo aguas arriba pozo
Para calcular el radio fijo del pozo analizado, se utiliza la formula (5) que fue publicada en el

diario oficial La Gaceta No. 147 del 31 de julio del 2012. Dicha metodologia incluye la ecuacion

analitica de Darcy, con base en el siguiente planteamiento, Cuadro 12:

donde:

(5) r =  (Q*t/n*n*b)

— Q= caudal del pozo en m3/d

— t= dias remanentes luego del calculo de la zona no saturada (ZNS).

— n= porosidad de las rocas que albergan al acuifero.

— b= espesor acuifero obtenido de cada pozo

Cuadro 12, Resumen de datos y resultados Método Radio Fijo

Caudal Tiempo faltante Pg; OSi-d ad Distancia de Ia_l’zona
pruch | para calclaren | et | BT s
Pozo No. bombeo lazs (Custodio Radio Fijo
(m3/d) (dias) & i-lgagn;;ls, (m) m
VE-105 (Corozal 6) 390,53 67,55 50 19,0 29,69
94-42 (Corozal 7) 129,60 64,19 50 5,0 32,55

6.3 Método Grubb

Para utilizar el método de Grubb (1993), se aplica la formula (6):

(6) Y max= Q L/ (k (h1>— h2?)

Para los pozos de Corozal, se presenta el resumen del valor obtenido seglin aplicacion de la

ecuacion (6)
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Cuadro 13. Resultados por medio del Método Grubb.
L
Caudal prueba Longitud entre Conductividad Y (m)
Pozo No. bombeo dos puntos de hidraulica hi h2 2Y (m)
observacion del
(m3/d) NF (m/dia)
(m)

VE-105 (Corozal 6) 390,53 337,5 16,11 10,0 2,5 87,27 174,54
94-42 (Corozal 7) 129,60 337,5 16,11 10,0 2,5 28,96 57,2

Para el pozo VE-105 (Corozal 6) el ancho de tubo flujo segtin Grubb es de 87,27 m y para el pozo
94-42 (Corozal 7) es de 2,90 m.

6.4 Punto de no retorno
Para determinar la zona del punto de no retorno ecuacion (7) se analiza:

(7) Punto No Retorno (estancamiento): Q x L /  x k (h1?~h3?)

A partir de dicho andlisis, se tiene una distancia de punto no retorno aguas abajo del pozo VE-

105 (Corozal 6) de 27,78 y para el pozo Corozal 7 (94-42) de 9,22 m.

El Cuadro 14 presenta el resumen de las zonas de proteccidn obtenidos por diferentes métodos

y las ecuaciones aplicadas para los pozos VE-105 (Corozal 6) y 94-42 (Corozal 7).
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Cuadro 14: Resumen zonas proteccion pozos Corozal

Distancia
zona Ancho Punto
tubo flujo | Ancho)
saturada roteccion | Grubb No
Pozo para7o | P Retorno | Radio
, Darcy
dias fijo
(m) (m) (m) (m) (m)
VE-105 (Corozal 6) 50,06 55,49 87,27 27,78 29,69
94-42 (Corozal 7) 47,57 18,41 28,96 9,22 32,55

Se calculd el punto de no retorno para ambos pozos, sin embargo, por criterio de experto y

analisis de campo, se recomienda una zona de proteccidn gradiente abajo de 15 m.

Para el caso del pozo VE-105 (Corozal 6), la zona de proteccion absoluta se extiende 50,06 m

aguas arriba, segun criterio de zona saturada con un ancho de 29,69 m segun criterio de radio

fijo. Para el pozo 94-42 (Corozal 7), la zona de proteccion absoluta se extiende 47,57 m aguas

arriba del pozo segln criterio bacterioldgico, con un ancho de proteccién de cada lado del pozo

de 32,55 m, segun criterio de radio fijo.

Las siguientes figuras muestran las zonas de proteccion para pozos VE-105 (Corozal 6) y 94-24

(Corozal 7).
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7 CALIDAD FISICO QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS FUENTES

En el Anexo 4 se adjuntan los resultados fisicos quimicos y bacterioldgicos aportados por el
Laboratorio Nacional de Aguas del AyA, donde mediante Informe de Resultados AyA-ID-03400-
2016 para pozo Corozal 6, y AyA-ID-03401-2016 para pozo Corozal 7, se indican las condiciones

ambientales del agua para ambas fuentes.

Para ambos pozos se analizd la alcalinidad, aluminio, amonio, antimonio, arsénico, cadmio, calcio,
cloro residual, cloruros, cobre, conductividad, cromo, dureza de calcio, fluoruros, fosfatos, hierros,

magnesio, manganeso, niquel, mercurio, nitratos, nitritos, potasio, pH, sulfatos, entre otros.
- Pozo Corozal 6

A partir del detalle del reporte de resultados de analisis AyA-ID-03400-2016, se tiene que todos
los parametros cumplen con los valores recomendados y maximos permitidos excepto por la
concentracion de cloro residual con un valor detectado de 0,70 mg/I siendo el valor maximo
permisible de 0,60 mg/l y una conductividad eléctrica reportada de 544 uS/cm, superando la

conductividad recomendada de 400 uS/cm.
- Pozo Corozal 7

A partir del detalle del reporte de resultados de analisis AyA-ID-03401-2016, se tiene que todos
los parametros cumplen con los valores recomendados y maximos permitidos excepto por la
conductividad eléctrica reportada de 541 uS/cm, superando la conductividad recomendada de
400 pS/cm.

Pag. 42



-

Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

8 ANALISIS DE VULNERABILIDAD CON EL METODO GOD
A continuacion, se presenta el analisis, para determinar su condiciéon de vulnerabilidad siguiendo

el método GOD (Figura 13).
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Figura 13. Diagrama determinacién de vulnerabilidad acuifera
Fuente: Foster, et al, 2002.

8.1 ACUIFERO ALUVIAL
A partir de la Figura 13 se tiene la clasificacion segin metodologia GOD para el acuifero. Se tiene

un grado de confinamiento de un acuifero libre cubierto con un valor asignado de 0,6. De acuerdo
con las caracteristicas litoldgicas de la zona no saturada se tienen suelos residuales arcillosos se
le asigna un valor de 0,4. La profundidad promedio del nivel freatico segun perfil hidrogeoldgico
realizado es de 4,3 m para pozo VE-105 y 10,0 m para pozo 94-42, asignandosele valor de 0,9 y

0,8 respectivamente Cuadro 15 y Cuadro 16, Figura 9, Figura 10.
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Cuadro 15: Vulnerabilidad en pozo VE-105, Corozal 6

Descripcion del Tipo de

Clasificacion GOD Valor asignado

factor vulnerabilidad
Gfado .de Libre cubierto 0,6
confinamiento
Tipo de caracteristica
litoldgica de la zona no Suelos residuales 0,4
saturada
Baja
Profundidad del nivel
fredtico (promedio 4,3 0,9
cerca de la naciente)
Evaluacion de
vulnerabilidad 0,219
Cuadro 16: Vulnerabilidad en pozo 94-42, Corozal 7
Descripcion del Tipo de

Clasificacion GOD Valor asignado

factor vulnerabilidad
GfadO _de Libre cubierto 0,6
confinamiento
Tipo de caracteristica
litoldgica de la zona no Suelos residuales 0,4

saturada

Baja
Profundidad del nivel

freatico (promedio 10,0 0,8
cerca de la naciente)

Evaluacion de

vulnerabilidad 0,192

A partir del analisis de vulnerabilidad, se tiene una baja vulnerabilidad en la zona donde se

encuentran los pozos de Corozal.
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1) En la zona de estudio donde se encuentran los pozos de Corozal, se encuentran en un acuifero

de origen sedimentario asociado a Depositos Cuaternarios de origen aluvial.

2) La zona de proteccion para el pozo Corozal se definid con base en el caudal y parametros
hidraulicos obtenidos a partir del perfil hidrogeoldgico, datos de los pozos analizados y
observacion de geologia de campo.

3) Ambos pozos estan conectados a la red de distribucién hidrica de la zona y son administrados

por el AyA.

5) Se calculd el punto de no retorno para ambos pozos, sin embargo, por criterio de experto y
analisis de campo, se recomienda una zona de proteccion gradiente abajo y alrededor de pozo

de 15 m como radio operacional.

6) Para el caso del pozo VE-105 (Corozal 6), la zona de proteccidn absoluta se extiende 50,06 m
aguas arriba segun criterio de zona saturada con un ancho de 29,69 m segun criterio de radio
fijo. Para el pozo 94-42 (Corozal 7), la zona de proteccion absoluta se extiende 47,57 m aguas
arriba del pozo segln criterio bacterioldgico, con un ancho de proteccién de cada lado del pozo

de 32,55 m, segun criterio de radio fijo.

7) La vulnerabilidad analizada a partir del método GOD, demuestra que la zona de proteccion

inmediata ambos pozos presentan una categoria de vulnerabilidad baja.

8) Se recomienda realizar analisis de calidad de aguas cada seis meses para monitorear la calidad

del agua segun aino hidroldgico.

9) De los analisis de calidad fisico quimico del agua, en el caso del pozo VE-105 (Corozal 6), la
concentracion de cloro residual y la conductividad exceden el valor maximo admisible. Para el
pozo 94-42 (Corozal 7), la conductividad excede la norma recomendada aguas arriba del pozo

VE-105. Para el pozo 94-42 (Corozal 7), la zona de proteccion se extiende aguas arriba del pozo

10) En las zonas de proteccién absoluta no se recomienda realizar actividades tipo agricola,
pecuario, ubicacion de tanques sépticos, actividad industrial entre otros. En caso existan dichas
actividades, éstas deben ser reguladas y debe imperar las buenas practicas ambientales.
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11) Se recomienda respetar dichas zonas de proteccién ya que el uso de suelo de la region de

Corozal es principalmente agropecuaria.
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2m 2m (Equipo de Perforacioén
Maquinaria 22Wn™ Método Percusion
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v INFORME SOBRE EL POZO PERFORADO EN CANJELITO
o SAN PABLO DE NANDAYURE
\//ﬁ PROYECTO DE RIEGO DE CANJELITO

= 21~ 50

Ubicacion del pozo. S

Lip-2 o 1Sovs
En el asentamiento Canjelitc se encueptran dos pozos perforados
anleriormente, los cuaies se preienden ulilizar para el riego de unas 50

hectareas.

Con base en el Archivo de pozos con que cuenta SENARA, se logré establecer
una columna litolégica tipica ( fig N°1), para la Zona de Canjelito; el pozZo se
ubica en la parcela del seflor Francisco Rodriguez Rodriguez, plano catastrado
N G-342118-96.

Las coordenadas del pozo son las siguientes.

Lambert Norte ; 220,800 Lambert Este : 407.000 Elevacion: 8.0 mis

Caracteristicas geologicas de los pozos

En el cuadro N°1 se presentan las caracteristicas litolégicas del poZo ubicado

‘an ia finca del parcelero “ Chico Saprigsa” y el cuadra N2 el resumen de las

caracteristicas del pozo

|G uadro-N-—
Espesor del estrato (metros) Descripcién litolégica
0.1 ‘
=7 : Arcila(plasticacolorcaféclarp )
7-15 Arena de grano medio
19-20 Grava
20-40 Arcilla muy consolidada dura
Houadre- N2
aractenistica Pozo de — Chico Saprissa -
Profundidad 40 metros
Nivel estético 4.20
Nivel dindmico 7.73
Diametro de perforacion 12pulgadas
Diametro de armado 8 pulgadas

Caudal de prusba
Caudal probable
Capacidad especifica
Transmisibidad




cConclusiones y recomendaciones

Con base en la litologia, sé corrobora que estamos en presencia de un acuifero
aluvional con un espesor promedio de 20 metros. Efnivel estatico promedio se
encuentra a una profundidad de 4 metros, ylos caudales extraidos lo enmarcan
como un acuifero de potencial de mediano a alto.

Debido a que no s€ realizé prueba de bombeo no se puede gstablecer un
caudal de extraccién, no obstante podria esperarse un caudal menor al del
pozo conla prueba { se estima en 10 L.p.s ).

Geologo Sigifredo Morera
SENARA
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INTRODUCCION:

E1 pozo BR-49 fue perforado por CORPORACION SICAR S.A. para
GE ACON FUNG en un terreno localizado en Pavones, en el
distrito Nandayure, cantén de Nicoya, provincia de Guanacaste.

Se ubica aproximadamente en las coordenadas 217.900 y 408.150 de
la hoja ,Berrugate escala 1:50.000, editada por el Instituto

Geogrdfico Nacional, y a una elevacién aproximada de 20 metros
sobre el nivel del mar.

Debido a que se conocian de antemano las condiciones hidrogeolé-
gicas del sitio, el pozo se programé para intentar captar un

caudal alto de agua subterrinea, para abastecer un proyecto de
desarollo agropecuario.

GEOMORFOLOGIA:

La zona presenta una topografia plana hacia el N-NE limitada por
el Golfo de Nicoya ydPor una serrania montafiosa al S-SW conocida
como Fila Toro, de donde proviene la recar de los acuiferos
aluviales ubicados en 1a zona de topografia plana.

GEOLOGIA:

E1 acuifero captado es el formado por los aluviones de la quebra-
da San Pedro y por la parte meteorizada de la Formacién Sabana
Grande. Los aluviones son de_ edad cuaternaria y la Formacién
Sabana Grande formada por calcitas siliceas de una secuencia
sedimentaria de aguas profundas del Senoniano al Campaniano;
sobreyacen discordantemente al complejo de Nicoya y e Timite
superior es concordante con la FormaCién Rivas, compuesta por
Tutitas tobaceas y por areniscas compactas de grano grueso.

OPERACIONES DE PERFORACION:
E1 pozo se realizé del 1 al 3 de marzo de 1998.

Se efectué mediante una miguina Mayhew 2000,por el método de
rotacién con lodos industriales.

E1 pozo alcanzé una profundidad total de 30.00 metros, perfora-
dos en un diimetro de 356 m (14").

LITOLOGIA DEL POZO:

00 - 7 m Arenas finas.
7 -12 m.: Arenas gruesas.
12 -18 m.: Aluvién, con bloques, arenas y arcillas.
18 -24 m.: Aluvién, con bloques, arenas, arcillas y 1imos.
24 -28 m Areniscas.
28 -30 m Roca fracturada color gris verdosa posiblemente

son las calizas siliceas de la Formacién Sabana
Grande.
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de 5.5 a -10.8

Convenio U.C.R. — Departamento de Geografia — Instituto Geogrifico Nacional.
Financiado por MIDE PLAN — A.LD. (Proyecto 2 etapas)




|==l S N E & = Illi

DISENO DE ARMADO:

Desde 1a superficie del terrenoHy hasta los 3 metros de profun-
didad, se instalé tuberia PVC SCH-40 de 200 mm de didmetro (8")

De los 3 m y hasta los 29 metros, se instaldé tuberia PVC SCH-40
de 200 mm dé diametro (8 ) Ranurada.

De Tos 29 metros hasta los 30 metros se instalé tuberia PVC SCH-
40 de 200 mm de diimetro (8").

E1 esgacio anular_comprendido entre las paredes de 1a formacién y
la tuberia, se rellené con un empaque de grava seleccionada.

Una vez armado el pozo, se limpié con agua y se desarrollé con
aire comprimido.

- CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS:

E1 pozo capté niveles de saturacion el la parte meteorizada y
fracturada de 1a Formacién Sabana Grande, hasta asentarse en una

parte mis consolidada de las rocas, donde se dejé el fondo del
pozo. '

La permeabilidad de estos materiales meteorizados y fracturados
resulté alta en este sitio. Las condiciones hidrogeo16$1cas
cu

dominantes del irea, son apropiadas para generar un buen acuifero
en el sitio.

E1 acuifero es de tipo freitico y el dia 8 de noviembre de 1998

mos%raba un nivel estitico a 10s 2,5 metros bajo el nivel del
suelo.

AFORO PRELIMINAR:
Se 1levé a cabo un aforo preliminar del pozo, en el que se estimé
un caudal probable de 16 a 20 litros por segundo, este aforo se

1levé a _cabo con el compresor de 1la perforadora, durante el
desarrollo del pozo.

RECOMENDACIONES :

1-  Se recomienda realizar una prueba de bombeo g?r un lapso de
24 horas para determinar las caracteristicas idrogeolégicas
del acuifero.

2- E] caudal miximo, para explotar el pozo se determinari, con

los datos aportados por la prueba de bombeo

3- Se podri instalar una bomba sumergible. La bomba
deberi colocarse a 17 metros de profundidad.



La potencia de esta bomba, vendra determinada gor el caudal
de agua a extraer y por la carga dinamica total a vencer.

E1 encendido y apagado de la bomba estara controlado por
electrodos automiticos dentro del mismo pozo.

E1 electrodo de apagado se colocard a 28 metros de profun
didad y el de encendido a los 3 metros.

Para efectuar mediciones futuras del nivel del agua en el
pozo, se debers instalar un tubo PVC de al menos 12 mm de
diimetro %1/2"), hasta un medio metro por encima de la
bomba. E1 tubo mis profundo deberi de ranurarse ligera-
mente. Dicha tuberia permitird introducir el indicar
electrénico de niveles.

Después de instalar la bomba, el pozo deberi de desinfec-
tarse. Posteriormente se tomarin muestras del agua para
realizarle los anilisis bacteriolégicos y fisico-quimicos.

Se deberin de efectuar los tramites para solicitar la
concesién de aprovechamiento de agua ante el Departamento de
Aguas del MINAE, para lo cual se adjunta el formulario

T’

Luis Felipe Leén P.
Gedlogo

Se anexa:
Columna litolégica y disefio de armado.

cc/DeR:EXamentode Aguas del IMN-MINAE

SE

Gerardo Acon Fung

Archivos.

1
1
I Perforadora Sicar S.A.
i
1
i



GERARDO ACON FUNG

POZO BR 49

PAVONES 5

Suelo arenoso .ve..| Metros
fino cees

cees 1
Arenas I
gruesas 1ett
————————————————— sr:l 12
Aluvién con 0.0.
bloques arena .0.0
y arcilla 0.0.
————————————————— .0.0| 18
Aluvién con 0.0.
bloques arenas .0.0
arcilla y limos |0.0.

.0.0

0.0.

24

Areniscas L

sk ok

*:*

sk o ¥

28

Roca fracturada ¥***
Formacién Sabana ———30

Grande

P.A.: Permeabilidad aparente

q

Sello de concreto.

______ > N.E. 2.5 m.

Agujero en 356 mm
de diametro (14™)

De 0 a3y 29 a 30
Tuber4a PVC SCH-40
de 200 mm de diame-
tro ( 8M).

De 3 a 29 m.

Tuberia PVC SCH-40
Ranurada de 200 mm
Empaque de grava.
en el espacio
anular.

—+- N.E.: Nivel estitico del agua 2.5 m ¢11/3/99).
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REPORTE FINAL DE PERFORACION

A

Empresa perforadora:
PERFORACIONES JIMENEZ Y DELGADO, Ltda.

Pagina 1
Pozo Numero: BITACORA No.
VE-137 CGCR UBICACION CARTOGRAFICA
Localidad:

SAN PABLO, NANDAYURE, GUANACASTE.

CANIELITD 0.8 KM

Croquis del pozo con relacién al terreno:

]
\ \ CANJELITO
\

COROZAL
OESTE

/

10

07y, 08

A
ke

s,
1 jt' Noow Doacdes

TR

Hoja: VENADO No.3145 |

Escala; 1: 50.000

Latitud: 219.412 Longitud: 407.314

Propietario:

AGROPECUARIA SINDICO, S.R.L.

Uso que se dara al agua:

Método de perforacion;

Equipo de perforacion:

RIEGO PERCUSION BUCYRUS ERIE 22W
Inicio de perforacién: Final de perforacion: Profundidad total:
ABRIL 2007 ABRIL 2007 33.00m
VARIACION DE NIVEL DE AGUA'Y DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
Prof. (m) Nivel (m) Tramo (m) Descripcién
0.00m-7.00m MATERIALES ARCILLOSOS.
: 7.00m-15.00m ARENAS Y GRAVAS.
r\RTN\f\i\%\Nr J\l 15.00 m—33.00 m ARENAS Y GRAVAS CON ARCILLA.
Y 10 [DEI PARTAMENTO DEYAGUAS |
' s il MINAE |
D Y R
— 'Y MAY 2007 |
!g.":p:( | B | o\q@mnm

CONDIClONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS
ES UN ACUIFERO LIBRE, DESARROLLADO EN MATERIALES SUELTOS, COMO GRAVAS Y ARENAS, EL
NIVEL ESTATICO SE UBICO A LOS 8.00 METROS DE PROFUNDIDAD. EL ARMADO FUE EL SIGUIENTE: DE
LOS 0.00 METROS A LOS 6.00 METROS SE COLOCO PVC CIEGO DE 302 mm DE DIAMETRO, DE LOS 6.00
METROS A LOS 18.00 METROS SE COLOCO PVC RANURADO DE IGUAL DIAMETRO, DE LOS 18.00
METROS A LOS 24.00 METROS SE COLOCO PVC SE COLOCO PVC CIEGO, FINALMENTE DE LOS 24.00
METROS HASTA SU PROFUNDIDAD TOTAL SE COLOCO PVC RANURADO.

o705




REPORTE FINAL DE PERFORACION POZO No. VE-137
P4gina 2
PROFUNDIDAD | DESCRIPCION DETALLES OTROS
(m) LITOLOGICA CONSTRUCTIVOS DETALLES
SELLO SANITARIO
0.00 m Tipo: CONCRETO
A Prof.: 1.10m.
ARCILLAS FILTRO DE GRAVA

Tipo: SELECCIONADA
Tramo: RESTO DEL TRAMO

“SEle DESARROLLO
ARENAS Y GRAVAS iy Tipo: CON AIRE

L f ki Horas: 5
' \ Sl DESINFECCION

CALIDAD DEL AGUA

LODOS/ADITIVOS USADOS

PRUEBA DE BOMBEO

CON ARCILLA. Equipo:

ARENAS Y GRAVAS ’
Profundidad (m):
Fecha:

N - " Horas de bombeo:

Caudal (I/s): 12.00

33.00 m

Nivel inicial:8.00 m
—t Nivel final:
® ¢ Estabilizado?
S Tiempo recuperacion:
i % recuperacion:
Transm. (m2/D):
g Capacidad esp.
RECOMENDACIONES
EQUIPO A INSTALAR
Bomba: SUMERGIBLE Capacidad 30 HP Profundidad 27.00 m Motor
Cable Tuberia descarga Electrodos encendido/apagado
EXPLOTACION
Caudal en litros por segundo: 12.00 Horas diarias: 12 Nivel de bombeo maximo: 20.00 m

PERMISO DE EXPLOTACION
De conformidad con la Ley de Aguas #276, debera el propietario del pozo solicitar la respectiva concesion de
aprovechamiento de aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE.

Supei(KGeol. OBHERTQ CHAVEZ CERNAS

Firma:

<
Fecha: ABR 7 Carné: 97
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados °
Direccién de Obras Rurales Localidad Pozo N° VE-10 ;
Departamento de Aguas Subterraneas Jicaral N°7
Armado ~Ubicacion —
. (=150mm Coordenadas X (long): 409.45-Y (lat): 219.15 Cédigo 06-01-04
o e e HAGN VENADO Provincia Puntarenas
Elevacion 0 msnm Cantén  Puntarenas

3m

Empaque de
Grava

3m
san]HRARSER 26

Reijilla
PVC Ranurada 6"

Tubo PVC SDR 26
&

29m

Rejilla
PVC Ranurada 6"
33m

Tubo PYC SDR 26
6"

41 Tapa

Relleno Arcilla

Propietario ICAA

Distrito  Lepanto

Informe afio 1998 / Pag 0

~Equipo de Perforacion

Maquinaria 22 W n®1 Método Percusién
Perforador FALTA Duracién 31 Dias

Fecha Inicio 12/01/1998 Fecha Final 12/02/1998

—Datos de Perforacion
Diametros Longitudes

(mm) (m) Materiales
Perforacién 250 50 Tuberia PVC
150
;:;f:a 120 ? -, P
Ademe 250 0
Tipo de Rejilla
Tipo de Abertura (slot)
Desarrollo Piston
Tiempo Desarrollo 12 hrs Prueba de Bombeo

Observaciones: Nivel Diniimico 482 m
Nivel Estatico 43 m
Caudal Prueba 4.52 s
PotenciaBomba 5  hp
Profundidad Bomba 12 m
Duracién 28 hrs
Fecha Prueba 25/02/1998

—Litologia &

0-6m. Arcilla café

6-8m.  Arcilla café y gravas

8-13m. Gravas limpias

13-27m. Arcilla café

27-34m. Toba con fragmentos

34-40m. Toba arcillosa

40-50m. Arcilla café
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i HtPOHlf-‘- HNAL_ DE PERFORACION POZO N"VE-IDS

AGROPOZO S TEL. 24-7452 ’ e [v[;;-“'l

HOJA
FAX 25-5997 APDO II5 2070 SAN JOSE, COSTA RICA.

PROPIETARIO A Y A CorOZAL e
CROQUIS CON RELACION AL TERRENO UBICACION CARTOGRAFICA

&(\% | 48 o 409

i [‘

CALLE PuBLICA

{

Cwo;

}
ﬂf ﬁ
HOJA VEMADO
ESCALA |:50.000

UsS0 QUE SE LE DARA AL AGUA METODO DE PERFORACION EQUIPO DE PERFORACION
PomESTICO PERCURION BE- 22W
Jca Perroracion seinicio T | LA PERFORACION CONCLUYO PERFORACION TOTAL DEL POZO
12 ilag 12 |tlas 50.00 Ssrns
VARIACION DE NIVEL DE AGUA Y DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION :
PROF(m) NIVEL (m) TRAMO( m) DESCRIPCION
c- 3 ARcCiLLA cAFE
10 S.co 23— 6 AQCILLA <CATE
AD 120 t¢- 8 AQCILLA CAFE Y CRSVAS
e LIMPLAD
£VTOBRO0O g-13 Gehbvas Y
13-~ 217 AQCILLA CAFE
.20
Som. 29 - 34 ToBA CoR FRAGMETOS
© oHnDE ADDS
4im. PezoO £oon
TELINADD A ¢ 14- 33 TOBA ARCILLOSA
33 - 40 TOBA AQCILLDSA
4o - 50 ACCI\LLA cpAFE
A
e v M s MY T

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS

SE CAPTARON LOS ESTRATOS DE GCGRAVAS Y TOoORA S

EL CAUDAL REPORTADO DEBE CONSIDERARSE COMO EL AFORO INICIAL DEL POZO NO SE CONSIDERAN LOS E - :
FECTOS DE LA EXPLOTACION CONTINUA NI DE LAS VARIACIONES ESTACIONALES DEL CICLO HIDROGEOLOGICO

« DE LA ZONA
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REPORTE FINAL DE PERFORACION

POZO N°VE-105

AGROPOZO Ss.A.

FAX:25-5997

TEL: 24 -7452
APDO: 115 ~2070,SAN JOSE,COSTA RICA

HOJ A 2 DE Z

PROPIETARIO A Y A

CorOZ AL

TEL,
APDO.

PROF(m) DESCRIPCION - "
'v__.'g__ e - —
~ : e 4 ‘
ARCILLA CAF jg s A -
3 "'—-:‘_ —_‘-_-_ :;__z - ;': . :
g ARCILLA CAFE <
b}
ARCILLA <A FE i
] w* SRavns _ s -
8 d
GRAVA S LIMOIAS —l
e o C pei
‘ O o i Pt et of
13 =
IS e = = =" =
20 AgcitLa
CACE
28 = K
NESET T 9
2
9
VO TOBA cow FRAG- 4
FMERTOS REDOW - ';
2 0EADOS X
33 s ‘A
BRI SR, T SR t
3% p
l = TOBA ARciLLOSA P
! FLAGHELTES DURos §
| 4o 40 —— ;
* N Rl o O -0
i TeTEeT Aecitta T o= { e
[i ¥ o &
i CATE by -
|45 o
il e B o
— - =}
(-
1 ik o a
'.I So = o

o Sl

BOMBA

Y

MOTOR

A

e

TIPO.

DETALLES
CONSTRUCTIVOS

OTROS DETALLES

BRocAL CONCRETD

NE = 430m

TuUueo PLoTECC (0L

30cw. SE ExTRaTo

CaNuEpas B8-12m,

__Tuse Puc s0R-2¢
IScwm. DA,

TURo PROTE Ccion
25 c¢cm SE EXTRATO

_ VYERFORA<ION 25cm.

— 30 0
RoavuRras 29.33m,

EMFAGOE DE GRBVA
EEDONDEA DA

¥ Clow
SRERLL e B

2% ¢cm_

|\('nm)o oM TaPoL = 4lLOGMm.

FONIO POZO=S0.60m.

PE BFOQAUDM 30 Cm.

SELLO SANITARIO
TIPOUOBCRETO prop_ 3 .
FILTRO DE GRAVA

TiIPO_GRB VA o€ Q10

TRamo O~ SO M.

.

DESARROLLO
Tipo_ EI3TOREO

noras__ 12 h.

DESINFECCION:
cLok o

CALIDAD DEL AGUA:

LODOS O ADITIVOS EMPLEADOS

PRUEBA DE BOMBEO

EQUIPO SUMERAG\ R LE STH?

PROFUNDIDAD (m)
12wm

FECHA:

23.24.25 Fed <98

HORAS DE BOMBEO

2gh.
CAUDAL (L /s):
4.52
NIVEL INICIAL
4.30 m,
NIVEL FINAL
4.82m
ESTABILIZADO ? i
; Sc.
TIEMPO DE RECUPERACION
60 MK
% DE RECUPERACION

as.34 /.

TRANS. (m° /D) *

CAPACIDAD ESP.

s

a¢l [-ps

RECOMENDACIONES DEL EQUIPO A INSTALAR

CAUDAL

SABLISE AT R AT
. ELECTRODO ARRANQUE A_

%

Lps. CARGA TOTAL Lo

~— o TUBERIA DESCARGA __
e e s -m. ELECTRODO PARE A__

P

HCAUDAL EN L /s

RECOMENDACIONES SOBRE EXPLOTA CION

- 000 -

.. _HORAS DIARIAS_

18

NIVEL DIE
— BOMBEO MAX.

5

]

R

POR

fAE e '3?71! R S il

CON EL RECIBO .
SATISFACCION Y TERMINAD

AGROPOZO S.A.
Iwé Huéo AgulLAR T

CARNE _L€-58)

A&

REPORTE FINAL DE PERFORACION, EL PROPIETARIO DA POR ACEPTADA LA OBRA A
AS LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES DE LAS PARTES.

POR EL PROPIETARIO
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Informe final pozo

Perforado por: Geo-Recursos Asociados 5.8

Solicitade por: Sr Manuel Acon Fung

iciembre 1882

GEO-RECURSOS ASOCIADOS

121 54-12-68

L
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1- INTRODUCCION:

El pozo N° VE-88 fue perforado por la empresa
Geo-Recursos Asociados, en un terreno localizado en el barrio
de Corozal, del distrito de Lepanto, Cantén Puntarenas, de la
provincia de Puntarenas.

Dicho pozo se ubica en las coordenadas, latitud
409.430 y longitud 219.100, de la hoja topografica Venado,
escala 1:50.000 del I.G.N (ver mapa de ubicacidn).

El objetivo bésico de la perforacidén, es el de
captar las aguas subterraneas que se encuentran en los
depbésitos fluvio-marinos, que cubren la mayor parte de la
planicie al NW de la hoja Venado.

El pozo en mencién, fue perforado a golicitud del
sefior Manuel Acén Fung, para ser usado de abrevadero en una

finca de su propiedad.
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SITIO DE PERFORACION
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2-OPERACIONES DE PERFORACION:

La perforacién se inicidé el dia
21 de diciembre de 1.992, y se concluyé el dia 24 de
diciembre del mismo afio, llegandose a una profundidad total
de 30 metros. El pozo se perford con una madquina Deep Rock
del tipo Ram-10, de sistema de rotacién, se peford todo el
agujero con un diametro de 9 pulgadas. La perforacidén se
llevé a cabo con una cola de pescado (aleta), capaz de
perforar materiales sueltos, entre ellos, arcillas, arenas y
gravas. En 1los primeros 7.50 metros se usaron lodos de
perforacidén (bentonita) para lograr sacar la arena de la

parte superior.



3-COLUMNA LITOLOGICA:
La descripcidn
muestra a continuacidn:
0.00-0.50 mts:
suelo arenoso, color cafeé.

0.50-6.00 mts:

arena fina a media, color café oscuro.

6.00-7.50 mts:

arena gruesa, varicolor.
7.50-10.00 mts:

grava media, con poca arcilla.
10.00-10.50 mts:

lente arcilloso, color café.
10.50-13.00 mts:

grava media, con arcilla.
13.00-13.50 mts:

lente arcilloso.

13.50-16.00 mts:

grava media.

16.00-17.00 mts:

lente arcilloso

17.00-30.00 mts:

grava media, con fragmentos de roca

caliza. con arcilla acosionalmente.

litoestratigrafica se

basdltica,

pedernal ¥y
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4- DISEfi0 DE POZO:

El pozo fue perforado con un didmetro de 9
pulgadas, siendo entubado con P.V.C de 6 pulgadas de
didmetro. El nivel de agua medido posteriormente se encontréd
a 4.20 mts. ©Se colocé P.V.C ciego de 0.00 mts a 12.00 mts de
profundidad, en materiales de poco interés acuifero. De 12.00
a 28.00 mts se colocdé P.V.C ranurado ( 2mm de espesor) en
zonas consideradas de éptimo interés. En el espacio anular se
colocd un empaque de grava seleccionada (mayor o igual a 0.30
cms y menor o igual a 1.20 cms) gue ademds, de servir de
filtro, cumple también, la funcién de estabilizador
estructural de la formacidn.

En la parte superior del pozo (boca de pozo)
se colocdé un sello sanitario de concreto, hasta 0.80 mts de

profundidad, gque protege de la contaminacién externa (ver

disefio de pozo).
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Sr. MANUEL ACON FUNG

420 m. NIVEL ESTATICO

DE GRAVA

I2m TUBO PV.C. 6'D, CIEGO.

9" DIAMETRO .DE PERFORACION

6" 0,RANURADO.

Geoecursos)
PEFIFOF!ACIONES
Teléfono: 54 12 68

PROYECTO!

PERFORACION DE POZO

DISTRITO CANTON PROVINCIA

LEPANTO PUNTARENAS

PUNTARENAS];

COMPANIA PERFORADORA

GEO RECURSOS

CONTENIDO !

DISENO DE POZO

PREPARO FECHA LAMINA

RyJ CHAVEZIENE . 1993} |




5-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
S i pPozo capta un acuifero en materiales
fluvio-marinos, con un espesor saturado desde los 8.0 mts

hasta su profundidad total de 30 mts (22.0 mts).

5.2 Se debera de efectuar una prueba de bombeo, a fin de
determinar algunas caracteristicas del acuifero v el
rendimiento del pozo. Basados en dicha prueba se podra
definir el régimen de explotacién del poio, tipo de bomba ¥y

la profundidad de la misma.

5.3 Debera desinfectarse el pozo a base de hipoclorito
de sodio y posteriormente, efectuar la toma de muestras para

su analisis fisico-quimico y bacteriolégico.

5.4 La bomba sumergible deberd colocarse después a los

28 mts de profundidad.
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21 de Mayo de 1981
i
Por este medio yo M ﬁNUEL HCO N FLUL':
autorizo al Servicio Nacional de Aguas Subterréneas a
efectuar una perforacién investigativa en terrenos de
. mi propiedad, situados en Corozal de Puntarenas, y -

segln las caracteristicas estipuladas en la nota N
DH-277-81 del 21 de Mayo de 1981, suscrita por el
Ing. Mario Fernéndez Castro, Jefe del Departamento de

Hidrogeologia.
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DUREZA TOTAL 206.0 MAGNESIO 30.% :
DUREZA CZ CARDONATOS <206.0 MANGANESO |
DUREZA CZ NO CARRONATOS ©.0 PLCMO i
DUREZA D% CALCID e .0 R SELENIO N

BALAKCE I10NICO

AR e Mg/l Meg/| o Meq/| 5
CLORWIO (Cr) % 0.5 .0.296] ¥-/5 R

SeShonuE fengll - TR s o o s
Lo A R R 2.3 ©.593% 2.9

| SULFATO [ 505) i) ©.2362 3. 88 oo

[eiteis fearsi - 3).2 (. 55%9 sasn

| MASHESIO (Mg™) 30.3 2.5249 R T

LM N e 65.08 S B30 e bR 40.9¢

_POTAZIO {K*) s _— o T

e o L N N i = oy

- S00!0 +POTAS®D (natex') R oiF ; 5

-
% ANALISIS A SOLICITUD ESPECIFICA OBSERVACIONES
i, 3, 4]
ﬁ;.‘i___,_r__, 'ﬁ’ S r __:';-“_'5 ey OF
| | :
\ i
Cg P P _,\\._ ‘_ e e NS N . Hco:’
ME B i | i ,Iso; g f ; ,
Wegn /0 4
# DIRUIO. MARVIM AGUILAR QUESADA JEFAMURE LABORATORO
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. 2 .-I
mowu—mm‘«mm& RAINAS o et _. i

e Pozos Manantiales

o = < - Pozo No. V 5 - 5 g'
& 0ﬂ Techs Manantial To. |
'%COlector& o 3///@-:. _("(.s. Puente de informacidén /O,,, !,\QL\”_

1l.- Localizacidn: Pro"unc:Laj xFaze 2.3 Cantén/“7f oren s Distrito Gt i 9%

Lugar(;m-.c/ ?10 JT'(nra( Rombre Em{/ ///iz//fﬂagf
Mapa Hoja /P‘i«a@/ No. Coordenadas </, - A (S 7S

2.~ Propletarlog [/’,/t,}#s Direccidn E2% Inquilino -
Perforador 4 » , .. .. KO/M.&, /z+ Direccién /&,;/: S o clc 2

S Topograffa  ~ Slevacién /@ m. sobre-bago nivel del mar

4.~ Perforacldn:Rotacidn Percusién}( Excavad__o___' Clavadf___ Barrenado  Otros
\ Pecha : Observaciones

5.~ Profundidad:l?eportadaiQ o, P’aedic‘:aﬁ____mm. con por Fecha

6.= Nivel esta’tico:Reportado‘éw . I-Ied:-’.d?_"__nm. con por Fecha

Punto de referencia para medic:idn nivel estédtico (Esquema atrés)
T A'cuiferos:Principales de___hm a2 a dem___m e m.; de ma M. de____m a_m.

Otros de n a__“_m 3 de______m a m de S _g; m; de m a____m-, de___ m a_ m.
B Revestimiento:Tipof,/ﬁ, 71“/‘.( o ._Z._ m de 0. a /2 m. ﬂ mm de o

Rejillas: Tlpoﬁ-ji[/ 71#0 /oacm{c A..Q mm O.G-Lz & 30 e ﬂ_ mimn de“ a__h m.

9.- Explotacidén:Tipo ; 'C ,_..-e;:.-:.dacz“ N.D. m. si-no estabilizado
10.~ Usos:Doméstico Abrevaderos Irrigacidén de Hect. de Industrial
11.- Calidad:Color Olor - e Habor e Temp.__‘ic Si-no se tomé muestra___

Observaciones
Manantiales: Roca de donde brotaﬂw Mt T )
12.- Estructura:E‘ractura_“_mm o - Ho. de-ojos “Caracteristicas

Posible origen

13.~ Descripecién de 1a captacidn

L o ek vt i e ——————,

Caudal:Reportado Fecha Medido con Fecha

14.- Precipitacién describir Cantidad

15,~ Esquemas de localizacién y otroe; estratigrafia; anélisis, Observaciones en pdgina
atréds, '

—“*—'
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& i

ventari e Pozos Manantiales 6.

- ; S Pozo No /£ — 6 Z I
N\ W Techs Manantial Ko. ﬁ

/ ’
W/%Colector& S /ﬁ_: g’j;. Fuerte de informaciGn/)(rF S;MG Zu’l

1.- I-ocalizacién:Provinciaf Ve P Cantén ﬂ,,\fgr{ may Distrito / . A,
Lugar Qrtlnr AL ‘\S:‘tora(‘ Nombre /?vécn Kuﬁ:’m./(i. Marem
Mapa Hoja /o 1y o /. No. Coordenadas Q/a__d;f — <09 RS

2.— Propietario _Za “6 ) e1n 20 (¢ 7 Direccién S Inquilino =
Perforador /27, oc. v e ' Beni fon DiPevcibn ST e R SO ch o2

3.~ Topografia e __'-‘._”__ Zlevacibn /¢ m. sobre-bego nivel del mar o~

e

4.~ Perforacibn:Rotacidn I’erc‘i.__lw_::-idn X Excavado Clavado Barrenado Otros

————a m—— eee—

Fecha — Observaciones ——

5.- Profundidad:Reportada ;S . Tedide m. con por Fecha

6.~ Wivel estético:Reportado 9 . Medido m. con por Fecha —

——— D

Punto de referencia para medicidn nivel estftico (Esquema atrés)

7.~ Acufferos:Principales de ma m de ne m.; de na n.; de ma m

- e - —

Otros de ma m; de ma m de m a m; de ma m; de ma m.

8.- Revestimiento:Tipo/é/C_ Pl o ._Lf_Zml de_Q a s m £5 mm de a m.

Rejillas: Tipo L PEL ﬁfilm ae‘L (55 ﬁ mm de S

9.~ Explotacién:Tipo Capacidad N.D. m. si-no estabilizado

10.- Usos:Doméstico Abrevaderos Irrigacién de Hect. de Industrial

11.- Calidad:Color Olor - Sabor Temp. °C Si-no se tomé muestra
Observaciones

Manantiales: Roca de donde brota

12.~ Estructura:Fractura No. de ojos Caracter{sticas

ok Posible origen

13.~ Descripcién de 1a captaciéq_w_ LEBTE o ; i
Caudal:Reportado Fecha Medido con Pecha '

14.- Precipitacién describir Cantidad

15.- Esquemas de localizacién - g ouluq, catratigrafia; andlisis, observaciones en pdgina
atrés, =

TR 1 ot o O R TR L e . =
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SERVICIO NACTONAL DE‘UAS SUBTERRANEAS '\—“——‘

Inventario de Pozos X Manantiales
Pozo Fo. VI - 54— i
- e |

00 ' . Techa /3 ™ 6 "'7 Manantial e

!

|
!
f
f
]

h\ 1

407 59 Colector C, BROLON- ). IM0RA- Fuente de informacién F&,QEQWDM CDEW{ZRJcENsé
7

1.~ Localizacidn:Provincia PU n'te\-(e,.wis Cantén CEN (Al Distrito LEﬁ/aﬁ}'o

Lugar Cot?-oaﬁ{.. Nombre CoReozat C/QGUEWQTDS RurqLes )SNM}
Mapa Hoja e i Ad-O No. Coordenadas 2./9.Q - 409.%
2.~ Propietario (g mqu NAL Direccién Inquilino
Perforador F&RF Co STARMCENS & Direccién Sew v(o,ic,, el 22~ 42.07
3.- Topograffa P lgqua Blevacién ¥ 8 m sobre-bgde nivel del mar
4.~ Perforacién:Rotacidn Percusidn I/Excavado 0 Clavado  Barrenado* Otros
tMws Pepr. 23-2 76— —_—
Pecha (&R.i7. 19-3-76 Observaciones /30{

Se= Profundidad:f?.eportada_zlé_:om. Medida m. con por fr4r. Fecha {4-3“76.
6.~ Nivel estético:Reportado 292 m. Medido 24z m# con por B. Aoniie Fecha - 3-7&
Punto de referencia para medicidn nivel estdtico (Esquema atrés)

Tam Acuiferos:Principales-de m‘f.,... _m de ma m. ; de__,.._..m a m.; de ma m
Otros de‘__l_mm a mj de B O am . na m; de_____-m a m; de na m
8.~ Revestimiento;Tipo '(:u.,ﬁ.o B(97mn de o a ;f m. ﬁ;q‘fmm de f‘/ aZ3 m. /,w-—-\“n:
Rejillas: Tipo e Los.ui-‘ ,d(cﬁm de /[ a /7 . ﬁl??‘m de 23 a Zém.
.~ Explotacién:Tipo " Capacidad {,{/_4 N.D. 4'0é m. .-no estabilizado
10.- Usos:Doméstico  Abrevaderos Irrigacién d7e Hect. de Industrial___
11.- Calidad:Color Olor Sabor Temp. ©°C Si-no se tomé muestra

Observaciones VEA (I =% K,Hé KHHUMD

Manantiales: TRoca de donde brota

12.- Estructura:Fractura No. de ojos Caracter{isticas

- —————— -

Pogible origen

13.~ Descripcién de la captacién

"

Caudai: Reportacio Fechg . Medido con Fecha
14.~ Precipitacién describir Cantidad
15.- Esquemas.de localizacién y otros estratigrafia; andlisis, observaciones en pégina
" atrés.: :

-

i it AT L i i A L e -



-

R &?rm‘ﬁjy

PERFURALORA COSTARAILEL@-IUA ; . .@t
FUNDADA EN 1957 ; i Wina empresa especializada en la
Teléfono 22-42.07 - Apartado 4194 pecfforacion e pozos de agua.
SAN JOSE, COSTA RICA e O , : :
Marzo 31, 1976
Sr. S 1) & '

Ing. Claudio Cortés e .
DEPTO. DE ACUEDUCTOS RURALES - - -
_ SERVICIO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
y Bie 0. i 5 g\ gex : i

Estimado sefiors:

De acuerdo con los términos de la licitacidén No. 75-537,
.nos'permitimoa por este medio detallar caracteristicas

del pozo perforado por esta empresa en COROZAL, lwemgps- Pun TRAENAS
bajo el numero PCL=-5: :

: : : 219.

' Localizacién: coordenadas 409.8 - aazj hoja Telkeddwga VENALO

Diseiio del pozo:

Didmetro de perforacién: 305 mm, y:

Tipo de rejilla y ademe empleado: O-1l metros: ademe con
tuberfa de 197 mm, de didmetro; 3% mm, espesor. De ll a
17 metros: rejilla tipo celosia, 197 mm. difmetro. De

17 a 23 metros: ademe con tuberia de 197 nm. de did=-
metro. De 23 a 26 metros: rejilla tiro celosia 197 mm.
de didmetro. e ;

Todas las uniones soldadas. :

Empaque de grava: Se empled cuartilla, aproximadgmente
3 m3, Bl empaque es desde los 3.5 a los 26 metros de °
profundidad. 2. ‘ : s G ¥

& : Prueba de bombeo:(ver hoja.adjunta) - :
Duracidn: 2L horas. Del 8 de marzo a las 6AM al 9 del
" mismo mes a las 6 AM, ; - ’
Nivel estédtico: 2.92 metros
Nivel dinédmico: %.06 metros '
_Caudal: 5 litros .por segundo (80 GPM)

‘La obra se inicidé el 23 de febrero y se completd el9 de
marzo., ' '

Sello sanitario: 3.5 metros de espesor a partir de la
superficie. '

Brocal de concreto: 0.80 me x 0.20 m. de espesor, inte=-
grado al sello sanitario. : ;




SEAVICIO NETIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADO FECHA
OIRICCICN OF ACUEDUCTOS RURALES Mar2o 9,.1976
PRUEBA Dr: BOBABEO i 7l PCL=5 i %
PROVINCIA CANTON DISTRITO ;
GUANACASTE NICOYA COROZAL ;
EQUIPO DE BOMBEO AFORADOR CAUDAL OE AFORO CONSIT, |VARIAG |
: Perforadora Costarricense : : 1
Bomba 5S6A10T2-5HP B. Bonisé 80GPM(5 1ps) 1
BOMBEOD § RECUPERACION
I NIVEL | agan-|TiemPo| T T NIVEL | ABAT |RECUPE] OBSERVACIONES
AGUA | MIENTO |ACUMUL. : T AGUA | RESID. |RACION
(min) tm) | (m) { min) (min) (m) (m) (m)
Marzo| 8
AM §
i
6 2,92 |
g 3,96
8 4,05
9 4,06l - Destde bsie momento y hastd las OAM
del 9| de malrz.o no| hubo {ninguna variacidrng de nivel,
a un paudal| consthnte de 80 GPM,.

N i l& 335 Retros” ]
e |
‘ 0-k bm, arkillalyy’ rﬂ |
y mpague Qg .- 1I‘F‘."
t \(-),l wﬂ) :'Cepﬁn) 26 & e |

| \ o 22 adecie
| 4.6-153: m. frava )(: &:4 972 mol, diade s
- T 1A :
f§ﬂ}h“ &l 11017.m, rejill
. \/] TN ST Tos T LG AT .I

. |18-24|m,. arkilla m“,‘,l.w@
X3 147°4a% * 435288,
25=20|m, grpva [xx \’? R
: bk I
XTI 23-20 me Tejil)
5"3{:"'11“{ celosia 197 ozi
‘<ﬂ1

DFTG SIRTEMAS FEB 12 =




,BRVICIO NACIONAL DE_AGUAS SUBTERRANEAS __§__
i

i [Inyentario-de Pozos y Manantiales Pozo N° UE e é
e - Fecha 2S5~ 10 - 71 Mananti&l

Colector: D -JJUQ‘ gﬁ’(\ Fuente de Informacidn: PDoviE f=nb .

p Updbetns I Distrito /f [ 1'0-

' |a,- Localizacién:Provincia PUP’)F’“M"-S“ Cantén

II" Lugar: . S PNIELLES Nombre :
Mapa Hoja Ve r . Ne Coordenadas: 40 §.IS—= 219. 9.
2.- Propietario: Na_s. Dco»-/ Direccidn ‘ Inquilino T
Perforador: SEnns. Direccidn -~
_#3.- Topografia Plona., Elevacién Ji& _m, Sobre-bego-
;;._?zn-~-Perforac ién:Rotacién ____Percusidn &_Excavado __Clavado ___Barrenado ___Otros

I recna 27-10-33  oveerv. _Milciz V£ PAz>
i -Jn Medida 5' m con C,i‘ct-a por M i‘i’;ﬂ!\o ‘_f'echa‘mg' 3 - 79

5.- Profundidad:Reportada ...
2 i # ece & -318

6.~ Nivel'Estético:Reportado: m Medido &ssm con
b
~ Punto referencia para medicién N.E. (esquema atrés)

2.~ Acuiferos:Principales:de _l ____ m & i!_m - T n S TEn,~de T 0 4 —e R

Otoros: de

8%- Revestimiento: TlpoG_lg_f:P Di&mt O vage LYma m,-Didm.

| .
| 3 * Rejillas: szo@_%dg,_plémt 14’ " de 3‘ méa m.—Di&m. de méa m
a Ls 2'0/ -N. D.’J m si no, estabilizado v

| ® :9- Explotacidn: Tipo Capacida

l 100 ‘--Usos:Domﬂticos Abrevaderos .. Irrigacién de Hect. dem____“_‘_w__._, Industrial ..

i| 11.» ..".-talidad:(:olor Olor Sabor Temp.  °C.-si, mo, se tom6 ;_'nestra.

| Observaciones: .
Materiales (Agregar) Roca de donde brota

|
\

.-N°de ojos \

\ 12.- Estructura:Fractura:

Posible origen:

Caracteristicas 1
¢

3.- Descripcién de la captacidn

Caudal:Reportado ... _Fecha. _Medido con: Fecha:

. Precipitacién describir: Cantidad:

——

 Esquemas de localizacién y otros; Estratigrafia: andlisis; observaciones, em pégina

_atras.



SENAS DEPARTAMENTO DE HIDROGEOLOGIA

Memorandum Interno

5332 Imp, ORO

Para: 1uge Rafael A, Moya &4, Asunto: Datos del pozo Vie36 del Sr, Manuel Acén

De: ... 108 Mario Fondudes O LR e B N Y

Fecha: ¥7_6e Mayo de 1979.= S LR o IR S s S5 T L e A SR SR N R

Referente a la solicitud de informacién que ese Iepertamentc hizmo
a la Direceidn Ejecutiva sobre el pozo Vie36, y de la cual me enteré por
copia enviada por dicha Direceidn, me permito commicarle lo siguiente,
. Fete pozo wma vez eonclufdo y probado no lo incluf el Hid, Danisl
Mora en la red de pozos de observacidn que se tiene en la Penfnsula no
8610 por su alejada posicién conm wespecto al centro de trabajo sino porque
constitufa un elemento aislado en una £rea gque aun no estabe en estudio
¥ donde se llegd por ume situacién casufstica debida al interds y solicitud
del Sz, Acén,

No comparto las razones dzdas para osa exclusifn que fué wna
decisién perscnal del Sr, Hora como Jefe del Proyecto de Nicoya.

A partir del mes de febrero del presenta afic se ordend la medidn
mensual de los cuatro piesdmetros comstruldos para estudiar ese pozo, los
datoe de los mismoe se citen adelante, los piczduetros 2 ¥ 4 no estdn
en medicidn desde marzo, Uno fué dafiade por el paso de un jeep y el
otre estf obstrufdo por causas desconccidas,

. El pozo estd siendc bombeado a un cadual de 412 galones por mimito,

n el moe de febrero del presente afio se hizo un control acerca
de la c¢alidad ffsicoeguimica del arua d  este pozo debido a la observecidn
de algunas precipiteciones de sales en las hojas de las plantas y en el
terreno bajo riege que ocupa agus de este pozo, encontrdndose ¢ue la
causa de esto la constituye posiblemente la dureze del agua (215 ppm)
factor este necesario de considerar por el eventual dafio que ademds puede
estor caus=ndo en los sistemas de conduceién,

Los datos de los piezémetros son los sigulentes:

Z2iezémetro NO - = W e 4

Fechas

z%-z-;g | ;.% 10 3.8 2,76
79 3.86 3.16

('18". « o)




r. .
S :NAS DEPARTAMENTO DE HIDROGEOLOGIA

Memorandum Interno

53372 Imp. ORO

BRI | b sgshorae A s RS Tl G R e e i
Pa . et g

Fecha:.

-cmt. -

. Em H
G139 4416 3,66
16-5-T9 4431 4,02

Rotasy Los valores son em metros y desde la supexficie de

it 1 terremc
los piezémetros 1 y 2, asi como los 3 y 4 estdn separado "
0,10 n, y los dos gruves estdn ustane{ados 10»: Ty

e.c. Piroccifn Bjecutive
Archivo pozoe’
Archivo Deptoge




2( Feb
~ Desoyiss

N}{STJHWZL) (Ectmiy Dansanos <. /? 1/ f’L,-,,,_,é/‘J

[ o {2 by e 3~Y
_ /{) —
S-‘( {"‘%-\_ /.——S e s
ad L SRR
Sl ) 2. / 3,00 Bop | Elie

‘ % (AR e £.26 o.of
@ . i
| G ABRew 5.5¢
| 3 N4 L/r /C) 5:66
| ) (‘AYp ‘1/.0 :
| ]/ N L é/t ;! i i
! > N A y’zﬁ

L

— Rz~ Loatiz,




SEN AS DEPARTAMENTO DE HIDROGEOLOGIA

& Wemorandum Interno

331 Imp, ORO

Para: Dmnu¢l““»‘~c Asunto: W"”“l“‘-”"‘"‘["*"‘\fE':gC

De: ..A.&L.L?.Aor__,»ie ........ Pigtt i r~“l"}'=!|*f0

G .fLm\po']c epu.c'ltb..‘- Jc g, OJICA T2 79 ¢ h q’ S;tl{)
Ju Ia Peu'f)c b cl1o b o’a' p o2 v Ev B ., 0 obtvle la

-

p¥v Ma cloeh 3

5.3v\um'1u ir

@[tva c.‘w’l'\ olfl PCJC‘- I"ll 63 pm 5 W Ha) L27
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DISENO POZO VE. 36

Sociedad Agricola Canjelito S.A.

—

| tubo ciego de 20.32 cm. gé

~e« 30.48 cm. gb
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SERVICIO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANT
DIRECCION DE OPERACIONES

ARILLADO .

IDENT.CACION DE LA MUESTRA

RECOGIDA POR
LABORATORIO CENTRAL MUESTRA NQ 175 !ery Squra
FECHA OMOEN  pozo Perforado VE - 36
EXAMEN FISICO - QUIMICO DE DE DE PUNTO DE RECOLECCION
DE AGUAS SUBTERRANEAS RECOLECCION | RECIBO reporte [Salida de Bomba en Canjelito, Nandayu
LOCALIZACION SOLICITADO POR
NS aye ) 24-2-79 | 26-2-79 | 8-3-79 Guaremste S.E.N.A.S.
DETERMINACIONES FISICO - QUIMICAS BALANCE IONICO
DATOS DE CAMPO ACIDEZ 30.0 lO_NE S MG/L MEQ/ L % MEQ/L
ALCALINIDAD FENOLF, 0,0 CLORURO (CL™)
PR UNIDADES|ALCAL. AN. METILO 218.0 CARBONATO (CO%) 0.0
TEMPERATURA °c [DUREZA TOTAL 215,0 HIDROCARBONATO (HCO3) 265.8
COND. ESPECIFICA MICROMHOS | DUREZA DE CARBONATOS 215.,0 SULFATO (S03)
cavoaL  Bombeo 4712 G.P.H  L/sec[DUREZA DE NO CARBONATOS 0.0 ]
OLOR DUREZA DE CALCIO 130,0 cAaLClO (cat?)
PROFUNDIDAD PIES |DUREZA DE MAGNESIO .0 MAGNESIO (MG**)
Tiempo verano | cLORUROS .9 sopio (Na*)
Aspecto H,O Clara (1impia) |[ciaNuRroOS POTASIO ( K*)
= FLUORUROS 0.13 =
DATOS| OE LABORATORIO NITRATOS SODIO+ POTASIO (Na*+ K *+)
COLOR 0 SULFATOS 48.0 POR DIFERENCIA =
TURBIEDAD . 243 ALUMINIO |[oBservacionEs
OLOR Neg ARSENICO
PH Ta15 BORO
i andsshido ~ - 7.30 it 22.0 Agua dura. Ffsico-quimicamente potable.
INDICE DE SATURACION =0.,15 ZINC
COND. ESPECIFICA COBRE 0.0
s A, R. HIERRO TOTAL 0.07
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS HIERRO DISUELTO
SOLIDOS EN SUSPENSION - HIERRO EN SUSPENSION
SILICE (s1032) 16 MAGNESIO 2044
DIOXIDO DE CARBONO (CO2) 92§ _§ MANGANE SO 0.0
- PLOMO 0.0
SELENIO
Cd 0.0
No'+ K’ -  Fos? et G
ce’ HCO3 ENCARGADO ANALIS[S
MG 04 JEFATURA Ingona*romo
MEQ/L

ARIEIMe BE @ ARIFIGASIRN - ARALIZIE

ACMIHISTRATIVO - MOYIEMBRE

1972



SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
COSTA RICA

Fecha —__de MG ( Z’O

o RO

2 EPORTE DE PRUEBA DE BOMBL

pnaﬁcnﬁ&'ﬂ"ﬁ LUGAR.

| Pozo N . DEPRUEBA TESTIEO

'61 ] A riempo de bombes® ,____._.---—-—“'In—-rnm de rmprwﬂ'——-—-—'—-"#-‘

—TrEz0_ |

pDATOS DE LA BOMBA

pAroS DEL POZO
profundidad de perforacion cm.n/ bPJ Ud/ ma 2 W/ ﬂ;’/
ruberis de ademe o S e coracteristicas
Aouffero expuesto con____ &lot de g : Profundidad de lo umnn_g_’ 'S "'9 f’ 5

Acuffero axpuesto  ©On

slot___do o

profuncidad de ks lihea do aire / ‘/ LT3

Todos bos m edidas catan reveridesd

A D v e Pl
wora | iwicio | armioa | _ABAJO ELE A8vA Jcm AEEERNIORES
5
a/?/ R
f - 2¢ /-,( = o
/2 - 0y & O L2
f’_" g 22 [ 2.2 /@/V_f
: g 3¢ = :
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COND. ESPECIFICA MICROMHOS |DUREZA DE CARBONATOS 213 0 SULFATO (503) 5.0 0.2.082 3.8
cavpaL 400 g p m L/SEG |DUREZA DE NO CARBONATOS X0 25 499 1981
OLOR sin DUREZA DE CALCIO 150.0 cALClO (Catt) 60 z o790 | 55.1¢
PROFUNDIDAD PIES |DUREZA DE MAGNESIO £z.0 MAGNESIO (MG**) 1501 ! 242/ 22.C0.
Estado tiempo Verano CLORUROS £ L soplo  (Na*)
As ap a CIANUROS = poTasio ( K*)
i FLUORUROS 0.1 =
DATOS DE LABORATORIO NITRATOS SODIO+ POTASIO (Na*+ K *) 1@ 76 Z2 O
COLOR 0 SULFATOS POR DIFERENCIA 200 &
TURBIEDAD T4 ALUMINIO [0BSERVACIONES
OLOR Negativo |ARSENICO i A
= 7,35 [soro Agua dura, Ffsico-Quimicamente Fotable
PH SATURACION 7«30 CALCIO 60,0 PAS = Ma L ZP}
INDICE DE SATURACION +0.05 ZINC e = DO
COND. ESPECIFICA COBRE 0. 00 I --'l
: .t Ca+Me
E.ALR, O.8LL HIERRO TOTAL n._iQ __Z-___,f
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS HIERRO DISUELTO
SOLIDOS EN SUSPENSION Ul HIERRO EN SUSPENSION
SILICE (S103) —h0,0 MAGNESIO 15.1
DIOXIDO DE CARBONO (c02) 19.5 MANGANESO 0,00
ora de toma: 6.00 a m PLOMO 0.01
SELENIO
B 5
Na'+ K . S N el
P o SRS HCO 3 ENCARGADO ANALISI
G S04 A Z
]
e 4 JEFATURA

GFIGINE DE PLAMIFICAGIO
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S :_NAS DEPARTAMENTO DE PERFORACION DE POZOS

Wemorandum Interno

§3s2 Imp. ORO

Para: ... Ix ireccién...}:-,jacut.iva ..................... Asunto: ..Gﬂﬂclﬂs.i&-t..yﬂ.mmend&ciﬁm._.dﬂ.._pow .................
P el Ing,..,R3£ge.1...g,‘...wah.ma... ......................... —-36-;--Ganjel‘it&,---‘?lmtarenas-:-
Fecha: 28 Ak gbril de 1978 FormrTR R g

El armado de este pozo €S el siguiente:

Desde 0.60 m, por sobre la superficie del terreno y hasta la profundidad de
14.00 metros por debajo de ésta, tubo ciego de acero, de 229 mm, de difme-
‘ tro interno, 3.2 mm. de espesor de metal, pintado con anticorrosivo.

t'_ Desde 14.00 m, y hasta 23,72 m, de profundidad, rejilla de acero, tipo puen
te, de 203 mm. de difmetro interno, con aberturas de 3.2 mm, de ancho.

Desde 23.72 m, y hasta 27.36 m. de profundidad, rejilla de acero, tip;a puen
te, de 152 mm, de digmetro interno, con abertura de 3.2 mm.

Desde 27.36 m, y hasta 29,66 m, de profundidad, rejilla de acero, tipo -
puente, de 152 mm. de didmetro internmo Yy aberturas de 1.59 mm.

Desde 29.66 m, y hasta 1a profundidad de 31 .00 m, (fondo del pozo) tubo -
ciego de acero, tipo DRIVE-PIPE, de 152 mm. de digmetro jnterno con tapa -
de acero soldada en la boca inferior.

La boca superior del tubo de arriba, se protegi6 con tapa de acero soldada.

Se desarrolld en forma natural el aluvién acufifero.

RECOMENDACIONES :

Se deberd instalar la bomba a una profundidad de 22.0 m, contados desde l1a
superficie del terreno.

F1 difmetro miximo de cualquiera de los componentes de 1a bomba, no debera
ser mayor que 178 mm. (siete pulgadas) .

La extracién y periodo de bombeo recomendados, constan €n el informe del -
Departamento de Hidrogeologfia.

RMA/cct
cc: Administracién

File del pozo
Archivo




000m—

TAPA SOLDADA DE ACERO

NIVEL TERRENO
WNWYZZ

14.60m TUBO CIEGO DE ACERO
229 mm DIAMETRO INTER.
NO,3.2 mm ESPESOR,PIN_

TADO CON ANTICORROSIVO

N7

1400 m

AGUJERO 305mm @

bs

(CYo.2d

[=3

m\/ o
>

IS

O
7
e,

972 m REJILLA DE ACERO TIPO
PUENTE,203 mm DIAMETRO
INTERNO, ABERTURAS DE

3.2mm ANCHO.

e

=
X

i
L P
e

2372 m R
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FORMACION GRAVA 40 . 364m REJILLA DE ACERO 152
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27. 36 M e
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PREPARC . ING RAFAEL A. MOYA A,

DIBUJO : RODRIGO A. VARGAS J.
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" SERVICIO NACIONAL.DE AG{fJ) SUBTERRANEAS
Inventario de Pozos y Manantiales
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| 13.-

| 14, -
. 15.-

7 S

Manantiales: Roca de donde brota

m j/ 006 CL/AO Posible origen

Localizacién :Provinci;% NTAKCENAS Cantén C e NTZAL Distrito . =¥A NT O

Lugar £ ORCOZAL Nomre T S CUOELL OF Co2OZKA i~
Mapa Hoja_ VEENADO Ne Coondenadas_2.20.8 — 4098
Propietaric SN AA Direccitn_& AN ) 0 S EInquiline

Perforador (’50 NN | Direccitn e L osTAE<C
Topografia__ L ANA Elevacién __n. sobre-bajo nivel del mar

Perforacién:Rotacién__ | Percusitn 41 Acavado Clavado ! Barrenado__ Otros

FechaZ B - "y f Observaciones T=SHWIND - Q -fQ; | ‘/305

Profundidad:Reportada D U 1 20 m. Hedida___;_m. con yor Fecha

Nivel estatico:ReportadoZ.9%n. Medido___ m. con__ por Fecha

Punto de referencia para medicién nivel estdtico (Esquema atrés)
Acufferos:Principales de ma m;de ma m.3; de_ ma___ m; de. ma m.
Otros de__ma___m; de ma m de ma _ m de____m a m; de m a____;m.

Revestimiento:TipofF € 1S9O 620%m de © a\l m. #2o%mm \! a\d ne- CELO® i
sl o O " A -

Rejillas: Tipo Fe ﬁ%ﬁq&hbo #z03m de\L aZ23m. $203mm de 3 a2pm.

Explotacidn:Tipo @ OM & A 'Capacidad SO GvPH N.D, 4.0@11. si-no estabilizado

Uaos Doméstico ! Abzevaderos Irrigacién de  Hect. de Industrial

Calidad:Color __.  Olor Sabor Temp . °C Si-no se tomd muestra

Observaciones &?2 Q,\ %U\ _

Estructura:Fractura N° de ojos Caracteristicas

Descripcidn de la captac16n
Caudal:Reportado Fecha . Medido con Fecha

Precipitacién describir ' Cantidad

Esquemas de localizacifn y otros; estratigrafia; andlisis; observaciones: en pigina a-
tras.
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PERFORADORA COSTARRICENSE, LTDA.

FUNDADA EN 1967 ; e ©lna empresa especializada en la
Teléfono 22-42-07 - Apartado 4194 ; it . peeforacion 9 pozos De agua.
SAN JOSE, COSTA RICA : % .
2% T T gl G Marzo 31,”1976 =~ -~
Sre

Ing. Claudio Cortés

DEPTO. DE ACUEDUCTOS RURALES e
SERVICIO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
S. O, 2 A ;

Estimado sefior:

De acuerdo con los términos de la licitacién No, 75-537,
nos permitimos por este medio detallar caracteristicas
del pozo perforado por esta empresa en COROZAL, Nicoya,
bajo el numero. PCL-5: -

Localizacibén: coordenadas 409.8 - 220.8 hoja Talelinga

Piseiio del pozo: f A
Didmetro de perforacidém: 305 mm.
Tipo de rejilla ¥ ademe empleado: O=11l metros: ademe con
tuberfa de 197 mm. de didmetro; 5 mm, eSpesor. De 11 a
17 metros: rejilla tipo celosia, 197 mm, didmetro. De

17 a 23 metros: ademe con tuberia de 197 mm. de did=-
metro., De 23 a 2€ metros: rejilla tigo celosia 197 mm.
de didmetro. ' -

Todas las uniones soldadas. :

Empague de grava: Se empled cuartilla, aproximadgmente

3 m3, Bl empaque es desde los 3.3 2 los 26 metros de -
profundidad, ; : ;

Prueba de bombeo:(ver hoja adjunta)
Duracién: 2L horas. Del 8 de marzo a las
mismo mes a las 6 AM, Wy »
Nivel estdtico: 2.92 metros

Nivel dindmico: 4.06 metros

Caudal: 5 litros por segundo (80 GPM)

6AM al-9 del

La obra se inicié el 23 de febrero y se completd el9 de
marzo. - .

Sello sanitario: 3.5 metros de espesor a partir de la
superficie. ;

Brocal de concreto: 0.80 m. x 0.20 m. de espesor, inte=-
grado al sello sanitario.
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SEAVICIO NACIOMAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADO . FECHA - : :
OMICCICN OE ACUEDUCTOS RURALES Mar20 9, & L 7 S

3 PRUEBA DE BOMBEO u frmw o

PROVINCIA _- CANTON ; DISTRITO- . e

GUANACASTE NICOYA - COROZAL :

EQUIPO DE BOMBEO - AFCRACOR CAUDAL DE AFORO — [CONST. |VARIAS

Perforadora Costarrlcense ;

Bomba 5S6A10T2-SHP B. Bonisé - 80GPM(5 lps)
BOMBEO : RECUPERACION x
nwver | agan-|memeo| T T NIVEL | ABAT |RECUPE- OBSERVACIONES

TIEMPO . : ; : : :
AGUA | MIENTO | ACUMUL. T 'AGUA | RESID. RACION

{min) tm) | (m) { min) (min) (m) (m) (m)

Marzo{ 8

AM

6 ' 2492

? 3.96 pRERT e

8 4,05

9 4,06l = Desde bs e momento yl hastd las ©AM

del ‘9| de malrzo no| hubo |ninguna variacién de nivel,

a un paudall consthte de 80 GPM. e

e

S| [l 5.5 Bevtos o
I XA
O-b4 .6, arkillal¥’ ﬁ; i
O Bl sE g6 k|
4 ,6-13 m. frava i’:‘ \i'% 29%’1..;!:1 &.Ln.i..:.et'i"
‘I | i) O
)(é!lfllir’\‘.( 1117, minne;l:‘:;;
: .\.ﬂ‘: "l'l -I\_-( LR B e I v S S Lllle
|18-24|m. arkillalxi)i}h i
o g ié?démm'diﬁmLtﬁ
29=2co|m, grpva [x : (
3‘3:] l;}( !
K{‘JHfo Z3=26 m. TEeJii)
@,iﬂlﬁif celosfia 197 o
Ly o !
: m

)
2]

SFTS SInTEMAS FEB
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REPORTE FINAL DE PERFORACION Empresa perforadora:

Pagina 1
PERFORACIONES JIMENEZ Y DELGADO Ltda.
Pozo Numero: BITACORA No.
BR-66 CGCR 3327 UBICACION CARTOGRAFICA
Laocalidad:

CANJELITO, NANDAYURE, GUANACASTE
Croquis del pozo con relacion al terreno:

A CANJELITO
#
. Hoja: BERRUGATE No. 3146 1l
Apa—
A CANJEL Escala: 1: 50.000
Latitud: 220.748 Longitud: 405.957
Propietario:
ROSA ACON FONG
Uso que se dara al agua. Método de perforacion: Equipo de perforacion:
DOMESTICO ROTACION BUCYRUS ERIE 22W
Inicio de perforacion: Final de perforacion: Profundidad total:
MARZO 2006 MARZO 2006 . 40,00 m
VARIACION DE NIVEL DE AGUAY DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
Prof. (m) Nivel (m) Tramo (m) Descripcion
‘ 0.00 m-3.00m MATERIAL ARCILLOSO
3.00m—-28.00m ARENAS Y GRAVAS
28.00 m —40.00m ARENAS CON POCA ARCILLA /
NEPAR AM.EMQHE Q)‘
ARUA S
RECIBIDG \

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS

28.00 METROS HASTA SU PROFUNDIDAD TOTAL. EL PVC USADO ES DE 252 mm DE DIAMETRO.

ES UN ACUIFERO LIBRE EN MATERIALES SUELTOS COMO ARENAS Y GRAVAS, CON UN NIVEL
ESTATICO A LOS 4.10 METROS DE POROFUNDIDAD. ARMADO: DE LOS 0.00 METROS A LOS 10.00
METROS SE C0O1.0cO PVC CIEGO, LUEGO DE LOS 10.00 METROS A LOS 28.00 METROS SE CcoLOCO PVC
RANURADO Y FINALMENTE Y A MANERA DE CAMARA DE BOMBEO SE coLocO PVC CIEGO DE LOS




REPORTE FINAL DE PERFORACION

POZO No. BR-66

Cable

Tuberia descarga

Pdgina 2
PROFUNDIDAD | DESCRIPCION DETALLES OTROS
(m) LITOLOGICA CONSTRUCTIVOS DETALLES
SELLO SANITARIO
0.00 m _ _;Jw'l%” Tipo: CONCRETO
Z‘V\/ S O Prof.. 1.50 m.
————— FILTRO DE GRAVA
MATERIAL
ARCILLOSO © Tipo: CUARTILLA
Tramo: RESTO DEL TRAMO
DESARROLLO
Tipo: CON AIRE
—_— Horas: 5
ARENAS Y DESINFECCION
GRAVAS
—— CALIDAD DEL AGUA
‘ LODOS/ADITIVOS USADOS
PRUEBA DE BOMBEO
— Equipo:
Profundidad (m):
Fecha:
ARENAS
_ POCA Horas de bombeo:
ARCILLA
Caudal (I/s):
40.00 m
e Nivel inicial: 4.10
, — Nivel final:
¢ Estabilizado?
Tiempo recuperacion:
* — % recuperacion:
Transm. (m2/D):
| Capacidad esp.
RECOMENDACIONES
EQUIPO A INSTALAR
Bomba: SUMERGIBLE Capacidad HP Profundidad 35.00 m Motor

Electrodos encendido/apagado

Caudal en litros por segundo;

EXPLOTACION
Horas diarias: 8

Nivel de bombeo maximo: 30.00 m

PERMISO DE EXPLOTACION

De conformidad con la Ley de Aguas #276, debera el propietario del pozo solicitar la respectiva concesion de
aprovechamiento de aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE.

o

V4
Q%/}NAS

/ /

{ ROGER MMéNEZ R.

N

. TN
Supervisd: Gedl. ROBEK;E!? CE Representanite de la efnpres,
. ; "_/ / ) ]
Firma: Firma: ,./ p DT\ .:‘.;M";.’I’W ){
{*\\ \ : T .i/ [,’ i ~
Fecha: MARZO 2006 \™ . Carné: 97 Fecha: 0 2008 /! Qédu\a: 1-451-971
N / / —
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o INFORME SOBRE EL POZ0O PERFORADO EN CANJELITO

SAN PABLO DE NANDAYURE
ROYECTO DE RIEGO CANJELITO

P P
P =
BR- S |
Ublcaclion del pozo. o2l © oo vy

En el asentamiento Canjelito  se encuentran dos pozos perforados
anteriormente, los cuales se pretenden utilizar para el riego de unas 50
hectareas.

Con base en el Archivo de pozos con que cuenta SENARA, se logré establecer
una columna litoiégica tipica ( fig N°1), para la Zona de Canjelito; el pozo se
ubica en la parcela del sedor Oldemar Arlas Lopez, cédula 1-398-1320,
plano catastrado N. (G-342149-96.

Las coordenadas del pozo son las siguientes.

{ ambert Norte : 220.650 Lambert Este - 407.050 Elevacion ;: 8 mis

Caracteristicas geologicas de los pozos

En el cuadre N°1 se presentan las caracteristicas litolégicas del pozo ubicado
ten la finca del sepor Oldemar Arias y el cuadro N.2 el resumen de las
' caracteristicas del pozo.

i
!
{

Cuadro N°1

Espesor del estrato (metros) Descripcion litologica
2-2 Arcilla plastica

2-18 Grava gruesa

19-21 Arcilla consolidada

* hsax s e - -~
v/ Prucha de bombeo

Ei Geblogo del SENARA llevo a cabo una prueba de bombeo en la finca del
sefior Oldemar Arias. Esta prueba de bombeo se realizé el 4 de febrero del
2000, con una duracién de 12 horas. Comenzd a las 8:00 a.m. y finaliz6 a las
8:00 p.m.

La prueba de bombeo fue analizada por dos métodos a) Método de Theiss ¥
B) Método de Cooper & Jacob. En la figura N°2 y N°3 aparecen los graficos de
éstas pruebas, mientras, en el cuadro N°2 se presentan caracteristicas del
nozo. En elcuadro N°4 se presentan los valores de abatimiento vs tiempo.



rt‘ggﬁrﬁ*ﬁ“ﬁ""”“”""w//
%'Eéracteﬂ'sﬁég ”””””””””” Pozo Oldemar Arlas
erunmdad ................. — Melros

"v‘ “"-_ -
tﬁivﬁ dinamico T

iDiam gfro de perforacion —(1Zpuigal gas

Diametro de armado 8 pulgadas

Eﬁaudai de prugba 112 lps

Caudal probable 25 Ips

Capacidad especifica 3.38 Ips/m

Transmisibidad 660 m/dia

Conclusiones y recomendaciones

Con base en la litologia del pozo, € corrobora que estamos en presencia de
un acuifero aluvional con un espesor promedio de 20 metros. El nivel estatico
promedio se encuentra a una profundidad de 4 metros, y los caudales extrafdos
lo enmarcan como un acuifero de potencial de medianc a alto.

El caudal extraido en la prueba de bombeo fue de 12 1.p.s. ¥ tedricamente se
puede esperar un caudal superior a los treinta ¥ cinco litros por segundo; esto
basado en la capacidad especifica del pozo; no obstante por factores de
seguridad se recomienda explotario a un caudal que no exceda los 26 1.p.s por
un periodo no mayor a 1as 12 horas e igual tiempo de recuperacion.
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Localizacién:Provincia (G AN A C ASTECantén NAND A Joristrito Sk PABLO
Lugar AN SALO (CENTRO Nobre EESCUELS SAN PABLO
Mapa Hoja ?) F2RVGOAVE N° Cisvlenadin 2 258 - 401.5
Propietario‘ S NAA Direccitn SAN JO S Inquilino
Perforador ()) ONNLI Direcciﬁn_pe:_gf:_c ceTARCIC.

Topografia —\/_\_ y\ Elevacidn m. sobre-bajo nivel del mar

Perforacién:Rotacifn __ | Percusidn v Excavado___ ! Clavado Barrenado Otros
ND=¢C-5 /vfﬂb

Fecha\‘:‘\z-jéot:semcmnes \ﬂr—\\\lo A S Ve~ fs ¥ = /942 .

Profundidad:Reportada DO m. Medida __ m. con _por Fecha

Nivel estdtico:Reportado4.55m. Medido __ m. con__ por - Fecha /?’/f Z ﬁ
Punto de referencia para medicidn nivel estético (Esquema atrds!
Acufferos:Principales de ma m3de ma m.; de ma M de ma_ M
Otros de__ma_ _ m; de ma_ _m; de ma m de ma_ __m de m a_____.m.

7
Revestimiento:‘ripo?:e, SO Qﬁm de O aZim. g mm de a m.
Rejillas: TipoEe, CeELOS\bd ﬂaam deZ\ : a’&Om § mm de a m.

Explotacisn:Tipo Q)Oﬂp,h Capacidad 4.9 Y .D. !Qs . si-no estabilizado
Usos Doméstico | Abrevaderos Irrigacitn de ect. de Industrial 2
Calidad:Color Olor Sabor Temp. ' °C Si-no se tomé muestra

Observacicnes 03 -

Estructura:Fractura N° de ojos Caracteristicas

P

Posible origen

Descripcién de la captacidn
Caudal:Reportado Fecha . Medido con Fecha

Precipitacién describir ' Cantidad

Esquemas de localizacién y otros; estratigrafia: andlisis: observaciones; en pigina a-
tras. :

e
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PERFORADGRA COSTARRICERRE, LTOL 5 /> [\7 Wy lqz . ;.X Lifeciaiada o la

Tolélono 224201 = Assriado 4194 peeforacion Bs pozos B¢ agua.
SAN JOSE, COSTA RICA

» \ % e
B ANG SRR e

3 e e i : -

Enero 14, 1976 Ff“eﬂftr; SRS 555
: : ; e LCLALE

f

Sr. ¥ . . / o gy i E"—I P :}’

Ing. Claudio Cortés ; e /6 /
DEPTO. DE ACUEDUCTOS RURALES : b b,

SERVICIO NACIONAL DE ACUEDUCTOS ¥ .&.LCANTBRILLADO LU S s Y ]l;l

S. 0 . L ; B rf!

Estimado sefior:

De acuerdo con 1los términos de la Licitacién No. 75=537, nos per=
mitimos por este medio detallar caracteristicas del pozo construi-
. do por esta empresa en_San Pablo de HNicoya:

Profundidad total: 30 metros

pdeme: (197 mm. de didmeteo, Smm. espesor): 21 metros

Rejilla tipo celosia, 197mm.diémetro): 9 metros

Filtro artificial de grava: cuartilla

Sello sanitario: 4,5 metros de espesor & partir de la superficie
Brocal de concretos: 0.80 metros'%/O.ZO m. de espesor., integrado
al sello sanitario.

Prueba de bombeo: ’ : ' i

Durecion: 24 noras, de 6 AM del 19 de diciembre de 1575 al 20 de
diciembre 6AM.

Abatimiento: 1.95 metros a 4,9 1itros por segundo. Este nivel se
alcanzd después de 10 horas de bombeo, manteniéndose asi{ hasta com=
pletar el bombeo de 24 horas.

Nivel estitico: 4.55 metros

Nivel dinimico a 4.9 litros por segundo: 6.5 metros

La: obra se inicid el 16 de diciembre y se completd el 22.

Las muestras de 1as formaciones encontradas le fueron enviadas
a SENAS ™

Muy ateptamenge
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SEAVICIO NACIONAL OE ACUZOUCTOS v ALCANTARICCACO FECHA : ]
DIRECCION DE ACUEDUCTOS RURALES - Dic. 20, 1975
- PRUEBA DE BOMBEQ . [*®% poa
PROVINCIA cmror‘v‘ S e DISTRITO ° %

Guanacaste Nicoya San Pablo :
EQUIPO_DE BOMBEO TAFORADOR CAUDAL DE AFORO CONST. |VARIAE
Bomba sumergible
5586410-T2, UNIVERSAL B. Bonisé 4.9 1lpw (78GPM) x

BOMBEO * RECUPERACION b '
TiEmpo | NIVEL | 4BaTI- | TIEMPO ' T" T NIVEL | ABAT |RECUPE] OBSERVACIONES
AGUA | MIENTO | ACUMUL. T AGUA | RESID. |RACION
@min) | (m) | tm) | (min) | (min) () | tm) | (=
Dics|19 g
6AM | 4,55 | ¢ 5
6:20( 6.1 .59 2 (
6:30[6.24 | |.( q 20
| 7:00/16.35 | |. ¢ b ¢
:;__'_?:30 6.39 || . ¢ / 2 158 ¢ : 12¢
8:00| 6441 | Este |nivel|se mahtuvo lhastallas 10:30
11:006,.45 | 1. o ' -
11:30[|6.45
12:00{6.45 | |. 9 Bé¢
12:30[6.46 | | 7 39
1 PM |6,46 ]| .1 |19 |42
1:30 |6.46 | Este [nivel|se mahtuvo lhasta|las 330
4:00 [6.48 | Este |nivel[se mantuvo |hasta|gue sk cond
cluyd|la prlueba de bompeo a flas 64M del |20 de| Dic.
' el
o ./
oeced o fonks eotimitense Y.V 5
1:1,‘4:/?\1 % I )\ Ahax 0P ilf}- —
S—Faf zost. foswa aica | / i)

OPTO SISTEMAS FEB 1D %

L
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REPORTE FINAL DE PERFORACION | E™Presa perforadora:

i Pégina 1 PG POZOS DE GUANACASTE, S.A.
Pozo NGmero: BITACORA No.
o VE-124 CGCR 2593-05 UBICACION CARTOGRAFICA
Ocalidad: Dibuje el cuadrante
COROZAL OESTE, SAN PABLO, NANDAYURA, GTE - e ;
Croquis del pozo con relacién al terreno: 06 07 108 10
; Fog I
220 -
» . \e ) )
2 N ORE B
S - b o
Y, o S Coro ;
|‘ ) e } | t A
Hoja: VENADO No. 3145 |
Escala: 1: 50.000
Latitud: 219.065 Longitud: 407.705
Propietario:
FINCA GANADERA LOS ANGELES DE NANDAYURE, S.A.
Uso gue se dara al agua: Método de perforacion: Equipo de perforacion:
RIEGO ROTACION INGERSOLL RAND
Inicio de perforacién: Final de perforacion: Profundidad total:
FEBRERO 2005 FEBRERO 2005 30.00 m
[
VARIACION DE NIVEL DE AGUA Y DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
. Prof. (m) Nivel (m) | Tramo (m) Descripcién
0.00m-1.00m SUELO ARCILLOSO
1.00m—-19.00m MATERIALES ALUVIALES
15.00 m — 30.00 BASALTOS
f,g;;fmf Aty
n R /] I g ( I/ 'l\
Tim - \ A ‘-('\ i'I.'\
) T ‘[\n 3 ‘5_ .Il'l.-l\)'/
| . \ 11
L oty ( el
| (\é "Pf!,'/g/[]\ <IN\
\ Y 17

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS

ES UN ACUIFERO LIBRE, EN MATERIALES ALUVIALES, CON UN NIVEL INICIAL 4.00 METROS.
POSTERIORMENTE SE ENCUENTRAN MATERIALES BASALTICOS, QUE EN SUS PRIMEROS METROS, SE
ENCUENTRAN METEORIZADOS. EL POZO SE ARMO DE LA SIGUIENTE MANERA: SE USO PVC DE 150
mm., SE INICIO ASi: DE LOS 0.00 m A LOS 6.00 m, SE COLOCO PVC CIEGO, DE LOS 6.00 m A LOS 24.00
METROS SE COLOCO PVC RANURADO, Y AL FONDO, DE LOS 24.00 METROS A LOS 30.00 METROS SE

INSTALO PVC CIEGO, LUGAR IDONEO PARA COLOCAR LA BOMBA.




REPORTE FINAL DE PERFORACION
Pigina 2 POZO No. VE-124
/  PROFUNDIDAD
il e oS
UCTIVOS DETALLES
SELLO SANITARIO
0.00 m he Y
SUELO ARCILLOSO Tipo: CONCRETO
1.00m
> ° 0 Prof.: 1.50 m.
FILTRO DE GRAVA
SRS DD e 4.-00 m. NIVEL INICIAL Tipo: SELECIONADA
- : a .
i 5 IR il Tramo:
PR R g DESARROLLO
Q D oW E e
MATERIALES ALUVIALES Tipo: CON AIRE
‘ it ow' . .. ol ."". : Horas: 4
R o i DESINFECCION
% ¥ T e .’;-: 3
O it CALIDAD DEL AGUA
e i ! Mg .’:. o
RIS b b LODOS/ADITIVOS USADOS
19.00 m 5
At lghrvink it PRUEBA DE BOMBEO
e Equipo:
- A A
—_____ |BAsALTOS Profundidad (m):
7 a8 Fecha:
=+ - +
B 5 \ Horas de bombeo:
30.00 m B S Caudal (/s): 30.00
T {
. \ Nivel inicial: 4.00 m
R Nivel final:
¢ Estabilizado?
Tiempo recuperacion:
AL % recuperacion:
Transm. (m2/D):
Capacidad esp.
RECOMENDACIONES
EQUIPO A INSTALAR
Bomba: TURBINA  Capacidad 60 HP Profundidad 27.00 m Motor
Cable Tuberia descarga Electrodos encendido/apagado
EXPLOTACION
Caudal en litros por segundo: 30.00 Horas dianas: 12 Nivel de bombeo maximo: 23.00 m
PERMISO DE EXPLOTACION
De conformidad con la Ley de Aguas #276, debera el propietario del pozo solicitar la respectiva concesion de
aprovechamierito de aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE.

i
Supervisd: Geol. ROBERTO CHAVEZ CERNAS
Firma: o

Fecha m\.{ : ‘Y
: FEBRERO 2 ;
s —Camé: 97




Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

ANEXO N° 2
RESULTADOS LABORATORIO DEL
INTA, MAG
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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA ‘LAlA\
===

e —

infa RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS |

) sector
i ki do Innovacion Laboratorio de Suelos AGRO
2 on Teonlofa Agropecuar Tel-Fax: 2279-7052 e-mail: labsuelos@inta.go.cr s e

NOMBRE: HIDROGEOTECNIA (F. ARELLANOS) FECHA: 21-Jun-16
A YA-PROTECCION
UBICACION:
EAX: INFORME #:
NUMERACION  |glcc  CC PMP AUt (%) g/cm3
#LAB. |#CAMPO|D.Real 0,33 150  Porosidad Densidad Aparente IDENTIFICACION
2370 2,14 46,73 1,14 Corozal 6
2371 2,13 47,42 1,12 Hm
2372 2,14 47,19 1,13 Hn
2373 2,13 47,89 111 Corozal 7
2374 2,09 48,33 1,08 Hnn
2375 2,12 47,85 1,09 H

Ing. Alexis Vargas Villagra
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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

ANEXO N° 3
PRUEBAS DE PERMEABILIDAD
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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

PRUEBA DE PORCHET
Tipo aprovechamiento: Pozo Fecha: 20/5/2016
No: #1 Corozal 6 Hora: 11 horas
Ubicacién: jicaral
Coordenadas: 370911/ 1105653
TIEMPO LECTURA K K
(min) (cm) (cm/min) (m/dia)
0 30,00
1 29,10 0,18 2,62
2 28,20 0,19 2,69
3 27,30 0,19 2,76
4 26,50 0,17 2,51
5 25,60 0,20 2,90
6 24,80 0,18 2,64
7 24,00 0,19 2,71
8 23,20 0,19 2,78
10 21,60 0,20 2,89
12 20,00 0,21 3,05
15 17,90 0,20 2,86
20 14,30 0,23 3,30
25 11,50 0,21 2,97
30 8,90 0,22 3,18
45 3,50 0,20 2,88
60 21,60 0,13 1,83
75 17,10 0,08 1,21
90 13,90 0,07 1,00
105 11,10 0,07 1,01
120 6,80 0,13 1,89
Radio de excavacion = | 15
Prueba infiltracion #1 Pozo Corozal
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

20

40

60

80

100

120
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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

PRUEBA DE PORCHET
Tipo aprovechamiento: Pozo Fecha: 20/5/2016
No: #2 Corozal 6 Hora: 11 horas
Ubicacién: jicaral
Coordenadas: 370859 / 1105656
TIEMPO LECTURA K K
(min) (cm) (cm/min) (m/dia)
0 30,00
1 29,60 0,08 1,16
2 29,40 0,04 0,58
3 29,20 0,04 0,59
4 28,90 0,06 0,89
5 28,60 0,06 0,89
6 28,20 0,08 1,20
7 27,90 0,06 0,91
8 27,60 0,06 0,92
10 27,00 0,06 0,93
12 26,40 0,07 0,95
15 25,50 0,07 0,97
20 24,10 0,07 0,94
25 22,70 0,07 0,98
30 21,30 0,07 1,03
45 17,50 0,07 1,02
60 13,50 0,09 1,26
75 10,30 0,08 1,19
90 6,80 0,11 1,58
105 7,50 0,08 1,11
120 4,40 0,12 1,67
Radio de excavacion = | 15
Prueba infiltraciéon #2 Pozo Corozal
1,80
1,60 ° b
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60 e
0,40
0,20
0,00
0 20 40 60 80 100

120
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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

PRUEBA DE PORCHET
Tipo aprovechamiento: Pozo Fecha: 20/5/2016
No: #3 Corozal 6 Hora: 11 horas
Ubicacién: jicaral
Coordenadas: 370818/ 1105605
TIEMPO LECTURA K K
(min) (cm) (cm/min) (m/dia)
0 30,00
1 29,70 0,06 0,87
2 29,30 0,08 1,17
3 28,90 0,08 1,18
4 28,70 0,04 0,60
5 28,40 0,06 0,90
6 28,30 0,02 0,30
7 28,00 0,06 0,91
8 27,70 0,06 0,92
10 27,10 0,06 0,93
12 26,70 0,04 0,63
15 26,00 0,05 0,74
20 24,90 0,05 0,72
25 24,10 0,04 0,54
30 23,30 0,04 0,55
45 21,10 0,04 0,53
60 19,00 0,04 0,55
75 17,30 0,03 0,48
90 15,90 0,03 0,42
105 14,90 0,02 0,31
120 13,80 0,03 0,36
Radio de excavacion = | 15
Prueba infiltraciéon #3 Pozo Corozal
1,40
120 @
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

20

40

60

80

100

120
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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA h@
e

PRUEBA DE PORCHET
Tipo aprovechamiento: Pozo Fecha: 20/5/2016
No: #1 Corozal 6 Hora: 11 horas
Ubicacién: jicaral
Coordenadas: 370911/ 1105653
TIEMPO LECTURA K K
(min) (cm) (cm/min) (m/dia)
0 30,00
1 29,50 0,10 1,45
2 29,20 0,06 0,88
3 286,00 -15,59 -224,54
4 28,30 15,78 227,22
5 27,80 0,11 1,52
6 27,50 0,06 0,92
7 27,00 0,11 1,55
8 26,70 0,07 0,94
10 26,10 0,07 0,96
12 25,40 0,08 1,14
15 24,30 0,09 1,22
20 22,90 0,07 0,97
25 21,60 0,07 0,94
30 20,40 0,06 0,91
45 17,50 0,05 0,79
60 14,90 0,05 0,79
75 12,80 0,05 0,71
90 10,70 0,05 0,79
105 8,70 0,06 0,84
120 6,60 0,07 1,00
Radio de excavacion = | 15
250,00 °
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00 ®>emeoe o 0 © { { { @
50,00 0 20 40 60 80 100 120
-100,00
-150,00
-200,00
[ J
-250,00
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PRUEBA DE PORCHET

Tipo aprovechamiento: Pozo Fecha: 20/5/2016
No: #2 Corozal 6 Hora: 11 horas
Ubicacién: jicaral
Coordenadas: 370859 / 1105656
TIEMPO LECTURA K K
(min) (cm) (cm/min) (m/dia)
0 30,00
1 29,70 0,06 0,87
2 29,40 0,06 0,87
3 29,10 0,06 0,88
4 28,80 0,06 0,89
5 28,40 0,08 1,20
6 28,00 0,08 1,21
7 27,70 0,06 0,92
8 27,40 0,06 0,92
10 27,10 0,03 0,47
12 26,40 0,08 1,10
15 25,50 0,07 0,97
20 24,00 0,07 1,00
25 22,80 0,06 0,84
30 21,60 0,06 0,87
45 18,80 0,05 0,73
60 15,40 0,07 1,00
75 12,00 0,08 1,16
90 9,80 0,06 0,86
105 6,90 0,09 1,32
120 3,80 0,12 1,75
Radio de excavacion = 15

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Prueba infiltracion #2 Pozo Corozal

20

40

60

80

100

120
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PRUEBA DE PORCHET
Tipo aprovechamiento: Pozo Fecha: 20/5/2016
No: #3 Corozal 6 Hora: 11 horas
Ubicacién: jicaral
Coordenadas: 370818/ 1105605
TIEMPO LECTURA K K
(min) (cm) (cm/min) (m/dia)
0 33,00
1 32,90 0,02 0,27
2 32,80 0,02 0,27
3 32,70 0,02 0,27
4 32,60 0,02 0,27
5 32,50 0,02 0,27
6 32,40 0,02 0,27
7 32,30 0,02 0,27
8 32,10 0,04 0,54
10 31,50 0,06 0,82
12 31,00 0,05 0,70
15 30,50 0,03 0,47
20 29,80 0,03 0,40
25 29,40 0,02 0,23
30 29,10 0,01 0,18
45 26,50 0,04 0,53
60 25,00 0,02 0,32
75 23,60 0,02 0,32
90 22,30 0,02 0,31
105 21,00 0,02 0,32
120 18,90 0,04 0,55
Radio de excavacién = | 15
Prueba infiltraciéon #3 Pozo Corozal
0,90
0,80 ¢
0,70 [
0,60 .
® °
0,50 °
0,40 ()
® [ )
0,30 [ ____J ° ¢
0,20
0,10
0,00
0 20 40 60 80 100

120
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Calidad de aguas
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AYA-FPT-011B

INFORME DE RESULTADOS

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

AYA-ID-023400-2016

Tres Rilos, Cartago
Telfono: (S06) 279-5118
Fax (505) 279 5973

emall: dmeorad aya.go.cr

Mearcedu Acredita i e LE0
Ao 300 § [ B2 LILINE

AT ELTONd BB WA CLErCT

DATOS DE LA MUESTRA
Cliente: REGION CHOROTEGA Proc. muestreo AYA-PT-015-5
Contacto: |Ing. Roylan Alvarez Barrantes Muestreado por Castillo Badilla Eli
SISTEMA: [JICARAL Fecha de muestreo 18-abr-16
Fecha de ingreso : 15-abr-16
Muestreo: |POZ0 & COROZAL Fecha de Reporte: 28-abr-186
Direccion: [POZ0 &WN CORAZAL Inicio Analisis MIC:
Teléfono: 2666-14-55
PROVINCIA: | puntarenas IC“NTC“N‘ Puntarenas Tipo de muestra: Agua
e-mail: Iralvarez@ava.go.cr Fax: | Hora de recoleccion: 12:15 |
DETALLE REPORTE DE EESULTADOS ANATISIS
PARAMETRO RESULTADO | UNIDADES |INCERT| LD | LC | METODO | V.REC | V.MAX
Alcalinidad 246 mig,/L 1,0 2,0 | 3,0 2320
Aluminio 16,6 pg/fL 1,0 1,0 | 4,0 3125B 200
Amonio M.D. mig/L 0,10 | 0,1 | 0,15 4500-NH3
Antimonio M.D. pa/L 0,10 |0,20 |0,30 31258 5
Arsénico [ pg/fL 0,10 |0,20|0,30 31258 10
Cadmio M.D. pg/L 0,10 |0,20 0,30 31258 3
Calcio 66,1 mg/L 1,0 1,5 | 2,0 3500-Ca B 100
Cloro Residual Libre 0,70 ma/L 0,01 | 0,02 0,05 4500-Cl G 0,3 0,6
Cloruros 6,28 mg/L 049 0,81 1,10 41108 Cro 25 250
Cobre 3,7 pg/fL 1,0 2,0 3,0 3125B 1000 2000
Color Aparente N.D. UPt-Co 1,0 2,0 40 2120C 3 15
Conductividad 544 pSfcm 1,0 2 4 2510 400
Cromo M.D. pg/fL 0,10 |0,50|1,60 31258 50
Dureza de Cakcio 165 ma/L 1,0 2,0 | 3,0 3500-CaD
Dureza Total 242 mag/L 1,0 2,0 40 2340C 300 400
Fluoruros 0,13 ma/L 0,027 0,055 0,10041108 Cro 0,7-1,5
Fosfatos M.D. mg/L 0,32 0,40 0,70 41108 Cro
Hierro 17,8 ug/L 1,0 2,0 | 3,0 3125B 300
Magnesic 18,6 mg/L 0,10 |0/50)| 1,0 35008 30 50
Manganeso N.D. pgfL 1,0 2,0 | 3,0 3125B 100 500
Mercurio N.D. pag/L 0,10 |0,11 0,15 3125 B 1
Miquel M.D. pg/fL 1,0 2,0 3,0 3125B 20
Nitratos 10,70 mg,/L 0,53 |0,75|1,80 4110B Cro 50
Nitritos M.D. mg/L 0,026 |0,060 0,10 41108 Cro
Olor ** | MNegativo M.A. 2150 B Aceptable Aceptable
pH 7,25 0,10 | 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0
Flomo 0,5 pg/fL 0,10 |0,20 0,50 31258 10
Potasio M.D. mig/L 0,80 1,0 | 1,5 3500-K B 10
Sabaor ** | Negativo M.A. 2160 B Aceptable Aceptable
Selenio M.D. pg/fL 0,10 |0,20 0,70 31258 10
Sodio 22,9 mig/L 2,1 2,3 | 2,9 [3500-Na B 25 200
Sulfatos 18,89 mg/L 0,79 |0,81 1,30 41108 Cro 25 250
- ; _ Aprobado por:
Pagina 1de 2 Edhad:j::;ﬁ: pe Dr, Darner Mors Alvarado
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rlos, Cartago

Tekfono: (S068) 2T79-5118
Fax (505) 279 5973
emall: dmoradl aya.go.cr

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

AYA-ID-03400-2016 |

A0S CEDON S B0 R WNASTA LT

PARAMETRO E | ResuLTapo | uniDapes |mcerT| o | e | METODO | viREC | V.MAX
Turbiedad * 0,30 UNT 0,10 |0,12 0,15 2130 B <1 5
Zine * 13,9 pg/L 1,0 |20 |30 31258 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccion en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacion en las unidades del pardmetro analizade

METODO: Correponde al cddigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
M.D.: No detactable bajo el limite de deteccién

[r.: Detectable pero no cuantificable

*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.or

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:
I‘I’lernp-:: soleado con altas temperaturas.

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N® 38924-5,

Se prehibe la reproduccion de este decumento en forma total o parcial sin la autorizacion del Laberatorio

i .
A L ey L

-

Licda. Azucena Urbina Campos

Jefe del Laboratoric Quimica
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rlos, Cart
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS Teltona: (081 Tra-si1e

Fax (S06) 279 5973

emall: dmorag aya.go.cr

| AYA-ID-02401-2016

A ELOrd B T WY STAET

DATOS DE LA MUESTRA
Cliente: REGION CHOROTEGA Proc. muestreo AYA-PT-015-3
Contacto: |Ing. Roylan Alvarez Barrantes Muestreado por Castillo Badilla Eli
SISTEMA: |JICARAL Fecha de muestreo 18-abr-16
Fecha de ingreso : 19-abr-16
Muestreo: |POZ0 7 COROZAL NUEVD Fecha de Reporte: 29-abr-16
Direccion: |[POZ0 7 EN CORAZAL Inicio Analisis MIC:
Teléfono: 2666-14-535
PROVINCIA: | Puntarenas IC“NTC“N‘ Puntarenas Tipo de muestra: Agua
e-mail: ralvarez@ava.go.cr Fax: | Hora de recoleccion: 12:35 |
DETALLE RFPORTE DE RESTULTADOS ANATISIS
PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES |INCERT | LD | LC | METODO | V.REC | V.MAX
Alcalinidad * 199 mig/L 1,0 2,0 | 3,0 2320
Aluminio * M.D. pag/fL 1,0 1,0 | 4,0 3125B 200
Wmonio * M.D. mig,/L 010 | 0,1 0,15 4500-NH3
Antimonio * N.D. pg/L 0,10 |0,20 0,30 3125B 5
Arsénico * M.D. pg/L 0,10 |0,20 0,30 3125B 10
Cadmio * N.D. pg/L 0,10 |0,20 0,30 3125B 3
Calcio * 64,5 mig/L 1,0 1,5 | 2,0 3500-CaB 100
Cloro Residual Libre * M.D. mag/L 001 | 0,02 0,05 4500-C1G 0,3 0,6
Cloruros * 6,97 mig,/L 049 |081 1,10 41108 Cro 25 250
Cobre * N.D. pg/L 1,0 2,0 | 3,0 3125B 1000 2000
Color Aparente * M.D. UPt-Co 1,0 2,0 40 2120C 5 15
Conductividad * 541 psfcm 1,0 2 4 2510 400
Cromo * N.D. pg/L 0,10 |050 1,60 3125B 50
Dureza de Calcio * 161 mg/L 1,0 2,0 | 3,0 3500-CaD
Dureza Total * 256 mig/L 1,0 2,0 | 40 2390 C 300 400
Fluoruros * 0,12 mig,/L 0,027 |0,055/0,100 41108 Cro 0,7-1,5
Fosfatos * M.D. mg/L 0,32 040 0,70 41108 Cro
Hierro * 3,0 pg/L 1,0 2,0 | 3,0 3125B 300
Magnesio * 23,0 mg/L 010 |050) 1,0 3500B 30 50
Manganeso * M.D. pgfL 1,0 2,0 | 3,0 3125B 100 500
Mercurio * M.D. pag/fL 0,10 |0,11 0,15 3125B 1
Migquel * M.D. pag/fL 1,0 2,0 | 3,0 3125B 20
Mitratos * 493 98 mig,/L 053 0,75 1,80 41108 Cro 50
Mitritos * N.D. mg/L 0,026 |0,060| 0,10 41108 Cro
Olor ** | MNegativo M.A. 2150 B Aceptable Aceptable
pH * 7,36 0,10 | 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0
Plomo * MN.D. pagfL 0,10 |0,20 0,50 3125 B 10
Potasio * N.D. mig,/L 0,80 1,0 | 1,5 [3500-K B 10
Sabor ** | Negativo M.A. 2160 B Aceptable Aceptable
Selenio * 0,7 pg/L 0,10 |0,20 0,70 31258 10
Sodio * 14,2 mg/L 2,1 2,3 | 2,9 3500-Na B 25 200
Sulfatos * 23,93 mg/L 0,79 |0,81 1,30 41108 Cro 25 250
. . _ Aprobado por:
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartfago
Tekfono: (506) 279-5118
Fax: (E0S) 279 5873 Laberarin s enuaye
emall: dmoragp aya.go.cr Mearce du fereditaiin e LL0a)
Acred B300 | PHTM B 1 LILIRR

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

AYA-ID-03401-2016 |

AN ELDond e T WRAY ST DECT

PARAMETRO E | REsuLTADO | UNIDADES |INCERT| LD | Lc | METODO | V.REC | v.MAX
Turbiedad * D. UNT 0,10 0,12 0,15 2130 B <1 5
Zinc * D. pg/L 1,0 | 2,0 |30 31258 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccion en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametro analizado

METODC: Correponde al cadige del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: Mo detectable bajo el limite de deteccion

D.: Detectable pero no cuantificable

*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.or

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:
I'I'lemp-:: soleado con altas temperaturas.

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con 2l Reglamento para la Calidad del Agua Potable 38324-5. Sin
embargo, se debe poner atencién a la concentracién de Nitratos; esta en el valor maximo admisible.

Se prohibe la reproduccion de este documento en forma total o parcial sin la autorizacien del Laboratorio

= e,
A Ll a (5

-

Licda. Azucena Urbina Campos

Jefe del Laboratorio Quimica
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LABORATORIO MACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-03401-2016

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rlos, Cartage

Tekfono: (506) 279-5118
Fax (S05) 279 E373
emall: dmorag aya.go.cr

A LT Bl e WA ST T

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: REGION CHOROTEGA Proc. muestreo AYA-PT-015-5
Contacto: |Ing. Roylan Alvarez Barrantes Muestreado por Castillo Badilla Eli
SISTEMA: [(JICARAL Fecha de muestreo 18-abr-16
Fecha de ingreso : 19-abr-15
Muestreo: |POZ0 7 COROZAL NUEVD Fecha de Reporte: 29-abr-16
Direccion: ([POZ0 7 EN CORAZAL Inicio Analisis MIC:
Telafono: 2666-14-55
PROVINCIA: | Puntarenas IC“NTC“N‘ Puntarenas Tipo de muestra: Agqua
e-mail: |ralvarezi@ava.go.cr Fax: | Hora de recoleccion: 12:35
DETALLE REPOETE DE RESULTADOS ANATISIS
PARAMETRO E | RESULTADD | UNIDADES |INCERT| LD | LC | METODO | V.REC | V.MAX
Alcalinidad * 199 mg/L 1,0 2,0 | 3,0 2320
Aluminio * M.D. pgfL 1,0 1,0 4,0 3125B 200
Amonio * M.D. mg/L 0,10 | 0,1 |0,15 4500-NH3
Antimonic * M.D. pg/L 0,10 | 0,20|0,30 3125B 5
Arsénico * M.D. pg/L 0,10 | 0,20|0,30 3125B 10
Cadmio * M.D. pg/L 0,10 | 0,20|0,30 3125B 3
Calcio * 64,5 mig/L 1,0 1,5 | 2,0 3500-CaB 100
Cloro Residual Libre * M.D. ma,/L 0,01 | 0,02 0,05 4500-C1G 0,3 0,6
Cloruros * 6,97 mag,/L 049 0,81 1,10 41108 Cro 25 250
Cloruros * 6,97 mg/L 049 | 0,81)1,10 41108 Cro 25 250
Cobre * M.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 1000 2000
Color Aparente * M.D. UPt-Co 1,0 2,0 | 4,0 2120C 5 15
Conductividad * 541 psfcm 1,0 2 4 [2510 400
Cromo * M.D. pg/fL 0,10 | 050|160 3125B 50
Dureza de Calcio * 161 ma/L 1,0 2,0 | 3,0 3500-CaD
Dureza Total * 256 mag,/L 1,0 2,0 4,0 2340 C 300 400
Fluoruros * 0,12 mg/L 0,027 0,055 0,100 41108 Cro 0,7-1,5
Fluoruros * 0,13 mg/L 0,027 0,055 0,100 41108 Cro 0,7-1,5
Fosfatos * M.D. ma,/L 0,32 0,40 0,70 41108 Cro
Fosfatos * M.D. ma,/L 0,32 0,40 0,70 41108 Cro
Hierro * 3,0 pg/fL 1,0 2,0 3,0 3125B 300
Magnesio * 23,0 mg/L 0,10 | 0,50| 1,0 3500 B 30 50
Manganeso * M.D. pgfL 1,0 2,0 | 3,0 31258 100 500
Mercurio * M.D. pg/L 0,10 ' 0,11|0,15 3125B 1
Migquel * M.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 20
Nitratos * 49,43 mg/L 0,53 | 0,75|1,80 41108 Cro 50
Mitratos * 49,98 mg/L 0,53 | 0,75 |1,80 41108 Cro 50
Mitritos * M.D. mig/L 0,026 (0,060 0,10 41108 Cro
Mitritos * M.D. mg/L 0,026 (0,060 0,10 41108 Cro
Olor ** | Negativo M.A. 2150 B Aceptable &ceptable
pH * 7,36 0,10 | 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0
Plomao * M.D. pg/L 0,10 | 0,200,550 3125 B 10
. . _ Aprobado por:
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS
Faux:

AYA-ID-03401-2016 |

Tres Rios, Cartago
Tekfono: (S0&) 2T78-5118
(S05) 279 5373
emall: dmorag aya.go.cr

INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Laberaloniode eniaw
Mearced Aereditasian e Li0ad
ACTA] BR300 | TR B2 1 L0 2NE

ACADe EIsDond Bl £R WS L0

PARAMETRO E | RESULTADD | UNIDADES | INCERT
Paotasio * N.D. mag,/L 0,80
Sabor **  Negativo M.A.

Selenio * 0,7 pgfL 0,10
Sodio * 14,2 mag/L 2,1
Sulfatos * 23,18 mag/L 0,79
Sulfatos * 23,93 mag,/L 0,79
Turbiedad * 0. UNT 0,10
Finc * 0. pa/L 1,0

INCERT: Corresponde a |z Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccidn en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametre analizado
METODC: Correponde al codige del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

N.D.: Mo detectable bajo el limite de deteccidn
D.: Detectable pero no cuantificable
¥ Ensayo acreditade. Ver alcance en www.eca.orcor

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

LD
1,0

0,20
2,3
0,81
0,81
0,12
2,0

LC
1,5

0,70
2,8
1,30
1,30
0,15
3,0

METODO | V.REC

3500-K B
2160 B
312586
3500-Na B
41108 Cro
41108 Cro
2130 B
3125 B

25
23
23
<1

W.MAX

10

10
200
250
250

3
3000

Aceptable Aceptable

I'I'lemp-:: soleade con altas temperaturas.

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potabla 38924-5. Sin
embargo, se debe poner atencion a la concentracién de Nitratos; esta en el valor maxime admisible.

Se prohibe la reproduccion de este documente en forma total o parcial sin la autorizacion del Laboratorio

- P
T 55’.‘;#—‘:&:/-
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Licda. Azucena Urbina Campos

Jefe del Laboratorio Quimica
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