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ESTUDIO HIDROGEOLÓGICO DESAMPARADITOS Y VALORACIÓN
HIDROGEOLÓGICA: VISITA  A PURISCAL, SAN JOSÉ. 

I.  INTRODUCCIÓN
 

El  presente  informe  fue  realizado  en  atención   a  la  solicitud  de  la  Gerencia  General  mediante
memorando No. GG-2017-02062, dirigida a la Dirección de Hidrogeología la UEN Gestión Ambiental
y en apoyo a la Mesa de Agua, en el cual se solicita el Estudio Hidrogeológico en varios sectores entre
ellos: Desamparaditos, Barbacoas, Santiago y San Antonio y Cañales, debido a la situación actual del
déficit existente de 30 l/s. 

Se realizó una primera visita e inspección hidrogeológica a la zona indicada, el día  4 de agosto del
2017, con la participación por parte del AyA de: 

• Hidrogeól. Héctor Zúñiga Mora (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

• Ing. Esteban Vargas Rounda (UEN- Programación y Control)

• Ing.  Esteban Bejarano Salazar (UEN- Programación y Control)

• Ing. Jessica Brizuela Corrales (Subgerencia General)

• Ing. Carlos Hidalgo Cubillo (Cantonal Puriscal),

•  Tec. Orlando Alvarado  Segura (Cantonal Puriscal Funcionario Pensionado y representante de
la Mesa de Agua-Putiscal). 

• Geól. Cristina Castanedo Sotela (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

Por parte de la Municipalidad de Puriscal participaron: 

• Lic. Ligia Guzmán Madrigal (Gestora Ambiental Municipalidad de Puriscal)

• Sr. Joseph Guerrero (Comité de Deportes Municipalidad de Puriscal)

Por parte de las Fuerzas Vivas de la comunidad:

• Sra. Viviana Brenes.

Las actividades a realizar durante la inspección fueron: toma de datos de campo, levantamiento de
pozos, visita a la estación de bombeo de  Desamparaditos.

Además se mantuvo una breve reunión con el  Alcalde de Puriscal,  Luis  Madrigal  Hidalgo,  donde
expresó su preocupación ante la situación del déficit de agua potable que cuenta actualmente Puriscal y
manifestó su gratitud a la posición del AyA en colaborar en dicha situación. 

Además se realizaron dos visitas más, el  día  5  y el 6 de septiembre  del 2017. El día 5 de septiembre
se contó con la participación por parte del AyA de:

• Ing. Jessica Brizuela Corrales (Gerencia General)

• Ing. Esteban Vargas Rounda (Desarrollo Físico, UEN- Programación y Control)
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• Ing.  Esteban Bejarano Salazar (Desarrollo Físico, UEN- Programación y Control )

• Geog. Esteban Gozalez Ramírez (Desarrollo Físico, UEN- Programación y Control)

• Ing. Norman Artavia (Electromecánico Región Central)

• Sr. Sergio Bermúdez (Jefe de mantenimiento – Cantonal de Puriscal)

• Tec. Carlos Murillo (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

• Geól. Cristina Castanedo Sotela (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

Por parte de la Asada de:  

• Sr. Norman Quirós (Asada Desamparaditos)

El día  6  de septiembre  del 2017, con la participación por parte del AyA de:

• Sr. Sergio Bermúdez (Jefe de mantenimiento – Cantonal de Puriscal)

• Tec. Marvin Gómez Barquero (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

• Geól. Cristina Castanedo Sotela (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

Por parte de la Asada de Desamparaditos:  

• Sr. Norman Quirós (Fontanero Asada Desamparaditos)

Las actividades a realizar durante la inspección fueron: toma de datos de campo,  inspección geológica
a las nacientes  del AyA y de la ASADA. 

Adicionalmente el día 22 de septiembre de 2017, se realizó una cuarta visita con la participación por
parte del AyA de:

• Ing.  Esteban Bejarano Salazar (Desarrollo Físico, UEN- Programación y Control )

• Geog. Esteban Gozalez Ramírez (Desarrollo Físico, UEN- Programación y Control)

• Tec. Orlando Alvarado  Segura (Cantonal Puriscal Funcionario Pensionado y representante de la
Mesa de Agua-Putiscal). 

• Tec. Marvin Gómez Barquero (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

• Geól. Cristina Castanedo Sotela (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

Por parte de los vecinos de Puriscal:  

• Sr. Dayon Dotson (Propietario del terreno)

• Sr. Berny Quiros ( Periódico El Puriscaleño)

• Sr. Harys Regidor 

Las actividades a realizar durante la inspección fueron: toma de datos de campo,  inspección
geológica del terreno propiedad del Sr. Dayon Dotson, medición de pozos de particulares en la
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zona y  visita  a la naciente   del AyA de Cañalitos. 

El día 20 de octubre de 2017, se realizó una visita con la participación por parte del AyA del:

• Sr. Sergio Bermúdez (Jefe de mantenimiento – Cantonal de Puriscal)

• Tec. Marvin Gómez Barquero (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

• Geól. Cristina Castanedo Sotela (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

Las actividades a realizar durante la inspección fueron: toma de datos de campo,  inspección
geológica de la zona  de Barbacoas, busqueda de pozos de particulares en la zona y  visita  a la
naciente   del AyA de Barbacoas  y naciente del AyA de Fila Mora.

Los días 10 y 13 de noviembre de 2017, se realizaron  unas visitas con la participación por parte del
AyA de:

• Ing. Adrián Rojas Barrantes (UEN- Gestión Ambiental  - Director Estudios Básicos)

• Personal Técnico de Estudios básicos - Aforos

• Geól. Cristina Castanedo Sotela (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

Las actividades a realizar durante estos días fueron: toma de datos de  aforos de Desamparaditos
y aforos diferenciales en cierres de cuencas.

 El día 14 de noviembre de 2017, se realizó  una visita con la participación por parte del AyA de:

• Ing. Manuel Salas Pereira (Gerente General) 

• Ing. Jessica Brizuela Corrales (Gerencia General)

• Ing. Esteban Vargas Rounda (Desarrollo Físico, UEN- Programación y Control)

• Ing.  Esteban Bejarano Salazar (Desarrollo Físico, UEN- Programación y Control )

• Geog. Esteban Gozalez Ramírez (Desarrollo Físico, UEN- Programación y Control)

• Ing. Adrián Rojas Barrantes (UEN- Gestión Ambiental  - Director Estudios Básicos)

• Geól. Cristina Castanedo Sotela (UEN- Gestión Ambiental - Hidrogeología)

La actividad realizada durante este día consistió en la participación en el programa televisivo 
Cara a Cara del Sr. Harys Regidor. 
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1.1 Objetivo General 

 Valorar los pozos y nacientes en la zona de Puriscal con el fin de atender la situación actual del
déficit existente de 30 l/s.

 Realizar estudio hidrogeológico de Desamparaditos, Barbacoas, Santiago, San Antonio, Garita y
Cañales.

1.2 Objetivos Específicos

 Visitar los pozos actuales y nacientes existentes.
 Apoyar técnicamente al grupo interdisciplinario de la Mesa del Agua – Puriscal.

1.3  Ubicación cartográfica de la zona de estudio

La Figura 1 muestra  la zona de estudio general en el cantón de Puriscal, provincia de San José,  la
cual  se  ubica  específicamente  entre  las  coordenadacoordenadas  Este  496000 -  508460  m y Norte  200000 –s  Este  496000 -  508460  m y Norte  200000 –
209000 m209000 m, Costa Rica Lambert Norte, hojas topográficas Rio Grande y Candelaria (IGNCR), a escala
1:50000.

Así como las subzonas de estudio consideras, que corresponden a las cuencas de:

A) Desamparaditos
B) Barbacoas
C) Santiago y San Antonio
D) Cañales

Además se muestra las nacientes y pozos en cada una de ellas. 

Se indica que todos los puntos de control levantados en la gira, fueron establecidos en el campo. Las
coordenadas fueron tomadas con GPS marca Garmin Montana 650 (precisión del dato de ubicación: ±4
m).
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II. METODOLOGÍA 
Durante las visitas de inspección al área de estudio, se realizaron las siguientes actividades:

 Inspección a los pozos de El parque, El estadio y empresa Productos Lácteos (Coopepuriscal). 
 Inspección a la estación de bombeo de  Desamparaditos.
 Inspección a las nacientes del AyA de Desamparaditos.
 Inspeccióna las nacientes de la ASADA de Desamparaditos.
 Inspección a las nacientes del AyA de Garita.
 Inspección a las naciente del AyA de Cañalitos.
 Inspección a la Finca del Sr. Dayon Dodson.
 Inspección a  los pozos particulares de Don Ronald, Don Marcos. Así como del pozo RG-745

ubicado en la finca mencionada anteriormente. 
 Inspección a la estación de bombeo de Barbacoas.
 Inspección a la naciente del AyA de Barbacoas.
 Inspección pozos particulares Vivero, Lechugas y Cacheno. 
 Inspección a las nacientes del AyA de Fila Mora.

2.1. Geología

La zona de estudio se encuentra constituida por andesitas y flujos piroclásticos de la Formación Grifo
Alto (Arias & Denyer, 1991).   Primeramente (Crosby, 1940) definió la zona como rocas sedimentarias
plegadas aosciadas con lavas y tobas sobre un basamento de rocas igneas. 

En las cercanías de la zona de estudio, alfloran las siguientes  unidades (Figura 2):

Formación Peña Negra: 
Definida por Denyer y Arias (1991) compuesta por areniscas y lutitas calcáreas de color gris oscuro,
con alto contenido de bivalvos. Su edad corresponde al Mioceno medio. Su espesor es 1200 m. Se
encuentra dividida en tres unidades:  

1. Unidad inferior: de 200 m de espesor, conformada por areniscas medias y finas de color pardo
con estratos decimétricos.

2. Unidad media: de 500 a 700 m de espesor, conformada por lutitas y areniscas negras finas con
pirita, con estratos centiétricos a decimétricos.
 
3. Unidad superior:  de 200 a 300 m de espesor,  conformada por  intercalaciones guijarrosas  y
estratos de caliza aislados. Las areniscas son de grano medio a grueso, mal estratificadas y con
mucha influencia volcánica. 

Estratigráficamente, Denyer & Arias (1991) indican que sobreyace en forma concordante y en contacto
gradual con las Brechas Verdes Coyolar, o bien en forma concordante pero brusca con la Formación
Pacacua. Es lateral a la Formación San Miguel. Sobreyacida y equivalente lateral no diferenciado de la
Formación Coris y la Formación Turrúcares. Finalmente, la formación es sobreyacida en discordancia y
discontinuidad litológica por las formaciones Grifo Alto, Lavas Intracañón y Depósitos de Avalancha
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Ardiente. Esta formación de origen marino sedimentario y con importante influencia volcánica, tuvo su
origen en el Mioceno Medio. 

Formación  La Cruz:
Definida por Denyer y Arias (1991) por coladas de basalto y leucobasalto, con espesores medios de 20
a 30 m, con gran cantidad de amigdalas milimétricas a centimétricas rellenas de ceolita y calicita. En
algunas ocasiones se observa carbón, gan cantidad de amígdalas de ceolita y menos frecuente calcita.
Presentan intercalaciones de tobas rojas y moradas de granulometría de arena media a fina y limo y con
estratificación centimétrica. Por lo general las lavas se encuentran muy meteorizadas  y con intensa
alteración hidrotermal, que les confiere tonos verdosos y violetas.

Depósitos Parálicos (Formación La Cruz):
Cuerpo lenticular de un esperor máximo de 700 m compuesto por aquetes de conglomerados de matriz
arenosa y areniscas vulcanoclásticas de color pardo, de grano medio y grueso, en paquetes que no
sobrepasan los 20 m con intercalaciones de tobas y tobitas rojas y moradas.
 

Formación Grifo Alto: 
Definida  por  Denyer  y  Arias  (1991),  indican  que  está  formada por  rocas  volcánicas  andesíticas  y
piroclastos que sobreyacen a los depósitos sedimentarios y volcánicos post basculamiento. Su espesor
puede llegar a más de 1000 m. Las lavas andesíticas normalmente tienen alto contenido de fenocristales
de augita y hornblenda. Normalmente son de colores grises, aunque también se encuentran colores
rojizos.  Los flujos piroclásticos en ocasiones presentan  una granulometría gruesa, con bloques lávicos
y escoriáceos decimétricos, angulares y en menor cantidad redondeados, soportados en una matriz de
condición lodosa pero soldada, depositados en caliente.  También la Formación Grifo Alto se conforma
de  ignimbritas  de  color  gris,  con tobas  de  color  blanco en  el  techo.  En base  a  las  dataciones  de
Bergoeing (1982)  y de  Bellon  y Turnon (1978),  los  autores  mencionados,  establecen como límite
inferior de esta formación el Plioceno, mientras mencionan que el límite superior es muy problemático,
sin embargo, extienden el periodo de origen hasta el Pleistoceno. 
Denyer & Arias (1991), describen que esta formación sobreyace discordantemente a las formaciones La
Cruz y Coris, a su vez es sobreyacida por las Lavas Intracañón y los Depósitos de Avalancha Ardiente. 

Historia geológica de la zona de estudio:
Inicialmente en la zona se depositaron materiales lávicos y piroclásticos durante diferentes erupciones,
los cuales forman el basamento local. 
Posteriormente, se depositaron materiales volcano-sedimetarios.
A continuación, material igneo intruyó, alterando a su paso los materiales pre-existentes y generandose
arcillas y calcitas.

Amenazas sísmica:
Según la CNE, la actividad sísmica local y superficial  representa la mayor amenaza para el cantón de
Puriscal; tal como lo han demostrado los sismos de finales de la década de los 80 y principios de los 90
y la gran cantidad de fallas y alineamientos localizados alrededor de la ciudad de Santiago.
También debe tomarse en cuenta en 1924 un evento sísmico localizado cerca de la ciudad de Orotina,
causó daños considerables en la región.
Durante 1990 y en varios períodos de actividad el cantón de Puriscal se vio fuertemente afectado, por la
reactivación de fuentes  sísmicas  muy cercanas  a  la  Ciudad de Santiago,  (al  NE,  NW y la  misma
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ciudad). 
Uno de los efectos de los sismos es la aceleración de los deslizamientos en la zona.

Amenaza al Deslizamiento: 
El deslizamiento de Puriscal ha sido un tema muy estudiado. Los primeros reportes de estudio son de
1984 realizados por IMNSA (informe inédito de consultoría, Estudio de suelos Mercado Municipal de
Puriscal,1984) seguido de numerosos estudios entre ellos  Mora et al. 1990,  Peraldo y Molina 1993. En
base a estudios fotogeológicos  se estima un área activa entre  86,7 Ha – 194,3 Ha (Peraldo, 1996). En
el Atlas 2008, el área delimitada del deslizamiento de Puriscal es de de 397 Ha. (Figura 3). 

Según Comisión Nacional de Emergencias (CNE) el Cantón de Puriscal es uno de los más vulnerables
al  deslizamiento.  Además  se  ubica  en  dicho  cantón  el  deslizamiento  más  grande  del  país  (y
posiblemente de la región) en el sector de mayor densidad de población. Se ha comprobado que en
periodos  de  actividad  sísmica  y  de  fuertes  lluvias  se  acelera  sustancialmente  el  movimiento,
manifestándose grietas en las carreteras y edificios.  En la periferia del deslizamiento de Puriscal, se
encuentran otros de menor tamaño pero de muy importantes como son los Deslizamientos de: San
Rafael, Barbacos, Bajo Burgos, Charcón  - San Francisco, San Juan, Los Angeles y Bajo Claras. En la
figura 4 se presenta un mapeo de los deslizamientos en la zona realizado por Hidrogeotécnia y la CNE,
2012. 

Según Madrigal & Rojas, 1980, el  deslizamiento de Puriscal se mueve lentamente desde donde se
ubicaba el  antiguo Hospital  que fue destruido por la  misma causa,  hacia  el  noroeste,  siguiendo la
quebrada Cirrí y luego dobla hacia el noreste hasta llegar al río Picagres. Su longitud aproximada es de
2 800 metros, con un ancho promedio de 300 metros y una pendiente de 15°. La pendiente obedece a
una serie de escalonamientos del terreno, los cuales son viejos saltos de grietas provocados por el
movimiento. Las grietas tienen dirección dominante de N 60° E a N 50° E lo que indica una fuerza de
atracción hacia el NW o sea hacia la dirección que sigue la mencionada quebrada Cirrí. 

Otras investigaciones: 

La investigación realizada por parte de Peraldo y Molina (1991) consistió en una recopilación de las
perforaciones y la realización de dos perfiles geoeléctricos (uno en la Escuela Dario Flores y otro en el
Polideportivo) que se correlacionaron con los estudios geofísicos previos de Leandro & Mora, 1991.
(Figura 5)

Los resultados de los perfiles indican que existe un basamento con resistividades de 20 – 50 ohm/m.
Sobre este, se obtienen materiales con resistividades muy bajas, de 3 a 15  ohm/m que se asocian a
lentes arcillosos y capas de roca igneas meteorizadas. Por encima de esta capa, se encuentra el material
más superficial (que corresponde a limos arcillosos reptados y fallados sobre el nivel freático), que
corresponde al suelo, con valores altos de resistividad, de 20 a 150 ohm/m. En la  figura 6 y 7, se
muestran dichos perfiles.

En la figura 8, se incluye el mapa de pendientes de la zona de estudio, donde se observa que la zona
correspondiente  al  estudio,  tiene  mayoritariamente  pendientes  altas,  entre  66  –  87  °,  así  como
pendientes moderadas, entre 21 – 65°, y minoritariamente pendientes bajas inferiores a los 20°.
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Este hecho confirma que la pendiente es un factor importante y significativo para identificar zonas con
alta vulnerabilidad al deslizamiento. 

Además,  según comunicación vía  correo  electrónico  con la  MSc.   Rosemary Sánchez  Pérez  (Jefa
Interina  de  la  Cantonal  de  Puriscal)   se  indicó  que  Puriscal  no  posee  alcantarillado  sanitario.
Únicamente  existe  alcantarillado  sanitario  en  el  sector  de  Santa  Cecilia.  Este  hecho,  afecta
considerablemente a la inestabilidad del terreno, ya que satura los materiales y afecta negativamente
sobre la condición de alta vulnerabilidad al deslizamiento en la zona.
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2.2. Inspección a los sitios de interés

A continuación se presenta los levantamientos realizados en cada una de las subzonas mencionadas
anteriormente. 

A) DESAMPARADITOS

La Subzona de Desamparaditos se muestra en la  Figura 1,   aproximadamente entre las  coordenadascoordenadas
Este 496500 – 499000 m y Norte 205000 - 208000 mEste 496500 – 499000 m y Norte 205000 - 208000 m, Costa Rica Lambert Norte, hoja topográfica Rio
Grande  (IGNCR), a escala 1:50000.

La Cuenca de Desamparaditos tiene un área de 4046936 m2.  (Figura 9). En su interior se registraron
nacientes de la ASADA y del AyA, así como algunas sin captar. En esta zona no se registraron pozos ni
artesanales ni profundos. 

2.1. Pozos en Desamparaditos
En esta zona no existen pozos registrados ni artesanales. 

2.2. Nacientes Visitadas en Desamparaditos

Se visitaron las nacientes en la zona de estudio correspondientes al AyA y a las ASADAS. Así como se
registraron algunas que actualmente no se encuentran captadas por ninguna de estas dos. 

2.2.1 Nacientes Visitadas del AyA en Desamparaditos

Nacientes  AyA Desamparaditos:  Según comunicación  verbal  con  S.  Bermúdez,  (2017)  (Jefe  de
mantenimiento – Cantonal de Puriscal, AyA) se construyeron en 1977. 
Fuente n° 1. (Fotografías 1, 2 y 3. Figura 10)

• Se ubica   en las coordenadas : Norte 206982 m, Este 497970 m  206982 m, Este 497970 m Lambert Norte, en el afluente
de la margen derecha de la Quebrada Grande. 

• Se encuentra inactiva desde hace 30 años. Es muy vulnerable porque la quebrada cuando crece
se  lleva  la  tubería,  la  cual  está  expuesta.  Además  indica  S.  Bermúdez,  (2017)  según
comunicación verbal que se ha dañado con los terremotos sucedidos. 

• El  aforo  realizado  el  día  8  de  septiembre  de  2017,  reportado  por  el  Sr.  Sergio  Bermúdez,
corresponde a 1,17 l/s.  

• Según señaló S. Bermúdez, (2017) el verano no se seca pero si disminuye. 
• En la quebrada existen bloques subredondeados heterogéneos de hasta 2,5 m de diámetro.
• Existe una pequeña catarata  que se forma en una colada de lava basáltica con fracturamietno

milmétrico a centimétrico, aguas arriba de la naciente de unos 3 m de altura.
• Aguas arriba de la naciente el uso de suelo es potrero, con actividad ganadera.  

En las siguientes fotografías 1, 2 y 3,  se muestra la captación de la naciente y sus alrededores.
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Fotografía 1 y 2. Fuente #1 Desamparaditos AyA, inactiva.
Coordenada N 206982 m, E 497970 m. 206982 m, E 497970 m., Costa Rica Lambert Norte.

Fotografía 3. Aguas arriba de la
fuente #1 Desamparaditos AyA.

Coordenada N 206993 m, E 206993 m, E
498015 m.498015 m., Costa Rica Lambert

Norte.

Fuente n° 2. (Fotografía 4. Figura 10)
• Se ubica   en las coordenadas : Norte 207044, Este 498093 Lambert Norte. Se encuentra en las

cercanías de la Quebrada Grande, que es límite entre Puriscal y Ciudad Colón. Muy cerca se
ubica un trapiche  y el uso del suelo en las cercanías es de potrero con ganadería.  

• Actualmente se encuentra en uso.
• Existe un tubo de riego que capta agua de la quebrada, el cual fue un acuerdo con la ASADA

según señaló S. Bermúdez, (2017) según comunicación verbal. 
• Se indicó un aforo de 1 l/s en verano y 1,20 l/s en inverno,  según  Sr. Sergio  Bermúdez.
• Según el aforo realizado por Estudios Básicos el 4 de septiembre de 2017 es de 0,94 l/s y según

el aforo realizado el 10 de noviembre de 2017 es de 1,46 l/s. (Rojas
• , 2017).
• Según  indicó S. Bermúdez, (2017) no se seca en verano. 

En la fotografía 4 se muestra la captación de la naciente #2.
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Fotografía 4.  Fuente #2 Desamparaditos AyA. Coordenada
N N 207044 m, E 498093 m, Costa Rica Lambert Norte.207044 m, E 498093 m, Costa Rica Lambert Norte.

Fuente n° 3. (Fotografías 5, 6 y 7. Figura 10)
• Se ubica   en las coordenadas: Norte 207044, Este 49832 Lambert Norte.
• Actualmente se encuentra en uso.
• Se encuentra a la par de la calle. Existe escorrentía superficial, aguas arriba de la calle, según

indica S. Bermúdez (2017), según comunicación verbal,  unicamente en invierno.
• Existe  excedente,  el  cual  se  filtra  por  las  losas,  según  indica  S.  Bermúdez  (2017),  según

comunicación verbal,  también se filtra en verano. 
• Se deriva a la caja de registro.
• Se indicó un aforo de 1,6 l/s,  según  S. Bermúdez (2017) según comunicación verbal.
• Según  indicó S. Bermúdez (2017),  no se seca en verano,  según comunicación verbal.

En las fotografía 5, 6 y 7 se muestra la captación de la naciente #3.

Fotografía 5.  Fuente #3
Desamparaditos AyA.

Coordenada  N   N 207045 m, E207045 m, E
498325 m, Costa Rica Lambert498325 m, Costa Rica Lambert

Norte.Norte.

Fotografía 6 y 7. Fotografía 6 y 7.  Fuente #3 Desamparaditos AyA. Coordenada  N Fuente #3 Desamparaditos AyA. Coordenada  N
207044 m, E 498327 m, Costa Rica Lambert Norte.207044 m, E 498327 m, Costa Rica Lambert Norte.

Fuente n° 4. (Fotografía 8, 9 y 10. Figura 10)
• Se ubica   en las coordenadas :Norte 207038,  Este 498332, Lambert Norte.
• Actualmente se encuentra en uso.
• Parte del agua se desvía para la finca de la familia Jiménez que era dueña del terreno. 
• Se deriva a la caja de registro.
• Se indicó un aforo de 4 l/s,  según  Sr. Sergio  Bermúdez, según comunicación verbal.
• Según  indicó Sr. Sergio  Bermúdez, según comunicación verbal, no se seca en verano. 

En la fotografía 8, 9 y 10  se muestra la captación de la naciente #4.
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Fotografía 8 y 9. Fotografía 8 y 9.  Fuente #4 Desamparaditos AyA. Coordenada Fuente #4 Desamparaditos AyA. Coordenada
N 207038 m, E 498332 m, Costa Rica Lambert Norte.N 207038 m, E 498332 m, Costa Rica Lambert Norte.

Fotografía 10. Fotografía 10. Tanque deTanque de
desvío familia Jiménez.desvío familia Jiménez.

Coordenada N 207038 m, ECoordenada N 207038 m, E
498332 m,  Costa Rica498332 m,  Costa Rica

Lambert Norte.Lambert Norte.

Fuente n° 5. (Fotografía 11. Figura 10)
• Se ubica   en las coordenadas :  Norte 207043, Este 498338, Lambert Norte.
• Actualmente se encuentra en uso.
• Tiene un aporte por un tubo al tanque de captación de la fuente 4. Y posteriormente se deriva a

la caja de registro.
• Se indicó un aforo de 5,25 l/s (exclusivo del caudal de la fuente 5),  según reporta S. Bermúdez,

(2017) según comunicación verbal.
• Según  indicó, S. Bermúdez, (2017) según comunicación verbal,  no se seca en verano.  

En la fotografía 11  se muestra la captación de la naciente #5.

Fotografía 11.  Fuente #5 Desamparaditos AyA y
aporte de captación de fuente #4. Coordenada  N  N
207043, E 498338 207043, E 498338 m, Costa Rica Lambert Norte.m, Costa Rica Lambert Norte.
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Fuente n° 6. (Fotografía 12. Figura 10)
• Se ubica   en las coordenadas: Norte 207043 m, Este 498355 m, Lambert Norte.
• Actualmente se encuentra en uso.
• Se indicó un aforo de 1,75 l/s, según  S. Bermúdez, (2017).
• Según  indicó S. Bermúdez, (2017) no se seca en verano.  

En la fotografía 12  se muestra la captación de la naciente #6.

• Fotografía 12.  Fuente #6 Desamparaditos
AyA. Coordenada  N   N 207043, E 498355 m,207043, E 498355 m,

Costa Rica Lambert Norte.Costa Rica Lambert Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Desde el punto de vista Hidrogeológico, las nacientes afloran en materiales volcánicos de la
formación Grifo Alto, compuestos por brechas brechas volcaniclásticas, formadas por bloques
subredondeados  de lavas andesíticas,  meteorizadas, envueltos en una matriz de grano media. 

● De la suma de todos los caudales existentes en las fuentes de Desamparaditos y junto con el
caudal no captado por la ASADA, se encuentra un rebalse. Dicho rebalse, se aforó por parte de
la  UEN – Gestión Ambiental, Estudios Básicos, el día 4 de septiembre de 2017 obteniéndose
un aforo de 6 l/s. Y el aforo realizado en el mismo punto el día 10 de noviembre de 2017 es de
17,78 l/s. (Rojas, 2017). Se recomienda:

◦ Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal de Puriscal.

◦ A la Región Central Oeste, reactivar e incluir la Fuente 1 al sistema de Desamparaditos.  
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2.2.2 Nacientes de la ASADA en Desamparaditos

Nacientes Asada Desamparaditos – Lote:  (Fotografía 13, 14, 15 y 16. Figura 9 y 10)
• Corresponde a una zona con varias captaciones que se unen en único tanque de captación con la

coordenada  Norte 206784 m, Este 498553 m, Lambert Norte, para conducirlo después a un
tanque de almacenamiento en las coordenadas Norte 206786 m, Este 498587 m, Lambert Norte.

• Del caudal existente, se encuentra un rebalse. Dicho rebalse, más el agua de escorrentía, se
aforó por parte de la  UEN – Gestión Ambiental, Estudios Básicos, el día 4 de septiembre de
2017 obteniéndose un aforo de 48 l/s. Y el aforo realizado en el mismo punto el día 10 de
noviembre de 2017 es de 41,94 l/s. (Rojas, 2017).

• Se indica que el terreno no pertenece a la ASADA, sino a la Asociación de Desarrollo.
• Se indica según  Sr.  de la ASADA Norman Quirós,  según conversación verbal,   en verano

disminuyen notablemente el caudal. 

En las  fotografías 13, 14, 15 y 16  se muestra la captación de la naciente Lote de la ASADA de
Desamparaditos. 

Fotografía 13. Fotografía 13.  Panorámica de las captaciones de la naciente Lote Panorámica de las captaciones de la naciente Lote
ASADA Desamparaditos. Coordenada N 206784 m, E 498553 m,ASADA Desamparaditos. Coordenada N 206784 m, E 498553 m,

Costa Rica Lambert Norte.Costa Rica Lambert Norte.

Fotografía 14. Fotografía 14. Tanque deTanque de
almacenamiento.almacenamiento.

Coordenada Coordenada N 206786 m, EN 206786 m, E
498587 m, Lambert Norte.498587 m, Lambert Norte.
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Fotografía 15. Fotografía 15.  Punto de medición del  Punto de medición del rebalse.
Coordenada N 206766 m, E 498572 m, CostaCoordenada N 206766 m, E 498572 m, Costa

Rica Lambert Norte.Rica Lambert Norte.

Fotografía 16. Fotografía 16.  Aporte de 2 l/s de Aporte de 2 l/s de la pared  Sur la pared  Sur
Coordenada N 206758 m, E 498566 m, CostaCoordenada N 206758 m, E 498566 m, Costa

Rica Lambert Norte.Rica Lambert Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Desde el punto de vista Hidrogeológico, las nacientes afloran en materiales volcánicos de la
formación Grifo Alto, compuestos por brechas brechas volcaniclásticas, formadas por bloques
subredondeados  de lavas andesíticas,  meteorizadas, envueltos en una matriz de grano media,
los valores de conductividad hidráulica varían entre 0,06 y 2,13 m/día. S. Ramírez, (2010). Se
recomienda:

• Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal.

Nacientes no captadas de la  Asada Desamparaditos Nac-1, Nac-2 y Nac-3 – Lote:  (Fotografía 17,
18 y 19. Figura 9 y 10)

• Se ubican  en la  quebrada  afluente,  paralela  a  la  quebrada  donde se capta  la  naciente  Lote
captadas, al SE de la misma.   

• En el punto Nac 1,  en la coordenada Norte 206738 m, Este 498610 m, Lambert Norte, se ubica
una pequeña naciente en margen derecha, la cual es un pequeño lloradero. 

• En el punto Nac 2,  en la coordenada Norte 206722 m, Este 498604 m, Lambert Norte, se ubica
una naciente en margen izquierda, al pie  del talud de 2 m de altura aproximadamente. Este
punto según reporte de Sr. Norman Quiros, se encuentra a unos 75 m de la “casa del Gringo”

• En el punto Nac 3, en  la coordenada Norte 206693 m, Este 498569 m, Lambert Norte, a la par
del Higuerón, nace la quebrada en el piso, creando una zona pantanosa.

En las fotografías 17,18 y 19  se muestra las nacientes que no están captadas en la quebrada afluente a
la quebrada de la naciente Lote de la ASADA de Desamparaditos. 
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Fotografía 17.Fotografía 17. Nac 1, lloradero Nac 1, lloradero
en margen derecha de laen margen derecha de la

quebrada. quebrada.  Coordenada NCoordenada N
206738 m, E 498610206738 m, E 498610, Costa Rica, Costa Rica

Lambert Norte.Lambert Norte.

Fotografía 18. Fotografía 18. Nac 2, en margenNac 2, en margen
izquierda de la quebrada.izquierda de la quebrada.

Coordenada N Coordenada N  206722 m, E 206722 m, E
498604 m, 498604 m, Costa Rica Costa Rica LambertLambert

NorteNorte

Fotografía 19. Fotografía 19. Nac 3, al píe delNac 3, al píe del
Higueron. Coordenada N Higueron. Coordenada N 206693206693

m, E 498569 mm, E 498569 m, Costa Rica, Costa Rica
Lambert Norte.Lambert Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Desde el punto de vista Hidrogeológico, las nacientes afloran en el lecho de la quebradoa o en
las paredes a poca elevación de la misma, en suelos producidos por la alteración de  materiales
volcánicos  de  la  formación  Grifo  Alto,  compuestos  originalmente  por  brechas  brechas
volcaniclásticas con  bloques subredondeados  de lavas andesíticas,  en una matriz de grano
medio. Se recomienda:

• Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal para realizar aforo  en verano
y valorar su comportamiento.

  
Nacientes Asada Desamparaditos – Trapiche:  (Fotografía 20. Figura 9 y 10)

• Corresponde a un sistema de 2 captaciones, que se unen en un tanque de captación. La naciente
está ubicada en la coordenada Norte 207067 m, Este 498187 m, Costa Rica Lambert Norte. 

• Se ubica en una zona con geomorfología de deslazamiento.  
• Sr. Norman Quirós indicó que no se secan en verano y que los aforos en verano son de 2 l/s y en

invierno 2,5 l/s. 
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Fotografía 20.  Naciente Trapiche -  Asada
Desamparaditos. Coordenada E 502265 m E 502265 m, N 204019 204019

m,m, Costa Rica Lambert Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Desde el punto de vista Hidrogeológico, la nacientes afloran en el contacto entre los materiales
deslizados y los  materiales  volcánicos  de la  formación Grifo Alto,  compuestos  por  brechas
volcaniclásticas con  bloques subredondeados  de lavas andesíticas,  en una matriz de grano
medio. Se recomienda:

• Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal.

2.2.3 “Naciente” sin captar por AyA ni por Asada Desamparaditos (Fotografía 21
y 22. Figura 10)

• No hay permiso de acceder al terreno para ubicar la naciente y verificar la existencia de la
misma, y descartar que corresponda a agua de escorrentía, solo se pudo observar la quebrada
desde el camino, en el paso de alcantarilla.

• Se ubica aguas arriba del punto con coordenadas  Norte 207023 m, Este 498207 m, Costa Rica
Lambert Norte.

• El aforo realizado con balde en el tubo que va al rancho es de 0,3 l/s. El aforo realizado en la
quebrada por parte de Estudios Básicos  el 4 de septiembre de 2017  es de 1,63 l/s y el aforo
realizado el 10 de noviembre de 2017 es de 3,2 l/s. (Rojas, 2017).
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Fotografía 21.  Quebrada de la Naciente sin captar
por AyA ni por Asada. Coordenada N 207023 m, E

498207 m, m, Costa Rica Lambert Norte.

Fotografía 22.  Rancho que se abastece de la
Quebrada de la Naciente sin captar por AyA ni

por Asada. Coordenada N  N 207023 m, E207023 m, E
498207498207 m, m, Costa Rica Lambert Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● No se pudo acceder al punto de la naciente por lo que no se pudo caracterizar desde el punto de
vista Hidrogeológico. 

2.3. Concesiones en Dirección de Aguas en Desamparaditos
Se consultó en la base de Datos de la Dirección de Aguas – Minae, las concesiones otorgadas existentes
en Desamparaditos, las cuales se adjuntan en la siguiente tabla 1. 

Tabla 1.  Concesiones Desamparaditos
Expediente Fuente Latitud Longitud L/s Asociada a la

fuente 

602R

Desamparatitos 5 207050 498500 6,67 -

Desamparaditos 4 207050 498450 5 -

Desamparaditos 3 207050 498350 2,86 Fuente 5

Desamparaditos 2 207100 498250 7,7 Trapiche

Desamparaditos 4 207031 498314 - -

Desamparaditos 2 207041 498096 - Fuente 2

Desamparatitos 5 207030 498343 - Fuente 4

Desamparatitos 6 207056 498349 - Fuente 6

Desamparaditos 3 207055 498321 - Fuente 3

Desamparaditos 1 206900 497900 8,89 Fuente 1
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2.4. Perfil Desamparaditos

Se procedió a realizar el perfil hidrogeológico A - A´ (Figura 10 y 11),  donde se determina que las
fuentes afloran en la Formación Grifo Alto, en materiales volcánicos andesíticos y piroclásticos. 

La zona de estudio corresponde a  un acuífero libre, de bajo potencial hidrogeológico. Con niveles
superficiales, con valores máximos de 15 m de profundidad. 

Existen dos direcciones de flujo de agua subterráneo. Una es hacia el N-NW, con un gradiente de entre
la fuente 1  y la isofreática de 810  de 0,392. La otra dirección de flujo de agua subterráneo es hacia el
NE, con un gradiente hidráulico entre la Nac-3 y Nac-1 de 0,304.
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B) BARBACOAS

La Subzona de Barbacoas se muestra en la  Figura 1,  aproximadamente   entre las  coordenadas Estecoordenadas Este
496400 - 502000 m y Norte 200600 - 205000 m496400 - 502000 m y Norte 200600 - 205000 m, Costa Rica Lambert Norte, hoja topográfica Rio
Grande y Candelaria (IGNCR), a escala 1:50000.

La  Cuenca  de  Barbacoas  tiene  un  área  de  15070872  m2.  (Figura  12).  En  su  interior  existe  una
captación en la zona de San Juan, perteneciente al AyA, denominada la Fuente Barbacoas 1, la cual se
lleva por bombeo a Barbacoas. 

En la zona de San Juan se localizaron 3 pozos perforados, pero no fue posible realizar la medición de
los mismos ya que se encuentran sellados, con llave o por que la sonda no desliza en el hueco de
medición. 

En el sector Este de la cuenca de Barbacoas se localizan las nacientes del AyA de  Garita.

Además se ubica el pozo RG-171 de SENARA, cuyo reporte se adjunta en el Anexo 1. 

2.1. Pozos en Barbacoas

En esta zona se localizaron 3 pozos perforados.  

Pozo n° 1: Vivero (Fotografía 23, Figura 12)
• Corresponde a un pozo perforado en las coordenadas : Este 497867, Norte 203447, Lambert

Norte.  
• Tiene una profundidad reportada por los trabajadores del Vivero de 50 m. 
• El diámetro del pozo que está equipado con bomba es de 6” de PVC.
• El día de la inspección, el 20 de octubre, no se pudo medir el nivel pues se encuentra sellado y

sin línea.
• Dicho pozo no se encontró en los registros de SENARA.

En las siguiente fotografías 23,  se muestra dicho pozo.
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Fotografía 23. Pozo El Vivero. Coordenada  E 497867 E 497867
mm, N 203447 m  Costa Rica Lambert Norte.

Pozo n° 2: Lechuga (Fotografía 24, Figura 12)
• Corresponde a un pozo perforado en las coordenadas : Este 498041, Norte 203487, Lambert

Norte.  
• Se usa para regadío de hortalizas y verduras.
• Se desconoce la profundidad. 
• El diámetro del pozo que está equipado con bomba es de 6”.
• El día de la inspección, el 20 de octubre, no se pudo medir el nivel ya que la sonda a partir de

los 8 m no baja.
• Se realizó un aforo y tiene un caudal de 0,8 l/s. 
• Dicho pozo no se encontró en los registros de SENARA.

En las siguiente fotografías 24,  se muestra dicho pozo.
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Fotografía 24. Pozo Lechuga. Coordenada  E 498041 E 498041
mm, N 203487 m  Costa Rica Lambert Norte.

Pozo n° 3: Cacheno (Fotografía 25, Figura 12)
• Corresponde a un pozo perforado en las coordenadas : Este 499008, Norte 203354, Lambert

Norte.  
• Tiene una profundidad reportada por el dueño de 75 m . 
• El día de la inspección, el 20 de octubre, no se pudo medir el nivel pues se encuentra con llave.

No obstante, los dueños reportaron que el nivel está a los 20 m. 
• Se desconoce el caudal.
• Dicho pozo no se encontró en los registros de SENARA.

En las siguiente fotografías 25,  se muestra dicho pozo.
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Fotografía 25. Pozo Cacheno. Coordenada  E E
497867 m497867 m, N 203447 m  Costa Rica Lambert

Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Desde el punto de vista Hidrogeológico, los pozos son de bajo caudal, ya que la zona no posee
potencial hídrico subterráneo. Se recomienda:

◦ Solicitar la Región Central Oeste solicitar los permisos con los propietarios y solicitar a la
UEN Administración de Proyectos a la Unidad de Perforación  realizar pruebas de bombeo
de 36  - 48 horas en los pozos ubicados. 

2.2. Nacientes  en Barbacoas

Fuente n° 1, Barbacoas AyA. (Fotografías 26 y 27. Figura 12)
• Se ubica   en las coordenadas : Este 497658 m, Norte 203861 m, Este 497658 m, Norte 203861 m, Lambert Norte.
• Se encuentra  próxima a la estación de Bombeo de Barbacoas.  
• El aforo oscila entre  un mínimo y un máximo respectivamente  de 4,5 l/s y 9 l/s, S. Bermúdez,

(2017).
• Según señaló S. Bermúdez, (2017) el verano no se seca pero si se disminuye. 
• Alrededor de la naciente el uso de suelo es de sembradío de café.

En las siguientes fotografías 26 y 27  se muestra la fuente Barbacoas 1.
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Fotografía 26. Tanque de
almacenamiento Fuente #1 Barbacoas

AyA. Coordenada E 497658 m, N E 497658 m, N
203861 m203861 m, Costa Rica Lambert Norte.

Fotografía 27. Tubería de bombeo y  Fuente #1 Barbacoas
AyA. Coordenada E 497658 m, N 203861 m E 497658 m, N 203861 m, Costa Rica

Lambert Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Desde el punto de vista Hidrogeológico, la naciente aflora en el contacto entre una toba plástica
de grano fino (la cual hace de sello impermeable) y una  brecha volcaniclásticas con  bloques
subredondeados  de lavas andesíticas. Se recomienda:

• Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal para valorar si existe rebalse o
es unicamente escorrentía superficial.

2.3 Fuentes AyA Garita 1, 2, 3, 4, 5 y 6. (Fotografías 28, 29, 30, 31 y 32, Figura 12)
• Corresponde  a  un  sistema  de  6  captaciones,  se  ubica  en  una  zona  con  geomorfología  de

deslazamiento.  Es  el  único  sistema  en  Puriscal  que  trabaja  por  gravedad,  según  señaló
verbalmente Sr. Sergio  Bermúdez.  

• Se ubican  cercanas  al  punto con coordenadas  Norte  201849,  Este  500614,  Lambert  Norte,
donde se reúnen todas las aguas. 

• Según  indicó S. Bermúdez, (2017) se aforó  en el mes de octubre de 2017 con un caudal total
de 4,5 l/s

• Por parte del Sr. S. Bermúdez, (2017) se indicó que existe rebalse hasta en verano.
• La zona esta vulnerable a la contaminación por actividades ganaderas.
• Solo se pudo abrir la tapa de la Fuente 3, la cual tiene muy bajo aporte de caudal. 

En las fotografías 28, 29, 30, 31 y 32  se muestra la captaciones de las Fuentes de Garita.

37



Fotografía 28.  Fotografía 28.  Captación n°  1  Garita.Captación n°  1  Garita.
Coordenada N 201851 m, E 500609 m,  CostaCoordenada N 201851 m, E 500609 m,  Costa

Rica Lambert Norte.Rica Lambert Norte.

Fotografía 29. Fotografía 29. Captación n°  2 y 3 (al fondo)Captación n°  2 y 3 (al fondo)
Garita.  Coordenada N 201845 m, E 500614 m,Garita.  Coordenada N 201845 m, E 500614 m,

Costa Rica Lambert Norte.Costa Rica Lambert Norte.

Fotografía 30. Fotografía 30. Captación n°  4Captación n°  4
Garita.  Coordenada N 201843Garita.  Coordenada N 201843

m, E 500617 m,  Costa Ricam, E 500617 m,  Costa Rica
Lambert Norte.Lambert Norte.

Fotografía 31. Fotografía 31. Captación n°  5Captación n°  5
Garita.  Coordenada N 201843Garita.  Coordenada N 201843

m, E 500609 m,  Costa Ricam, E 500609 m,  Costa Rica
Lambert Norte.Lambert Norte.

Fotografía 32. Fotografía 32. Captación n°  6Captación n°  6
Garita.  Coordenada N 20182 m,Garita.  Coordenada N 20182 m,

E 500618 m,  Costa RicaE 500618 m,  Costa Rica
Lambert Norte.Lambert Norte.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Desde  el  punto  de  vista  Hidrogeológico,  la  nacientes  afloran  en  el  material  deslizado.  Se
recomienda:

• Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal y realizar aforo del rebalse.
En caso de ser un rebalse de todo el año, optimizar el sistema para aprovechar el rebalse
existente.

• A la Región Central Oeste, mejorar el  ingreso a las nacientes. 

2.4. Perfiles Barbacoas

Se procedió a realizar los perfiles hidrogeológicos A – A´ de Barbacoas y B – B´ de Garita (Figuras 13,
14, 15 y 16),  donde se determina que las fuentes afloran en la Formación Grifo Alto, en materiales
volcánicos andesíticos y piroclásticos. 

La zona de estudio  corresponde a  un acuífero libre, de bajo potencial.

La dirección del flujo de agua subterráneo en el caso del perfil de Barbacoas es hacia el SW. Y el
gradiente hidráulico entre la Fuente 1 y la Quebrada Cortezal es de 0,164.

La dirección del flujo de agua subterráneo en el caso del perfil de Garita es hacia el NW. Y el gradiente
hidráulico entre la Fuente 6 y la Quebrada es de 0,062.
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C) SANTIAGO  Y SAN ANTONIO

La Subzona de Santiago se muestra en la  Figura 1,  aproximadamente entre las  coordenadas Estecoordenadas Este
497000 - 504500 m y Norte 203000497000 - 504500 m y Norte 203000 - 208700 m, Costa Rica Lambert Norte, hoja topográfica Rio
Grande  (IGNCR), a escala 1:50000.

La Cuenca de Santiago tiene un área de  23227000 m2. (Figura 17). En su interior se ubican 3  pozos.
Además de la naciente del AyA Fila de Mora.

2.1. Pozos Visitados
Pozo n° 1: El Parque (Fotografía 33 y 34, Figura 17)

• Corresponde a un pozo excavado que se ubica en el Parque Central de Puriscal, a la par del
antiguo acuario que era abastecido por dicho pozo, en las coordenadas : Este 501708, Norte
203393, Lambert Norte.

• Tiene una profundidad medida el día de la inspección con Tag-line de 8,31 m.
• El diámetro del pozo que está equipado con bomba, corresponde a una alcantarilla de 1 m. No

obstante,  se  observan  un  total  de  7  alcantarillas  (de  las  cuales  6  no  están  equipadas)  que
configuran la misma estructura de ladrillo. 

• El día de la inspección, el 4 de agosto del 2017, tenía un nivel estático de 3,78 m.
• Dicho pozo no se encuentra actualmente inscrito en SENARA y la Municipalidad  expresó el

interés de realizar  dicho proceso.
• Actualmente se encuentra en desuso. 

En las siguientes fotografías 33 y 34,  se muestra dicho pozo.

Fotografía 33 y 34. Pozo excavado El Parque y alcantarillas. Coordenada N 203393 m, E 501708 m. 203393 m, E 501708 m.,
Costa Rica Lambert Norte.
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Pozo n° 2: El Estadio (RG-977) (Fotografía 35 y 36, Figura 17) 
• Corresponde  a  un  pozo  perforado  ubicado  en  una  esquina  del  Estadio  de  Puriscal,  en  las

coordenadas : Este 502227, Norte 203863, Lambert Norte.
• Tiene una profundidad de 70 m según la base de SENARA.
• El diámetro del pozo es de 6”.
• El día de la inspección, el 4 de agosto del 2017, tenía un nivel estático de 7,85 m.
• Dicho pozo se encuentra  inscrito en SENARA con el código RG-977, el cual se adjunta en el

Anexo 1. 
• Caudal reportado por la Lic. Ligia Guzmán es de  0,5 l/s, pero según la base de SENARA el

caudal solicitado es de 1 l/s. 
• La bomba es de 2 Hp de potencia.
• Se emplea para regar la cancha de fútbol. 

A continuación se muestran las  fotografías 35 y 36,  donde se observa dicho pozo.

Fotografía 35 y 36.  Pozo perforado El Estadio. Coordenada E 502227 m E 502227 m, N 203863 m, 203863 m, Costa Rica
Lambert Norte.

Pozo n° 3: Coopepuriscal (RG-952) (Fotografía 37, Figura 17) 
• Corresponde a un pozo perforado ubicado en la empresa de productos lácteos de Coopepuriscal,

en las coordenadas: Este 502265, Norte 204019, Lambert Norte.
• Se desconoce la profundidad por parte del gerente de productos lácteos de Coopepuriscal.
• El día de la inspección, el 4 de agosto del 2017, no se pudo acceder al interior del pozo ya que

no tenían las llaves. 
• Dicho pozo se encuentra  con el  expediente  16159-P de  la  Dirección de  Agua y según las

coordenadas corresponde al RG-952 de la base de SENARA, el cual se adjunta en el Anexo 1. 
• Caudal reportado por el gerente de productos lácteos de Coopepuriscal es de 1 l/s, según la base

de SENARA el caudal solicitado es de 2 l/s. 
• Según indicó el gerente a los 60 m encontraron el agua.
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• Según su indicación  del gerente el pozo se encuentra en uso para la producción de productos
lácteos. 

En la  fotografías 37,   se observa dicho pozo.

Fotografía 37.  Pozo perforado Coopepuriscal.
Coordenada E 502265 m E 502265 m, N 204019 m, 204019 m, Costa Rica

Lambert Norte.

2.2. Aspectos Técnicos:
Según información de Peraldo (1996) se tiene registro que en 1896,  por salud pública,  se secó la
Laguna (ciénaga) que se ubicaba en el centro de Santiago, en la manzana sur de la plaza. Además según
entrevista realizadas por el mismo autor, existían varias lagunas (ciénagas) en la zona. 

Respecto a las nacientes, se tiene referencia de que existían al menos 9 manantiales (Peraldo,1996) los
cuales se muestran en la  Tabla 2. No obstante, en 1919 se indica “que las fuentes de agua se han
secado” (Archivo Nacional, Serie Fomento, No. 4324, F43-44; 27 marzo 1919). 

Tabla 2. Manantiales (Peraldo,1996)
Naciente Caudal (l/s) Ubicación

Luis Vedoya - Actual Banco de Costa Rica

Pilas del Padre 0,12 Detrás de la Iglesia

Sin Nombre 0,28 100 m detrás de la Iglesia

Rastro 0,17 Antiguo Rastro

Sin Nombre 2 0,04 Terrenos de Prudencio Quesada

Antiguo Trapiche 0,22 Hogar de Ancianos

Isaías Delgado - 100 m Norte de esquina SO parque

Ña Chepa - Parque: esquina SO 100 m Sur y 100 m Este

Victor Arroyo - Cercanías de CONTRASULI
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En 1954, se indica que se realizaron trabajos para el entubamiento de una corriente de agua que pasaba
por detrás del Mercado (costado Oeste), pero según comunicación verbal (Peraldo, 1996) eran aguas de
escorrentía superficial.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Los tres pozos, El Parque, El Estadio y Coopepuriscal,  se consideran pozo de bajo potencial
hídrico.   Se recomienda: 

• Realizar  análisis  de calidad fisco-química y bacteriológica en el  pozo  del  Parque y El
Estadio. 

• Realizar por parte de la Unidad Técnica de Perforación (UTP) las pruebas de bombeo de 36
horas y de recuperación para valorar la capacidad de explotación del pozo, en el pozo  del
Parque y El Estadio.

• No perforar  pozos para abastecimiento humano en ésta  área,  ya  que no existe  zona  de
recarga por encontrarse en la divisoria de aguas. Además del riesgo que existe en la zona por
amenaza al deslizamiento.

2.3 Fuente Fila Mora  en San Antonio.

Fuente n° 1 y 2 Fila de Mora AyA. (Fotografías 38, 39 y 40. Figura 17)
• Se compone de dos captaciones en concreto ubicadas  en las coordenadas :  Este 503814 m,Este 503814 m,

Norte  205547  m,  Norte  205547  m,  Lambert  Norte  y  Este  503814  m,  Norte  205570  m,  Este  503814  m,  Norte  205570  m,  Lambert  Norte
respectivamente.

• El  caudal   reportado  de  ambas  captaciones  es  de  6,0  l/s  según  dato  de  Estudios  Básicos,
Noviembre 2010).

En las  fotografía 38,  39  y 40,  se observa dicha Fuente.
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Fotografía 38. Fuentes Fila
Mora en San Antonio.

Coordenada E 503814, N E 503814, N
205547205547 Costa Rica Lambert

Norte.

Fotografía 39. Fuente 1.
Coordenada E 503814, N E 503814, N

205547,205547, Costa Rica Lambert
Norte.

Fotografía 40. Fuente 2.
Coordenada E 503814, N E 503814, N

205570,205570, Costa Rica Lambert
Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Desde el punto de vista Hidrogeológico, la nacientes  afloran en la zona de contacto entre las
formaciones La Cruz y Grifo Alto, debido a la diferencia del  grado de fracturamiento entre
ambas..  Los valores de conductividad hidráulica varían entre 0,013 y los 1,4 m/día (Corrales,
2012 ). Se recomienda:

• Dar seguimiento a los caudales mensuales de las Fuentes. 

2.4. Perfiles  Santiago y San Antonio

Se procedió a realizar los perfiles hidrogeológicos A – A´ de Santiago y B B´ de Fila de Mora (Figuras
18, 19, 20 y 21). 

En el  perfil hidrogeológico A – A´ de Santiago  (Figura 19) se determina que los pozos se encuentran
en la Formación Grifo Alto, correspondiente a materiales volcánicos andesíticos y piroclásticos. La
zona de estudio  corresponde a  un acuífero libre, de bajo potencial. Existen dos direcciones de flujo de
agua subterráneo. Una  es hacia el NE , con un  gradiente hidráulico entre el Pozo de El Parque y la
isofreática de 1080 de 0,037. Y la otra dirección es hacia el SW, con un gradiente hidráulico entre el
Pozo del Estadio y  la isofreática de 1080  de 0,046.
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En el  perfil hidrogeológico A – A´ de San Antonio de Fila de Mora  (Figura 21) se determina que las
nacientes afloran en el contacto de la Formación La Cruz con la Formación Grifo Alto. La zona de
estudio  corresponde a  un acuífero libre, de bajo potencial. La dirección del flujo de agua subterráneo
es hacia el NE. Y el gradiente hidráulico  entre la isofreática de 1050 y la naciente es de 0,19.
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D)  CAÑALES

La Subzona de Cañales  se  muestra  en la  Figura 1,   aproximadamente entre  las  coordenadas  Estecoordenadas  Este
500900 - 508000 m y Norte 200000 - 205600 m500900 - 508000 m y Norte 200000 - 205600 m, Costa Rica Lambert Norte, hojas topográficas Rio
Grande  y Candelaria (IGNCR), a escala 1:50000.

La Cuenca de Cañales tiene un área de 23539640 m2. (Figura 22). En su  interior se registraron tres
pozos y  dos  nacientes de Cañalitos del AyA. 

2.1. Pozos 
Pozo n° 1: RG-745 (Fotografía 41, Figura 22) 

• Corresponde  a  un  pozo  perforado  ubicado  en  la  Finca  del  Sr.   Dayon  Dotson, en  las
coordenadas: Este 502172, Norte 202311, Lambert Norte.

• Se encuentra sellado y no se puede realizar la medida de nivel. 
• Según registro de Senara tiene una profundidad de 46 m. 
• El caudal en el reporte final de perforación de SENARA es de 2 l/s, además se recomienda una

explotación inferior a 12 horas diarias.
• En el Anexo 1 se adjunta el reporte de perforación de dicho pozo.

En la  fotografía 41,   se observa dicho pozo.

Fotografía 41.  Pozo RG-745. Coordenada E 502172, E 502172,
N 202311,N 202311, Costa Rica Lambert Norte.

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Debido a que el pozo es de muy bajo rendimiento por el caudal y el régimen de explotación, se
descarta la ubicación de pozos en la zona.
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Pozo n° 2: Don Marcos González  (Fotografía 42, Figura 22) 
• Corresponde  a  un  pozo  artesanal   de  0,80  m de  diámetro  de  alcantarilla,  ubicado  en  las

coordenadas: Este 502467, Norte 203106, Lambert Norte.
• Tiene una profundidad de 10,93 m. 
• El nivel estático medido el día 22 de septiembre de 2017, era de 6,57 m. 
• El caudal es de 1 l/s. 

En la  fotografía 42,  se observa dicho pozo.

Fotografía 42.  Pozo Artesanal Don Marcos. Coordenada E E
502467, N 203106,502467, N 203106, Costa Rica Lambert Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

• A la Región Central Oeste, coordinar con los propietarios para realizar análisis de calidad
fisco-química y bacteriológica así como para realizar las pruebas de bombeo de 24 horas y
de recuperación para valorar la capacidad de explotación del pozo.

Pozo n° 3: Don Ronald Castro  (Fotografía 43, Figura 22) 
• Corresponde a un pozo perforado, ubicado en las coordenadas: Este 501630, Norte 202229,

Lambert Norte.
• No se encuentra equipado con bomba.
• Tiene una profundidad de 24,07 m. 
• El nivel estático medido el día 22 de septiembre de 2017, era de  11,65 m. 
• El caudal se desconoce y no se pudo medir.

En la  fotografía 43,   se observa dicho pozo.
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Fotografía 43. Pozo Perforado Don Ronald.
Coordenada E 501630, N 202229, E 501630, N 202229, Costa Rica Lambert

Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

• A la Región Central Oeste, coordinar con los propietarios para realizar análisis de calidad
fisco-química y bacteriológica, así como obtener el caudal de explotación del pozo.

2.2. Fuente AyA Cañalitos (Cañales) (Fotografía 44 y 45, Figura 22)
• Se ubica  en la  estación de Bombeo de Cañales,  en las coordenadas:   Norte  201485,  Este

502070, Lambert Norte.
• Se indicó un aforo de 17 l/s,  según reporta Sr. Sergio  Bermúdez (2017).
• Según  indicó S. Bermúdez, (2017) no se seca en verano.  En el mes de febrero de 2017, se

aforó con un caudal del 12,5 l/s

En las fotografías 44 y 45 se muestra  la Fuentes de Cañales.
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Fotografía 44 y 45.Fotografía 44 y 45. Fuente Cañales.  Coordenada N 201485 m, E 502070 m,  Costa Rica Lambert Fuente Cañales.  Coordenada N 201485 m, E 502070 m,  Costa Rica Lambert
Norte.Norte.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

● Desde el punto de vista Hidrogeológico, la naciente 1, aflora en las brechas fracturadas, el valor
de conductividad hidráulica es de 0,55 m/día. (Rodríguez, 2011).

2.3. Perfiles  Cañales 
Se procedió a realizar los perfiles hidrogeológicos A – A´ de Santiago y B – B´ de  Cañalitos (Figuras
23, 24, 25  y 26). 

En el  perfil hidrogeológico A – A´ de Santiago  (Figura 24) se determina que los pozos se encuentran
en la Formación Grifo Alto, correspondiente a materiales volcánicos andesíticos y piroclásticos. La
zona de estudio tiene un área de recarga muy pequeña y los pozos son  de muy bajo rendimiento, con
recomendaciones de explotación de 2 l/s inferiores a 12 horas diarias.  El acuífero es libre, de bajo
potencial. La dirección del flujo de agua subterráneo es hacia el Este. El gradiente hidráulico entre el
Pozo Ronald y el Pozo RG-745 es de 0,087. 

En el  perfil hidrogeológico B – B´ de Cañalitos  (Figura 26) se determina que las nacientes afloran  en
las brechas fracturadas de la Formación Grifo Alto. La zona de estudio  corresponde a  un acuífero
libre, de bajo potencial. La dirección del flujo de agua subterráneo  es hacia el  Sur. Y el gradiente
hidráulico  es de 0,224.
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III. Calidad de Aguas

En base a la información facilitada por el Laboratorio de Aguas, la cual se adjunta en el Anexo II, se
indican los reportes de la calidad de agua  físico – químico y bacteriológico de las nacientes de Puriscal
de las cuencas:

3.1. Cuenca A: Desamparaditos

El análisis físico – químico realizado en abril de 2017, con n° de indiador AyA-ID-03464-2017, de la
Estación  de  Bombeo de  Desamparaditos,  indica  «Las determinaciones  efectuadas,  cumplen con el
Reglamento para la Calidad del Agua Potable N°38924-S».

Respecto a los análisis microbiológicos :

• El  realizado  en  abril  de  2017,  con número  de  reporte  136935,  en  Mezcla  de  Fuentes  de
Desamparaditos,  indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios
microbiológicos establecidos para  aguas de consumo humano excepto en mezcla de fuentes
Desamparaditos...». 

• El realizado en mayo de 2017,  con número de reporte  137533,  en Mezcla de Fuentes  de
Desamparaditos,  indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios
microbiológicos establecidos para  aguas de consumo humano». 

• El  realizado en  junio  de  2017,  con número de  reporte  137692,  en Mezcla  de  Fuentes  de
Desamparaditos,  indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios
microbiológicos establecidos para  aguas de consumo humano excepto en mezcla de fuentes
Desamparaditos».  

• El  realizado  en  julio  de  2017,  con número  de  reporte  138258,  en  Mezcla  de  Fuentes  de
Desamparaditos,  indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios
microbiológicos establecidos para  aguas de consumo humano excepto en mezcla de fuentes
Desamparaditos».  

• El realizado en agosto de 2017, con número de reporte 139036,  en Mezcla de Fuentes de
Desamparaditos,  indica  que:  «En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios
microbiológicos  establecidos  para   aguas  de  consumo  humano  excepto  en   la  fuente
Cañalitos».  

• El realizado en septiembre de 2017, con número de reporte 139387, en Mezcla de Fuentes de
Desamparaditos,  indica  que :  « En  este  análisis  puntual  las  determinaciones  efectuadas
cumplen con el Reglamento para la calidad del Agua Potable N° 38924-S excepto en la mezcla
de fuentes Desamparaditos».  

3.2. Cuenca B: Barbacoas

3.2.1. Naciente Barbacoas

El análisis físico – químico realizado en febrero de 2017, con n° de indiador AyA-ID-01081-2017, de la
Naciente Barbacoas,  indica  «Las  determinaciones  efectuadas,  cumplen  con  el  Reglamento  para  la
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Calidad del Agua Potable N°38924-S».

Respecto a los análisis microbiológicos :

• El   análisis  realizado  en  febrero  de  2017,  con  número  de  reporte  136016,  de  la  Naciente
Barbacoas, indica que : « En este análisis puntual el agua cumple los criterios microbiológicos
establecidos para  aguas de consumo humano excepto en la naciente». 

•  El   análisis  realizado  en  fecha  de  agosto  de  2017,  con  número  de  reporte  139134,  de  la
Naciente  Barbacoas,   indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios
microbiológicos establecidos para  aguas de consumo humano excepto en la naciente». 

3.2.2. Fuente Garita

El análisis físico – químico realizado en mayo de 2017, con n° de indiador AyA-ID-04897-2017, de la
Fuente Garita, indica «Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del
Agua Potable N°38924-S».

Respecto a los análisis microbiológicos :

• El  análisis realizado en mayo de 2017, con número de reporte 137534,  en la Fuente Garita,
tanque  y  Red  indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios
microbiológicos establecidos para  aguas de consumo humano excepto en la naciente Fuente la
Garita». 

• El  análisis realizado en agosto de 2017, con número de reporte 138908, en la Fuente Garita,
tanque  y  Red  indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios
microbiológicos establecidos para  aguas de consumo humano excepto en la naciente Fuente la
Garita». 

3.3.  Cuenca C: Santiago y San Antonio

El análisis físico – químico realizado en julio de 2017, con n° de indiador AyA-ID-07131-2017, de la
Fuente La Fila, indica «Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad
del Agua Potable N°38924-S».

Respecto a los análisis microbiológicos :

• El análisis realizado en enero de 2017, con número de reporte 135681, de la Fuente La Fila,
indica : « En este análisis puntual el agua, una vez que se somete al proceso de desinfección,
cumple los criterios microbiológicos establecidos para  aguas de consumo humano». 

• El  análisis realizado en abril de 2017 con núero de reporte 137099,  de la Fuente La Fila,
indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua,  una  vez  que  se  somete  al  proceso  de
desinfección,  cumple  los  criterios  microbiológicos  establecidos  para   aguas  de  consumo
humano». 
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• El  análisis realizado en julio de 2017, con número de reporte 138422,  de la Fuente La Fila,
indica que : « En este análisis puntual el agua cumple los criterios microbiológicos establecidos
para  aguas de consumo humano». 

•  El  análisis realizado en octubre de 2017, con número de reporte 139967, de la Fuente La Fila,
indica que : « En este análisis puntual, una vez que se somete al proceso de desinfección, el
agua  cumple el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S». 

3.4. Cuenca D: Cañales

El análisis físico – químico realizado en abril de 2017, con n° de indiador AyA-ID-03466-2017, de la
Fuente Cañalitos, indica «Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad
del Agua Potable N°38924-S».

Respecto a los análisis microbiológicos :

• El realizado en abril de 2017, con número de reporte 136935, en Fuente Cañales y Cañalitos,
indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios  microbiológicos
establecidos para  aguas de consumo humano excepto en ... y en fuente Cañalitos». 

• El realizado en mayo de 2017, con número de reporte 137533, en Fuente Cañales y Cañalitos,
indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios  microbiológicos
establecidos para  aguas de consumo humano excepto en la fuente Cañalitos». 

• El realizado en junio de 2017, con número de reporte 137692, en Fuente Cañales y Cañalitos,
indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios  microbiológicos
establecidos para  aguas de consumo humano...».  

• El realizado en julio de 2017, con número de reporte 138258, en Fuente Cañales y Cañalitos,
indica  que :  « En  este  análisis  puntual  el  agua  cumple  los  criterios  microbiológicos
establecidos para  aguas de consumo humano excepto en... y en fuente Cañalitos».  

• El realizado en agosto de 2017, con número de reporte 139036, en Fuente Cañales y Cañalitos,
indica que: «En este análisis puntual el agua cumple los criterios microbiológicos establecidos
para  aguas de consumo humano excepto en la fuente Cañalitos ».  

• El realizado en septiembre de 2017,  con número de reporte  139387, en Fuente Cañales  y
Cañalitos, indica que : « En este análisis puntual las determinaciones efectuadas cumplen con
el Reglamento para la calidad del Agua Potable N° 38924-S».  
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IV. Conclusiones y Recomendaciones

Las conclusiones y recomendaciones por cada cuenca en general son:

A) CUENCA DESAMPARADITOS

I. Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal de Puriscal para aforar al
menos  una  vez  al  mes,  las  Fuentes  del  AyA de  Desamparaditos,  las  fuentes  de  la
ASADA de Desamparaditos, la Naciente del Trapiche de la ASADA de Desamparaditos,
las nacientes no captadas de la ASADA de Desamparaditos y la naciente sin captar por
el AyA ni por la ASADA. 

II. A la Región Central Oeste, reactivar e incluir la Fuente 1 al sistema de Desamparaditos.

B) CUENCA BARBACOAS
I. Solicitar la Región Central Oeste tramitar los permisos con los propietarios y solicitar a

la UEN Administración de Proyectos a la Unidad de Perforación  realizar pruebas de
bombeo de 36  - 48 horas en los pozos El Vivero, Lechuga y Cacheno. 

II. Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal de Puriscal a la fuente de
Barbacoas y valorar si existe rebalse o es unicamente escorrentía superficial.

III. Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal de Puriscal y realizar
aforo  del  rebalse  de  las  Fuentes  Garita.  En  caso  de  ser  un  rebalse  de  todo el  año,
optimizar el sistema para aprovechar el rebalse existente.

IV. A la Región Central Oeste, mejorar el  ingreso a las nacientes Fuentes Garita. 

C) CUENCA  SANTIAGO Y SAN ANTONIO 
I. Realizar análisis de calidad fisco-química y bacteriológica en el pozo  del Parque y El 

Estadio. 

II. Realizar las pruebas de bombeo de 36 horas y de recuperación para valorar la capacidad
de explotación del pozo, en el pozo  del Parque y El Estadio.

III. No perforar pozos para abastecimiento humano en ésta área, ya que no existe zona de
recarga por encontrarse en la divisoria de aguas. Además del riesgo que existe en la zona
por amenaza al deslizamiento.

D) CUENCA  CAÑALES 
I. Debido a que los pozos son de muy bajo rendimiento por el caudal y el régimen de

explotación, se descarta la ubicación de pozos en la zona.

II. A la  Región  Central  Oeste,  coordinar  con  los  propietarios  del  Pozo  Don  Marcos
González  y  Don  Ronald  Castro,  para  realizar  análisis  de  calidad  fisco-química  y
bacteriológica.
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III.  A la Región Central Oeste, coordinar con el propietario del Pozo Don Marcos González
y Don Ronald Castro para realizar la prueba de bombeo de 24 horas y de recuperación
para valorar la capacidad de explotación del pozo y el caudal de explotación del Pozo
Don Ronald.

IV. Dar seguimiento por parte de Estudios Básicos y  la Cantonal de Puriscal para aforar, al
menos una vez al mes, las Fuentes del AyA de Cañalitos.

Finalmente, a modo de resumen se recomienda:

• Valorar  por  parte  de  la  Subgerencia  de  Sistemas  Comunales  la  opción  de  abastecer
superficialmente las zonas de estudio.

• Dar  seguimiento  a  partir  de  los  aforos  a  las  fuentes  actuales  para  caracterizar  su
comportamiento en verano. 

• No perforar pozos para abastecimiento humano ya que no hay condiciones hidrogeológicas
ni geológicas óptimas en las zonas de estudio.
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