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ASUNTO:  Informe geológico reclamo Tecnivivienda San Vito, Coto Brus, 
Puntarenas. 
        
 

En atención a la solicitud realizada vía correo electrónico, en el cual se requiere la 
visita de un profesional en geología a un sitio en San Vito de Coto Brus de Puntarenas, 
ante un reclamo interpuesto por el propietario de la constructora Tecnivivienda S.A., se 
adjunta el informe geológico elaborado. 

 
Seguidamente se mencionan las conclusiones indicadas en el estudio geológico: 
 
 
1) Geológicamente los alrededores de la zona analizada corresponden con materiales de 
flujos de lodos, de matriz areno limosa de tonalidades café a pardo, que presenta bloques 
centimétricos a decimétricos englobados en esta. La cual se encuentra en contacto con 
otro flujo de lodos de tonalidades gris claro a oscuro y que funciona como superficie de 
ruptura, para la generación de deslizamiento de materiales de la unidad superior.  
 
2) Con base en el modelo de sombras realizado en el área de estudio, se observan dos 
orientaciones preferenciales de alineamientos geológicos, asociados a dos fallas neotec-
tónicas desplazamiento de rumbo, descritas por Denyer & Alvarado (2007) y contemplada 
en el mapa de amenazas y peligros naturales del cantón de Coto Brus de la CNE. Y que 
se localizan hacia los sectores este (Falla San Vito) y oeste (Falla Santa Clara), debido a 
las cuales se orientas los alineamientos en rumbo NW-SE y NE-SW, correspondiendo el 
sitio analizado a un alineamiento geológico de rumbo NW-SE y de una longitud de 165 m 
(Figura 4).  



3) Según el mapa del grado de susceptibilidad de ocurrencia de deslizamientos por pen-
dientes, caracteriza la zona de estudio de alto a muy alto, con la presencia de desliza-
mientos activos en sus cercanías (Figura 6) y una orientación preferencial en los sectores 
norte, sur y este, de generar escarpes hacia el suroeste (a favor de la pendiente de la 
ladera).  
 
4) La zona analizada es asociada con un deslizamiento activo que se localiza a menos 
de 25 m de este, y por el cual escurre una quebrada sin nombre que es afluente al río 
Jaba, donde se observa en el campo tanto la corona principal como los escarpes laterales 
de este deslizamiento (Foto 14-17, Figura 7), dichas condiciones de inestabilidad según 
lo observado indica que han tenido eventos en el pasado, representado por el escarpe 
de deslizamiento (Figura 7), así como los lóbulos de acumulación de material en la que-
brada sin nombre, afluente al río Jaba.  
 
5) Con base en el índice Q slope y considerando una inclinación de la ladera donde se 
presenta la inestabilidad analizada de 40°, se determina que la ladera es categorizada 
como inestable.  
 
6) La clasificación geomecánica SMR determina para la ladera en estudio que la estabi-
lidad del talud es muy mala, para una estabilidad de clase V, categorizando la ladera 
como totalmente inestable, con roturas grandes por planos continuos o por masa. Por lo 
que, según lo observado en el campo y lo concluyente por ambas metodologías (Q slope 
y SMR), los resultados son concordantes.  
 
7) A partir de los análisis mencionados, se caracteriza el sitio de estudio como inestable 
desde el punto de vista geológico y geomorfológico, y no se presentan evidencias con-
tundentes de que el desacople de la tubería fuese el causante del fracturamiento de la 
losa de concreto y las fracturas en el terreno de la propiedad inspeccionada.  
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I. Introducción 

En atención a la solicitud realizada por parte de la Dirección Jurídica, mediante 

correo electrónico, a la dirección de la UEN Gestión Ambiental, donde se indica la 

necesidad de llevar a cabo una inspección en la localidad de San Vito de Coto Brus 

de Puntarenas, debido a la denuncia presentada ante la Institución por parte del 

propietario afectado, quien alega que la inestabilidad en el terreno de su propiedad 

se debe a una fuga en la tubería de distribución del AyA que abastece al sector de 

San Vito. 

Por lo tanto, la Dirección de la UEN Gestión Ambiental asigna a un profesional para 

atender dicha solicitud, para la cual se realiza una gira de campo los días 1 y 2 del 

mes de julio del 2020, en acompañamiento del Director Cantonal de la oficina de 

Coto Brus y el jefe técnico de la oficina de Coto Brus. Durante la visita al sitio 

afectado, los compañeros mencionados relatan los hechos sucedidos y solicitan el 

permiso de ingreso al propietario del inmueble afectado, de manera que posterior a 

contar con el visto bueno de entrada a la propiedad, se procede a realizar un 

levantamiento de las condiciones geomorfológicas, geológicas y geomecánicas del 

sitio. Además, posteriormente se visita el sitio de análisis en compañía del 

propietario del inmueble, quien describe su versión de lo sucedido. 

1.1  Objetivo general 

• Evaluar las condiciones geológicas, geomorfológicas y geomecánicas del 

sitio en estudio a partir de las observaciones de campo. 

1.2  Objetivos específicos 

• Describir las características de las unidades geológicas presentes en el sitio 

de estudio, a partir de sus componentes principales. 

• Caracterizar geomorfológicamente el sitio de interés, mediante un análisis de 

pendientes. 

• Realizar un levantamiento y descripción de las condiciones geomorfológicas 

de las inmediaciones del sitio de estudio. 

• Elaborar una caracterización geomecánica del sitio, con la finalidad de 

valorar la estabilidad natural de la zona de interés. 

1.3  Ubicación cartográfica de la zona de estudio 

El área de estudio se localiza en distrito de San Vito de Coto Brus, en la provincia 

de Puntarenas (Figura 1), ubicado en la hoja cartográfica de Cañas Gordas, escala 

1:50000 del Instituto Geográfico Nacional (I.G.N.) entre las coordenadas 976800 – 

974100 N / 611900 - 614700 E, proyección CRTM05.
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Figura 1. Ubicación del sitio analizado. 
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II. Antecedentes 

De la información aportada por la oficina cantonal de Coto Brus se cuenta con los 

siguientes documentos en relación con el caso: 

• Mediante el memorando GSP-RB-OMSAP-2020-00048 con fecha del 4 de 

febrero del 2020, se indica que el día 29 de enero del 2020 se atiende el 

reporte de una fuga, la cual era mínima y que se observa junto a un 

desprendimiento del terreno, de manera que la fuga se presenta por el 

desacople de la tubería. Se indica, además, que en el sitio afectado, existe 

un deslizamiento activo desde hace varios años y que el desplazamiento es 

hacia el río Jaba. Adicionalmente a la fuga causada, se menciona la 

afectación de la losa de la acera y parte de la estructura del edificio comercial 

(Anexo 1). 

• Se aporta un reporte realizado por el Ing. Carlos Vargas Alvarado de la oficina 

cantonal de Coto Brus, donde se indica la atención de la situación por parte 

del personal operativo, los cuales observan al llegar al sitio un 

desprendimiento en una parte del talud, sobre el cual existe una pequeña 

losa en concreto la cual es parte de la estructura del edificio comercial, y en 

la cual se encontraban almacenadas varias baldosas de sistema de 

prefabricado, las cuales tuvieron que ser removidas de este sitio (Anexo 2). 

• Se proporciona además un acta de inspección técnica del Departamento de 

Ingeniería de la Municipalidad de Coto Brus, del día 29 de enero del 2020 por 

el Ing. Luis Rodolfo Garbanzo León, donde se indica la inspección y 

valoración del inmueble afectado (Anexo 3). 

 

III. Geología Regional 

La zona de estudio está constituida por rocas volcánicas de edades Neógenas, así 

como por rocas sedimentarias relacionadas a la formación Térraba, que datan del 

Oligoceno (Denyer & Alvarado, 2007), las mismas son descritas a continuación 

(Figura 2). 

 

3.1  Debris Flow y Debris Avalanche 

Consiste en flujos de escombros (debris avalanche) superpuestos con flujos de 

lodos (debris flow), los cuales cubren una abundante en la localidad de San Vito y 

sus alrededores. Según Denyer & Alvarado (2007) la edad de estos flujos es del 

Neógeno. 
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3.2  Formación Térraba 

Es constituida por rocas turbidíticas que datan del Oligoceno (Denyer & Alvarado, 

2007). Mora (1979) divide esta formación en dos subunidades. La primera es la 

Unidad Zapote, descrita como rocas turbidíticas con intercalaciones de vulcanismo 

submarino, como aglomeraciones y brechas. La segunda subyace a la primera, la 

cual es denominada Unidad Lagarto, que corresponde con las facies más 

proximales de la secuencia turbidítica, con abundantes conglomerados y areniscas, 

así como depósitos de canales. Con un espesor variable entre 1200 y 1500 m. 

 

IV. Geología Estructural 

Las estructuras tectónicas presentes en los alrededores de la zona de estudio son 

descritas con base en Denyer et al. (2009), el mapa de amenazas y peligros 

naturales del cantón de Coto Brus de la Comisión Nacional de Emergencias (CNE), 

así como las observaciones de campo y el análisis geomorfológico (Figura 2). 

4.1  Falla San Vito 

Corresponde con una falla de rumbo dextral con componente normal, la cual se 

extiende por más de 20 km con un rumbo norte-sur, generando escarpes que buzan 

al oeste. Debido a que la falla corta depósitos volcánicos de edad Cuaternaria, se 

categoriza como una falla neotectónica (Denyer et al., 2009). 

4.2  Falla Santa Clara 

Al igual que la falla San Vito la falla es de desplazamiento de rumbo dextral, con un 

rumbo noreste-suroeste, que se prolonga por alrededor de 24 km. Cerca del poblado 

que le da su nombre muestra un escarpe que buza al oeste, mientras que al sector 

norte por la localidad de Aguas Claras presenta un escarpe que buza al este 

(Arroyo, 2001). Es catalogada como una falla neotectónica por Denyer et al., (2009). 

4.3  Alineamientos geológicos 

Estas estructuras se observan de forma paralela a las fallas principales 

anteriormente descritas, así como de manera oblicua, las cuales corresponden con 

fracturas conjugadas debido a los esfuerzos principales, según el diagrama de 

deformación de esfuerzos (Twiss & Moores, 2007), por lo que los rumbos varían 

entre noreste-suroeste a noroeste-sureste. En cuanto a la extensión, se muestran 

desde unos cuantos cientos de metros en las cercanías del sitio analizado, así como 

por extensiones de 4 a 6 km de longitud.  
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Figura 2. Mapa de la geología regional y estructural. 
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V. Geología Local  

El poblado central de San Vito de Coto Brus se localiza sobre depósitos volcánicos, 

que corresponde con flujos de escombros (debris avalanche) y flujos de lodos 

(debris flow) generados por el colapso y desde antiguos edificios volcánicos (Figura 

3). 

A continuación se describe detalladamente la unidad de flujos presente en las 

inmediaciones de la zona de estudio. 

 

5.1  Debris Flow 

Corresponde con un depósito de bloques polimícticos, de tamaños variables desde 

centimétricos hasta decimétricos, de formas subredondeados y que se encuentran 

englobados en una matriz areno limosa de tonalidad café a pardo. Sobre este 

depósito es que se ha desarrollado el suelo residual que se observa en los 

alrededores del sitio de interés, el cual presenta un espesor observado de alrededor 

de 1.5 m (Fotos 1-4). 

Subyaciendo este depósito se observa en contacto concordante, otro flujo de lodos 

de tonalidad gris claro a oscuro, de matriz arcillosa y alta plasticidad, que engloba 

bloques polimícticos de tamaños variados (Fotos 5-6) inclusive bloques métricos. 

 

 

Foto 1. Depósito de bloques polimíctico. 
(Coordenadas 975312 N / 612951 E). 

Foto 2. Matriz areno limosa. (Coordenadas 
975233 N / 612906 E). 
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Foto 3. Bloques lávicos. (Coordenadas 

975243 N / 612938 E). 
Foto 4. Suelo residual. (Coordenadas 

974799 N / 613090 E). 

  

Foto 5. Depósito del flujo basal arcilloso. 
(Coordenadas 975277 N / 612933 E). 

Foto 6. Contacto entre dos flujos de la 
unidad de Debris Flow. (Coordenadas 

975306 N / 612982 E). 

 

 

 

 

 

 



 8 

Figura 3. Mapa de la geología local.
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VI.  Análisis de las condiciones de estabilidad a nivel regional para el 

sector de San Vito. 

Con la finalidad de analizar las características del terreno en cuanto a su estabilidad, 

se ha realizado un modelado de sombras a partir de las curvas de nivel cada 10 m 

de elevación y se ha complementado con la elaboración de un mapa de pendientes, 

de manera que se pueda mostrar geomorfológicamente las condiciones del sitio de 

estudio (Figura 4). 

Por lo tanto, a partir de los escarpes determinados en este mapa de sombras, se 

observa como los escarpes se relacionan con alineamientos geológicos de rumbo 

preferencial al NW-SE y NE-SW. Cabe resaltar que, para la zona analizada, a partir 

del modelado de sombras se identifica un alineamiento geológico de rumbo NW-SE. 

De igual manera, se ha elaborado a partir de la topografía de la zona de estudio de 

curvas de nivel cada 10 m, un mapa de pendientes que se ha clasificado según la 

metodología de Mora & Saborío (2018), la cual describe el grado de susceptibilidad 

a la ocurrencia de deslizamientos debido a la pendiente del terreno (Figura 5). 

Según este mapa, el grado de susceptibilidad determinado en las inmediaciones de 

la inestabilidad analizada varía de alto a muy alto. 

Por otro lado, a partir del análisis realizado de las Figuras 4 y 5, además de la 

observación de campo y fotografías aéreas, se presenta un mapa de deslizamientos 

activos (Figura 6), de manera que se muestra en las cercanías de la zona analizada 

la presencia de deslizamientos activos. Ocasionados en mayor medida, por factores 

como la geología del sitio, que es constituida por flujos de lodos y escombros 

inconsolidados, la actividad tectónica asociada a las fallas neotectónicas de San 

Vito y Santa Clara, la presencia de pendientes superiores al 50%, así como 

concentraciones de precipitación de lluvia superiores a los 3000 mm anuales. 

 

 

 



 10 

Figura 4. Modelo de sombras con principales estructuras identificadas. 
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Figura 5. Mapa de pendientes y clasificación de estas con respecto a metodología de Mora & Saborío (2018) para 

definición de grado de susceptibilidad a la ocurrencia de deslizamientos. 
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Figura 6. Mapa de deslizamientos activos. 
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VII. Análisis del sitio de estudio 

El análisis del sitio de interés se desarrolla con base en la observación de las 

condiciones locales, mediante la caracterización geológica y geomecánica. Cabe 

destacar que el análisis se realiza posterior a la ocurrencia del evento (movimiento). 

 

7.1  Condiciones observadas  

Durante la visita se observa el daño a una losa de concreto y a una construcción 

liviana correspondiente a un edifico comercial.  

Por debajo de la estructura afectada (losa y construcción liviana) se muestra una 

fractura principal que se extiende con una orientación noroeste-sureste (N45°W), 

por una longitud de al menos 9.5 m, cortando un depósito de materiales 

inconsolidados (relleno antrópico) (Foto 7). 

La abertura de la fractura presenta una separación variable desde los 6 cm a los 11 

cm y una profundidad de al menos 50 cm (Foto 8). 

Se muestra en el sitio un muro de contención que ha sufrido un desplazamiento de 

6 cm hacia el sur con respecto a una columna aledaña, este muro no observa que 

tenga refuerzo estructural (acero), ni continuidad estructural con las columnas 

aledañas (Foto 9). 

Sobre el relleno se presenta una losa que manifiesta una fractura que se orienta con 

un rumbo noroeste-sureste (Foto 10), al igual que la fractura principal, y en la base 

de su extremo este, se observa una fractura de al menos 45 cm de longitud sobre 

materiales consolidados. (Foto 11 y Foto 12). Inicialmente según comentó el 

propietario del inmueble (Sr. Roy Corrales Alfaro) esta losa tenía una continuidad 

estructural con el edificio comercial en único punto, sin embargo, se observa un 

desplazamiento de la losa hacia el sur, por lo que fue separado el acero de ambas 

estructuras para evitar daños al edificio comercial (Foto 13). 

Con base en estas observaciones, así como los daños de la losa de concreto junto 

con la acera en las afueras del edificio comercial (Foto 10), se evidencia un 

desplazamiento general hacia el suroeste (Foto 9).  

Particularmente los cimientos del edificio no presentan en superficie afectación a 

simple vista, esto debido a que los cimientos se presentan a mayor profundidad 

actuando como posibles estructuras cortantes de los movimientos superficiales, sin 

embargo, en profundidad se desconoce si se encuentran afectados. Por lo que, no 

se descarta que en movimientos más profundos los mismos se desplacen en 

conjunto con toda la masa causando una afectación total de la infraestructura 

presente en el sitio. 
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Foto 7. Fractura en relleno antrópico 
(Coordenadas 975236 N / 612910 E). 

Foto 8. Ruptura en sección inferior de losa 
de concreto. (Coordenadas 975229 N / 

612917 E). 

  

Foto 9. Desplazamiento de muro con 

respecto a columna. (Coordenadas 975228 

N / 612915 E). 

Foto 10. Ruptura superficial en losa de 
concreto. (Coordenadas 975232 N / 

612920 E). 
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Foto 11. Ruptura en material bajo losa 
de concreto. (Coordenadas 975228 N / 

612921 E). 

Foto 12. Detalle de ruptura de material 
bajo la losa de concreto. (Coordenadas 

975228 N / 612921 E). 

 

Foto 13. Punto en el cual se encontraban unidades las estructuras por medio de 
acero que posteriormente fueron separadas por el propietario para evitar mayores 

daños al edificio comercial. 
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Figura 7. Mapa de ubicación de las fotos indicadas. 



 
17 

Adicionalmente, se recorrió el terreno del afectado con el objetivo de localizar alguna 

expresión geomorfológica que evidencie inestabilidades anteriores u otra evidencia 

de desplazamiento del terreno, por lo que aproximadamente a una distancia de 23 

m, medidos desde la fractura hacia el sur y suroeste, se encuentra una quebrada 

sin nombre afluente del río Jaba, la cual muestra un escarpe de más de 2 m de 

altura en la margen derecha (Foto 14), con la presencia de al menos 3 lóbulos de 

acumulación de materiales que se han desprendido desde el escarpe principal o 

corona (Foto 15) y que se observa de tonalidad café con clastos centimétricos 

inmersos. 

De igual manera, hacia la margen izquierda de la quebrada sin nombre, se observa 

como en las cercanías de una casa de habitación, se han desarrollado 

desprendimientos de materiales que han erosionado este sector, colapsando parte 

de un antiguo muro y erosionando el suelo y que como medida de protección, se le 

ha colocado un plástico para impedir la acumulación de agua y disminuir la erosión 

(Foto 16). 

Estas evidencias corresponden con un deslizamiento activo (Foto 17). 

En la Figura 8, se presenta la ubicación del deslizamiento activo y del sitio de 

análisis. 

 

  

Foto 14. Escarpe de 2 m de altura. 
(Coordenadas 975229 N / 612900 E). 

Foto 15. Escarpe principal en quebrada sin 
nombre. (Coordenadas 975215 N / 612900 

E). 
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Foto 16. Escarpe lateral en quebrada sin 
nombre. (Coordenadas 975227 N / 612901 

E). 

Foto 17. Corona de deslizamiento al 
SW de la zona analizada. (Coordenadas 

975215 N / 612922 E). 

 

Cabe indicar que junto a la losa de concreto afectada, se ubica una calle secundaria 

(Foto 18), la cual carece de una cuneta de concreto que conduzca de manera 

adecuada las aguas de escorrentía en este sector, de manera que pueden ocurrir 

filtraciones bajo la losa de concreto. 

 

Foto 18. Calle secundaria junto losa de concreto (Coordenadas 975228 N / 612921 E). 
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Figura 8. Mapa de ubicación de inestabilidad analizada. 
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7.2  Análisis de condiciones geológicas-geomecánicas de sectores 

cercanos al sitio analizado 

A una distancia de 400 m al sur del sitio analizado (Figura 8), se encuentra un 

deslizamiento de dimensiones significativas (cerca de 10 000 m2), el cual muestra 

un desprendimiento de materiales que corresponden con suelo residual y el flujo de 

tonalidad café y bloques polimícticos (Foto 19), que corresponde con el mismo 

material presente en las cercanías del sitio analizado. Este sitio se analiza como 

referencia para detallar el tipo de mecanismo de ruptura que se presenta asociado 

a los materiales geológicos de la zona. 

Se evidencia que el flujo de tonalidad café oscuro junto con su suelo residual, se 

desliza sobre los materiales de tonalidades gris oscuro que presentan una mayor 

plasticidad (areniscas), el cual funciona como la zona de ruptura del deslizamiento 

(Foto 20). 

En un corte de un camino secundario ubicado a una distancia de 100 m al noreste 

de la zona analizada, se observa un contacto similar el cual presenta un grado de 

humedad importante debido a que se infiltra agua desde la parte superior del debris 

flow y aflora por el contacto, debido a la menor permeabilidad de los materiales de 

esta unidad inferior (Foto 21 y Foto 22). 

 

  

Foto 19. Escarpe de deslizamiento. 
(Coordenadas 974796 N / 613048 E). 

Foto 20. Superficie de ruptura gris 
oscuro. 
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Foto 21. Superficie de contacto entre 

materiales. (Coordenadas 975306 N / 

612982 E). 

Foto 22. Vista de contacto entre los 
materiales. 
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7.3  Caracterización geomecánica de la zona analizada 

A partir de las observaciones realizadas en el sitio de análisis, así como en sectores 

aledaños que permiten entender el mecanismo de ruptura de los materiales 

geológicos presentes en el área de estudio, se procede a realizar una 

caracterización geomecánica de la ladera donde se presenta la zona de interés. 

 

7.3.1 Índice Q slope 

Se procede a valorar la estabilidad natural de la ladera mediante la clasificación 

geomecánica Q slope según Bar & Barton, (2017). 

Esta metodología fue aplicada a partir de las condiciones observadas tanto en el 

sitio analizado como en los alrededores. 

De esta manera, se procede a aplicar la clasificación geomecánica Q slope, definida 

por la siguiente ecuación: 

 

𝑄𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 =
𝑅𝑄𝐷

𝐽𝑛
𝑥 (

𝐽𝑟
𝐽𝑎
) 𝑥

𝐽𝑊
𝑆𝑅𝐹𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒

 

 

RQD= Calidad de testigo. 

Jn= índice de diaclasado. 

Jr= índice de rugosidad. 

Ja= índice de alteración de discontinuidades. 

Jw= coeficiente reductor por presencia de agua. 

SRF (strength reduction factor): factor de reducción de fuerza. 

 

El detalle de la evaluación de la clasificación para la ladera donde se encuentra el 

sitio analizado se muestra en el cuadro 1. 
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Cuadro 1. Detalle de parámetros utilizados y clasificación geomecánica Q slope. 
 

Parámetro Descripción Valor 

RQD (%) Pobre 25 

Jn Tres familias de diaclasas  9 

Jr Suave y plana 1 

Ja Ligeramente alteradas 2 

Jw Roca incompetente-Estructura Inestable-
Tormentas Tropicales 

0.05 

SRF Pendiente en etapa avanzada de erosión y 
aflojamiento debido a la erosión periódica 

por agua 

15 

Q slope 0.005 

 

A partir del resultado de la clasificación geomecánica y considerando que el ángulo 

de la ladera máxima obtenido a partir de la topografía disponible (curvas de nivel 

proyecto EPYPSA, escala 1:5000) es de 40° (Figura 9), se procede a realizar el 

análisis de la estabilidad de la ladera mediante el gráfico de relación entre el Q slope 

y el ángulo de la pendiente del terreno, que se muestra en la Figura 10. 

Por lo que se determina mediante esta metodología que la ladera se categoriza 

inestable, a partir de las características descritas, lo cual es congruente con la 

situación de la zona analizada, así como demás deslizamientos que se encuentran 

en los alrededores. 
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Figura 9. Mapa de pendientes del terreno en grados. 
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Figura 10. Relación de Estabilidad Q slope y análisis de resultados obtenidos. 

Modificado de Bar & Barton (2017). 

 

7.3.2 Índice SMR 

Adicionalmente se realizó la clasificación geomecánica SMR (Romana, 1997) la cual 

parte de la clasificación RMR, definiéndose factores de ajuste por orientación de 

discontinuidades para el caso de laderas o taludes. 

Para este análisis se ha contemplado la unidad del debris flow de tonalidad café, 

como unidad geológica presente en la zona analizada y caracterizada con base en 

los afloramientos observados en las cercanías. 

Cabe indicar que, por la naturaleza de la unidad geológica, para el parámetro de la 

compresión inconfinada de la roca, se ha evaluado a partir de las características de 

la matriz. Y por otro lado el parámetro del agua subterránea podría ser considerado 

para un escenario más crítico en el caso de que se perciba la salida agua entre las 

discontinuidades, lo cual no se escapa de la realidad ya que las discontinuidades 
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se observan abiertas y sin algún tipo de relleno, por lo que bajo este escenario las 

condiciones serían más críticas. 

El detalle de la clasificación aplicada se presenta en el cuadro 2. 

 

Cuadro 2. Detalle de clasificación SMR. 

Método 
Parámetro Rango de valor 

escogido 
Valoración 

RMR 

Compresión inconfinada 
de la roca 

1-5 (MPa) 1 

RQD 25-50 6 

Separación de 
discontinuidades 

0.003-0.006 m 5 

Condición de la 
discontinuidad 

Persistencia (3-10m) 
2 

Apertura (1.0-5.0 
mm) 1  

Rugosidad (Suave) 
1 

Relleno (Sin relleno) 
6 

Alteración 
(Inalterada) 6 

16 

Agua Subterránea Mojado 7 

F1*F2*F3 

Ajuste por orientación de 
discontinuidades 

F1 Desfavorable 
(0.85) 

F2 Normal (0.70) 
F3 Desfavorable (-

50) 

-29.75 

F4 
Factor de ajuste por 
método de excavación 

Talud natural  +15 

SMR = RMR + 
(F1*F2*F3) + F4 

Puntaje: 20 
Clase V: Totalmente Inestable 

 

A partir de los resultados obtenidos, el análisis de la estabilidad del talud se clasifica 

como muy mala, para una clase de estabilidad V, catalogada como totalmente 

inestable, con grandes roturas por planos continuos o por masa, lo cual es 

consistente con la metodología Índice Q slope. 
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VIII. Conclusiones 

1) Geológicamente los alrededores de la zona analizada corresponden con 

materiales de flujos de lodos, de matriz areno limosa de tonalidades café a 

pardo, que presenta bloques centimétricos a decimétricos englobados en 

esta. La cual se encuentra en contacto con otro flujo de lodos de tonalidades 

gris claro a oscuro y que funciona como superficie de ruptura, para la 

generación de deslizamiento de materiales de la unidad superior. 

 

 

2) Con base en el modelo de sombras realizado en el área de estudio, se 

observan dos orientaciones preferenciales de alineamientos geológicos, 

asociados a dos fallas neotectónicas desplazamiento de rumbo, descritas por 

Denyer & Alvarado (2007) y contemplada en el mapa de amenazas y peligros 

naturales del cantón de Coto Brus de la CNE. Y que se localizan hacia los 

sectores este (Falla San Vito) y oeste (Falla Santa Clara), debido a las cuales 

se orientas los alineamientos en rumbo NW-SE y NE-SW, correspondiendo 

el sitio analizado a un alineamiento geológico de rumbo NW-SE y de una 

longitud de 165 m (Figura 4). 

 

 

3) Según el mapa del grado de susceptibilidad de ocurrencia de deslizamientos 

por pendientes, caracteriza la zona de estudio de alto a muy alto, con la 

presencia de deslizamientos activos en sus cercanías (Figura 6) y una 

orientación preferencial en los sectores norte, sur y este, de generar escarpes 

hacia el suroeste (a favor de la pendiente de la ladera). 

 

 

4) La zona analizada es asociada con un deslizamiento activo que se localiza a 

menos de 25 m de este, y por el cual escurre una quebrada sin nombre que 

es afluente al río Jaba, donde se observa en el campo tanto la corona 

principal como los escarpes laterales de este deslizamiento (Foto 14-17, 

Figura 7), dichas condiciones de inestabilidad según lo observado indica que 

han tenido eventos en el pasado, representado por el escarpe de 

deslizamiento (Figura 7), así como los lóbulos de acumulación de material en 

la quebrada sin nombre, afluente al río Jaba. 

 

 

5) Con base en el índice Q slope y considerando una inclinación de la ladera 

donde se presenta la inestabilidad analizada de 40°, se determina que la 

ladera es categorizada como inestable. 
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6) La clasificación geomecánica SMR determina para la ladera en estudio que 

la estabilidad del talud es muy mala, para una estabilidad de clase V, 

categorizando la ladera como totalmente inestable, con roturas grandes por 

planos continuos o por masa. Por lo que, según lo observado en el campo y 

lo concluyente por ambas metodologías (Q slope y SMR), los resultados son 

concordantes. 

 

 

7) A partir de los análisis mencionados, se caracteriza el sitio de estudio como 

inestable desde el punto de vista geológico y geomorfológico, y no se 

presentan evidencias contundentes de que el desacople de la tubería fuese 

el causante del fracturamiento de la losa de concreto y las fracturas en el 

terreno de la propiedad inspeccionada. 
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Anexo 1. Memorando GSP-RB-OMSAP-2020-00048. 
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Anexo 2. Reporte del Ing. Carlos Vargas Alvarado. 
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Anexo 3. Informe de inspección técnica del Departamento de Ingeniería de la 

Municipalidad de Coto Brus. 
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