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EVALUCION HIDROGEOLOGICA DE UN SITIO PARA LA CONSTRUCCION DE UN
POZO EXPLORACION-PRODUCCION PARA LA ASADA DE SAN PEDRO, BARVA,
HEREDIA.

1 INTRODUCCION

El presente estudio se realiza en atencion a la solicitud por parte de la Subgerencia
Ambiental, Investigacion y Desarrollo del AyA mediante el oficio SB-AID-2017-00196 del
26 de junio del 2017 (Anexo 1) en respuesta a la solicitud por parte de la Subgerencia
Gestion de Sistemas Delegados y de la UEN Administracion de Proyectos (Anexo 2 y
Anexo 3). Donde se solicita efectuar los estudios técnicos necesarios para atender la
necesidad de la ASADA de San Pedro y evaluar hidrogeolégicamente un sitio para la
construccion de un pozo exploracidn-produccién como fuente adicional de
abastecimiento para la comunidad.

Asi, la Direccion del Area Funcional de Hidrogeologia, designa un grupo de trabajo
encargado de realizar los estudios correspondientes en el lugar. La visita al lugar se
realizo el 05y 08 de febrero del 2018,
Por parte de la UEN de Gestion Ambiental — Area Funcional de Hidrogeologia asistieron:
~ Gedl. José Manuel Jiménez Murillo
~ Gedl. David Araya Quiros
~ Hidrogedl. Hector Zuniga Mora

En el sitio se contoé con la colaboracién y guia de los siguientes funcionarios de la ASADA
de San Pedro:

~ Sr. Fabian Cordoba Rojas
~ Sr. Richard Espinoza Delgado

1. OBJETIVOS DEL INFORME
1.1.1 Objetivo General
Evaluar la idoneidad hidrogeoldgica de un sitio propuesto por la ASADA de San Pedro, o
la ubicacion de un nuevo terreno para la construccién de un pozo exploracion-produccion
que abastezca a la comunidad.
1.1.2 Objetivos especificos

~ Efectuar un diagnostico hidrogeolégico del entorno en el que se ubica los sitios
propuestos.

~ Realizar un cartografiado geolagico del sitio y alrededores.
~ Elaborar el modelo hidrogeolégico conceptual de la zona.

3de 46



2. Ubicacioén Cartografica y Contextual

Cuadro 1: Datos de las fuentes utilizadas por la ASADA San Pedro

La zona en estudio se encuentra en las coordenadas 521885 E y 225199 N (Lambert
Norte), en la hoja topogréafica Barva escala 1:50 000 del IGN, a 3 km al sur del centro
urbano de Barva de Heredia (Figura 1), donde la ASADA cuenta con una propiedad
inscrita en el Registro Nacional con niimero de plano catastro 4 — 1305709 — 2008, la cual
tiene un area de 1.341 m?

El acceso a la propiedad se da por la carretera municipal N° 126, que comunica el centro
urbano de Barva con el Roble de Santa Barbara. Este trayecto se encuentra asfalta y en
buenas condiciones, por lo cual se puede transitar por esta ruta con cualquier tipo de
vehiculos.

Actualmente la ASADA se abastece de un pozo (Figura 1), cuya informacién se indica en
el Cuadro 1 (Fotografia 1). Ademas de contar con el pozo, la ASADA también capta ocho
nacientes como fuente adicional de abastecimiento (Cuadro 1). A pesar de esto, el
sistema actual no cumple con la demanda que presenta el acueducto.

Fuente '!LatitucriT Longitud | Caudal (I/s) IProfundidad (m) NE (m)
Pozo Dofia Elena | 223619| 521584 7 110 50
' Naciente Calle Segura |227782| 523670 3
Naciente Steinvort | 227725 523510 0.85
Naciente Naranjo | 227686 523532 1.32
Naciente Centro | 227667| 523488 318
Naciente Bosque 227695 523453 842
| Naciente Chagos | 227694 523464 618 |
Naciente Los Geovanis | 227868 523694 0.52
Naciente Piedra | 228471| 524347 0.30
Caudal Total | | 24.47

*Informacion aportada por la ASADA de San Pedro
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Fotografia 1: Pozo utilizado para el abastecimiento por parte de la ASADA de San Pedro
(223,628 Norte y 521,583 Este ), proyeccion Lambert Costa Rica Norte.

2 GEOLOGIA REGIONAL EN LOS ALREDEDORES DEL AREA DE ESTUDIO

Dentro de la informacion de caracter regional sobre el tipo de materiales geolégicos que
se encuentran en la zona de estudio, se puede reconocer seis unidades diferentes
pertenecientes a la Formacion Barva que afloran en la zona, mientras que en la
informacién de pozos analizada se identifican también las Formaciones Tiribi y Colima.
Se tomara en cuenta las descripciones y clasificacion propuesta en AyA-FUNDEVI
(2004), quienes agrupan todas las rocas encontradas desde la cima del volcan Barva
hasta las lavas de Cebadilla distantes a 33 km. Estas rocas son de origen volcanico,
compuestas por diferentes flujos de lavas, piroclastos y epiclastos muy similares entre si.
La distribucidn geografica de estas unidades se puede observar en la Figura 2.

1. Formacion Colima

Varios autores han descrito de manera detallada esta formacion (Echandi 1981,
Kussmaul, 1988, Denyer & Arias, 1991) y de manera general se subdivide en tres
miembros: Miembro Inferior, Miembro Puente de Mulas y Miembro Superior. Segtn la
informacion recopilada en algunos registros de perforacion encontrados cerca del area
de estudio, se encuentran captando solo el Miembro Superior de esta formacion.

Este miembro esta formado por brechas lavicas de tipo andesitas piroxénicas de grano
fino y estructuras de flujo bien desarrolladas con un ntcleo central denso. Se encuentra
entra dos brechas lavicas de color rojizo y deleznables y termina hacia la parte superior
en una escoria negra muy vesicular (Echandi, 1981).
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Ramos (2001) describe que tipicamente este miembro muestra brechas de techo y de
base que se ven en varios tajos a lo largo del corredor del Rio Virilla. Las lavas de Colima
Superior tienen el aspecto de gran fluidez debido al caracter de sus vesiculas aplastadas,
y orientacion de la matriz, formacién de tubos de lava y el lajeamiento (AyA-FUNDEVI,
2004).

Gans et al. (2003), con base en varias edades obtenidas con 4°Ar/®Ar, establecen su
edad en 0,330 Ma, que se asume pertenecen al Miembro Colima Superior. Segun los
reportes de perforacion esta unidad se encuentra sub yaciendo a las rocas de la
Formacion Tiribi. Segln mencionan AyA-FUNDEVI (2004) los espesores de esta unidad
varian entre los 20 m hasta aproximadamente los 50 m.

2. Formacion Tiribi

Echandi (1981) describe y clasifica formalmente esta unidad como los depdsitos de
materiales piroclasticos, avalancha ardiente y otros flujos de fragmentos que cubren el
actual valle central.

La base de esta formacion se compone de pdmez de caida de hasta 3 m de espesor
(Echandi, 1981; Kussmaul, 1988). Seguido por flujos de ceniza, lapilli y bloques,
ignimbritas grises con fiames de obsidiana y pémez (Denyer & Arias, 1991).

Su forma es bastante lenticular acufidndose hacia el Este y presenta espesores maximos
de hasta 150 m (Denyer & Arias, 1991).

En el area de estudio se reconoce que esta formacion yace sobre la Formacion Colima,
y es sobreyacida por aluviones, lahares, cenizas y los depodsitos de la Formacion Barva
(Denyer & Arias, 1991).

La edad de esta formacion es de 0,323 Ma, seglin Pérez et al. (2006) determinado con
dataciones de “°Ar/*°Ar, finales del Pleistoceno.

Como lo indica Echandi (1981), los procesos que dieron origen a esta unidad se dieron
de forma alterna y en algunas ocasiones, de forma ciclica, atribuyendo su origen
proveniente al volcan Barva y volcan Pods. Sin embargo, Kussmaul (1988) analiza la
petrografia de estas rocas y en base a la geoquimica que esta formacion no es producto
de los estratovolcanes actuales. Posteriormente, Denyer & Arias (1991), proponen que el
origen de esta formacion se dio en diferentes centros de emision ubicados en una franja
NW-SE, desde San Gabriel, Cerro Minas hasta Atenas.

3. Miembro Bermudez

Se compone por varias coladas de lava blocosas que presentan formas de lenguas con
direccion hacia el SW y representan lavas mas basales y distales del macizo Barva.
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Se pueden reconocer esta unidad en varios puntos alrededor de la ciudad de Heredia,
San Pedro de Barva, al oeste de Mercedes Norte y al norte de Barreal, asi como buenos
afloramientos en los puentes del rio Pirro. (AyA-FUNDEVI, 2004).

Litologicamente se clasifican como coladas de lava andesiticas color negro a gris con
matriz afanitica, vesicular, minerales de plagioclasa, piriboles y poco olivino. En el puente
de la quebrada Mancarron al oeste de San Pedro de Barva, estas lavas tienen 6 metros
de espesor mientras que en areas mas distales en el area de Belén llegan a alcanzar los
50-55 metros de espesor (AyA-FUNDEVI, 2004).

Regionalmente estas rocas se encuentran sobreyacidas por el miembro El Coyol y la
unidad San Antonio, mientras que a su base se encuentran subyaciendo las rocas de la
Formacion Zurqui y la Formacion Tiribi (AyA-FUNDEVI, 2004).

Lavas de esta formacion encontradas en San Antonio de Belén fueron datadas en 270 ka
(Perez, 2000).

4. Miembro Lalajuela

Esta unidad se observa en los alrededores de la ciudad de Alajuela y se caracterizan por
ser depositos de lahares altamente meteorizados con espesores visibles desde 15 metros
hasta los 40 metros en la ciudad de Alajuela (AyA-FUNDEVI, 2004).

Gran parte de estos depodsitos se originaron por efecto de lahares y epiclastos que
bajaron desde el escarpe de la Falla de Alajuela y se depositaron en la cuenca donde hoy
se ubica la ciudad de Alajuela. Estos lahares estan compuestos por clastos redondeados
a subredondeados decimétricos de escorias y liticos negros rojos y morados, englobados
en una matriz es tobacea color cafe (AyA-FUNDEVI, 2004).

También se incluyen las facies mas distales de volcanitas y epiclastos que se depositaron
en el corredor entre los macizos del Barva y Poas (AyA-FUNDEVI, 2004).

Dentro del area de estudio esta unidad sobreyace a las rocas del Miembro Bermtdez y
regionalmente sobreyace también al Miembro Avalancha Volcanica El Coyol y a la
Formacion Tiribi. Es sobreyacido por los miembros Itiquis, Santa Barbara, San Josecito,
Roble Alto, Birri, Giralda y Los Angeles (AyA-FUNDEVI, 2004).

5. Miembro Birri
Se componen de lavas vesiculares oscuras porfiriticas con plagioclasa, dos piroxenos y
vidrio oscuro. Se muestran en el rio Potrerillos al norte de Santa Barbara y en el escarpe

hacia Setillal sobre el mismo rio. En estos puntos se muestran meteorizadas, con
alteracion con alteracion esferoidal (AyA-FUNDEVI, 2004).
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Cubren morfolégicamente el escarpe de la Falla de Alajuela y suavizan su morfologia
hasta hacerlo desaparecer. Sobreyacen a las lavas de los miembros Santa Barbara e
ltiquis, y al Miembro Lalajuela. Son sobreyacidas por los miembros Roble Alto y Bambinos
(AYyA-FUNDEVI, 2004).

6. Miembro San Josecito

Esta unidad se distribuye al oeste y suroeste de San Rafael, Bajo Molino y al este de
(Barva AyA-FUNDEVI, 2004).

Se clasifican como coladas de lava andesitico basalticas, moderadamente porfiriticas
(~20% de fenoscristales) con plagioclasa, augita, poco olivino y muy poco hipersteno, con
cristales maficos alterados y una matriz color gris y textura vesicular (AyA-FUNDEVI,
2004).

Regionalmente este miembro se encuentra sobreyaciendo a las lavas del Miembro
Bermudez, al Miembro Lalajuela y en parte a la Formacién Tiribi. Asimismo, las lavas de
las unidades Turales y Los Angeles la sobreyacen. Se estima que el espesor de esta
unidad es superior a los 20 m (AyA-FUNDEVI, 2004).

7. Miembro Roble Alto

Este miembro se compone de lavas que afloran en los cortes de caminos al norte de
Barva y en cortes en los rios Porrosati, rio Segundo y en el rio Mancarrén (AyA-FUNDEVI,
2004).

Litolégicamente son lavas usualmente meteorizadas con fenocristales de plagioclasa
idiomorficos alterados y de color amarillo, piriboles idiomérficos y xenomérficos de hasta
6 mm de largo, matriz afanitica color café y a veces morada. Los bloques sanos son lavas
andesiticas basalticas fuertemente porfiriticas, con plagioclasas, dos piroxenos, poco
olivino y matriz de color negro, vesicular (AyA-FUNDEVI, 2004).

Esta unidad sobreyace a los epiclastos del Miembro Lalajuela vy las lavas de Birri y es
posiblemente contemporanea o equivalente a la unidad San Josecito (AyA-FUNDEVI,
2004).

8. Miembro Los Angeles

Son las lavas mas visibles y conspicuas en las faldas del volcan Barva, cuya morfologia
es muy evidente y casi sin cobertura de cenizas (AyA-FUNDEVI, 2004).

Estas lavas son de color negro, porfiriticas, con matriz afanitica, muy vesicular en las
partes superiores de la colada. Segun AYA-FUNDEVI (2004) se pueden diferencias dos
subunidades: Los Angeles Oeste, que es estratigraficamente inferior, y Los Angeles Este,
estratigraficamente superior.
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Las lavas orientales son mas porfiriticas mientras que las occidentales son casi afiricas,
aunque presentan los mismos minerales: plagioclasas, augita, olivino y poco hipersteno
(AYyA-FUNDEVI, 2004).

Estas lavas fueron posiblemente eruptadas desde uno o varios focos, en las cercanias
de los que hoy es el Monte de la Cruz. Son lavas fisurales emitidas desde focos puntuales
sobre la fisura. Contemporaneamente con la eyeccion de las lavas, se instalo el cono de
cenizas de la Cruz (AyA-FUNDEVI, 2004).

Esta unidad sobreyace a las lavas San Josecito, Turales y Puente Salas, y algunos
paquetes de tobas y cenizas que se encuentran entre ellas. Sobre estas rocas
practicamente no existe cobertura de cenizas, excepto en las cercanias de los conos
piroclasticos (AyA-FUNDEVI, 2004).

3 GEOLOGIA LOCAL

Cerca de la localidad en estudio se ubicaron afloramientos en cortes de camino que
muestren las rocas que conforman la geologia local. Estos afloramientos se observan en
la Fotografia 2. Estas rocas pertenecen al Miembro Roble Alto de la Formacién Barva, y
muestran un alto grado de meteorizacion, con espesores de hasta 5 m de alto. En estos
cortes se pueden observar algunos bloques de tamafio centimetritos, sub redondeados
hasta angulares, con pequefios lentes de ceniza.

et o _|:?e b 4 = 40 Vs i . aol
Fotografia 2: Depdsitos meteorizados del Miembro Roble Alto, coordenadas 224,948 Norte y
522,195 Este, proyeccién Lambert Costa Rica Norte.
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Cerca del area de estudio no se logra reconocer cortes de roca sana debido a la fuerte
alteracion que se presenta en la zona, donde la mayoria de las exposiciones en caminos
es suelo residual, ayudado por la fuerte actividad agricola que se presenta en las areas
cercanas.

4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

1. Opcion 1

Se considerd segun lo planteado por la ASADA evaluar la propiedad que ellos poseen
(Fotografia 3), en las coordenadas 521,885 Este y 225,199 Norte (Figura 3). Se ubica
colindando con la carretera principal que comunica el centro urbano de Barva con el
Roble. Actualmente el terreno es utilizado para la construccion y la conexioén al sistema
del acueducto de un tanque de almacenamiento propiedad de la ASADA de 600 m3.

Este terreno se encuentra sobre las rocas del Miembro Roble Alto, a una elevacion de
1263 m.s.n.m. Segln mediciones realizadas en el campo, la propiedad cumple con el
retiro a cualquier otra propiedad de 32 m (lindero norte-sur) y de 63 m (lindero este-oeste).

El pozo que se encuentra mas cercano a esta propiedad (BA-671) se ubica a 363 m de
distancia, lo cual cumple con lo establecido en la ley para la distancia de separacion entre
dos alumbramientos de agua. En los alrededores de la propiedad el uso de suelo es
urbano, con casas en los cuatro frentes.

SSg

.'-u

3:

-

eFr'éo propiedad de la ASADA, ¢

o.o:r-d-éhédéé fdfa_ iuniefdaﬂ (-
E) y foto derecha (208,239 N y 502,270 E), proyeccion Lambert Costa Rica Norte.

Fotografia 209,239 N y 502,270
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2. Opcién 2

La opcién 2 corresponde a un terreno ubicado a 200 m al este del lote propiedad de la
ASADA (Figura 3) (Fotografia 4). Este terreno se ubica en las coordenadas 225,254 Norte
y 522,064 Este en la proyeccion Lambert Costa Rica Norte, en una propiedad privada.

La geologia son las rocas del Miembro Roble Alto, misma geologia encontrada en el punto
del terreno perteneciente a la ASADA. Este punto se encuentra a una elevacion de 1270
m.s.n.m. Como se observa en la Fotografia 6, presenta las dimensiones necesarias para
la construccion de un pozo (25 m x 28 m) y actualmente el terreno no presenta ningun
uso. Hacia el este y al sur de esta propiedad el uso de suelo presente es de cultivo de
café, en la colindancia norte se encuentra otro terreno sin ninguin uso de momento y en
la colindancia oeste se encuentra una casa.

s L 4 B

das foto izquierda (225,255 N y 522,064
E) y foto derecha (225,255 N y 522,064 E), proyeccion Lambert Costa Rica Norte.

3. Opcién 3

Para la tercera opcién se contempla una propiedad ubicada a 3.8 km del centro urbano
de San Pedro (Figura 3) cerca del poblado de San José de la Montafa, se ubica en las
coordenadas 226,870 Norte y 523,410 Este en la proyeccién Lambert Costa Rica Norte.

Como se observa en la Fotografia 7 el terreno propuesto no presenta ningun uso,
presenta las distancias necesarias de retiro para la ubicacion del pozo y se encuentra a
1495 m.s.n.m. Segun la informacién geoldgica de caracter regional, en esta zona se
encuentran las lavas del Miembro Roble Alto
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ubicacion alternativa 3. coorden
proyeccion Lambert Costa Rica Norte.

4. Opcion4

Como cuarta opcién para la ubicacion del pozo se ubica un lote a una distancia de 500
m hacia el norte del centro de San Pedro de Barva (Figura 3) ubicado en las coordenadas
22,150 Norte y 521,000 Este en la proyeccion Lambert Costa Rica Norte.

Segun se observa en la Fotografia 8 en la propiedad no existe ningln uso de suelo y
presenta las dimensiones necesarias para la ubicacion del pozo (50 x 35 m) a una
elevacion de 1177 m s.n.m. Segun la informacion de geologia superficial la propiedad se
ubica sobre la unidad del Miembro Lalajuela de la Formaciéon Barva.

Segun la base de datos de SENARA, en este punto se encuentra el pozo con cédigo BA-
859 sin embargo se constatd segun la visita de campo que este pozo fue abandonado
por sus propietarios, debido a la baja produccion que presento el pozo. Es importante
indicar que este pozo capto solo las rocas del miembro Bermudez, no atravesoé las rocas
de la Formacién Colima Superior.
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itio de ubicacion a‘lternétiv‘é 4, 'éoo:rderhléqdas 95 1 5'O'N'dr3[e y 521,000 Este,
proyeccion Lambert Costa Rica Norte.

Fotografia 8

5 CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

Segun la Base de Datos del SENARA (2018) en los alrededores del area de estudio se
tiene registro de 33 pozos con reporte de perforacion y su respectiva descripcion
litoldgica, de los cuales se utilizaron los pozos que se utilizaron los pozos BA-663, BA-
671, BA-859 y el pozo propiedad de la ASADA para plantear el modelo geoldgico e
hidrogeoldgico de la zona (Figura 4). Un resumen de la informacién que presentan estos
pozos se muestra en el cuadro 2.

Ademas, en el campo se corrobor6 la informacion del pozo perteneciente a la ASADA de
San Pedro, el cual cuenta con una prueba de bombeo a 72 horas, realizada por Pozotek
(2012). Esta prueba de bombeo fue realizada el 28 de agosto del 2012, a un caudal de
6,75 I/s. Este pozo se encuentra captando el acuifero del Miembro Bermudez de la
Formacion Barva el cual en este sector se considera como un acuifero semi confinado
por el miembro Lalajuela, que funciona como un acuitardo, esto seglin se observa en los
reportes de perforacion en los pozos cercanos.

Se utilizaron los datos presentados en la prueba de bombeo realizada por Pozotek y se
calcularon los parametros hidraulicos con el método de Hantush para pruebas de bombeo
en acuiferos semi confinados. Segun los resultados de esta prueba, el acuifero presento
un abatimiento de 4,8 m con una transmisividad resultante de 92 m2dia y una
conductividad hidraulica de 1,39 m/dia. Los datos originales de esta prueba de bombeo
se presentan en el Anexo 4.
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El pozo del que se abastece la ASADA de San Pedro cuenta también con reporte de
calidad de aguas realizado por el Laboratorio Nacional de Aguas del AyA (Anexo 5), del
cual se indica que la calidad del agua cumple con el reglamento para la calidad del agua
potable tanto en los analisis microbioldgicos como los analisis fisico-quimico.

Con el fin de caracterizar hidrogeolégicamente el area de estudio, se elaboré el perfil
hidrogeoldgico A-B (direccion noreste, Figura 5) cuya ubicacion se muestra en la Figura
4., asi se tiene una vision de la disposicion de los materiales geoldgicos y su interaccion
con el agua subterranea.

Segun se observa en el perfil hidrogeolégico A-B, bajo el area de estudio se da un
predominio de rocas igneas de origen extrusivo ademas de depésitos epiclasticos v
piroclasticos, conformado por lavas predominantemente andesiticas desde sanas hasta
brechosas de los miembros Roble Alto y Bermudez de la Formacion Barva.

La Formacion Barva presenta un potencial hidrogeolégico moderado con
transmisividades que van desde los 30 m? /dia hasta los 92 m? /dia en la mayoria de los
pozos que captan estas rocas, teniendo valores altos de hasta 367 m? /dia (Pozo Ba-
424). Los caudales que se extraen de estas rocas son variados dependiendo del estado
de meteorizacion de la roca, con valores desde los 0.5 I/s (Pozo BA-236) hasta los 7.51
I/s (Pozo BA-856).

Estas lavas son sobreyacidas en algunos sectores por un suelo arcilloso producto de la
meteorizacion de estas mismas lavas y de las cenizas depositadas recientemente. Este
suelo arcilloso puede alcanzar hasta los 24 m de espesor (Pozos BA-235, BA 329, Ba-
632 y BA-671).

Los depdsitos de lahares que conforman el Miembro Lalajuela funcionan como un
acuitardo, haciendo que el acuifero en las lavas del miembro Bermudez sea de tipo semi
confinado (Pozo BA-688) Los espesores maximos que puede alcanzar este miembro es
de 42 m como se muestra en los Pozos BA-583 y BA-697.

En el perfil hidrogeoldgico de la Figura 4 también se observan las rocas de la Formacion
Tiribi y las rocas de la Formacion Colima Superior. La Formacion Tiribi esta conformado
principalmente por tobas en algunos sectores soldadas y otros flujos pircolasticos.
Funciona como un acuitardo debido a su baja permeabilidad, alto grado de consolidacion
de la roca y poco fracturamiento.
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El acuifero Colima Superior se considera como un acuifero de mediano a alto potencial
hidrogeologico conformado por lavas andesiticas entre sanas y brechosas (Pozos BA-
387, BA-504, BA-522, BA-583, BA-817, BA-860 y BA-917). En estos pozos se observa
que este acuifero presenta transmisividades que van desde los 5.88 m? /dia hasta los 214
m? /dia. Los caudales que se extraen de estos pozos varian entre 1 /s y los 15 I/s.

Como se observa en el perfil hidrogeologico de la Figura 5, en la proyeccion del lote
propiedad de la ASADA de San Pedro el espesor del acuifero formado por el Miembro
Bermudez tiene un espesor que ronda los 48 metros, mientras la informacion regional de
la Formacion Colima Superior muestra que esta unidad ronda los 50 m de espesor.

1. Curvas equipotenciales y gradiente hidraulico

Para conocer las direcciones del flujo subterraneo se elabor6 el mapa de lineas
isofreaticas de la Figura 7. Para la construccion de esta figura se tuvo como referencia el
nivel freatico planteado en el perfil hidrogeologico de la Figura 5 y de los niveles de la
profundidad a la que se encuentra el agua en los pozos cerca del area de estudio, a partir
de esto se elaboraron las curvas equipotenciales Este mapa permite tener una vision para
el modelo hidrogeolégico circundante a la propiedad en interés.,

Como se observa en el mapa de la Figura 7, la direccion de flujo del agua subterranea en
el acuifero formado por el miembro Bermudez presenta una direccién predominante en
sentido noreste-suroeste, asi como lo muestra los flujos superficiales de los rios en la
zona, siguiendo la direccion de las pendientes segun la morfologia producida por los flujos
de lava provenientes desde las partes altas del volcan Barva.

El gradiente hidraulico del acuifero del miembro Bermudez fue obtenido a partir de las
curvas equipotenciales, midiendo la diferencia de carga hidraulica entre dos lineas
equipotenciales y la distancia entre ambas. Para el area en estudio, el gradiente hidraulico
se calculd en el tramo entre las equipotenciales 1170 y 1190 m.s.n.m. con una distancia
entre ambas de 304.77 m por lo tanto el gradiente hidraulico es el siguiente:

Ah=h2-h1=1190-1170=20m

L=304.77m
I =0,0656
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6 CONCLUSIONES

Luego de analizar la informacion existente sobre el area de estudio, asi como de la
informacion producto del trabajo de campo, se tienen las siguientes conclusiones:

1)

El area de estudio estd conformada principalmente por un medio geolégico de
origen volcanico, conformado por coladas de lava de los Miembros Roble Alto v
Bermudez y de depositos epliclasticos del Miembro Lalajuela, asi como también
paquetes de tobas de la Formacién Tiribi y un grupo de coladas de lava mas
antiguo perteneciente a la Formacion Colima Superior.

El agua se encuentra almacenada en las lavas del Miembro Bermudez, que se
clasifica como un acuifero confinado en algunos sectores y en otros como semi
confinado que fluye en un medio fracturado y poroso. El espesor minimo segun el
modelo hidrogeologico para estas capas almacén es de 40 m aproximadamente.
Estos depésitos se caracterizan por presentar una permeabilidad moderada.

Segun las pruebas de bombeo aportadas para los informes de perforacion de los
pozos que se encuentran captando el acuifero, la capacidad de produccion de éste
es baja, no mayor a los 7.5 I/s, con transmisividades entre los 30 m?/dia y los 367
m?/dia.

Se identifica también un segundo acuifero perteneciente a la Formacién Colima
Superior a mas de 200 m de profundidad bajo el area en estudio. Este acuifero se
clasifica en algunos sectores como confinado con una capacidad de produccion
moderada, presentando caudales que alcanzan hasta los 15 |I/s, con
transmisividades desde los 5.88 m? /dia hasta los 214 m?2 /dia.

Desde el punto de vista geolégico, geomorfolégico e hidrogeoldgico, se
recomienda realizar la perforacion del futuro pozo exploracién-produccion de la
ASADA en la opcion 4, en las coordenadas 521,000 Este y 224,150 Norte en la
proyeccion Lambert Costa Rica Norte, con una profundidad de 250 m, sin
embargo, va a depender de las condiciones hidrogeologicas que se observen
durante la perforacion. Ademas, se recomienda captar solamente los tramos
donde se localice las rocas del Miembro Bermudez y los tramos de la Formacion
Colima Superior.

Se recomienda posterior a la construccién del pozo, realizar una prueba de
bombeo por 72 horas para analizar su comportamiento y conocer la capacidad
maxima de explotacion que permite, y realizar un muestreo de calidad de aguas
Fisico Quimico y bacteriolégico.
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Anexo [: Oficio de Subgerencia Ambiental, Investigacion y Desarrollo.

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-5378. zulate@aya.go.cr

MEMORANDO

PARA: Geog. Gerardo Ramirez Villegas FECHA: 26 de junio del 2017
UEN Gestién Ambiental

DE: Ing5 Zaida Maria Ulate Gutiérrez No. SB-AID-2017-00196
Subgerencia Ambiental, Investigacién y Desarrollo

ASUNTO: UEN-AP-2017-01115 / Construccion de Pozo en San Pedro de Barva

Se traslada el memorando UEN-AP-2017-01115, con el objetivo que se valore la
incorporacion dentro de la programacion de la UEN a su cargo, los estudios
correspondientes.

Se debe dar respuesta a la Subgerencia de Gestion Sistemas Comunales, la fecha de
realizacion de los estudios.

De lo actuado, favor mantener informada a esta Subgerencia.

C: Ing. Oscar Quesada Vargas, UEN Administracién de Proyectos (AID)

Archivo
,:’.'«"?1\\ JEN GESTION AMBIENTAL
#L A
E2RECIBIDO
S ey ‘
11 JUL 2017 o (Lirma

- Bl.3 9 i —— = (

Geol Chrhan Lon‘aﬂ"} D. o

*REAFUNCIONAL HIDROGEDLOGIA

')
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Anexo 2: Oficio de la Subgerencia Gestion Sistemas Delegados

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-6746. cmartinez@aya.go.cr

MEMORANDO

PARA: Oscar Quesada Vargas FECHA: 25 de mayo del 2017
UEN Administracion de Proyectos (AID)

y TR No. Sub-GSD-2017-00671
refcia Gestion de Sistemas Delegados

ASUNTO: Soli.citud de inclusion en programa de pozos
ASADA San Pedro de Barva

Es importante iniciar sefalando como antecedente que el crecimiento urbano y la
disminucion de las fuentes de agua como consecuencia del cambio climatico, ha sido
un fenémeno recurrente en los distintas areas del territorios nacional, a esta realidad no
€s aena la comunidad de San Pedro de Barva, la cual viene presentando en los

ultimos anos deficiencias en la capacidad hidrica e hidraulica de su acuaducto.

Dicho sistema es administrado en la actualidad por la ASADA de San Pedro de Barva,
organizacion que se ha preocupado por la situacion y ha venido en una constante
planificacién de inversiones en su sistema. todo esto con la finalidad de no desmejorar
la prestacion del servicio actual y no detener crecimiento econodmico de la comunidad

como parte esencial del desarrolio.
Recientemente v con grandes esfuerzos de la ASADA de San Padro logrd la

aprobacion de la ARESEP de una tarifa especial para sus usuarios, lo cual permitira a

la ASADA adquirir un crédito para la construccion de un tanque de almacenamiento de
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Val: 1000m3. Dicho proyecto permitiré para subsanar el déficit actual y contar con una
proyeccion de crecimiento de 20 afos, no obstante. de forma paralela la la ASADA
debe incorporar una nueva fuente que le permita subsanar el déficit hidrico, el cual esta
limitando el crecimiento de la zona y el desarrollo de las diferentes actividades

economicas de la comunidad.

Por lo anterior y después de realizar un analisis de alternativas, es que se determina la
necesidad ce construir un nuevo pozo que brinde el caudal suficiente para hacerle
frente a a demanda actual y futura de esta poblacién, razon por la cual acudo a ia
Unidad Técnica de Pozos para solicitar que se valore la posibilidad de incluir dentro de
la programacion de perforaciones la construccidn de un pozo para la comunidad de
San Pedro de Barva y de esta forma como Institucion poder apoyar a la ASADA en el
alcance de estas onerosas inversiones que son determinantes para la continuidad de

servicio publico,

No omito indicar que para coordinar lo que corresponda y obtener mayor informacion
sobre el proceso puede dirigirse a la Oficina Regional de Acueductos Comurales
Metropolitana al Ing. Esteban Ramitez Gutiérrez Ext. 5390 correos eramirez@avya.qo.cr
6 al Lic. Jose Antonio Jiménez Ext. 5047 correo limenezg@aya.go.cr. De acuerdo con

informacién aportada por Ja la Junta Directiva de la ASADA, en la actualidad cuentan

con un terreno disponible para la perforacion.

& Jose Antonio Jiménez Gamez, UEN Gestion de Acueductos Rurales
Esteban Ramirez Gutiérrez, UEN Gestion de Acueductos Rurales
Archivo
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Anexo 3: Oficio UEN Administracion de Proyectos

L~
hAYA)
=
= INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica

Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-5200. osquesada@aya.go.cr
MEMORANDO
PARA: Zaida Maria Ulate Gutiérrez = FECHA: 12 de junio del 2017

Subgerencia Ambiental',,ln?estiéaciaq,ﬁgesariélIo
o n / —

/ 4 L

DE: Oscar Quesada Va/rgas
UEN Administracié

7

No. UEN-AP-2017-01115

e Proyectos (AID)

ASUNTO: Solicitud de Construccién de un Pozo en San Pedro de Barva

Mediante el oficio N° Sub-GSD-2017-00671, Ia Subgerente de Gestion de Sistemas
Delegados solicita incluir dentro del programa de construccion de pozos uno para la
localidad de San Pedro de Barva en Heredia: por lo que se le solicité a los gedlogos de
la Unidad Técnica de Perforacion que analizaran en primera instancia la solicitud,
determinando que los dos acuiferos existentes en la Zona de Barva, presentan
condiciones que requieren de estudios previos para determinar la viabilidad para
construir un pozo para extraer agua de ellos.

En el Acuifero conocido como Barva se requiere validar la calidad y cantidad de agua
remanente, ya que existen evidencias de contaminacion con nitratos: aparte de que
presenta una alta explotacion, lo que obliga a determinar su potencial remanente, para
el segundo acuifero conocido como Colima, se debe tener un estudio que estime la
capacidad remanente, ya que al igual que el acuifero Barva, presenta multiples
explotaciones a lo largo de la zona que abarca.

En vista de lo anteriormente expuesto, se recomienda remitir al Area Especializada de
Hidrogeologia la solicitud de la Subgerencia de Sistemas Delegados, para que se
determine la factibilidad técnica para construir nuevos pozos en la zona.

€ Cecilia Martinez Artavia, Subgerencia Gestion de Sistemas Delegados
José Antonio Jiménez Gémez, UEN Gestion de Acueductos Rurales
Esteban Ramirez Gutiérrez, UEN Gestion de Acueductos Rurales
Carlos Gonzalez Chacoén, UEN Administracion de Proyectos

Jeisson Chaves Gamboa, UEN Administracion de Proyectos
Archivo p SUSGEREXCIA AMBIENTE I
&@ IKVESTIGACION Y DESARROLLO}
e 130UN.2017 e
et T R2S |
RECIBIDO;
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Anexo 4: Prueba de bombeo pozo ASADA de San Pedro

POZOTEK

INGENIERIA Y MANTENIMIENTO S. A

2012.
POZOTEK INGENIERIA Y MANTENIMIENTO S.A
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M.Sc. Hugo V. Rodriguez Estrada Tel | fax :2453-3180  C.E.: hidroesa@racsa.co.cr
Hidrogetlogo Apdo. 194-4300, Palmares

REPORTE DE LA PRUEBA DE BOMBEO EN EL

POZO BA-776. ASADA SAN PEDRO DE BARVA,

Prueba de bombeo llevada a cabo por

POZOTEK INGENIERIA Y MANTENIMIENTO S.A.

Setiembre, 2012.
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M.Sc. Hugo V. Rodriguez Estrada Tel/ fax :2453-3180  C.E.: hidroesa@racsa.co.cr
Hidrogeologo Apdo. 1944300, Palmares

REPORTE DE LA PRUEBA DE BOMBEQO EN EL

POZO BA-776. ASADA SAN PEDRO DE BARVA.

1. INFROPUCCION ]

El presente es el informe técnico de la prueba de bombeo hecha en el pozo registrado bajo las siglas
BA-776, perteneciente a la Asociacién Administradora del Acueducto (ASADA) de San Pedro de
Barva, provincia de Heredia. Segtin puede verse en el archivo de pozos del SENARA, este pozo se
localiza sobre las coordenadas 521300-223225 de la hoja Barva a escala 1:50000 editada por el
Instituto Geogréfico Nacional. La elevacién aproximada del sitio de la perforacion es de 1142 nsmn.
La ubicacion del pozo se muestra en la figura 1.1

225000
224000] ~ Finiiloun
===l ®
223000
B
222000 i
519000 520000 521000 522000 523000 524000

Figura I.I — Ubicacién del pozo BA-776
Mapa base: hoja Rio Grande, escala 1:50000

35 de 46



2. DESARROLLO DE LA PRUEBA DE BOMBEO

La prueba de bombeo fue hecha por la firma Pozotek Ingenierfa y Mantenimiento S.A. y se inicié el
28 de agosto de 2012 empleando una bomba de motor electro sumergible de 10 HP de potencia
colocada a la profundidad de 92 m. El pozo cuenta con una profundidad de 110 m. A la fecha de
inicio de la prueba el nivel estitico del agua se encontraba a la profundidad de 68,5 m tomando
como referencia un brocal de 0,10 m sobre el piso.

El tiempo de bombeo fue de 72 horas (3 dias) y el caudal se mantuvo constante durante todo ese
lapso en 6,75 1/s (583,2 m*/d). Durante la primera hora se tuvieron pequefias variaciones debido a
ajustes iniciales de las valvulas de salida, de manera que el caudal promedio en los primeros minutos
fue de 6 I/s. El agua se mostré clara durante todo el tiempo de bombeo.

El nivel dindmico alcanzé un estado de estabilizacion a los 150 minutos de iniciado el bombeo,
colocandose en 73,30 m, lo que indica un abatimiento de 4,8 m.

El cuadro 2.1 contiene los datos de campo de la prueba de bombeo, y la figura 2.1 es un grifico en
escala semi logaritmica de las variaciones del nivel dindmico. De ese grafico se hizo el célculo de la
transmisividad del acuffero con el método de la linea recta de Jacob, resultando en un valor de 135
m’/d. El caudal utilizado para ese calculo fue de 6 I/s ya que ese fue el caudal durante el tiempo de

analisis.

CUADRO 2.1 - Datos totales de la prueba de bombeo
Datos: Pozotek Ingenieria y Mantenimiento S.A.

ERES S for ~ ~

Pozo N°: BA-776 Equipo bombeo: Bomba sumergible de 10 HP,
Propietario: Asociacién Administradora del acueducto de San Pedro de
Barba. Profundidad de la bomba: 92 metros,
Lugar: San Pedro de Barba, Heredia. Nivel estdtico: 68,5 metros. Referencia : 10 ems
Profundidad del pozo; 110 metros. Fecha: 28-8-2012. inicio: 2:00 pm.
TIEMPO. ABATIMIENTO. CAUDAL OBSERVACIONES,
Horns, (Minutos,| Nivel |Incremento | Acumulado | (fs). :
dindmico
@ | (m) __(m).
0,00 0 68,50 0,00 0,00
1 71,40 2,90 2,90 5,6 Vilvula restringida.
5 72,02 0,62 3,52 6,1 Agua clara
10 72,26 0,24 3,76 6,1
15 7235 0,09 3,85 6,1
20 72,46 0,11 3,96 6,1
25 72,50 0,04 4,00 5,91
0,50 30 72,55 0,05 4,05 5,91
45 72,68 0,13 4,18 5,91
1,00 60 73,00 0,32 4,50 7,0 Apertura total de
920 73,17 0,17 4,67 6,75 de In vilvula
2,00 120 73,26 0,09 4,76 6,75
150 73,30 0,04 4,80 6,75
3,00 180 73,30 0,00 4,80 6,75 Continia ..




210 73,30 0,00 4,80 6,75
4,00 240 73,30 0,00 4,80 6,75
270 73,30 0,00 4,80 6,75 Nivel estabilizado
5,00 300 73,30 0,00 4,80 6,75
330 73,30 0,00 4,80 6,75
6,00 360 73,30 0,00 4,80 6,75 Agua clara
390 73,30 0,00 4,80 6,75
7,00 420 73,30 0,00 4,80 6,75
450 73,30 0,00 4,80 6,75
8,00 480 73,30 0,00 4,80 6,75
510 73,30 0,00 4,80 6,75
9,00 540 73,30 0,00 4,80 6,75
570 73,30 0,00 4,80 6,75
10,00 600 73,30 0,00 4,80 6,75
630 73,30 0,00 4,80 6,75
11,00 660 73,30 0,00 4,80 6,75
690 73,30 0,00 4,80 6,75
12,00 | 720 73,30 0,00 4,80 6,75
750 73,30 0,00 4,80 6,75
13,00 780 73,30 0,00 4,80 6,75 Nivel estabilizado
810 73,30 0,00 4,80 6,75
14,00 840 73,30 0,00 4,80 6,75
870 73,30 0,00 4,80 6,75
15,00 900 73,30 0,00 4,80 6,75
930 73,30 0,00 4,80 6,75
16,00 | 960 73,30 0,00 4,80 6,75
990 73,30 0,00 4,80 6,75
17,00 1020 73,30 0,00 4,80 6,75
1050 73,30 0,00 4,80 6,75
18,00 1080 73,30 0,00 4,80 6,75
1110 73,30 0,00 4,80 6,75
19,00 1140 73,30 0,00 4,80 6,75
1170 73,30 0,00 4,80 6,75
20,00 1200 73,30 0,00 4,80 6,75
1230 73,30 0,00 4,80 6,75
21,00 1260 73,30 0,00 4,80 6,75
1290 73,30 0,00 4,80 6,75
22,00 1320 73,30 0,00 4,80 6,75
1350 73,30 0,00 4,80 6,75
2300 | 1380 73,30 0,00 4,80 6,75
1410 73,30 0,00 4,80 6,75
24,00 1440 73,30 0,00 4,80 6,75 29/08/2012
1470 73,30 0,00 4,80 6,75
25,00 1500 73,30 0,00 4,80 6,75
1530 73,30 0,00 4,80 6,75
26.00 1560 73,30 0,00 4.80 6,75 Continia ...
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1590 73,30 0,00 4,80 6,75
27,00 | 1620 73,30 0,00 4,80 6,75
1650 73,30 0,00 4,80 6,75
28,00 | 1680 73,30 0,00 4,80 6,75
1710 73,30 0,00 4,80 6,75
29,00 | 1740 73,30 0,00 4,80 6,75
1770 73,30 0,00 4,80 6,75
30,00 | 1800 73,30 0,00 4,80 6,75 Agua clara
1830 73,30 0,00 4,80 6,15
31,00 | 1860 73,30 0,00 4,80 6,75
1890 73,30 0,00 4,80 6,75
32,00 | 1920 73,30 0,00 4,80 6,75
1950 73,30 0,00 4,80 6,75
33,00 | 1980 73,30 0,00 4,80 6,75
2010 73,30 0,00 4,80 6,75
34,00 | 2040 73,30 0,00 4,80 6,75
2070 73,30 0,00 4,80 6,75
3500 | 2100 73,30 0,00 4,80 6,75
2130 73,30 0,00 4,80 6,75
36,00 | 2160 73,30 0,00 4,80 6,75
2190 73,30 0,00 4.80 6,75
37,00 | 2220 73,30 0,00 4,80 6,75
2250 73,30 0,00 4,80 6,75
38,00 | 2280 73,30 0,00 4,80 6,75
2310 73,30 0,00 4,80 6,75
39,00 | 2340 73,30 0,00 4,80 6,75
2370 73,30 0,00 4,80 6,75
40,00 | 2400 73,30 0,00 4.80 6,75
2430 73,30 0,00 4,80 6,75
41,00 | 2460 7330 0,00 4,80 6,75
2490 73,30 0,00 4,80 6,75
42,00 | 2520 73,30 0,00 4,80 6,75
2550 73,30 0,00 4,80 6,75
4300 | 2580 73,30 0,00 4,80 6,75
2610 73,30 0,00 4,80 6,75
4400 | 2640 73,30 0,00 4,80 6,75
2670 73,30 0,00 4,80 6,75
2500 | 2700 73,30 0,00 4,80 6,75
2730 73,30 0,00 4,80 6,75
25 2760 73,30 0,00 4,80 6,75
2790 73,30 0,00 4,80 6,75
47 2820 73,30 0,00 4,80 6,75
2850 73,30 0,00 4,80 6,75
500 2880 7330 0,00 4,80 6,75 30-82012 Continda
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49,00 | 2940 73,30 0,00 4,80 6,75
50,00 3000 73,30 0,00 4,80 6,75 Agpua clara

51,00 | 3060 73,30 0,00 4,80 6,75 |
52,00 3120 73,30 0,00 4,80 6,75
53,00 | 3180 73,30 0,00 4,80 6,75 ]
54,00 | 3240 73,30 0,00 4,80 6,75 {
55,00 3300 73,30 0,00 4,80 6,75 ,
56,00 | 3360 73,30 0,00 4,80 6,75
57,00 | 3420 73,30 0,00 4,80 6,75 i
58,00 3480 73,30 0,00 4,80 6,75

59,00 | 3540 73,30 0,00 4,80 6,75

60,00 | 3600 73,30 0,00 4,80 6,75

61,00 | 3660 73,30 0,00 4,80 6,75

62,00 | 3720 73,30 0,00 4,80 6,75

63,00 | 3780 73,30 0,00 4,80 6,75

64,00 3840 73,30 0,00 4.80 6,75

65,00 | 3900 73,30 0,00 4,80 6,75

66,00 | 3960 73,30 0,00 4.80 6,75

67,00 | 4020 73,30 0,00 4,80 6,75

68,00 | 4080 73,30 0,00 4,80 6,75

69,00 | 4140 7330 0,00 4,80 6,75

70,00 | 4200 73,30 0,00 4,80 6,75 Agua clara

71,00 | 4260 73,30 0,00 4,80 6,75 Final de la prueba

72,00 | 4320 73,30 0,00 4,80 6,75 31/08/2012

De acuerdo con el grifico de la prueba de bombeo, no aparecieron barreras negativas durante el
tiempo de ejecucion.

Una vez finalizado el bombeo se pracedi¢ a medir la recuperacion del nivel del agua, y se comprobé
que en un lapso de 14 minutos se habia alcanzado el nivel estatico original. El cuadro 2.2 contiene
los datos de la recuperacion y la figura 2.2 representa un grafico de esta recuperacion.

Cuadro 2.2 —~ Medidas de recuperacion
Datos: Pozotek Ingenierfa y Mantenimiento S.A.

Minutos. Nivel Minutos. Nivel
dindmico dindmico
(m), (m).
0 73,30 7 | 68,66
1 69,65 9 68,59
2 69,05 10 68,55
4 68,99 12 68,54
5 68,78 14 68,50
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Pozo BA-776. Prueba del 28/8/2012
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Figura 2.2 — Grafico de recuperacion
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3. RECOMENDACIONES

Con base en el comportamiento observado del pozo durante la prueba de bombeo, se recomienda
extraer de esta perforacion un caudal maximo de 7 I/s por periodos maximos dlanos de 18 horas.
Con ese régimen de bombeo se estarfa obteniendo un volumen diario de 453,6 m®, equivalente a

453600 litros/dia.

El nivel dindmico méaximo esperado, de acuerdo con las condiciones actuales del acuifero, es de 77
m considerando una fluctuacion estacional anual de 4 m,

La profundidad recomendada de colocacion de la bomba es de 92 m, tal y como se utilizo durante la
prueba de bombeo.

ku\.\t \L [‘\"4‘/ P

Hugo Virgilio Rodriguez Estrada

Hidrogedlogo

Credencial Colegio de Geblogos de Costa Rica No.45
Registro de Consultor SETENA No. 01-97
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INGEN!ERIA Y MANTENIMIENTO S A

Pruecbas de hombeo. Revision de mandos de control.
Instalacion de equipos de bombeo. Asesorias en general,

ANEXO.

DATOS DE REPORTE DE MANTENIMIENTO DE POZO.

Tz'2fonos: 8939-8759/2282-7046/2282-9768. Fax: 2282-9648
"‘-".'ﬂ:: electrénico: informacion@pozotek.com www.pozotek.com
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POZOTEK

INGENIERIA Y MANTENIMIENTO S.A. |

Pruehas de bombeo.
Instalacion de equipos de bamben,

REPORTE DE MANTENIMIENTO DE POZO.

Revision de mandos de contral,

Asesorfas en general

LUGAR: San Pedro de Barba de Heredia

FECHA: 27/8

/2012,

PROPIETARIO: ASADA San Pedro de Barba

1. Seinstalo una tuberia en %"

MOTOR. BOMBA.
Marca. Amperaje. Amp max., Marca. Modelo.
Franklin Electric. 44 51 Berkeley. (B76051)
(6AH10HP)
HP, PH RP.M HP. Caudal (Q).
10 1 3450 0 e
Ciclos. KW, Voltaje. H. H max
60 230 S— p—
Cable de alimentacion eléctrica. R.P.M: 3450
4x4AWG Ubicacion de la bomba,
92 metros.
TUBERIA DE DESCARGA DE LA BOMBA.
Didmetro. Vilvula. Tipo de tuberia,
2 pulgadas. 1 tipo check vertical. Hierro Galvanizado cedula 40.
SISTEMA DE NIVELES.
ELECTRODOS: SI.
Cable. Minimo. Comin, Mdximo,
3x 14 AWG. Negro. Blanco. Rojo.
| PUMPTEC: NO.
| POZO.
Nivel estatico: | Nivel dinamico: Profundidad:
68,5 metros. 73,30 metros. 110 metros.
Notas:

para la medicién de niveles que se encuentra hasta los 92 metros de

profundidad, por lo que si en un futuro se llegaran a medir los niveles del pozo la sonda no debe de
pasarse a mas de 91 metros de profundidad.

2

pulgadas de didmetro.

el

didmetro nominal (medida real 5,44 pulgadas).
< El equipo quedo operando en buenas condiciones.

El equipo de bombeo en la tuberia de descarga cuenta con 15 tubos en Hierro Galvanizado de 2

El equipo de bombeo electro sumergible (compréndase bomba y motor) son de 6 pulgadas de

Teiéfonos: 8939-8759/2282-7046/2282-9769.
Corrzo electrdnico: Informacion@pozotek.com

Fax: 2282-9648
www.pozotek.com
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Anexo 5: Analisis calidad de agua para pozo de ASADA San Pedro

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-0118B

: ! lacwms [CA
LABORATORIO }:ACIDNAL DE AGUAS l"::f:n‘:‘ kfoas';"z!roe.s 118 -
Fax lSDﬁ}??SSE?E
[ AYA-1D-11020-2015 | ntlintagacas
DATOS DE LA MUESTRA
Cliente; DIVISION ACUEDUCTOS RURALES |Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: |Lic Yolanda Martinez Muestreado por Rojas Abarca Jua
SISTEMA: URBANIZACION DONA ELENA DE SAN PEDRO DE Fecha de muestreo 14-nov-15
BARBA Fecha de ingreso : 14-abr-15
Muestreo: [POZO DONA ELENA Fecha de Reporte: 17-nov-15
Direccién: [CACHERA nicio Analisis MIC; 14-nov-15
eléfono: 242-5266
PROVINCIA: | Heredia [CANTONT Barva Tipo de muestra: Agua
IE'E"“ ymartinez@aya.go.cr Fax: ]242-5223 [Hora de recoleccién: 09:35
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO E RESULTADO UNIDADES INCERT LD LC METODO V.REC  Vv.MAX
Alcalinidad * 66 mg/L 1,0 2,0 3,0 2320
Aluminio ¥ D. Hg/L 1,0 1,0 4,0 31258 200
Antimonio * N.D. Hg/L 0,10 0,20 0,30 3125 B S
Arsénico s 0,3 ug/L 0,10 0,20 0230 3125B 10
Cadmio 2 N.D. Hg/L 0,10 0,20 0,30 31258 3
Calco * 17,7 mg/L 1,0 L5 2,0 3500-CaB 100
Cloruros * 2,40 mg/L 049 0,81 1,30 41108 Cro 25 250
Cobre * N.D, va/L 1,0 20 3,0 31258 1000 2000
Coliformes fecales *  Negativo NMP/100 mL <3,0 NA. 9221 E Negativo Negativo
Color Aparente ¥ N.D. UPt-Co 1,0 2,0 4,0 2120C 5 15
Conductividad ¥ 152 pS/cm 1,0 2 4 2510 400
Cromo * N.D. Ho/L 0,10 0,50 1,60 3125B 50
Dureza de Calcio % 44 ma/L 1,0 2,0 3,0 3500-Ca D
Dureza Total * 77 mg/L 1,0 20 4,0 2340C 400 500
E.coli **  Negativo P/A 9221 F Negativo
Fluoruro * 0,16 mg/L 0,010 0,050 0,10 4500-F 0,7-1,5
Fosfatos * N.D. ma/L 0,32 0,40 0,80 41108 Cro
Hierra % 8,1 Ha/L 1,0 2,0 3,0 3125B 300
Magnesio * 7,8 mg/L 0,10 050 1,0 35008 30 50
Manganeso * N.D, Hg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 100 500
Mercurio * N.D. Ha/L 0,10 0,11 0,15 31258 1
Nigquel * N.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 31258 20
Nitratos * 10,45 mg/L 0,53 0,81 1,40 41108 Cro 50
Nitritos * N.D. mg/L 0,026 0,040 0,10 41108 Cro
pH ¥ 6,79 0,10 0,10 0,20 4500-H+ 6,5-8,5
Plomo - N.D. Hag/L 0,10 0,20 0,50 3125B 10
Potasio * 3,6 ma/L 0,80 1,0 1,5 3500-KB 10
Selenio * N.D. pg/L 0,10 0,20 0,70 31258 10
Sadio ¥ 5,0 mg/L 2:1 23 2,9 3500-NaB 25 200
Sulfatos L 2,31 mg/L 0,79 0,81 1,60 41108 Cro 25 250
Pégina 1 de 2 Editado e impreso por Aprobado por: _]

|
|
|
L

AYA 2006

Dr. Darner Mora Alvarado
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-0118

Bacams ECA
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS f:.'q:,.'ﬁ"(fu';’;'z’y"g.s — e
FI!_ (508) 279 ﬁ.BT‘J . : ¥
EAYA'ID'I.IUZD-ZOISI emoall dmornd avn oo or e i
PARAMETRO E RESULTADO UNIDADES INCERT LD LC METODO V.REC V.MAX
Turbiedad * N.D. UNT 0,10 0,12 0,15 21308 <1 5
Zinc s 33 ug/L L0 20 30 31258 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccidn en las unidades del pardmetro analizado
LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del pardmetrp analizado
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccidn
D.: Detectable pero no cuantificable
METODO: Correponde a) codigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
* Ensaye acreditado, ver alcance en Www.eca.or,cr
** Ensayo no acreditado
LCondiciones Ambientales:

‘Condiciones del tiempo soleado.

Observaciones:

' »,
Licda. Azucena Urbina Campos Dra. Johanna Méndez Araya
Jefe del Laboraterio Quimica Jefe del Laboratorio Microbiologia
i Aprobado por:
. Editado e impreso por
Pégina 2 de 2 Dr. Darner Mora Alvarade
L ’ AYA 2006 T
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
Laboratorio Nacional de Aguas

Analisis Microbioldgico

Sistema: Soicaade per Recoleccion
URBANIZACION DONA ELENA DE SAN PEDRO DE BARBA DIVISION DE ACLEDUCTOS 14/11/2015
Canton Recolectade por Conclusion anaiigis
BARVA JUAN CARLOS ROJAS ABARCA 1711112015
Provincia Lecalizacion Nuimers raporte Emision repone
HEREDIA 4-02-02 127807 21111/2015

r HE HCRA CLOROD COLIFORMES * 500 mL'

PUNTO DE MUESTREO MUESTRED|RESIDUAL mg /L[ TBTALES FECALES N

POZO DONA ELENA

Cacws 235 Negatrvo
TANQUE METALICO DORA ELENA

Sz iesa 2 €43 var Negative

g 52 J38 Negative

“2g 1002 0354 Negative

2 0o .50 Negatve

1015 345 Negativa

“ewga' .,

2- Criano ge evaluacidn
maximo admisible: negativo par colformes fecales y E.cclt Sistemas ne cloradss Valo- reComendade y va.or maximo acmisicie nagativo par

» Fumano

esta analsis puntual e agua cumple ios crtencs micrab clcgicos estaciecicos para aguEs de consus

-

1- Orden: 08322-15. 1D 1102C-15 ID. 11021-13. |0 1102215 1D 17023-15° ID 102215 ID 14025-15 iSO 20 con FQ 2- Repene de campo 3
Comunidad participants en al Pregrama Sells ce Calicad Sanitaria b ¢ia so'eads o) sistema en buenas tenaicianes ce cperacidn y mantanimanto

Reglamente para la Calicad del Agua Potable Cecrato Ejacuti/o No 38824-S Sistemas cloracos Valor recomendado ¥ walar

E coli. 4-En

/PROFE SIONAL RESPONSABLE AREA MiICROBIOLOGIA

Viguames ia caiidad del agua per sc salud
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-3715. josjimenez@aya.go.cr
MEMORANDO

PARA: Andres Saenz Vega FECHA: 16 de abril del 2018
Subgerencia Ambiental, Investigacién y Desarrollo

Cecilia Martinez Artavia

DE: Viviana Ramos Sanchez
Direccil?fﬁ UEN\Gestién A

\_,/ \/w /
SB
\
José Ma%jéfJim nezMurillo
UEN Gestion Ambiental

Area Funcional Hidrogeologia

No. UEN-GA-2018-00527

ASUNTO: Entrega del estudio: Evaluacidn hidrogeolégica de un sitio para la
construccion de un pozo exploracion-produccién para la ASADA de San Pedro,
Barva, Herdia.

De acuerdo a lo solicitado mediante oficio SB-AID-2017-00196, se adjunta el informe:
“Evaluacion hidrogeolégica de un sitio para la construccién de un pozo exploracion-
produccion para la ASADA de San Pedro, Barva, Heredia”, elaborado por el Gedl. Jose
Manuel Jiménez Murillo.

Se indica del estudio las siguientes conclusiones:

1) El area de estudio esta conformada principalmente por un medio geoldgico de
origen volcanico, conformado por coladas de lava de los Miembros Roble Alto y
Bermudez y de depdsitos epliclasticos del Miembro Lalajuela, asi como también
paquetes de tobas de la Formacion Tiribi y un grupo de coladas de lava mas
antiguo perteneciente a la Formacién Colima Superior.



2) El agua se encuentra almacenada en las lavas del Miembro Bermudez, que se
clasifica como un acuifero confinado en algunos sectores y en otros como semi
confinado que fluye en un medio fracturado y poroso. El espesor minimo segun
el modelo hidrogeolégico para estas capas almacén es de 40 m
aproximadamente. Estos depdsitos se caracterizan por presentar una
permeabilidad moderada.

3) Segun las pruebas de bombeo aportadas para los informes de perforacion de los
pozos que se encuentran captando el acuifero, la capacidad de produccion de

éste es baja, no mayor a los 7.5 I/s, con transmisividades entre los 30 m2/dia y
los 367 m?/dia.

4) Se identifica también un segundo acuifero perteneciente a la Formacion Colima
Superior a mas de 200 m de profundidad bajo el area en estudio. Este acuifero
se clasifica en algunos sectores como confinado con una capacidad de
produccion moderada, presentando caudales que alcanzan hasta los 15 I/s, con

transmisividades desde los 5.88 m? /dia hasta los 214 m2 /dia.

5) Desde el punto de vista geoldgico, geomorfologico e hidrogeologico, se
recomienda realizar la perforacién del futuro pozo exploracion-produccion de la
ASADA en la opcion 4, en las coordenadas 521,000 Este y 224,150 Norte en la
proyeccion Lambert Costa Rica Norte, con una profundidad de 250 m, sin
embargo, va a depender de las condiciones hidrogeologicas que se observen
durante la perforacién. Ademas, se recomienda captar solamente los tramos
donde se localice las rocas del Miembro Bermudez y los tramos de la Formacion
Colima Superior.

6) Se recomienda posterior a la construccion del pozo, realizar una prueba de
bombeo por 72 horas para analizar su comportamiento y conocer la capacidad
maxima de explotacion que permite, y realizar un muestreo de calidad de aguas
Fisico Quimico y bacterioldgico.

Oscar Quesada Vargas, UEN Administracion de Proyectos
Jose Antonio Jimenez Gomez, UEN Gestion de Acueductos Rurales
Esteban Ramirez Gutierrez, UEN Gestion de Acueductos Rurales
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