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REVALORACION DE LA ZONA DE PROTECCION BACTERIOLOGICA DEL POZO
PARACITO (14-02) EN SANTO DOMINGO, HEREDIA

1. INTRODUCCION

El presente estudio se realiza en atencion a la solicitud por parte de la UEN Produccion y
Distribucion GAM, mediante oficio UEN-PyD-GAM-2020-00211 del 12 de mayo del 2020
(Anexo 1), donde se solicita a la Direccién UEN-GA validar el estudio realizado segun oficio
SB-AID-GA-2015-32, con el objetivo de identificar la zona de proteccidén absoluta del pozo.

Debido al cambio de metodologias se procede a recalcular la delimitacion de la zona de
proteccion bacterioldgica del pozo Paracito (14-02).

1.1.Objetivo del informe
1.1.1. Objetivo General

Definir el area especial de proteccién absoluta (bacteriolégica) del pozo Paracito (14-02) en
Santo Domingo, Heredia.

1.1.2. Objetivos Especificos

> Efectuar un diagnéstico hidrogeolégico del entorno en el que se ubica el pozo en
estudio.

> Determinar el tiempo de transito de contaminantes patégenos en el medio acuifero que
capta el pozo y aplicaciones de metodologias legales para la determinacién de la zona
de proteccién.

> Definir geograficamente el area correspondiente a la zona de proteccién del pozo.

1.2. Ubicacidn cartografica y contextual

El pozo en estudio se ubica en las coordenadas 219,692 N y 533, 237 E Lambert Norte, en la
Hoja Cartografica Abra, escala 1:50 000 del Instituto Geografico Nacional. Este pozo se ubica
a 400 m al noroeste del centro de Paracito (Figura 1). En la Fotografia 1, se observa el estado
del pozo Paracito (14-02) el cual actualmente no se encuentra en operacion, mientras que la
informacion relevante de este se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1: Informacién general de la fuente en estudio.

Lambert Norte . -
Nombre Latitud | Longitud Q(I's) NE (m)
Paracito (14-02) 219,692 | 533,237 10 91,69
*Caudal recomendado por la UEN- AP segun la prueba de bombeo realizada en el pozo (Anexo 2).
**Nivel estatico medido el dia 18 de mayo del 2020.
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Figura 1: Mapa de ubicacién del area en estudio.
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Fotografia 1: Ubicacion del pozo Paracito (14-02). Coordenadas 219,692 N y 533,237 E (proyeccion
Lambert Costa Rica Norte).

2. GEOLOGIA REGIONAL

Dentro de la informacion de caracter regional sobre el tipo de materiales geolégicos que se
encuentran en la zona de estudio, se reconocen siete unidades diferentes: Complejo Zurqui,
Miembro Superior (Fm. Colima), Formacion Tiribi, Formacion Lavina, Miembro Lavas Turales
(Fm. Barva), Miembro San Isidro (Fm. Barva) y la Unidad Coluvio y Lahares. La distribucion
geografica de estas unidades se puede observar en la Figura 2.

2.1.Complejo Zurqui

Este conjunto situado al Sureste del Volcan Barba incluye una serie de cerros de origen
volcanico que parecen haber sido importantes focos de emision antigua. Estan formados por
diferentes flujos lavicos superpuestos entre si y separados por piroclastos, autobrechas,
lahares, tobas y surge, ademas cortados por diques hipoabisales de composicion basalto
olivino (Alvarado 1984, BGS-SENARA 1985, Ramirez et al. 1988, Denyer et al. 1994 y Alvarado
2000).

Segun FUNDEVI (2004) en el flanco Pacifico de estos cerros se pueden reconocer diferentes
unidades que componen estos cerros. Sin embargo, cercano al area de estudio se reconoce
principalmente la unidad Miembro Distal y Lahares.
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Figura 2: Mapa geoldgico del area de estudio. Tomado de FUNDEVI (2004).
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2.1.1. Miembro Distal y Lahares

Segun describe FUNDEVI (2004) estos depdsitos son las rocas que se encuentran en las
facies medias a distales de los cerros del Zurqui, y en particular sobreyaciendo (y laterales) a
los miembros Zurqui y Tibas. Son principalmente lahares, brechas polimicticas multicolores y
tobas, aunque hay algunas lavas interdigitadas. Hacia el sur esta sobreyacido por coluvio-
aluviones y por la Formacién Tiribi. Afloran en las partes medias de los rios Lajas, Tranqueras,
Paracito y adyacentes. La secuencia media alta del rio Lajas se sugiere como estratotipo, y el
espesor, aunque desconocido, se propone decamétrico.

2.2.Formacion Colima (Miembro Superior)

Varios autores han descrito de manera detallada esta formacion (Echandi 1981, Kussmaul,
1988, Denyer & Arias, 1991) y de manera general se subdivide en tres miembros: Miembro
Inferior, Miembro Puente de Mulas y Miembro Superior. Segun la informacion recopilada en
algunos registros de perforacion encontrados cerca del area de estudio, se encuentran
captando solo el Miembro Superior de esta formacion.

Este miembro esta formado por brechas lavicas de tipo andesitas piroxénicas de grano fino y
estructuras de flujo bien desarrolladas con un nucleo central denso. Se encuentra entra dos
brechas lavicas de color rojizo y deleznables y termina hacia la parte superior en una escoria
negra muy vesicular (Echandi, 1981).

Ramos (2001) describe que tipicamente este miembro muestra brechas de techo y de base
que se ven en varios tajos a lo largo del corredor del Rio Virilla. Las lavas de Colima Superior
tienen el aspecto de gran fluidez debido al caracter de sus vesiculas aplastadas, y orientacion
de la matriz, formacién de tubos de lava y el lajeamiento (AyA-FUNDEVI, 2004).

Gans et al. (2003), con base en varias edades obtenidas con “CAr/3°Ar, establecen su edad en
0,330 Ma, que se asume pertenecen al Miembro Colima Superior. Segun los reportes de
perforacidon esta unidad se encuentra subyaciendo a las rocas de la Formacion Tiribi. Segun
mencionan AyA-FUNDEVI (2004) los espesores de esta unidad varian entre los 20 m hasta
aproximadamente los 50 m.

2.3.Formacion Tiribi

Echandi (1981) describe y clasifica formalmente esta unidad como los depdsitos de materiales
piroclasticos, avalancha ardiente y otros flujos de fragmentos que cubren el actual valle central.

La base de esta formacién se compone de pémez de caida de hasta 3 m de espesor (Echandi,
1981; Kussmaul, 1988). Seguido por flujos de ceniza, lapilli y bloques, ignimbritas grises con
fiames de obsidiana y pémez (Denyer & Arias, 1991). Su forma es bastante lenticular
acunandose hacia el Este y presenta espesores maximos de hasta 150 m (Denyer & Arias,
1991).

En el area de estudio se reconoce que esta formacion yace sobre la Formacion Colima (Denyer
& Arias, 1991). La edad de esta formacion es de 0,323 Ma, segun Pérez et al. (2006)
determinado con dataciones de “°Ar/3%Ar, finales del Pleistoceno.

8 de 31



Como lo indica Echandi (1981), los procesos que dieron origen a esta unidad se dieron de
forma alterna y en algunas ocasiones, de forma ciclica, atribuyendo su origen proveniente al
volcan Barva y volcan Poas. Sin embargo, Kussmaul (1988) analiza la petrografia de estas
rocas y en base a la geoquimica que esta formacién no es producto de los estratovolcanes
actuales. Posteriormente, Denyer & Arias (1991), proponen que el origen de esta formacion se
dio en diferentes centros de emisién ubicados en una franja NW-SE, desde San Gabriel, Cerro
Minas hasta Atenas.

2.4.Formacion Lavina

Los afloramientos de esta formacion se encuentran al este del Valle Central en los rios Torres,
Maria Aguilar y Jorco (AyA-FUNDEVI, 2004). Segun Madrigal (1960) estos materiales se
componen de arcilla con piedras de origen coluvial de tipo volcanicos muy heterogéneos, estos
fragmentos son subangulares a subredondeados, con tamano <2 m de diametro. Las
superficies muestran una morfologia suave y uniforme desde San Isidro de Coronado hasta
Guadalupe, mientras que, hacia el oeste de Guadalupe, la morfologia se torna a colinas
elongadas (NE-SW) (AyA-FUNDEVI, 2004).

Estos materiales se encuentran sobreyaciendo a las ignimbritas de la Formacién Tiribi,
mientras que estan siendo cubiertos por capas de cenizas y por depodsitos aluviales y
coluviales. Se reconocen espesores de hasta 80 m, aunque varian lateralmente hasta los 20
m (AyA-FUNDEVI, 2004).

2.5.Formacion Barva

Se conoce como Formacion Barva a todas aquellas rocas que se encuentran desde la cima
del volcan Barva hasta las lavas de Cebadilla, conformada por coladas de lavas, y de manera
subordinada los piro y epiclastos rellenan valles y se encuentran en medio de los campos de
coladas. En el trabajo hecho por AyA-FUNDEVI (2004) se subdivide esta formacion en
diecinueve unidades, de estas solo tres se reconocen en la geologia regional y que seran
descritas a continuacion.

2.5.1. Miembro San Isidro

Se observan en los alrededores de San Isidro de Heredia, en las riberas del rio Tibas, son
depdsitos que contienen bloques decimétricos y centimétricos, redondeados a
subredondeados, cuya principal caracteristica es su mala seleccién, que flotan en una matriz,
cuyo porcentaje es alto en las partes superiores del depdsito y disminuye hacia las partes
basales. Se interpretan como depdsitos de corrientes de detritos y lodo (debris flows)
(FUNDEVI, 2004). El contacto inferior es con una toba de grano grueso medio con liticos,
posiblemente del Miembro Distal y Lahares de la Formacion Zurqui. El espesor en ese sitio es
>3 m, aunque se presumen espesores del orden de la decena de metros.
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2.5.2. Unidad Coluvios y lahares

Dentro del area de estudio se reconocen depdsitos de coluvios y de lahares en los cauces de
algunos rios producto de las fuertes pendientes y la actividad tecténica. Algunos abanicos
compuestos bajan de los cerros Zurqui y alrededores, hacia el este de San Isidro de Heredia,
cubriendo parte de las facies distales de la Formacion Zurqui.

3. CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

Segun la base de datos de la Direccién de Agua del MINAE, del SENARA y el AyA (2020) en
un radio de 2 km alrededor del sitio en estudio se tiene registro de quince pozos con reporte
de perforacion y su respectiva descripcion litoldégica utilizados para plantear el modelo
hidrogeoldgico de la zona. Un resumen de la informacion que presentan estos pozos se
muestra en el Anexo 3 y Anexo 4, mientras que su distribucion espacial se observa en la Figura
3.

Utilizando la informaciéon de los reportes de perforacién y considerando su distribucién
espacial, se realiz6 un perfil hidrogeolégico (Figura 4) con el fin de caracterizar
hidrogeoldgicamente el area de estudio y conocer la distribucidn y caracteristicas del acuifero.
La ubicacion de esta linea de perfil se observa en el mapa de la Figura 3.

Mediante el analisis de la informacidn hidrogeoldgica recopilada de estos pozos, ademas de lo
indicado en el estudio original con oficio SB-AID-GA-2015-33, se reconoce una unidad
hidrogeologica la cual fluye entre las fracturas de las lavas del Miembro Superior de la
Formacién Colima. Este acuifero se clasifica como libre cubierto por los depésitos piroclasticos
de la Formacion Tiribi la cual presenta condiciones de poca permeabilidad.

El acuifero Colima Superior tiene un potencial hidrogeoldgico moderado con transmisividades
maximas cerca de la zona de estudio de 73,7 m?/dia mientras que los caudales de extraccion
no superan los 10 I/s, segun el pozo Paracito 14-02. Los niveles estaticos que reportan los
pozos varian entre los 68 m (AB-1605) y 126 m (AB-1903) de profundidad. Segun los reportes
de perforacion este acuifero puede presentar espesores que superan los 90 m, sin embargo,
en algunos caso se pueden encontrar capas de ceniza de pocos metros de espesor entre los
diferentes paquetes de lava que conforman esta unidad.

Para definir la direccion del flujo subterrdneo se elaboré el mapa de lineas isofreaticas de la
Figura 5. Para su construccién se tuvo como referencia el nivel freatico planteado en el perfil
hidrogeologico de la Figura 4, a partir del cual, se elaboraron las curvas isofreaticas.

La direccion de flujo de este acuifero a nivel regional presenta una direccion preferencial hacia
el suroeste. El gradiente hidraulico fue obtenido a partir de las curvas isofreaticas, midiendo la
diferencia de carga hidraulica entre dos lineas isofreaticas y la distancia entre ambas. Se toma
como referencia la curva isofreatica 1196 y la curva isofreatica 1200.
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Figura 5: Curvas isofredticas en la zona de estudio
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Por lo tanto, para este acuifero se tiene que:
Ah=h2-h1=1200-1196 =4 m
L=279,7m
i=0,0143
Donde:
i- gradiente hidraulico.
h: elevacion de las lineas isofreaticas.
L: distancia entre lineas isofreaticas.
4. PARAMETROS HIDRAULICOS DEL ACUIFERO
4.1.Conductividad hidraulica en la zona no saturada

Para conocer las caracteristicas de los materiales que cubren al acuifero fueron realizadas en
el estudio original dos pruebas de infiltracion directamente sobre el terreno en los alrededores
del pozo, donde los resultados obtenidos en ese estudio se observan en el Cuadro 2.

Cuadro 2: Resultados de las pruebas de infiltracion.

Pozo Prueba Lambert Norte Infil Infil (cm/s) Infi] Tipo de
Latitud | Longitud (cm/min) (m/dia) suelo
Paracito 1 219,682 | 533,236 0,0515 8,58E-04 0,742 Limoso
(14-02) 2 219,695 | 533,319 0,0240 4,00E-04 0,346 Limoso
Promedio - - - 0,0377 6,29 E-04 0,544 -

A partir de estos resultados se tiene una infiltracion promedio en los alrededores de la fuente
de 0,544 m/dia. El valor de porosidad para estos suelos se tomara segun la clasificacién de
Sander (1998), siendo de 0,4.

4.2. Conductividad hidraulica en la zona saturada

Para poder establecer la conductividad hidraulica del acuifero se necesita conocer la
transmisividad de éste. Este valor de transmisividad se tomd segun la prueba de bombeo
realizada en el pozo, donde los resultados de la interpretacion de esta prueba se muestran en
el Anexo 5. Para este pozo el ensayo fue realizado el 22 de julio del 2014, con una duracion
de 48 horas a un caudal inicial de 20 I/s durante los primeros 5 minutos de la prueba,
posteriormente el caudal se regulo a los 10 I/s hasta el final de la prueba. En este andlisis se
obtiene un valor de transmisividad de 73,7 m?/dia interpretada mediante la metodologia de
Neuman.

Al tomar la profundidad del nivel estatico de 91,69 m, medido el 18 de mayo del 2020, hasta la
profundidad de la base del acuifero, la cual se considera que es la profundidad de las lavas
del Miembro Superior de la Formacidén Colima la cual es 116 m, se obtiene el espesor de la
zona saturada que capta este pozo, y se aplica la siguiente ecuaciéon para obtener la
conductividad hidraulica del acuifero (K), la cual establece que:
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K=T/b
Donde:
K= Conductividad hidraulica
T= Transmisividad del acuifero
b= Espesor de la zona saturada
Los parametros obtenidos son mostrados en el Cuadro 3.
Cuadro 3:Parédmetros hidraulicos de los pozos.

Pozo T (m?dia) | Espesor saturado(m) | K (m/dia)
Paracito (14-02) 73,7 24,31 3,03

5. TIEMPO DE TRANSITO DE CONTAMINANTES
5.1.Zona no saturada

El tiempo de transito para un flujo vertical de contaminantes patégenos en la zona no saturada
(t1), se determina con la formula:

b * ne
tl =

T kvxi
Donde

t = Tiempo de transito vertical.

b = Espesor de la zona no saturada.

ne = Porosidad efectiva.

Kv = Conductividad hidraulica vertical (m/dia).
i = Gradiente hidraulico = 1 (flujo vertical).

Tomando en cuenta que el nivel estatico en el pozo se encuentra a los 91,69 m de profundidad
se tiene que en el pozo la zona no saturada se compone de diferentes estratos
correspondientes al suelo limoso, tobas y lavas. Sustituyendo estos parametros por sus
respectivos valores, se tienen los resultados consignados en el Cuadro 4.

La conductividad del suelo limoso se utiliza segun lo calculado con las pruebas de infiltracion,
mientras que para las capas de lava se utiliza el valor obtenido para la conductividad del
acuifero ya que se considera que ambas capas de lava se comportan hidrogeolégicamente de
la misma manera, por ultimo, para los estratos de tobas se utilizaran los valores de
conductividad segun el estudio del BGS & SENARA (1985). Los valores de porosidad fueron
tomados de Sanders (1998).
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Cuadro 4:Tiempo de transito de contaminantes en la zona no saturada para la fuente analizada.

Capa Permeabilidad (m/dia) | Porosidad | Espesor* | ti (dias)
Suelo limoso 0,543 0,4 9 6,62
Toba 0,1 0,45 12 54
Lavas 3,03 0,1 62 2,04
Tobas 0,1 0,35 2 7
Lavas 3,03 0,1 6,69 0,221
Total - - 91,69 69,88

* Segun observado en el reporte de perforacion.
5.2.Zona saturada

El tiempo de transito para un flujo de contaminantes patégenos que se mueve en la tabla de
agua subterranea (t2), se determina con la férmula:

tz_d*ne
ki

Donde:

d: Distancia recorrida por un contaminante en un tiempo t2

ne: Porosidad del medio en la zona saturada = 10% (Sander, 1998)
k: Permeabilidad promedio del acuifero = 3,03 m/dia.

i- Gradiente hidraulico

La norma dada por el Departamento de Recursos Hidricos del AyA, para la eliminacion de
bacterias en la zona saturada establece y acepta la formula descrita anteriormente. Ademas,
considérese que la componente horizontal del movimiento del flujo en la zona saturada (t2),
puede determinarse restando el tiempo total de vida de las bacterias (100 dias), segun el
medio, menos el tiempo en el transito vertical (segun Rodriguez, 2013).

Para la porosidad del medio en la zona saturada se utiliza el valor de BGS & SENARA (1985),
para los materiales que conforman el acuifero.

Por tanto, la distancia minima requerida para la proteccion de la fuente sera (Cuadro 5):
Cuadro 5: Distancia horizontal minima para la proteccién de la fuente.

Pozo K (m/dia) i t2 (dias) Porosidad D (m)
Paracito (14-02) 3,03 0,0143 30,11 0,10 13,05

6. CALCULO DE LAS ZONAS DE CAPTURA
6.1.Radio fijo

Para realizar el calculo de la zona de proteccidn a partir de un circulo de radio “R”, se emplea
la siguiente ecuacién del radio fijo:
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Qxt

T*nx*b

Donde:

Q: Caudal (m3/dia) del pozo.

t: Tiempo de transito del flujo horizontal en el acuifero.
n: Porosidad del acuifero.

b: Espesor del acuifero.

R: Radio fijo en metros.

Al sustituir cada uno de estos parametros con los valores correspondientes, se tienen los
resultados del Cuadro 6.

Cuadro 6: Radio fijo de proteccion para la fuente analizada.
Pozo Q (L/s) Q (m3/d) t (dias) Porosidad | b(m)* | R(m)
Paracito (14-02) 10 864 30,11 0,10 24,31 58,37
*: Espesor del acuifero obtenido a partir del reporte de perforacion.

6.2.Ecuacion de Darcy

Para establecer el ancho de la zona de proteccion, una de las metodologias a emplear se basa
en la aplicacion de la Ley de Darcy, la cual estable que:

Donde:

Q: Caudal (m3/dia) del pozo.

T: Transmisibilidad promedio del acuifero.

L: Ancho de la seccién transversal a través de la cual se da el flujo de agua.
i: Gradiente hidraulico

Despejando “L” de la ecuacion anterior, se tiene:

Q

L =
T =i

Al sustituir cada uno de estos parametros con los valores correspondientes, se tienen los
resultados expuestos del Cuadro 7.

Cuadro 7: Ancho de la zona de captura calculada a partir de la ecuacién de Darcy.
Pozo Q(L/s) | Q(m3/d) | T (m?dia) i L (m)
Paracito (14-02) 10 864 73.7 0,0143 | 1033,16
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7. AREA ESPECIAL DE PROTECCION ABSOLUTA
7.1.Zona operacional y de proteccion absoluta

Segun Foster et al (2002), la zona operacional de un pozo se define como el perimetro de
proteccion mas interior dentro de una zona de resguardo o proteccidn, la cual comprende una
pequena area de terreno alrededor de la propia fuente de abastecimiento. Es deseable que
esta area sea propiedad y esté bajo el control del ente administrador que realizara la
explotacién, siendo delimitada por un &rea de 15 metros de radio alrededor de la fuente.

Es un area de reserva absoluta y no se deberan permitir actividades que no estén relacionadas
con la extraccidon misma del agua y aun asi estas actividades necesitan ser evaluadas y
controladas cuidadosamente para evitar la posibilidad de que contaminantes alcancen la
fuente ya sea de forma directa o a través de alteraciones del terreno en las adyacencias (Foster
et al, 2002).

Todas las partes de esta zona que sean usadas para actividades de mantenimiento del pozo
deberian tener un piso de concreto para prevenir la infiltracion de sustancias quimicas u otras
(aceites, etc), que sean utilizadas en el mantenimiento (de los cloradores u otros). Para
prevenir la invasion de animales y vandalismo, la colocacion de una cerca perimetral en esta
zona es una practica usual y muy recomendable (Foster et al, 2002).

La especificacion de la dimension de esta area es siempre algo arbitraria y depende en cierto
modo de la naturaleza de las formaciones geoldgicas locales, aunque es altamente
recomendable que posea un radio de por lo menos 15 metros (Foster et al, 2002), tal como se
observa en la Figura 6.

7.2.Zona de proteccién absoluta bacteriolégica

La zona de proteccion absoluta bacteriolégica del pozo Paracito (14-02) estara conformada
con unas dimensiones de 58,37 m, segun los resultados obtenidos con la delimitacion por radio
fijo, medidos tanto a ambos lados del pozo asi como en direccidén aguas arriba, mientras que
en la direccion aguas abajo la distancia esta dada por el limite de la zona operacional y de
proteccion absoluta correspondiente a 15 m (Figura 6).

Esta zona no se debe permitir la instalacion de tanques sépticos, almacenamiento de
hidrocarburos o ningun tipo vertido (fertilizantes, herbicidas, aguas residuales) en el suelo.

8. VULNERABILIDAD EN LA ZONA DE PROTECCION INMEDIATA
La vulnerabilidad de la zona operacional y de proteccion inmediata es determinada mediante

la aplicacion del método G.O.D. (Foster et al, 2002), el cual toma en cuenta tres factores y
aplica un indice a cada uno de ellos (Figura 7). Los tres factores analizados son los siguientes:
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Figura 6: Zona de proteccién del pozo en estudio.
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> Grado de confinamiento (G)
> Estrato sobreyacente (O)
> Profundidad al nivel freatico (D)

Para la fuente analizada, su vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion es la siguiente
(Cuadro 8):

Cuadro 8: Vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion de la fuente analizada.

Fuente G o D Vulnerabilidad
Paracito | 0,6 (Acuifero | 0,7 (Tobasy .
(14-02) | libre cubierto) lavas) 0.6 (>50m) | 0,252 | baja

9. CONCLUSIONES

1. El &rea de estudio se encuentra en un medio geoldgico de origen volcanico conformado
en superficie por una cobertura de suelo de tipo limoso, continua con un paquete de
tobas. La secuencia sigue con un paquete de lavas de tipo andesiticas fracturadas y en
algunos tramos brechosos. Estas lavas se encuentran cortadas por otro paquete de
tobas. Como basamento se identifica un paquete de cenizas sin consolidar.

2. Enla zona operacional y zona de proteccion absoluta se debera cumplir lo siguiente:

» La zona operacional de proteccién absoluta, donde se localiza la captacion del pozo
debe contar con las dimensiones minimas de 15 metros de radio alrededor de este.

» La zona de proteccion absoluta solamente debera ser utilizada para actividades
relacionadas con la extraccidén misma del agua.

» Las partes usadas para actividades de mantenimiento del pozo deben estar
debidamente selladas (sin fugas), para prevenir la infiltracién de sustancias quimicas u
otras (aceites, etc).

» Mantener una cerca perimetral alrededor de la fuente.

3. La zona de proteccion absoluta bacteriolégica se define mediante la metodologia de
radio fijo con unas dimensiones de 58,37 m medidos tanto a ambos lados del pozo, asi
como en direccidn aguas arriba, mientras que en la direccion aguas abajo la distancia
esta dada por el limite de la zona operacional y de proteccion absoluta correspondiente
a 15 m. Esta zona no se debe permitir la instalacibn de tanques sépticos,
almacenamiento de hidrocarburos o ningun tipo vertido (fertilizantes, herbicidas, aguas
residuales) en el suelo.

4. La zona donde se localiza el pozo se clasifica como de vulnerabilidad baja, segun la
metodologia de GOD para la clasificacidén de la vulnerabilidad a la contaminacion de los
acuiferos.

5. Se recomienda mantener un monitoreo constante de andlisis fisico-quimico y
bacteriolégicos para el pozo.
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6. Se indica que desde el criterio técnico hidrogeoldgico el area minima para proteccidon
bacterioldgica del pozo Paracito (14-02) es de 900 m?, donde la vulnerabilidad intrinseca
a la contaminacion del agua subterranea en esta area es baja.
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Anexo 1: Memorando UEN-PyD-GAM-2020-00211

m INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
—_— San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-5875. rrojas@aya.go.cr

MEMORANDO
PARA: Viviana Ramos Sanchez FECHA: 12 de mayo del 2020
UEN Gestion Ambiental
ROLANDO ~ Temes
ROJAS ippeieietond

CASTRO CASTRD 1IN
DE: Rolando Rojas Castrapgma amory . No. UEN-PyD-GAM-2020-00211
UEN Produccidn y Distribucion GAM

ASUNTO: Solicitud de estudio hidrogeologico para el calculo de la zona de
proteccion absoluta, para pozo Paracito (AyA 14-02).

Con la finalidad de continuar con el proceso de adquisicion del terreno, donde fue
perforado el pozo Paracito, se requiere la validacion del estudio No.SB-AID-GA-2015-
32 o bien la generacion de un nuevo estudio para identificar la zona proteccién
absoluta.

Importante mencionar, que se requiere la informacion para la compra del terreno por
medio de presupuesto del afno 2020. Ademas, el pozo es requerido dentro Plan de
Contingencia Periodo de Estiaje 2020 GAM”, sistema que se encuentra dentro de
la zona de emergencia declarada mediante Decreto Ejecutivos N° 41852-MP-MAG
y 41944-MP.

Ubicacion:
Provincia: Heredia

+ Canton: Santo Domingo

» Distrito: Paracito

+ Coordenadas: 533249.742 / 219692.001
Anexos:

Plano Catastro referencia: H 1975716 2017

C: Christian Delgado Segura, UEN Gestion Ambiental
Asdrubal Pérez Alfaro, UEN Produccion y Distribucion GA
Archivo
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Anexo 2: Reporte de perforacidn pozo Paracito (14-02)
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Anexo 3: Inventario de pozos alrededores del area de estudio

No. pozo

Coordenadas
Lambert

X

Y

NE
(m)

Q
(I/s)

T
(m?/dia)

Litologia y profundidad (m)

Posicion
de rejillas

(m)

AB-1397

532,000

220,000

104

0-35: Suelo arcilloso
35-48: Ignimbritas
48-53: Escoria negra
53-55: Arcilla
55-118 Lava
118-134: Toba arcillosa
134-167: Lava 1
67-210: Toba
210-230 Lava

210-225

AB-1460

533,800

219,550

0-2: Arcillas
2-49,5: Tobas pumiceas

AB-1500

532,200

220,000

104

0-35: Suelo
35-48: Ignimbritas con pémez y fiammes
48-53: Escoria negra
53-55: Arcilla
55-118 Lava 1
18-134: Toba arcillosa
134-167: Lava
167-210: Toba
210-230 Lava

AB-1605

532,750

219,725

68

0-11: Aluvién con arcilloso
11-40: Lavas brechosas
40-78: Lavas fracturadas
78-96: Material heterogéneo de lavas y arcillas
96-112: Fragmentos redondeados

AB-1872

532,300

219,950

25

0-6: Arcilla

6-50: Toba grisacea 35-50

AB-1903

531,350

220,000

126

35-47: Toba
47-139: Lava vesicular
139-142: Paleosuelo rojizo
142-167: Lava escoracea

142-167

AB-2045

532,400

219,950

17,32

0-4: Arcilla
4-24: Lahar
24-36: Arcilla
36-46: Lahar
46-62 Lava andesitica gris

41-50

AB-2069

533,650

218,900

25

0-28: Arcillas
28-35: Tobas
35-47: Brechas de lava
47-57: Tobas
57-60: Arcilla

AB-2291

533,080

218,150

106

25

0-26: Arcillas y cenizas color café
26-135: Toba arcillosa con bloques de lava
135-175: Lavas escoraceas

135-166

AB-2294

533,680

219,100

117.82

48

0-42: Arcillas

42-76: Lahar de bloques de lava y toba en

matriz arcillosa

76-112: Toba
112-194: Aglomerado de toba con bloques

igneos
194-209: Lava escoridcea vesicular
209-218: Lava negra

168-180,
186-192y
198-204
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No. pozo

Coordenadas
Lambert

X

Y

NE
(m)

(I/s)

T
(m?/dia)

Litologia y profundidad (m)

Posicion
de rejillas

(m)

AB-2411

534,030

219,466

23

0-15: Cenizas café
15-33: Cenizas con brechas de lava andesitica
33-78: Lava andesiticas con plagioclasa y
matriz gris verdosa
78-123: Brecha de lava

57-63, 69-
75, 81-87,
93-99y
105-111

AB-651

533,200

218,550

32

0-9: Suelo arcilloso
9-27: Tobas color amarillo con fragmentos de
vidrio
27-48: Lavina con fragmentos de lava
calcinada

BA-620

533,875

221,450

0-25: Suelo arcilloso
25-42: Tobas volcanicas
42-53: Aglomerados volcanicos
53-85: Tobas volcanicas
85-112: Tobas aglomeradicas
112-116: Zona arcillosa

85-110

BA-7

532,850

221,100

34

0-21: Toba arcillosa café
21-23: Fragmentos de lava en matriz
23-29: Toba café claro
27-32: Lavas meteorizadas
32-34: Tobas arcillosas café
34-38: Bloques de lava
38-44: Toba arcillosa café

34-44

Pozo
Paracito
(14-02)

533,237

219,692

91,69

10

48,58

0-9: Suelo arcilloso
9-21: Cenizas
21-83: Lavas andesiticas
83-85: Cenizas
85-116: Lavas y brechas volcanicas
116-152: Arenas finas inconsolidadas
152-154: Caverna

108-124,5

NE: Nivel estatico / Q: Caudal / T: transmisividad
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Anexo 5: Andlisis de prueba de bombeo en pozo Paracito (14-02)

Instituto Costarricense de

W AYA

Acueductos y Alcantarillados
UEN Gestion Ambiental
Area Funcional de Hidrogeologia

Pumping Test Analysis Report

Prject Zona de profeccion pozo Paracto (14-02)

Number;
= =
Location: Santo Domingo, Heredia Pumping Tast: Pumping Well: Paractio {14-D3)
Test Conducted by: Test Date: 6/22/2020
Analysis Perfomesd by: Jose Jimenaz Analysis Date: 62212020
Aquiter Thicknass: 24.31 m Discharge Rate: 10 [is]
Tiempo (s)
1E10 1E11 1E12 1E13 1E14 1E15
1E2
F poo 0 iEoeos o000 BADCEER o m——-
T T LTl
e =]
-]
T
@ 1E1
E
-
i)
o
L=
1EOQ
® Faracito (14-02)
Calculation I.Iﬂﬂg Hauman
Chbsanvation Wel Transmisshvity Hydrauilc Specic Yiek Rasio Ki{vik(h) Ralio Sy Radal Distance o
Conducivity AW
Imeid] [mid] il
Paraciio (14-02) 7arxin’ zg3x10° 13310 1.57 % 107 1.69 X 10° 01
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INFORME DE PRUEBA DE BOMBEO POZO0 14-02 Eﬁ LIAre o
PARACITO, SANTO DOMINGO, HEREDIA ) %‘J

2. LABORES REALIZADAS

Para la realizacién de la prueba de bombeo, se contéd con el apoyo de la Subgerencia
Gestion de Sistemas GAM, quienes aportaron la mayor parte de los equipos para realizar la
evaluacidn, en la cual se empleo una bomba de 60 HP marca Coulds, tuberia de columna de
100 mm de diametro, asi como una planta eléctrica de 80 Kw para el suministro eléctrico

necesario para llevar a cabo la prueba.

2.1 Prueba de bombeo

La prueba de bombeo tuvo una duracién de 48 horas continuas, fue realizada entre los
dias 22, 23 y 24 de julio del presente ano, bombeando inicialmente a un caudal de 20 L/s, el
nivel estatico original se reporta a la profundidad de 84.3 m. Debido al abatimiento mostrado
en los pnmeros 5 minutos de evaluacion, se redujo el caudal a 10 Us. Pese a la reduccion
del caudal, como se muestra en la Figura 2, el nivel continuo reduciéndose significativamente
hasta los 7 minutos, donde se produjo un descenso a una menor taza tendiendo a
estabilizarse a la profundidad de 117.3 m a los 660 minutos de bombeo.

0.0 y axz

5.0 'I

10.0 «
E
© 156.0 ¢
C
2
g 20.0 1} o,
8 @020
< o

25.0 -

oo P
30.0 - o0 ST,
00 60S2 cogd s T e
350 T s T b ey T
1 10 100 1000 10000
Minutos

Figura 2: Grafico de |a prueba de bombeo realizada

Unidad Técnica de Perforacion, UEN Administracién de Proyectos, SAID-AyA
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En ese morr{é_rilo, e_l nivel se recuperc a la profundidad d_e 11;_21 m y continuo
descendiendo paulatinamente hasta el final de la prueba, donde se localizo a 11561 m._ Este
comportamiento puede evidenciar alguna interaccién entre el bombeo del pozo 14-02 y
alguno cercano.

Seguin el recorrido de campo realizado al momento de ubicar el sitio de perforacion, se
determino la presencia de un pozo a mas 200 m al NW (533010 E, 219689 N) del sitio de
perforacion, correspondiendo segun la informacion obtenida en el campo, con el pozo AB-
1605.

A partir del analisis preliminar realizado por la UTP. se ha determinado una
transmisibilidad de 83.69 m‘/dia para la etapa de bombeo al caudal de 10 L/s.

La prueba de recuperacion fue realizada por espacio de 90 minutos, el ultimo nivel
dinamico registrado al final de la prueba de bombeo se localizo a 11561 m y transcurridos
los 90 minutos de prueba de recuperacidn, el nivel se localizo a la profundidad de 96.22 m. lo
que equivale a una recuperacion del 64% del nivel total abatido por el bombeo. La

transmisibiidad determinada en la prueba de recuperacion es del 22 82 mi/dia

2.2 Calidad! del Agua

Las muestras para determinar la calidad del agua fueron recolectadas el dia 24 de julio
del 2014 antes de finalizar la prueba de bombeo: posteriormente las muestras son
ingresadas a! Laboratorio Nacional de Aguas (LNA), con el fin de realizar los respectivos
analisis.

fn base a los criterios de pozos y manantiales el resultado del analisis microbiolégico
realizado a la muestra de agua recolectada, determina la no existencia de coliformes fecales.
por ende el agua cumple de manera satisfactoria con los criterios microbiolégicos

establecidos para aguas de consumo humano.

En relacién a las caracteristicas fisico-quimicas, el Laboratorio Nacional de Aguas
determina que el agua cumple con el Reglamento para |a Calidad de Agua Potable 32327-S,

lo cual muestra una mejor caracteristicas que la muestra tomada en la primer evaluacién

En el anexo 1 se adjuntan los resultados correspondientes de ambos analisis efectuados.

Unidad Técnica de Perforacion, UEN Administracién de Proyactos, SAID-AyA
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realizo la prueba de bombeo a un caudal mayor a la prueba original del pozo, el
mismo es de 10 L/s, el mismo sera verificado y a partir de la evaluacion a realizar por el Area
Funcional de Hidrogeologia de la UEN Gestibn Ambiental.

Se ha determinado una mejoria en la calidad del agua, en el primer analisis realizado
durante la primer prueba de bombeo, el pozo mostré contenido mayores a la norma,
especificamente en los elementos Hierro y Aluminio, en la nueva prueba analizada, se ha
determinado que el agua cumple con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N°
32327-S.

Se aportan los datos de campo de la prueba de bombeo, para que el Area Funcional
de Hidrogeologia realice el analisis hidrogeologico correspondiente, a fin de determinar las
mejores condiciones de bombeo para el pozo, ademas de los demas estudios requendos

para el pozo 14-02, conocido como Pozo Paracito.
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NEXO |

Informacion Pozo 14-02

v Reporte de Perforacion
v' Datos de campo-Prueba de bombeo
v Interpretacion Nueva Prueba de Bombeo realizada

v" Andlisis de Calidad de Aguas

Unidad Técnica de Perforacion, UEN Administracion de Proyectos, SAID-AyA
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VAV

Instituto Costarncense de Acueductos y Alcantanilagos

UEN - Agmivstracdn de Proyectos

"_",'.'.';? Unidad Técnica de Poros
g

om Dello Sorvtano

Armado

('p::lOUﬂ'lm

e
i Am

!

1, Tuto Acero

Sdapm B8 TOM Nive) Esldtcn

1081

Reglta Acern

124 Am
Tuba Acoro
=1 130m

Heodano Arenas

| Localidad

Paracito

Ubicaciéon

Coordenadas > (bmg) 233237 % (lan)
HIGN ABRA
Elevacion 1300
Proplotario AyA
Informe afo 2014/ Pag 0

Equipo de Porforacion

Maquinarla T4W n'e
Perforador

manm

Pozo N° 14-02

215042 Cédigo 04-03-04
Provincia Hereda
Cantén  Sonto Domingo

Distrito  Paracilo

Métado Rolopercusian

Marcolo Femandez Cedeft Duracién 142 Dias

Fecha Iniclo 18/11/2013  Fecha Fina) 00/04/2014

Datos de Perforacion

Diamotros Longitudes

{mm) (m)
Perforacion 437 5 154
Tuberio 300 1135
Rejlla 300 165
Adema 437 5 0
Tipo do Rojilla Colosia

Tipo de Aheitura (slot) 80
Desarrol« Ale Compnmalo
Tiempo Jecadrolio 8 hrs
Obsorvacionos:

Pedoracion rn 12 57 de diametio
hastid 154 m 56 amplic a 18" hasta
130 M. no a0 puds caontnuar dabido
o lan aronan woslabios So
recomenda ung xtracsion de 7 Us,
an penodes de 20 horas tiarlas

Litolc v
0-9m
6-21m
21-46m
46-83m
B83-85m
B%118

Siuelo Aralloso
Cenizas
Brechas Volcancas

Conzas

La.as y Brechas Voicanicas

Mateorialos
Tuberia  Acero HSLA
Rojilla Acaro HSLA

Prusha de Bombeo
Nivol Dinamico 9588 m
Nivel Estatico 8% m
Caudal Prueba 7 Vs
Potencia Bomba 15 hp
Profundidad Bomba 125 m
Duracion 24 hrs
Fecha Pructa 200372014

Lavas Andesiticas Fracturadas

116-152 Arenas finas Inconsohdadas

152-154 Caverna (Perdida de Circulacon)




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
@ SUBGERENCIA - AID - UEN - GESTION AMBIENTAL

- Reporte de Prueha de Produccion de Pozo
peRr ' oo b S e NV -
vt | O g
PROVINCIA: () 4, . . i~ CantonN: O G Y g{ﬁgmno;o A

UBICACION DEL PCZO:

_ S FECHA: ./ _L' ,'; '-'/ v

PROFUNDIDAD DEL POZO :_y | Y/ 1 molros
PROFUNDIDAD DE COLOCACICN DE LABDMBA - ¢ |, | melios
DIAMETRO TUBERIA DESCARGA (CACHERA) © ¢ - [ . milimatios
DIAMETRO TUBERIA DE SUCCION (COLUMNAY . 1 5, melimelrns
DIAMETRO ENCAM!ZADO DELPOZO: /. | { mm O rvc <Y ACERO

e e e e —— .

CARACTERISTICAS UF LA BOMSA DF PRUEBAS:

MARCA - S

mMooelo ___

POTENCIA b

DIAMETRO o S B -

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

(O verano () invIERNO : LLUVIA s1 () no (O)

TEMPERATURA AMEIENTE . 5, 'F

CARACTERISTICAS DEL PUNTO DE MUESTREO :

TERRENO: Oprano (O LACCRA (O ouesraoo

VEGETACION: (OwmucHA (O eoca (O ninguna

CONDICIONES HIGIENICAS: (O BuENa (O MALA

HAY ANIMALES (St {VACAS, CABALLOS, CEHDOS, GALLINAS, PATOS, PERROS, etc )
Owno

LOTE DEL POZO CERCADO : ) sl (D) no

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA -

OLOR Os O o

TURBIA O mucrio (O roco O~

coLon Osi ¢ ) Ono

TEMPERATURA *C; 'F,
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

Prueba de Bombeo a Cauvdal Constanie

(. s &

LUGAR : s lie LR VIPIICS
NIVEL ESTATICO AL INICIO DE LA PRUEBA: < <& metros
CAUDALDEPRUEBA oo o I Ao o e o Vn & b Jon o /iy LS
FECHA DE INICIO DE LAPRUSBA:_ 2.9 /4/14
HORA |} nempopes | NIVEL DINAMICO | cAuDAL
DE EL INICIO OBSERVACIONES
AM | PM mmsos metros us
0.0 2 Iy ) AU/, - Ly f pmils p U
05 Q1 < 3¢, T7.V. bl o o gt Y
1.0 1 Do. L0 Vzoeedl o
1.5 AT AN ___:j__l" r.’..:;-:-zr-l--_;-.l N {,J,.,—Ej,‘. / ri'i_ "
20 K RV, J 0 L
2.5 AL &8 ? e 5
30 |jox1s -
3.5 o e )1
40 YO & SC el |
4.5 (NS 7 £ i z s WP RIS _.._..‘_..._._x.._!_.: ‘._.__..f-'_fi
5.0 L1l 24 P O i 2
10 |j/q 20 i C ] .
9.0 /)’r‘:[ LJ? L
W0 /o 43 .l
150 /g 2 Vip. o ) -
200 W15 A7 .2 |
L T T
30.0 /16 6o J. )
40.0 16 P/ [ )
500 Fiy A& HhOoO 1
600 3 28 oo T T NP
750 lif% AL ool e —
90.0 ,} Z . T )
090 sz 2c |1
MEDIDAS MECHAS POR: \y., ., _ ) /. . DE LAS ALAS
“— " DELAS ALAS
a DE LAS ALAS
SUPERVISION REALIZADA POR | <477~
! FECHA: __0) [ 7/ 1o
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

Prueha de Bombeo & Caudal Constante

LUGAR :

HORA | TIEMPODES, l NIVEL DINAMICO | CAUDAL
DE ELIUCIO OBSERVACIONES
AM PM mifigios mn“us US
| PP :' \ =
150 | o1 ey )
180 1 )
2‘.’-: E E b /
240.0 | 4 o /
30 5 — \ =
350 ' 5 | -
4720 s = g J 1y o
150) i/ g 3 i i
5 I___._.___i L i p B iy Y
GO0 ] i’ " = |
LEQ [ G
720 |
] e T — B
sou 11 /. N h T T
90 ; o
1020 R [, - N
180 |y g I
1140 /1 . P - - )
1200 /
e 1 o s
1260 V Y i { : |
II}20 v o0 ()
1380 ' S i i I =
( .)- 7 l'_ —-/. '.—_—-'_ _:_ K —i E: . o
I Wit T S —
MEDIDAS HECHAS POR .. DE LAS A LAS
V & DE LAS ALAS
l.
- DE LAS ALAS
SUPERVISION REALIZADA POR

FECHA :
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

Prugsba de Bombeo a Caudal Constante

Iy A ~ 4 Q\
LUGAR : [l T o Ul T 1.1'4 .(‘, LL,' \I '\ A o Fos
HORA | TEMPODES_| NIVEL DINAMICO | CAUDAL
DE EL INICIO OBSERVACIONES
AM | PM minulos melros s
1440 I’f S 7 10N
1500 (}?/ﬁ) A :\? ./C -
1560 A8 Ty )
1680 i) s 3y O™ O
1740 P - $45. 10
1800 |)) 5 29 | 40
— 1860 1) 5 g Q _,!((;I
1920 ;01 5. g L0 '
1980 |7/ 6 - 00 £
2040 L. & 7 1( o
2100 i{. {4 (L)
2160 {46 N3 () -
2220 A4 OY T
] § 2280 KMt o .
2390 |44, ;1 o
2460 114, 1 ¥ bl .
2520 A4t 7 [
2580 v 8 S LA 4 Ly =
2640 34/e 20 e . -
2700 Lifs o 53 | C
2750 i L. ;.] ('1 f":_\
- 28]
2820 SCIARY 1O
" . R
2880 |/ff T/ e 08 Riacy
2940 N i
3000 B
3080
3120
MEDIDAS MECHAS POR - \ne, ., \ (7, fag s DE LAS A LAS
Ao Xodusac DE LAS ALAS

DE LAS ALAS

SUPERVISION REALIZADA POR : —
FECHA - _'
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LUGAR :

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

’l')

Erueba ce Fombeo a Caudal Constante

AM

M

HORA | TIEMPODES_

DEEL MiCI0

minulas

NIVEL DinAMICC

metros

CAUDAL

l's

OBSERVACIONES

A ——

316l

3220

3300

3229

3470

2430

3540

3600

2650

PR

T T -

\d

!

AECUPERACION

b T,

S S A SN

MEDIDAS HECHAS FCA

SUPERVISICN REALIZADA POR -

ALAS

ALAS
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’// INSTITUT® COSTARRICENSE DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLAD®S
Prueba de Bembeo a Caudal Constante
LUGAR : (_{\ A e ,t‘-.«_‘. {-.- -i _., (f-:\ - e a Ls
HORA | TIEMPODES_ | NIVEL DINAMICO | CAUDAL
DE EL INICIO OBSERVACIONES
AM PM mnuos melros \/s
5.0 (0. 0L -~
7.0 IS . IC —
8.0 1 OY 21 et
11.0 10y 4} K
15.0 0L 3 | —
20 [0l . &4 o B
25 18N 10
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50 15. gy r
60 2. 15 —
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150
I 180 A Se—
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240 )
300 -
360
420 )
480
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MEDIDAS HECHAS POR - Ve, . . Ts )/ = DE LAS A LAS
=3 DE LAS A LAS
—_— DE LAS A LAS
SUPERVISION REALIZADA POR . _~ 7 177~ D
’ = FECHA
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUERDUCTOCS Y ALCANTARILLADOS

Desarrollo Cronolégico de Pruebas de Bombeo

tocawoAD V. . LU, L b S % CODIGO

SE LLEGO AL §1710 DE TRABAJO ALAS o HORAS DEL
PROCEDIENDO A REPARAR EL EQUIPO

ALAS HORAS D=L . INIC!4/40S EL DESARROLLO A BROGAL CERRADG.

ADICIONADO AL POZ0 ESPUMANTE ¥ CLORO { I LITRO DE ESPUMANTE ¥ 1 25 5. DE CLONO GRANULAR (85%) UNAVEZ
TERMINADO EL DESARROLLO SE LIMPIAEL POZ0 CON EL COMPRESOR. TERLINADO A LAS HORAS,
SEGUIDAMENTE SE ADICIONA AL POZO 25kg MTHEN 200 s AGUA OUE DEBE REMOVERSE CON EL COMPRESOR Y
DEJAR ACTUAR POR UN MINRAO OE 12 HOAAS

ALAS _ HORASDEL SE INICIA EL LAVADO DEL PO20 CON EL EQUIPO

DE BOMBEO, TOMANDO MUSSTRAS QUE AL AEACCIONAR CON LA CRTOTOLIDINA DEAE DA UN COLOA ROJC \SE
TOMA UNA MUESTRA PARA PRUETAY UNA PARA CONTAOL [F LA OFIC'N A SECUDAMENTT SE IMILIA TL PERIODD DE
PRUEBAS A CAUDAL VARIABLE , TERNIMADO EL CUAL ST INICIA LA PRUSBA DE LATGGA DURACION A CAUDAL CONOTAN

TE.EN EL CURSO DE ESTA PRUZEA SE TOMAN MU ESTIAS PAIA COMPRODAR AUSCNCIA DEL CLOH O AFIN 0 PRGCTDER
ALATOMA DE MULSTRAS PARA EL LABDRATORIO (GALON MG, . .. BOTELLAS Nos . i s L hQue
FUERON ENVIADASCONELSENOR [, + ~ ' ¢} = )
LAPRUEGA GE TERWNO A LAS ___ HORAs
SE PROCEDE AL LEVANTAMIENTO DE LAS INSTALACICAT 5, DANDO POR TEAMINADA LA TAREA A LAS

HORAS DEL o
MATERIALES GAST ADOS EN LA PRUERA :

__ LITROS DIESEL COMPRESOR t HORAS)
Q (sr: UITROS DIESEL MOTOR-PLANTA ELECTRICA S 2 44 - Yook 1 S HORAS;
. LITROS - Grs. ESPUMANTC
GRAMOS DE CLORO GRANULADO (HTH F5%,) . )

NOMBRE DEL JEFT DE LA CUADRILLA
- PR o ..,..,.I__"_‘_

FECHA 2 9/1/1u
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

Reporte de Prueba de Bombeo

~

LOCALIDAD . § Leenh BN TR ol it i sl CODIGO:

UBICACIONDELPOZO: A . ... M1 ... 4
s

FECHADEPRUCBA: 93 7T q/;’//cg
PROFUNDIDADDELPOZO: /Y. I/ uﬁ:

-—

DIAMETRODELPOZO__ S 41,0  mm ENCAMIZADO @ HF (O rve
NIVEL ESTATICO _ D melros

NIVEL DINAMICO ;"1/'-' N melras

CAUDAL DE FRUEBA ./, f1ros por segunde.

DURACION DC LA PRUCBA : & g2 horas

EQUIPD INSTALADO EN SITIO : st I wo Po:  —

EQuPODEPRUEBA: 1y, ol Hoa B /0 VA D

PROFUNDIDAD COLOCAGION BOMBA: _/ J . ot

HAY ENERGI ELECTRICAENELSTIO:  si(D) (g no 10D ao () voLmios.

HAY CASETADE Bomego consTruDa 1) (B mo i Wi enn
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

V| UEN ADMINISTRA CION DE PROYECTOS

= UNIDAD TECNICA DE PERFORACIONES

——

DATOS GIMERALES
LOCALIDAD

POZO N*

FECHA i PRUEGA
REALIZADA POR
FECHA DE ANALISIS
ANALIZADO POR

ARMADCO GEMEN AL NE POZO

Paracito, Sanlo Domingo, heredia
14-027

22-ul-2014

Manuel Vargas G

14-ag0-2014

Luis Alonso Fallas Montoya

DIAME TIRO DE F iR ORACION (m) = 043
DIAME TRuU DE A0 ZME Iim) = 0.3
MATERIAL DE AT ME = Acero HSLA
PROFLUNIIDAD 1 10 DE REJILLAS [m) = 10800
PROFUNDIDAD sl DE REJILLAS [m] = 12450
PROFUNTIDAD (r #OL/0 [m) = 13000
MATERIAL IDE RE.LLLA = Acero HSLA
PQRETADAS
NUMERD E ET S = 0DO
CAUDAL FTAPA 1 (1] = 000
CAULAL ETAPA U (ip.) = (00
CAUDAL LTAPA  [ins) = 0on
CAUDAL ETARA 4 [114] = 000
COEFICIENIE €7 TU-BULENCIA "C” [mflps’) =
COEFICIENTE [t ACUIFERO "B” |mAps-dia) =
EFICIENCIA DE POIG |°0) =
ERUCDRA LS 8O0
NIVEL ESTATICC - i+070 BOMBEO [m) = 8530
NIVEL ESTATICO 070 ORSERVACION [m)=
CAUDAL DE BOVTED fips) = 1002
DURACICON DE ECOwDe O CONTINUO frmin] - = 1440
NIVEL DINAMICC 2020 DE BOMBEO |m) = 11561
NIVEL DINAMICO 10,0 OBSERVACION [m] = 000
TRASMISIVIOAL [ /da) = B4 0D
COEFICIENTE Db ALMACTHNAMIENTO = INDEF
RECUPERACION PO/ BOMBEO (thr) [%] = 64
CAUDAL DE EXPLOTACION
CAUDAL DE EXPLOTACION [Ips] = BB87
ABATIMIENTO [m) = 3100
TIEMPO DE BOMBEO CONTINUQ |hrs)] = 2000
RADIO BE INFLUENCIA = #,VALOR'

PAGI1DE 7



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

\ 20
———n

—_— UNIDAD TECNICA DE PERFORACIONES

0.10
0.11 -
0.12 - e , ! : =
0.13
0.14 4
0.15 1
0.16

Abatimiento [m]

0-17 — . | ! . LA - . —

i

0.18

0.19

0.20 T
10 100 1000
Tiempo [min]

Q1 [Ips])= 0.0

Fig -1 Prueba a caudal variable, extrapolando cada etapa a 300 minutos

=
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Abatimiento especifico s/Q [m/lps]

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

—_— UNIDAD TECNICA DE PERFORACIONES

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C”

OBTENIDO DE PRUCDA DE CAUDAL VARIADBLE
UTILIZANDO JACOB, ANALIZADGC POR EL METODO (BIERSCHENK,1964)
5/Q=8+CQ

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0 0.2 0.4 Q [lps) 0.6 0.8

C [miips*) = B [m/lps/dia] =
Eficiencia [%] =

Fig 2 - El valor de "C" corresponde a la pendiente del grafico. Los valores de
s/Q, son obtenidos de Ia extrapolacion del abatimiento a los 300 minutos

PAG3DE7



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
£a / £ / A UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS
*—_—f’;“%b

— UNIDAD TECNICA DE PERFORACIONES

0.0
LI |
50 = = —
10.0 - Ly M 1 1§ | | 1) )|
E 15.0 1 1 — ¢ o ‘ ;H I
2 # i |_-F
5 | |
.‘520.00 e . . : A S N S
3 Ccesy |‘
(=8 (-] | I i
25.0 - NEl e I . b ; .J._...‘
[ N !
o Qo - v - ‘
30,0 4 — e } 8 "’% - i e a““-’*:rﬁ--,-.-,} .
[1] (l.u]-‘n.'i'.‘-lﬁo-v:f\ DoCdern | |
| |
35.0 "’-. v L "’.
1 10 100 1000 10000
Minutos
o Abat. Pozo Bomb. [n]
T [m2/dia] = 83.69 Nivel Estatico [m]= 85.30
S= Q [Ips] = 10.02

Fig 3 - Grafico de abatimientos en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad coficiente de almacenamiento calculados
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

™ .
== - UNIDAD TECNICA DE PERFORACIONES
PRUEBA DE BOMBEQ-RECUPERACION
Paracito, Santo Domingo, heredia
0.0
5.0 4
A

£ 10.0 - ‘\Qa.

[+} |

z & !

2 A

£ S

§ 15.0 1 N

n,
20.0 ™,
25.0 - v Sre—or
1 10 100 1000 10000
Minutos
A Recup,emul. bombeo[m]
T [m2/dia] = 22.82 Recuperacion [%]= 64
S= Q [Ips] = 10.02

Fig 3 - Grdfico de recuperacién en el pozo de bombeo y valores de
trasmusividad, coeficiente de almacenamiento y % de recuperacicn

calculados
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Abatimiento [m]

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

O /‘\:1/ 2. ) UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS
"'"-""-'-':*EP
—_— UNIDAD TECNICA DE PERFORACIONES

0.2 s e

0.6 - I IR i

0.8 ¢ b b fed

1.0 < = v v ¥’
1 10 100 1000 10000

Minutos

B Abat. Pozo Observ. [m]

T [m¥d] = Q [Ips] = 10.02
S=

Fig 4 - Grafico de abalimientos en el pozo de observacion y valores
de trasnusibidad y coeficiente de almacenamiento calculados
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7R INFORME DE RESULTADOS

1 i.‘ y V -: -f 1
| i AYA-FPT-011B oy ECA
N
LABORATORIO HACTONAL DE AGUAS Tuleteno (508 31T LE et
Fan (ROB) 379 8673 T P

emaik 2rara D ard 32 20 s ,

|LAYA-ID-05570-2014 | ' b M

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: GRAN AREA METROPOLITANA Pror. muastreo AYA-PT-019-5
Contacto: |Ing. Rolando Rojas Muestreado por Solis Salazar Rafa
SISTEMA: |POZO PARACITO 14-02 STO DOMIMGO Fecna de musstreo 24-jul-14
Feche de ingreso 24-jul-14

Muestreo: |POZ0 Fezhn de Reporte: 08-aqo-14
Direccién: [SALIDA DE POZO Intcio Anallsis MIC:

. Teléfono: 2245-61-27
PROVINCIA: Heredia [““'0“: Santo Domingo Tipo de muestra: Agua
e-mail:  |roiasaya.go.cr Fax: [2245-61-27 Hora de recoleccién: 09:30

DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS

PARAMETRO E RESULTADO UNIDADES INCERT (D LC METODO V.REC V.MAX
Alcalinidad - 79 mgj/L 1,0 2,0 3,0 2320
Aluminio ® 90 pg/L 1,0 1,0 4,0 31258 200
Antimonio v N.D. Ha/L 0,10 0,20 0,20 312¢ 5
Arsénico - N.D. pafl 1,0 20 30 31138 10
Cadmio - N.D. pg/L 0,30 0,40 0,90 31138 3
Calcia . 18,2 mg/L 1,0 1,5 2,0 3507%-CaB 100
Cloruros - 1,88 mg/L 0,15 0,25 0,71 41108 Co 25 250
Cobre g 2 pa/L 1,0 1,0 20 3113B 1000 2000
Color Aparente » D. UPt-Co 1,0 2,0 40 2120C 5 15
{Conductividad . 235 pS/om 1,0 2 4 2510 400
iCromo . N.D. po/L 1,0 20 3,0 31138 50
Dureza de Caldo * 46 mo/L 1,0 2,0 3,0 3500-Ca D
‘Dureza Total . 97 mg/L 1,0 2,0 3,0 2340C 400 500
Ruoruro . 0,20 mag/L 0,010 0,050 0,10 <500-F 0,7-1,5
Fosfatos . N.D. mag/L 0,32 0,0 0,00 41108 Cro
Hierro . 134 pasL 40 50 70 31138 300
Magnesio . 12,5 mg/L 0,10 0,50 1,0 3500 B 30 50
Manganeso - D. pg/i 4,0 50 6,0 3113B 100 500
Mercuno - N.D. pa/fL 0,10 0,11 0,15 31258 1
Niguel e N.D. wgfL 2,0 3,0 50 31138 20
Nitratos . 3,84 mg/L 0,53 0,81 1,40 41108 Cro 50
Nitritos * N.D. mg/L 0,026 0,040 0,08041108 Cro
pH . 6,62 0,10 0,10 0,20 4500-H4 6,5-8,5
Plomo . N.D. Lo/l 1,0 2,0 3,0 31138 10
Potasio " 38 ma/L 080 1,0 1,5 3500-K8B 10
Salenio - D. pa/L 0,10 0,20 0,70 31258 10
Sadio . 9,2 mg/L 2,1 23 29 3500-NaB 25 200
Sulfatos = 1,74 mg/L 0,53 1,00 2,70 41108 Cro 25 250
Temperatura - 21,7 o & 0,10 2550 B 18a30)™
Turbiedad " 2,5 UNT 0,10 0,12 0,15 21308 <] 5
Zinc - N.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 31258 3000

Editado e impreso par Aprobado por:

Pagina ' do 2
! AYA 2006 Dr. Darner Mora Alvarado




7 INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-O11B Yok
KABORATORIG NASIONALUE ROUAS b S
Fas BCE. 18 33T
[AYA-1D-05570-2014 | emer dzunRa

INCERT: Correspande a la Incertidumbre expandida k=2 para un 94% de confianza

LD: Limite de Oeteccion en las unidades del parametro analizado

LC: Umte ge Cuantificacién en las unidades del pardmetro analizado

METODO: Correponde al cedigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler
N.D.: No detectable bajo ef limite de deteccion

D.: Detectable pero no cuant:ficable

*  Ensayo acreditado. Ver glcance en wWwww.e£a.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:
Muestra recolectada despues de 46 horas de bambeo, caudal 10 L/s

Observaciones:
Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para Ia Cahdad del Agua Potable N° 32327-S.

Se prohibe la reproduccion de este documento en forma total o parcial sin la autonzacion del Laborataro

K i .
LI N S l.,.-.';-n \

\

\

\

Lic Marro Sequeira Barquera
Jete del Laboratonip Quimica

£ditado e impreso por Aprobado por:
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
Laboratorio Nacional de Aguas
Analisis Microbiologico
Procedencia Soictado por Recoloccion
POZO PARACITO 14-02 STO DOMINGO REG. AREA METROPOLITANA" 24/07r2014
Cantén Recoectaco por Concius 2n analisie
Santo Domingo RAFAEL SOLIS 2710712014
Provinsa Tgo us muestra Numerg reporte Em-s:0n reporte
HEREDIA L 118517 28107/2014
A———— = HORA CLORO COLIFORML 5 © 00 ml e
PUNTO DEMUESTRED MUESTREO|RESIDUAL mot | TOTALES | FLCATTE | € coshn
POZO
9 30 Negatnvo L

Sakoa oe ol

dia 2407204 atas “ 2D am b caudal 1L LUs
., mn E cok b
oidornmas

3 Criterio microbiok=j=2 de evaluamon 2a narns y mananhales a) cabidad excelerte menor 0 Gual a O cokormes ‘ecates/100 mi
cabdad buena 7-21coutormes lecales/ 100 mL ) callad regoar 22-50 collonnes feca es/100 mL, ¢) caixtac mala mayora 80 ¢

tecales/ 100 mL
4-En psle praisss puntual, en base & los Zriertos de polos y Manantiales 'a censcad Co collormes Cetactaca midica que e agua de o muestra

evalubda es de calcad excelente

1- Oroen U3709-14
2- Reoporte do campo ) este pazo empero a tuncorar ¢l 222072014 2 1as 11 00 am _ twrer 47 harps de estar en Dombeo se realTs o muestreo el

PROFE SIONAL RESPONSABLE

Vigramos (a calidad Oe! agua por su satud’ Pag 1ce !
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REPORTE DE PERFORACION

Empresa Perforadora

AFnco

agina 1 o
pagl Perforadora Santos Limitada
Pozo pimero _— UBICACION CARTOGRAFICA
Localidad 22 = e AT —
Platanares, San Jerénimo, Moravia, San José ] A AR
Croquis del pozo con relacién al terreno 3 & (e S
A Cozio S Ll ” a

1./ Wt R

. L c#

. & |l _-.a_,-:': AL

B ¥ O30 7 i B
ot .

220F

& P AT
= £
¢ Sivea i

RECIBIDO

El pozo capté un acuifero fis

hoitq et Wt
fRow g e 3, . 3
3 o4 2 . ; .t (f‘ﬁi‘_in
[ ] = Sy / o "'”Q:-."
N IR m fr & «",’:.‘})‘ =
AGUAY Sy atigties, S g O
1, —~E
218 ! X
Lci V78 532 533 534 535
REE |B | {]E Hoja  Abra No 344311
Escala 1:50 000 Elevacion 1330 m
Latitud 219466 Longitud 534029
Propietario 5
Carnillanca S.A.
Uso que se dara al agua Método de perforacion ) Equipo de perforacion
. oto-percusion con aire ;
Riego comprimido y espumante DrillTech
Inicio de la perforacion Final de la perforacion Profundidad total
26 de junio del 2006 3 de julio del 2006 123 m
VARIACION DE NIVEL DE AGUA DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
Prof (m) Nivel (m) Tramo (m) Descripcion
30 A 0.0-15 Cenizas de coloracién café, de grano muy fino
pacece-agha a fino, se encuentran moderadamente consoli-
dados.
60
A;:ﬁl;lm 15-33  Intercalacién de cenizas de coloracion café y grano
muy fino, con brechas compuestas de fragmentos de
123 23 lavas andesiticas, con diferentes grado de alteracién,
tamarios y texturas, clastos centimétricos.
33-78 Lava afanitica porfiritica con fenocristales de
plagioclasas en una matriz afirica de coloracion
AR AME NTO verdosa a gris levemente alterada, la porosidad
imeri T vacuaolas es baja, mientras que la
AGUA '_E)'r-; N A f{pﬂrosidag undaria por fracturas es moderada.
- =t ranea
{ Gr { 27841 83" Brecha comjpuesta por fragmentos de lavas porfiriticas

qéomposi i6n andesitica, se presenta con variaciones
a alteragion, meteorizacion y en la textura de los
astos, pre

T1D0O

ta una porosidad alta. .

CONDIGION GEOLOGICAS ENCONTRADAS

ural generado en fracturas,
¥y brechas perforadas, el primer nivel del saturacion de
Cual corresponde con un nivel superficial albergado en
a este, se presenta un nivel inferior localizado en las 1
de profundidad, el mismo aumento el aporte del agua conforme se penetral?e_t en el pozo, se presume se
encuentra confinado ya que al final de la perforacion el nivel del agua se estabilizo a una pro

en la porosidad primaria y secundaria de las lavas
las misma se localizé a una profundidad 30 m el
las capas de cenizas y brechas superiores, posterior
avas y brechas perforadas después de los 60 metros

fundidad de 23

7

\un. Se ha concluido queel Pozo presenta una penetracién ggcia.l enel a%i.fero Colima Superior.
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< ® PERFORACIONES
WILLIGM RAMOS ROBLES

- PERFORACION DE POZOS PROFUNDOS - PRUEBAS DE BOMBEOQO
- ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - BOMLAS SUMERGIBLES

INFORME DEL POZO
AB-146@
PROPIEDAD DE
DON TOMATE S .A.

EN PARASITO DE MORAVIA

PROVINCIA DE SAN JOSE

— ENERO DE 1993 -

TEL. 82-7046 SANTA ANA, SAN JOSE
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i .PERFORGCIONES‘
WILLIAM RAMOS ROBLES

- PERFORACION DE POZOS PROFUNDOS - PRUEBAS DE BOMBEQ
- ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - BOMBAS SUMERGIBLES

: ’ ] »
secundarias. Ademas el contenido arcilloso es
considgrable. Estas rocas son de origen
piroclastico.

La permeabilidad aparente es media.

49,5 a 50 m.= LAVA, de alta dureza, colaracion negra, del tipo
- basaltica.

3. HIDROGEOLOGIA:

, El acuifero captado esta compuesto por las
tobas piroclasticas; el nivel fredtico se encuentra a 7 m. de
profundidad. :

Se llevo a cabo una prueba de bombeo por medio
de la cual se determino que la formacion tobacea tiene una baja
capacidad de almacenar y transmitir agua, pues el potencial del
. pozo es un maximo de 10 GPM.

La baja permeabilidad de esta formaciéh se
debe a que su matriz tiene un alta cantidad arcillas y limos.

Al pozo le fue instalada una bomba sumergible
con mgtor de 3/4 H.P. . colocada a 47 m. dg profundidad con
tuberia de 25 mm. de diametro de H.G., tambien se le colocaron
electrodos de arrangue Yy pare colocados a 42,5 y 46,6 m.

respectivamente.
4 .RECOMENDACIONES:

; Fa o § g v
- Realizar 9nalxsls de agua, tanto fisico-quimicos como
bactereologicos.

TEL. 82-7046 SANTA ANA, SAN JOSE



PERFORADORA COSTARRICENSE LTDA.
FUNDADA EN 1957
Teléfonos: 225-9531 / 225-9690 « Fax: (506) 225-9912 * Apdo. 41 94-1000 San José
UNA EMPRESA ESPECIALIZADA EN LA PERFORACION DE POZOS DE AGUA,
EQUIPOS DE BOMBEO Y ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS
POZO N* AB- 1605. MAQUINA: $12
UBICACION: SANTA ROSA DE MORAVIA OPERADOR:  SERGIO FONSECA
HOJA CARTOGRAFICA: ABRA FECHA:  JULIO 97
COORDENADAS: WAIIUD: 279, 29 IONGIUD: 532.75
N ooy  DESCRIPCION LTOLOGIC S Towtes
0 | 0-11 METROS Propielaﬁo:_asgm.a_mﬂmtms..lﬂ.m.__.-_.--
Profundidad: 112 _MIS. m.
GRAVA Y ALUVION CON ARCILLA.
Topogralla: __prana-— EN-FERRAZA-DE-RIG————
CONTIENE BLOQUES DE RIO Perforacion por: Rotacién _X____ Percusion:
10 — LL=40-tikThaD Diamelro de perforacion: __300_mu
LAVAS BRECHOSAS SUELTAS. Revestimiento; lipo___PVC SDR-26 DE__ ———
40-78 METROS P 200 mm.
20 — LAVAS FRACTURADAS, SANAS.
78-96 METROS Rejilla: tipo __pyc_SDR-~26-RANURABO-A-MAQUINA——
MATERIAL HETEROGENEQ. CONTIENE e 200 mm. de m.
FRAGMENTOS LAVICOS Y ARCILLA. "5 _ 88 m. ts.
o 30 — PERMEABILIDAD: BAJA A MUY BAJA | EQUIPO DE BOMBEO
96-112 METROS BaftE Yo D SEUB BEAAR
GRAVA DE RIO. CONTIENE MUCHOS Instaladaa _____ Mis.contubetfade ______©
40 — FRAGMENTOS REDONDEADOS. Caudal de bombeo: G.P.M. L/s.
SIN ARCILLA. Nivel estdlico; 68 METROS
PERMEABILIDAD APARENTE: ALTA. Nivel dinamico:
50 — Estabilizado SIgy NOQ
Electrodos: Arranque Mts. Apagado Mis.
Usos: Industrial
Doméslico: Irrigacion:
6% Otros: _LAVARG-DE-BANANG
Calidad: Color __ CRISTALINO
Suministramos energfa aléctrica: sig NO@
70 — Mueslreo: si@ NoQ
Fecha de inicio de la obra: JUNIC. 97
Fecha de conclusion de laobra: _yynzg907— ——
Observaciones: 1. BGUA APARECIO A LOS 98 MTS.
80 — 2. CAUDAL RBCOMENDADO DE EXPLOTACION:
100 GALONES/MINUTO.
90 — e ADGER e
LR R Biavanp oy g
L Crecomial 141 /EGER, )
7




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-6516. vramos@aya.go.cr

MEMORANDO

PARA: Rolando Rojas Castro FECHA: 30 de junio del 2020
UEN Produccion y Distribucion GAM

DE: Viviana Ramos Sanchez No. UEN-GA-2020-02518
UEN Gestion Ambiental

Asunto: Delimitacion de la Zona de Proteccion Bacteriolégica del Pozo Paracito (14-02)
en Santo Domingo, Heredia

En atencién a su solicitud, se adjunta el estudio Hidrogeolégico: Delimitacién de la Zona de
Proteccion Bacterioldgica del pozo Paracito (14-02) en Santo Domingo, Heredia, en el cual se
indican como conclusiones las siguientes:

1. El area de estudio se encuentra en un medio geoldgico de origen
volcanico conformado en superficie por una cobertura de suelo de tipo limoso,
continua con un paquete de tobas. La secuencia sigue con un paquete de lavas
de tipo andesiticas fracturadas y en algunos tramos brechosos. Estas lavas se
encuentran cortadas por otro paquete de tobas. Como basamento se identifica
un paquete de cenizas sin consolidar.

2. En la zona operacional y zona de proteccién absoluta se debera cumplir lo
siguiente:

@) La zona operacional de proteccién absoluta, donde se localiza la captacion
del pozo debe contar con las dimensiones minimas de 15 metros de radio
alrededor de este.

(o) La zona de proteccién absoluta solamente debera ser utilizada para
actividades relacionadas con la extraccion misma del agua.

(o) Las partes usadas para actividades de mantenimiento del pozo deben
estar debidamente selladas (sin fugas), para prevenir la infiltracién de sustancias
quimicas u otras (aceites, etc).

(o) Mantener una cerca perimetral alrededor de la fuente.



3. La zona de proteccion absoluta bacteriolégica se define mediante la
metodologia de radio fijo con unas dimensiones de 58,37 m medidos tanto a
ambos lados del pozo, asi como en direccion aguas arriba, mientras que en la
direccion aguas abajo la distancia esta dada por el limite de la zona operacional
y de proteccion absoluta correspondiente a 15 m. Esta zona no se debe permitir
la instalacién de tanques sépticos, almacenamiento de hidrocarburos o ningun
tipo vertido (fertilizantes, herbicidas, aguas residuales) en el suelo.

4. La zona donde se localiza el pozo se clasifica como de vulnerabilidad baja,
segun la metodologia de GOD para la clasificacion de la vulnerabilidad a la
contaminacion de los acuiferos.

5. Se recomienda mantener un monitoreo constante de anélisis fisico-
quimico y bacteriolégicos para el pozo.

6. Se indica que desde el criterio técnico hidrogeolbgico el area minima para
proteccion bacteriolégica del pozo Paracito (14-02) es de 900 m?, donde la
vulnerabilidad intrinseca a la contaminaciéon del agua subterranea en esta area
es baja.
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