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“ESTUDIO HIDROGEOLÓGICO PARA UBICACIÓN DE UN POZO DE 
EXPLORACIÓN-PRODUCCIÓN, SITIO MOJAL, TAMARINDO, SANTA CRUZ, 

GUANACASTE” 
  
I.  INTRODUCCIÓN 
 
En atención a la solicitud realizada por la ASADA de Huacas a la Presidencia del AyA, en donde se 
requiere de una evaluación de dos sitios sugeridos por el personal de la ASADA de Huacas para una 
futura perforación de un pozo de exploración-producción. Ante esta situación, se le solicitó a la Dirección 
del Área Funcional de Hidrogeología - UEN Gestión Ambiental, asignar un grupo de trabajo para este 
caso. 
 
En cumplimiento con lo acordado, se realizó una gira al sitio el día jueves 17/11/16, en compañía de las 
siguientes personas: 
 

• Geól. Christian Corrales, A.F. Hidrogeología-AyA. 
• Tec. Marvin Gómez, A.F. Hidrogeología-AyA. 
• Sr. Ervin Rosales González – ASADA de Huacas. 

 
Se indica que los puntos inspeccionados se ubican dentro de la zona de restricción del Acuífero Huacas-
Tamarindo establecida por el SENARA, por lo cual se debe realizar consulta al Comité Técnico 
Interinstitucional para así obtener la autorización debida. 
 
1.1 Objetivo General 
 

• Evaluar las condiciones hidrogeológicas de los sitios inspeccionados para valorar la posibilidad 
de una perforación de pozo tipo exploratorio-producción. 

 
1.2 Objetivos Específicos 
 

• Realizar un levantamiento de los niveles de agua presentes en los pozos cercanos a los sitios 
inspeccionados para verificación del nivel del agua subterránea. 

• Determinar el modelo hidrogeológico presente en los sitios inspeccionados. 
• Definir si los puntos propuestos cumplen o no con las condiciones hidrogeológicas aptas para una 

futura perforación de pozo. 
 
1.3  Ubicación cartográfica de la zona de estudio 
 
La Figura 1 se observa la zona de estudio, ubicada en Sitio Mojal, el distrito de Tamarindo, cantón Santa 
Cruz, Guanacaste, en donde se encuentran los dos lotes a valorar, dicha zona se extiende entre las 
coordenadas Norte 259500 - 259200 m y Este 341200 – 341800 m, cuadrante Costa Rica Lambert Norte, 
hoja topográfica Matapalo (IGNCR), a escala 1:50 000. 
Se indica que todos los puntos de control levantados en la gira, fueron establecidos en el campo. Las 
coordenadas fueron tomadas con GPS marca Garmin Monterra 650 (precisión del dato de ubicación: ±5 
m).
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Figura 1: Mapa de ubicación de sitio para ubicación de pozo - ASADA Huacas 
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II. METODOLOGÍA 
 
Durante la visita de inspección al área de estudio, se realizaron las siguientes actividades, las cuales se 
describen oportunamente en el presente capítulo: 
 

• Reunión con el personal de la ASADA de Huacas, para la respectiva coordinación al ingreso a 
ambos inmuebles. 

 
• Análisis Geológico-Hidrogeológico de la zona de estudio a través de la elaboración de perfiles 

con datos de pozos de la Base de datos del SENARA. 
 

• Levantamiento con coordenadas de elementos hidrogeológicos como pozos, afloramientos de 
roca, ríos, quebradas, y sitios propuestos por la ASADA. 

 
Cabe aclarar que el modelo geológico del sitio, fue concretado posterior a la gira, una vez que se evaluó 
la información de la base de datos de pozos del SENARA. Lo anterior debido a que para este tipo de 
investigaciones, se hace necesario someter a verificación el modelo levantado en el campo. Se indica que 
se ha realizado para estos efectos, el debido proceso de correlación de la información. 

 
III. GEOLOGÍA DEL ÁREA DE ESTUDIO 
 
El sector central de la hoja Matapalo, escala 1:50000-IGN; se encuentra influenciado por la disposición 
de materiales de índole volcánico de edad Cretácico, y por otra parte  la presencia de materiales 
sedimentarios recientes como depósitos aluviales y coluviales abarcan parte del área de la zona de estudio 
(Figura 2). 
 
3.1 GEOLOGÍA REGIONAL 
 
 3.1.1 COMPLEJO DE NICOYA 
Conformado por rocas asociadas al fondo oceánico, el Complejo de Nicoya está compuesto por rocas 
ígneas tanto volcánicas como intrusivas, así como también por radiolaritas que conforman el basamento 
regional, y son parte de una secuencia ígnea que constituyen el CLIP (Caribbean Large Igneous Province) 
(Denyer et al., 2014). 
El Complejo de Nicoya fue nombrado formalmente por Dengo (1962) y se refiere a las rocas que afloran 
en toda la Península de Nicoya y también aquellas que se encuentra en varias partes de la costa del 
Pacífico. 
Dengo (1962) menciona que el complejo está formado por grauwacas macizas y sedimentos silíceos que 
se alternan con rocas ígneas, principalmente coladas de basalto, aglomerados de basalto e intrusiones de 
gabro, diabasa y diorita cuyo emplazamiento posiblemente fue contemporáneo con las extrusiones de 
basalto. 
Los estudios más recientes hecho por Denyer & Gazel (2009) indican una edad del complejo más antiguo 
que el Santoniano-Campaniano Inferior (83 Ma.). 
En cuanto al espesor total del complejo Denyer & Arias (1991) mencionan que afloran 1500 m de espesor, 
sin embargo Denyer et al. (2014) consideran que no es posible saber con certeza el espesor que 
corresponde con el Complejo de Nicoya sensu estricto, ya que es posible que por debajo de este existan 
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basaltos de otro origen geotectónico. 

▪ COMPLEJO DE NICOYA (RADIOLARITAS): 
 
Se trata de rocas sedimentarias de grano fino a muy fino de origen pelágico, estratificadas en estratos 
milimétricos a centimétricos, duras y presentan variedad de coloraciones que van desde rojo, verde, 
amarillo, blanco, gris hasta negro. Generalmente se observan replegadas en pliegues cerrados hasta 
isoclinales, siendo los tipo chevron muy frecuentes (Denyer et al, 2014). 
 
Estratotipo: 
 
Dengo (1962b) menciona como una de las mejores localidades el cerro Tabores, localizado al N de 
Sardinal (355750/278290, hoja Carrillo Norte). 
 
 
 
Descripción: 
 
Se presentan en estratos delgados, capas rojas centimétricas, generalmente plegadas y replegadas, con 
pliegues cerrados tipo chevron e isoclinal. Colores verdosos y blancuzcos se encuentran en las cercanías 
a los cuerpos ígneos que conforman el Complejo de Nicoya (Denyer et al, 2014). 
 
Aspectos regionales: 
 
En la zona NW de la península se encuentran en paquetes de secuencias rítmicas y estratificadas, con 
espesores alrededor de unos 45 m (Gursky, 1989, 1990). 
 
Metamorfismo de contacto: 
 
Una de las características de las radiolaritas del NW de la península (hojas Belén, Carrillo Norte, 
Matapalo y Villarreal) es su recristalización, que afecta los radiolarios y la matriz y que transicionalmente 
se transforman en pedernales, con texturas de relleno de poro. Con estos procesos secundarios se pierden 
las estructuras primarias y el color de la roca palidece (Gursky, 1989). 
 
Mineralizaciones de ferromanganeso: 
 
Con frecuencia se encuentran, asociadas a las radiolaritas del Jurásico Medio al Cretácico Inferior, a 
veces en forma de costras y en otras ocasiones en forma en nódulos (Kuijpers & Denyer, 1979; Arias & 
Denyer 1992b). Su origen es sedimentario, aunque el proceso  está relacionado a vulcanismo exhalativo 
del fondo oceánico. Posteriormente sufrieron una alteración termometamórfica (Halbach et al; 1992), 
asociada con el emplazamiento ígneo del CLIP. Esto produjo la removilización del manganeso dentro de 
los basaltos, dando como resultado la formación de jaspes amarillos y rojos, que se relacionan con 
acumulaciones de manganeso en los basaltos del Complejo de Nicoya (Denyer & Baumgartner, 2006). 
 
Edad: 
 
Baumgartner (1984, 1987), a partir de la bioestratigrafía de los radiolarios, concluye que existen 
asociaciones de radiolarios de diferentes edades, desde el Jurásico Medio (Bajociano) en la zona de 
Huacas-Cartagena, hasta Jurásico Superior-Cretácico Inferior para el área de Huacas y playa Conchal. 
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Génesis: 
 
Como se explicó anteriormente, a partir de Denyer & Baumgartner (2006) se considera que la raidolaritas 
se depositaron sobre un fondo oceánico antiguo, que actualmente no aflora en la península y quizás está 
cubierto por los procesos más recientes. Durante los eventos magmáticos del CLIP, estas radiolaritas 
fueron despegadas del sustrato y llegaron a incorporarse dentro de las masas ígneas. Soto & Alvarado 
(2012) destacan este caso como peperitas. 

▪ INTRUSIVO POTRERO: 
 
Corresponde con un cuerpo intrusivo gabroico que se concentra en el NW de la península de Nicoya 
 
Estratotipo: 
 
Denyer & Arias (1993) denominaron esta unidad, pero no se refieren a un localidad tipo específica. En 
el trabajo de Denyer et al. (2014) se considera que lo afloramientos al N de la Playa Portrero 
(341800/271250, hoja Matapalo), y los afloramientos que rodean (principalmente al W-NW) del pueblo 
de Tempate (347000/266410 a 347400/268080, hoja Belén) y los afloramientos de los acantilados del 
Morro o cabo Velas (331900/259000, hoja Matapalo) son representativos de esta unidad geológica. 
 
Descripción: 
 
Está compuesto por gabros, microgabros y doleritas. Son rocas oscuras, de textura porfirítica, muy rica 
en minerales máficos con acumulaciones esferoidales centimétricas de piroxenos. A nivel microscópico 
presentan una textura holocristalina-hipidiomórfica-intergranular a ligeramente subofítica con 
fenocristales de plagioclasa, augita titanífera, rara vez apatito, olivino y comúnmente cloritas y 
nontronitas, como minerale de alteración (Denyer & Arias, 1993). 
 
Asociados con estra unidad, se encuentran diques de doleritas tipo leopard (Phinney & Morrison, 1988). 
Los megacristales de plagioclasa (An88-83) (Tournon, 1984) tienen una forma redondeada, alcanza 
diámetros superiores a 10 cm, no tienen zonación. Estas doleritas afloran en las hojas Belén y Matapalo 
(Denyer et al., 2014). 
 
Aspectos regionales: 
 
Los afloramientos más extensos se localizan al NW de la península (hojas topográficas Belén, Carrillo 
Norte y Matapalo), además hay otro afloramiento más pequeño en la hoja Matambu (Denyer et al., 2014). 
 
Edad: 
 
Dataciones 40Ar/39Ar (Sinton et al; 1997) de los intrusivos dan edades que varían entre 84 y 83 Ma 
(Santoniano). 
 
Correlación con otras unidades y áreas: 
 
Esta unidad intruye los basaltos y radiolarios del Complejo de Nicoya, que conforman el basamento 
regional. En Herradura se han encontrado diques de dolerita, similares a los leopard dikes (Denyer et al., 
2014). 
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Génesis: 
 
El Intrusivo Potrero es parte del grupo magmático del Complejo de Nicoya, que en su conjunto muestran 
un plateau de tierras raras, con una misma fuente mantélica (Denyer & Baumgartner, 2006; Denyer & 
Gazel, 2009). 
 

 
3.1.2 DEPÓSITOS DEL CUATERNARIO 
 

Se compone de varias subunidades las cuales se describen brevemente a continuación: 

▪ DEPÓSITOS ALUVIALES: 
 
Afloran en la parte central del área de estudio, y están constituidos por materiales acarreados por las 
quebradas ubicadas en la zona de estudio, cuyos clastos de variado tamaño presentan una composición 
muy heterogénea que va desde gabroica hasta radiolarítica, procedente de la erosión de las rocas 
pertenecientes a las diferentes unidades del Complejo de Nicoya principalmente, cuyos materiales han 
sido transportados y depoditados por las quebradas El Salto Blanco y Cuajiniquil. 

▪ DEPÓSITOS COLUVIALES: 
 
Se encuentran aflorando en las laderas de los cerros en la zona de estudio, principalmente de los cerros 
ubicados al este de los sitios inspeccionados, y se encuentran constituidos por materiales acarreados por 
gravedad debido a la inestabilidad de las laderas con altas pendiente de los mismos cerros, depositándose 
a lo largo de la zona de pie de monte, estos bloques por lo general son angulares-subangulares, de 
composición muy heterogénea, principalmente gabroica-basáltica, procedente de la erosión de las rocas 
pertenecientes a las diferentes unidades del Complejo de Nicoya principalmente. 
 
3.2 MARCO ESTRUCTURAL REGIONAL. 
 
El área de estudio se ubica en una zona de subdominio translacional-extensivo, en donde se extienden 
dos fallas neotectónicas (Denyer et al. 2014), según el sistema de falla más cercano es el Sistema de falla 
dextral Los Chanchos con un rumbo entre N y NNE (Figura 3), esta fue reportada por Dengo (1962) en 
un principio, y se extiende desde el S cerca de playa Ostional, pasando por 27 de Abril, Cartagena, y en 
su extremo N continua con varias trazas de falla de rumbo tipo dextral con componente normal ubicadas 
al Oeste del río Tempisque. 
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Figura 2: Mapa geológico - ASADA Huacas 



11 Figura 3: Mapa Tectónico - ASADA de Huacas 
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3.3 GEOLOGÍA LOCAL. 
 
Localmente la zona de estudio se ubica cerca del piedemonte de los cerros ubicados al Sur de Huacas, 
los cuales se encuentran conformados litológicamente por gabros y radiolaritas del Complejo de Nicoya, 
sobreyaciendo a estas unidades se encuentran los depósitos coluviales y aluviales recientes (Figura 2). 

3.3.1 Unidad de Gabros (Complejo de Nicoya): 
 
Se encuentran aflorando principalmente en el camino que dirige desde la intersección con la carretera 
principal hacia el SE de la zona de estudio, de aproximadamente 2 m de altura, se trata de gabros 
fuertemente fracturados, con cierto grado de meteorización en los primeros metros de afloramiento, 
presenta un color café grisáceo en su pátina de meteorización, mientras que en su parte sana posee un 
color negro grisáceo (Foto 1 y Foto 2). 
 
En las quebradas cercanas a la zona no se encontró ningún afloramiento, pero a nivel de registros 
litológicos de pozos se encontraron varios tramos de gabros, unos con cierto grado de meteorización, 
mientras que en otros tramos se encuentran sanos, con espesores de entre 10 m y 65 m para el tramo 
meteorizado. En el tramo sano se presentan espesores entre 10 m y 20 m según los reportes de pozos. 
 

 

 
Foto 1: Muestras de gabro moderadamente 
meteorizada. Coord: 341938 E / 258995 N. 

Foto 2: Afloramiento de gabros fracturados. 
Coord: 341938 E / 258995 N. 

 
 
 
 

 3.2.2 Unidad de Radiolaritas (Complejo de Nicoya): 
 
Se encuentran aflorando principalmente al NW de la zona donde se ubican los sitios inspeccionados, en 
un corte de la carretera principal, específicamente a 700 m de los sitios inspeccionados, se compone de 
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radiolaritas con un leve grado de meteorización (Foto 3), pero fuertemente tectonizadas, se encontraron 
en el afloramiento espejos de falla (Foto 4), con direcciones de rumbo hacia el Noreste, en donde se 
observa un desplazamiento tipo Dextral, el afloramiento presente una altura de 3,5 m, con un ancho de 9 
m; a nivel de registro litológico de pozos se encuentran tramos de radiolarita de hasta 10 m de espesor. 
 

 

 

Foto 3: Afloramiento de radiolaritas. Coord: 
341040 E / 259523 N. 

Foto 4: Espejo de falla en las radiolaritas. Coord: 
341040 E / 259523 N. 

 

3.3.3 Unidad de depósitos coluviales (Depósitos Recientes): 
 
Se encuentran aflorando principalmente al NE y al SE de los sitios inspeccionados, específicamente en 
el piedemonte de los cerros principales, se componen de clastos subangulares a subredondeados de 
composición gabroica, de dimensiones que van de centimétricos a milimétricos, envueltos en una matriz 
areno-limosa de color café. Presenta un espesor aflorante de 3 m y 1,5 m aproximadamente (Foto 5 y 
Foto 6) 
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Foto 5: Depósitos coluviales. Coord: 341757 E/ 

259017 N. 
Foto 6: Depósitos coluviales, Quebrada sin 

nombre. Coord: 341683 E / 259026 N. 

3.3.4 Unidad de depósitos aluviales (Depósitos Recientes): 
 
Se encuentran aflorando a lo largo de la planicie aluvial de los cauces de río principal, en esta unidad se 
ubican los dos sitios inspeccionados en la gira, se componen de clastos redondeados a subredondeados 
de composición gabroica, así como radiolarítica y de minerales de cuarzo y pedernal, de dimensiones 
que van de centimétricos a milimétricos, envueltos en una matriz limo-arcillosa de color café. Presenta 
un espesor aflorante de 3 m y 1,5 m aproximadamente, en la parte superior se encuentra una capa de 
suelo arcilloso café claro con un espesor según registros de pozos de hasta 1 m. (Foto 7 y Foto 8). 
 

  
Foto 7: Depósitos aluviales finos, Quebrada sin 

nombre. Coord: 341563 E/ 259069 N. 
Foto 8: Depósitos aluviales finos, Quebrada 
intermitente. Coord: 341573 E / 259530 N. 

Espesor de 1,5 m 
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Foto 9: Sitio  

Foto 10:  Sitio 2 

     

IV. SITIOS PROPUESTOS PARA INSPECCIÓN 
 
Se realizó la inspección de los sitios propuestos por la ASADA de Huacas, además de la medición del 
nivel del agua de varios pozos cercanos, la cual fue realizada en compañía del personal de la ASADA de 
Huacas, dichos pozos se observan en la , los cuales se describen a continuación: 
 
 4.1. DATOS DE LOS SITIOS INSPECCIONADOS 
 
 
4.1.1 Sitio 1 (Foto 9) (Figura 2) 
 
Ubicación: 341576/259215. 
Elevación : 40 m.s.n.m. Pendiente del terreno de 0°. 
Número de plano: G-1440489-2016. 
Propietaria: Gabriela Saborío. 
Observaciones: Existe anuencia del propietario para una posible 
perforación de pozo. 
El inmueble tiene un área total de 500 m2. 
Existe cercanía a línea eléctrica. 
La parte central del lote se encuentra a 16,5 m de la Quebrada 
El Salto Blanco.   
Dentro del lote se encuentran un pozo perforado sellado y otro excavado (Pozos 1 y 2), los cuales se 
describen más adelante. 
Litológicamente este sitio se ubica dentro de la unidad de Depósito Aluvial. 
 
 
4.1.2 Sitio 2 (Foto 10) (Figura 2) 
 
Ubicación: 341627/259496. 
Elevación : 43 m.s.n.m. Pendiente del terreno entre 3 y 4°. 
Número de plano: G-712363-2001. 
Propietaria: Candelario Angulo. 
Observaciones: Existe anuencia del propietario para una posible 
perforación de pozo. 
El inmueble tiene un área total de 6 Ha 5868,71m2 sin embargo 
sólo una pequeña parte del lote se destinaría para el lote donde 
se perforaría el pozo. 
La línea eléctrica más cercana se encuentra a 129 m. 
Dentro del lote se encuentran dos pozos excavados (Pozos 6 y 7), el cual se describe más adelante. 
Litológicamente este sitio se ubica dentro de la unidad de Depósito Aluvial. 
  
 
 
 
 
 
 
 4.2. DATOS DE POZOS INSPECCIONADOS 
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Foto 13: Pozo excavado 2 

Foto 12:  Pozo excavado 1 

Foto 14: Pozo excavado 3 

4.2.1 Pozo 1 (Foto 11) (Figura 2) 
Condición: Pozo perforado. 
Ubicación: 341600/259220. 
Elevación: 40 m.s.n.m. 
Uso: Actualmente se encuentra sellado. 
Observaciones: Se ubica a 5 m de la Quebrada El Salto Blanco.   
Se encuentra en la propiedad de Gabriela Saborío (Sitio 1). 
 
 
4.2.2 Pozo 2 (Foto 12) (Figura 2) 
Condición: Pozo excavado. 
Ubicación: 341568/259215. 
Elevación: 40 m.s.n.m. 
Brocal: 0,50 m. 
No fue posible tomar datos ya que se encontraba cubierto 
con una tapa de concreto. 
Uso: Privado. 
Observaciones: Se ubica a 12 m de la Quebrada El Salto Blanco. 
Se encuentra en la propiedad de Gabriela Saborío (Sitio 1). 
 
 
4.2.3 Pozo 3 (Foto 13) (Figura 2) 
Condición: Pozo excavado. 
Ubicación: 341575/259185. 
Elevación: 40 m.s.n.m. 
Nivel estático: 0,89 m.b.n.s. 
Brocal: 0,68 m. 
Ancho de armado: 1 m en alcantarilla. 
Profundidad medida: 5,39 m.b.n.s. 
Uso: Actividad ganadera. 
Observaciones: Se ubica a 10 m de la Quebrada El Salto Blanco. 
No se encontró el propietario. 
 
4.2.4 Pozo 4 (Foto 14) (Figura 2) 
Condición: Pozo excavado. 
Ubicación: 341653/259413. 
Elevación: 42 m.s.n.m. 
Nivel estático: 5,85 m.b.n.s. 
Brocal: 0,85 m. 
Ancho de armado: 1 m en alcantarilla. 
Profundidad reportada: 10 m.b.n.s. 
Uso: Actividad ganadera. 
Observaciones: Se encuentra en lote anexo al lote donde se ubica 
el sitio 2. 
No se encontró el propietario. 
4.2.5 Pozo 5 (Foto 15) (Figura 2) 
Condición: Pozo excavado. 
Ubicación: 341749/259415. 
Elevación: 45 m.s.n.m. 
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Foto 16: Pozo excavado 5 

Foto 17: Pozo excavado 6 

Foto 18: Pozo perforado 1 

Nivel estático: 8,36 m.b.n.s. 
Brocal: 0,30 m. 
Ancho de armado: 1 m en alcantarilla. 
Uso: Privado / No se pudo medir la profundidad. 
Bomba Franlin Electric sumergible de ¾ HP, 230 V. 
Observaciones: No se encontró el propietario. 
 
 
4.2.6 Pozo 6 (Foto 16) (Figura 2) 
Condición: Pozo excavado. 
Ubicación: 341345/259293. 
Elevación: 35 m.s.n.m. 
Nivel estático: 3,0 m.b.n.s. 
Brocal: 0,30 m. 
Ancho de armado: 1 m en alcantarilla. 
Profundidad medida: 8,9 m.b.n.s. 
Uso: Privado. 
Bomba Franklin Electric sumergible de ¾ HP, 230 V. 
Observaciones: Se encuentra en la propiedad de Candelario 
Angulo (Sitio 2). 
 
4.2.7 Pozo 7 (Foto 17) (Figura 2) 
 
Ubicación: 341573/259530. 
Elevación: 40 m.s.n.m. 
Nivel estático: 2,2 m.b.n.s. 
Brocal: Nivel de suelo. 
Ancho de armado: 1 m en concreto. 
Profundidad medida: 5,2 m.b.n.s. 
Uso: Actualmente en desuso. 
Observaciones: Se encuentra en la propiedad de Candelario 
Angulo (Sitio 2). 
 
4.2.8 Pozo 8 (Foto 18) (Figura 2) 
Condición: Pozo perforado. 
Ubicación: 341044/259514. 
Elevación: 31,5 m.s.n.m. 
Nivel estático: 4,76 m.b.n.s. 
Brocal: 0,45 m. 
Ancho de armado: 6'' m PVC. 
Uso: Actualmente en desuso. 
Observaciones: No se encontró el propietario. 
V. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 
 
6.1 Modelo Hidrogeológico 
 
Para los dos lotes en estudio se indica que ambos se encuentran dentro de la zona de restricción para 
perforación de pozos del Acuífero Huacas-Tamarindo establecida por el SENARA (Figura 4). También 
como se indicó anteriormente, los dos sitios se encuentran constituidos por depósitos aluvionales 
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depositados a lo largo de la planicie de inundación de la quebrada El Salto Blanco, y por debajo de esta 
unidad se encuentran los gabros y las radiolaritas pertenecientes al Complejo de Nicoya. 
 
6.1.1 Sitio 1 
 
Se observa en la Figura 5 y Figura 6 la ubicación del sitio 1, donde el nivel del agua se encuentra entre 7 
y 8,36 m.b.n.s., por lo que se define una profundidad del nivel del agua para el Sitio 1 a 6,5 m.b.n.s. para 
acuífero aluvial, mientras que el nivel del agua del pozo 3 se trataría de un nivel de agua colgado 
relacionado directamente con el nivel de la quebrada. 
 
En la Figura 6, según informes de los pozos MTP-170 y MTP-147 de la Base de datos del SENARA 
(ANEXO I), se observa que el pozo MTP-170 se encuentra captando 8 m de la unidad de aluvión y por 
debajo de esta se encuentra una unidad de gabros con un espesor de 16 metros, lo cual indica que existen 
dos unidades con potencial hidrogeológico en la zona. El gradiente hidráulico entre los pozos 5 y 3 es de 
0,007 para el nivel del agua perteneciente al acuífero aluvial. 
 
Tal y como se observa en la Figura 6 el espesor para el acuífero aluvial a nivel regional varía entre 14 y 
7,5 m con una zona saturada muy pequeña, caso contrario a la unidad de gabros meteorizados la cual 
presenta una zona saturada mayor de alrededor de 9 m según la Figura 6. 
 
En cuanto a la red de ríos y o quebradas cercanos al sitio, se indica que la propiedad con número de plano 
G-1440489-2016 se ubica en la margen derecha de la Quebrada El Salto Blanco, y tal y como se observa 
en la Figura 7 parte de este plano se ubicaría dentro de los 15 m de área de protección declarada para 
riberas de los ríos, quebradas o arroyos en zona rural para un terreno plano, establecida por la Ley Forestal 
artículo 33. Sin embargo el Sitio 1 presenta características óptimas para una posible perforación de pozo, 
siempre y cuando el pozo se ubique en el sector de la propiedad que queda afuera de dicha área de 
protección. Se recomienda una profundidad de exploración-producción de 22 m. 
 
6.1.2 Sitio 2 
 
Se observa en la Figura 8 y Figura 9 la ubicación del sitio 2, en donde se proyecta un nivel de agua que 
estaría ubicado a 6,7 m.b.n.s. aproximadamente, ya que según el pozo 4 ubicado 87 m al SE del sitio 
establecido el nivel del agua se ubica a 5,85 m.b.n.s. En la Figura 9 se logra observar el pozo 6, ubicado 
347 m al SW del sitio 2, en el cual el nivel se ubicó a los 3 m de profundidad, por lo que se indica que el 
nivel para el acuífero aluvial se encontraría entre los 3 y los 6,7 metros de profundidad. Además se 
observa en la misma Figura 9 que por debajo de la unidad aluvial se encuentra una capa de radiolaritas 
con un espesor de 10 según el pozo MTP-191, y subyaciendo a esta litología se encuentra una capa de 
gabros con un espesor captado de 5 metros, el nivel freático en este pozo se ubicó a los 8 m de 
profundidad, a una profundidad mucho mayor que los otros pozos cercanos, por lo que se indica que para 
alcanzar este nivel de agua por debajo del sitio 2, se debe de alcanzar una profundidad de mínimo de 9 
metros. Se recomienda una profundidad de exploración-producción de 19 m. 
 
En la Figura 2 y Figura 10 se observa la ubicación del perfil hidrogeológico C-C' así como la descripción 
del mismo, el cual atraviesa la zona de estudio de norte a sur pasando por lo sitios 1 y 2, en donde puede 
observarse que el espesor del aluvión entre ambos sitios se encuentra entre los 10 y los 8 metros. Además 
se observa que el pozo MTP-221 se encuentra captando dos tramos de roca, uno que va de los 39 a los 
50 m captando los gabros meteorizados indicados anteriormente, y otro tramo que se encuentra captando 
los gabros sanos entre los 57 y 69 m de profundidad, y el nivel del agua estático registrado por el pozo 
se ubica a los 44 m.s.n.m; a una elevación ligeramente mayor a los niveles estáticos registrado en los 
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pozos excavados 7 y 4, por lo que se indica que existe una comunicación hidráulica entre las unidad de 
aluvión y los gabros. 
 
6.1.3 Sitio propuesto para perforación de pozo tipo exploración-producción 
 
En cuanto a la escogencia de sitios para una perforación de un pozo tipo exploración-producción, se 
determinó que el Sitio 1 ubicado en las coordenadas 341576/259215 reúne las mejores condiciones ya 
que presenta una zona de recarga mayor comparada con la que presenta el Sitio 2, además de que para el 
Sitio 1 el nivel de agua subterránea se encuentra a menor profundidad que para el Sitio 2. Cabe indicar 
que para el Sitio 1 se debe tomar en consideración que parte de la propiedad donde se ubica este punto 
se encuentra dentro del área de reserva protectora alrededor de la quebrada El Salto Blanco ubicada al 
sur del lote, la cual es de 15 m hacia ambos márgenes de la misma. Por lo tanto para el Sitio 1 se propone 
una profundidad de perforación de tipo exploración-producción mínima de 22 metros, esto para captar 
la unidad de gabros que se encuentran hasta esa profundidad tal y como se observa en la Figura 6). 
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Figura 4: Mapa de Restricción para perforación de pozos (SENARA, 2009) 
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Figura 5: Mapa de elementos hidrogeológicos del Sitio 1 - ASADA de Huacas 
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Figura 6: Perfil hidrogeológico A-A' - ASADA Huacas 

 



23 Figura 7: Mapa de detalle – Sitio 1 
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Figura 8: Mapa de elementos hidrogeológicos del Sitio 2 - ASADA de Huacas
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Figura 9: Perfil hidrogeológico A-A' - ASADA Huacas 
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Figura 10: Perfil hidrogeológico C-C' - ASADA Huacas
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

1. Los dos lotes analizados en este estudio se encuentran ubicados dentro de la zona de restricción 
para perforación de pozos del Acuífero Huacas-Tamarindo establecida por el SENARA, donde 
no se permite perforación de pozos. Por lo que se recomienda que la ASADA efectúe la consulta 
al SENARA, y una vez que se cuente con el criterio técnico de esta institución, con la aprobación 
de la perforación, se procederá a continuar con la valoración de estos dos lotes.   

 
2. Los dos sitios recomendados por la ASADA se encuentran ubicados sobre depósitos aluvionales 

depositados a lo largo de la planicie de inundación de la quebrada El Salto Blanco, subyaciendo 
a estos depósitos se encuentran los gabros y las radiolaritas pertenecientes al Complejo de Nicoya. 

 
3. El sitio 1, se ubica dentro del plano: G-1440489-2016, con un área total de 500 m2, presenta una 

elevación de 40 m.s.n.m; con una pendiente del terreno de 0°; y existe anuencia del propietario 
para una posible perforación de pozo de tipo exploratorio-producción, además la parte central del 
lote se encuentra a 16,5 m de la Quebrada El Salto Blanco, fuera de los 15 m de área de protección 
declarada para riberas de los ríos, quebradas o arroyos según la Ley Forestal artículo 33. 

 
4. Para el sitio 1 se indica que el nivel del agua se encuentran entre 7 y 8,36 m.b.n.s., por lo que se 

define una profundidad del nivel del agua para el acuífero aluvial de 6,5 m.b.n.s., el gradiente 
hidráulico es de 0,012, con una dirección de flujo hacia el W, y en cuanto al espesor del acuífero 
aluvial este varía entre los 13 y 7 m. Además se recalca que por debajo de la unidad aluvial se 
encontraría el techo de la unidad de gabros meteorizados, el cual tiene un espesor de 8,5 m, y 
subyaciendo a este tramo se encuentra la unidad de gabros sanos, con un espesor captado de 6 m. 
Se recomienda una profundidad de exploración-producción de 22 m. 

 
5. En cuanto al sitio 2 este se encuentra ubicado dentro del plano: G-712363-2001 el cual posee un 

área de total de 6 Ha 5868,71m2, sin embargo este sitio se ubica en el piedemonte de los cerros 
ubicados al note del área de estudio, haciendo que la zona de recarga hídrica para este sitio sea 
muy pequeña, y que además el espesor de la unidad aluvial sea más restringido. En caso de 
realizarse alguna perforación en este punto, se recomienda que la profundidad de exploración-
producción de la misma sea de 19 m. 

6. Los caudales registrados en los pozos cercanos de la Base de datos del SENARA oscilan entre 
0,5 a 5 L/s, y se encuentran captando la unidad aluvial y los gabros. 

7. Se indica que el punto recomendado con mejores características hidrogeológicas para realizar una 
perforación de tipo exploratorio-producción es el Sitio 1, y se indican además las siguientes 
observaciones sobre el mismo: 

• A. Se ubica en las coordenadas X: 341576 y Y: 259215 en la proyección Lambert Norte. 

• B. Se recomienda a la ASADA de Huacas que la perforación tenga una profundidad mínima 
de 22 m debido a las condiciones geológicas-hidrogeológicas existentes en la zona. 

• C. El punto donde se ubicará la perforación deberá localizarse fuera del área de reserva 
protectora alrededor de la quebrada El Salto Blanco ubicada al sur del lote, la cual es de 15 
m hacia ambos márgenes de la misma. 

• D. Además se indica que los caudales de producción van a variar según el grado de 
fracturamiento de los gabros. 
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• E. Se indica además que este informe no corresponde a una aprobación para permiso de 
perforación por parte del AyA, esto debido a que ambos sitios inspeccionados en este estudio 
se ubican dentro de la zona de restricción del acuífero Huacas-Tamarindo, por lo que este 
caso deberá ser valorado por el SENARA antes de realizarse cualquier trámite una futura 
perforación de pozo. 
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