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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PARA LA UBICACION DE SITIOS PARA PERFORACION
DE EXPLORACION-PRODUCCION, EL GUARCO, CARTAGO.

1. INTRODUCCION

El siguiente estudio hidrogeolégico fue realizado en respuesta a la solicitud efectuada por
parte de la Subgerencia de Gestién de Sistemas GAM y de la UEN de Produccion y
Distribucion GAM, a la Direccion de Hidrogeologia de la UEN Gestion Ambiental, solicitud
ante la cual esta direccion designa un grupo de trabajo encargado de realizar una visita de
campo los dias 29 de junio y 6 de Julio del 2017, la cual tuvo como fin recabar toda la
informacién necesaria desde el punto de vista geoldgico e hidrogeolégico para la elaboracion
del presente estudio.

Posterior a la visita de campo efectuada se llevé a cabo el procesamiento y andlisis de la
informacion colectada, ademas de la recopilacion de informacion bibliografica y de registros
de pozos cercanos al area de interés para este estudio y que sirvan de base para definir el
modelo geoldgico e hidrogeoldgico planteado en el presente estudio.

Como parte del trabajo de campo se visitaron dos sitios probables para la ubicacion de un
pozo, los cuales seran objeto de andlisis en esta investigacion. En el trabajo de campo
colaboré el gedl. Cristian Corrales.

Las propuestas de los sitios que seran objeto de andlisis en el presente estudio fueron
aportados por la UEN de Produccion y Distribucion.

1.1 Objetivo general

Ubicar sitios para la perforacion de un pozo de exploracion-produccién en el sector del
Guarco, Cartago.

1.2 Objetivos especificos
Caracterizar geolégicamente el sector del Guarco.

Hacer una recopilacion de informacion de pozos cercanos a los pozos de interés (por
medio de los registros de pozos de las instituciones pertinentes-SENARA 'y
Departamento de pozos de AyA).

Valorar la idoneidad de los sitios propuestos para la ubicacién de los pozos de
produccién-exploracion.

1.3 Ubicacién Cartogréfica y Contextual

El area de interés para el presente estudio se ubica en el cantén del Guarco, en la provincia
de Cartago, especificamente en las localidades del Guayabal y Barrancas, sitios en donde se
pretende ubicar las perforaciones. El area de estudio forma parte de la hoja cartografica
Istart, escala 1:50000 del Instituto Geografico Nacional (IGN) (Figura 1).
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2. SITIOS PROPUESTOS PARA PERFORACION

Como parte del trabajo de campo desarrollado se visitaron dos terrenos con el fin de evaluar
las condiciones de los mismos para la ubicacién de las perforaciones, estos terrenos fueron
propuestos por la Subgerencia de Gestion de Sistemas GAM y de la UEN de Produccion y
Distribucion GAM. A continuacién se describen los detalles correspondientes a ambos sitios
visitados.

2.1 Propuesta 1

Se encuentra ubicado en el distrito de Tobosi, especificamente en las cercanias del poblado
de Barrancas, en las coordenadas lambert norte 539950 E /202401 N (Figura 1), formando
parte de la cuenca del Rio Purires. Morfolégicamente el sitio se ubica en el limite entre la
zona de planicie aluvial y la zona montafiosa ubicada al sur de los poblados de Tobosi y
Barrancas (Fotografia 1) La pendiente del terreno en este sitio es considerada como baja con
una inclinacién promedio inferior a los 8 °.

Geoldgicamente este sitio se ubica sobre los depdsitos fluvio- lacustrinos extendidos sobre
gran parte del valle del Guarco, los cuales se encuentran sobreyaciendo a las rocas de la
formacion Coris, la cual se encuentra aflorando en las laderas ubicadas al sur del lote
propuesto para la perforacion.

s

T !
£ i

Fbtoafla 1: Sitio , ropuesto pafé ora

Tk

cién
2.2 Propuesta 2

Se ubica en las coordenadas lambert norte 542977 E/ 202299 N (Figura 1), en el distrito del
Tejar, especificamente en las cercanias del Guayabal, en la cuenca del Rio Reventado.
Morfolégicamente el terreno propuesto para la ubicaciéon de esta perforacion se ubica en la
divisoria entre la zona de planicie aluvial y la zona montafiosa correspondiente al cerro
Guayabal (Fotografia 2), la pendiente del terreno es de baja a moderada con una inclinacion
aproximada de 8°.
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Geoldagicamente este sitio se ubica sobre la unidad de depésitos fluvio-lacustrinos

' Fotografia 2: Sitio 2 propuesto para la peoén

3. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

3.1 Geologia Regional

En la Figura 2 se muestra el mapa geolégico regional para el area de estudio, segun el
cartografiado geoldgico de la hoja Istart (Krushensky, 1973). A continuacién se describen en
orden cronoldgico ascendente cada una de las formaciones geoldgicas definidas para el area
de estudio.

3.1.1 Formacidén San Miguel

Esta formacién se encuentra aflorando al sur de la localidad de Tejar del Guarco y al oeste de
Hervidero, ademas de algunos afloramientos localizados en las cercanias del poblado de
Bermejo. Se trata de una caliza cristalina de grano fino a medio, de color gris palido azulado
en condiciones de baja meteorizaciéon y de color marrén en condiciones de mayor alteracion,
comunmente con planos de estratificacion ondulados y con presencia de pectenes
(Krushensky, 1973).

Por su parte Denyer & Arias (1991) describen esta formacion como compuesta por una
secuencia de calizas bioclasticas, en las cuales localmente se pueden observar calizas
cristalinas y calizas nodulares muy escasamente, con algunas intercalaciones que no
sobrepasan 1 m de areniscas guijarrosas,vulcarenitas y lutitas tobaceas.
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Localmente esta formacion puede presentar lentes o masas que consisten de fragmentos de
fosiles rotos cementados por calcita cristalina fina. Las superficies de estratificacion estan
pobremente definidas, comunmente son onduladas y localmente aparecen como marcas tipo
ripples (Krushensky, 1973).

Esta formacion esta subyacida concordantemente, con una transiciéon de 10 a 15 m por la
formaciéon Coris, y esta sobreyacida concordantemente por la formacién Coris en contacto
que varia entre transicional a brusco, se considera una edad Mioceno Inferior a Mioceno
medio para esta formacion (Denyer & Arias, 1991).

3.1.2 Formacion Coris

La formacién Coris al noroeste de la localidad de Coris, ademéas de en algunos Cerros
ubicados entre los poblados de Bermejo y Quebradilla en donde se encuentra sobreyaciendo
a las calizas de la Formacién San Miguel, afloramientos menores de esta formacion se
localizan en algunos pequefios cerros ubicados al sur del Tejar y al oeste de Hervidero
(Krushensky, 1973).

Se trata de una secuencia de areniscas arcillosas y lutitas de color rojo a amarillo, ademas
de areniscas cuarzosas friables arcillosas, de color blanco, las cuales estan localmente
separadas (Krushensky, 1973).

Por su parte Denyer & Arias describen esta formacién como compuesta por una serie de
Ortocuarcitas o areniscas cuarzosas que afloran en bancos masivos de varios m de espesor,
las cuales es comin se presenten con intercalaciones de vulcarenitas, conglomerados,
tobas, lutitas carbonosas y lignito (Denyer & Arias,1991).

Esta formacion se considera alcanza un espesor cercano a los 500 m entre Quebradas y
Honda y Quebradillas, esta formacion estd en contacto superior concordante con la
Formacion La Cruz (Grupo Aguacate), ademas se encuentra en contacto superior e inferior
con la formacion San Miguel de forma transicional, y el contacto inferior se considera
transicional con la Formacion Pefia Negra (Denyer & Arias, 1991).

3.1.3 Depositos Fluvio-Lacustres

Estos depdsitos se encuentran constituidos principalmente por arenas finas y limos, los
cuales estan ampliamente extendidos hacia el oeste del Rio Reventado y el sur de los Cerros
de la Carpintera. Estos depésitos son derivados a partir de los procesos de erosion de las
formaciones Coris y Pefia Negra, formaciones gue rodean el plano al norte, oeste y sur de
los detritos de grano fino indundados del Rio Reventado.

3.1.4 Depésitos Laharicos

Estos depésitos se encuentran asociados con el mas reciente periodo de actividad eruptiva
del volcan lrazi (1963-1965), corresponden con un dedsito pobremente selecionado que
incluye desde arcilla hasta cantos rodados de hasta 4 m de diametro, con clastos liticos que
se caracetrizan por estar relativamente pozo alterados (Krushensky, 1973).



3.2 Geologia Local

A continuacion se describen a nivel local las unidades determinadas para los dos sitios
propuestos para perforacion.

3.2.1 Propuesta 1

En el caso de la propuesta 1 para la perforacién, la cual se ubica en los alrededores de la
localidad de Barrancas, segun la inspeccion de campo realizada se determiné la existencia
de dos litologias, la primera de ellas corresponde con los depésitos de tipo coluvio-aluvial
que se encuentran extendidos a lo largo de toda la parte plana del area de estudio,
especificamente hacia el norte del sitio propuesto para la perforacién, de acuerdo con la
informacién disponible en los registros de pozos cercanos en la zona este depdsito se
describe como compuesto por un material heterogeneo con una matriz arcillosa con
presencia de fragmentos de roca de composicion mayoritariamente volcénica, el cual suele
presentar algunas intercalaciones con mayor proporcion arcillosa.

La segunda unidad litolégica determinada corresponde con una secuencia de areniscas de
grano fino, la cual se encuentra aflorando en los alrededores del sitio definido para la
perforacion (Fotografia 3), asi como tambien a lo largo del camino que bordea el lote definido
para la perforacion y en los alrededores de altos de Arrieta. Esta secuencia de areniscas se
muestra con un moderado a alto grado de alteracion generando una coloracion café rojiza en
la roca. Esta secuencia de areniscas se ha asociado como parte de la formacién Coris.

Fotografia 3: Afloramiento cia de areniscas en los
alrededores del sitio 1 propuesto para la perforacion,
coordenadas 539743 E/202277 N.




3.2.2 Propuesta 2

La propuesta 2 para la perforacion se encuentra sobre la secuencia de depésitos coluvio-
aluviales que se han asociado como parte de los depésitos fluvio-lacustrinos descritos por
por Krushensky (1973), al igual que para el punto anterior este depésito de acuerdo con
informacién disponible en los registros de pozos cercanos al sitio de interés se decribe como
compuesto por un material aluvional heterogeneo con fragmentos redondeados de
composicion ignea, los cuales se hallan inmersos en una matriz arcillosa .

3.3 Estructural

3.3.1 Sistema de falla Aguacaliente

Regionalmente los valles del Guarco y Coris se encuentran afectados por el sistema de fallas
Aguacaliente, este sistema de fallas ha generado un importante grado deformacion en las
unidades de roca imperantes en la zona y la aparicion de rasgos geomorfologicos
caracteristicos que evidencia un fallamiento activo para esta zona.

La traza de la falla Aguacaliente tiene en general una forma sinuosa con un rumbo variable
entre ENE y WNW. Al sur de San José, el trazo de la falla pasa del lado sur de la Loma
Salitral, continuando hacia el este con un rumbo cercano E-W hasta salir al valle de Coris,
mas hacia el este la falla se ubica del lado sur de la ciudad de Cartago (Montero & Kruse,
20086).

Geomorfolégicamente, la falla Aguacalientese caracteriza por el alineamiento de
promontorios truncados, contraescarpes en depositos recientes, contrastes de vegetacion en
zonas planas, alineamiento de valles lineales y de fuentes termales y mineralizaciones
sulfurosas (valle de Coris y Hervidero), lomos de falla y sillas de falla. En el sector oeste del
valle de Coris, la falla fue observada en una trinchera exploratoria cortando depdsitos
exploratorios (Woodward & Clyde, 1993). En otra trinchera realizada en una fila de lomos de
falla ubicados al sur de Cartago, se encontré depésitos del Cuaternario Superior cortados por
fallas inversas asociadas con esta falla (Montero et al., 1991). Fernandez & Montero (2002)
consideran esta falla como de desplazamiento predominantemente sinestral.

La falla Aguacaliente tiene una longitud aproximada de 70 km. Historicamente se tiene
registro que esta falla ha provocado 4 sismos importantes, entre los que destacan el ocurrido
el 21 de marzo de 1842 de 5,8 Mw, conocido como Terremoto de Alajuelita, ademas de los
dos eventos ocurridos el 13 de abril de 1910 de magnitud 5,0 Mw y 5,2Mw conocidos como
Terremoto del Tablazo, y finalmente el sismo ocurrido el 4 de mayo de 1910 de magnitud 6,4
Mw que destruy6 la Ciudad de Cartago, siendo este sismo el peor desatre ocurrido en Costa
Rica en nimero de victimas (Rojas, 1993)

Los efectos geoldgicos mas importantes de un evento sismico cerca del Canton del Guarco
son (CNE,2003):

Amplificaciones de la intensidad sismica en aquellos lugares donde este tipo de suelo
favorece este proceso. Los poblados mas vulnerables son Tejar, San Isidro y caserios
cercanos.

. Deslizamientos de diversa magnitud, sobre todo en los sectores donde la pendiente



del terreno aumenta, tal como al sur del Canton.
. Fracturas en el terreno

. Asentamientos diferenciados en el terreno sobre todo en aquellos sitios donde se han
realizado rellenos mal compactados.

En la Figura 3 se muestran las trazas de falla identificadas para el area deestudio segun los
mapas de amenazas naturales potenciales para los cantones del Guarco y Cartago,
elaborados por la Comisién Nacional de Emergencias (CNE, 2003). En dicha figura se
muestra ademas las zonas de retiro o de seguridad por fallamiento activo segln lo
establecido en el Decreto Ejecutivo N°32967-MINAE, en el cual se indica que ante la
presencia de un fallamiento activo se debe definir una zona de retiro de 100 m a ambos lados
de la traza de la falla, zona en donde se debe restringir o regular el desarrollo de proyecto o
edificaciones. En dicha figura se observa que la propuesta 1 ubicada en la localidad de
Barrancas se encuentra dentro de la zona de seguridad por fallamiento, mismo caso que se
presenta para el caso de la propuesta 2, la cual se encuentra dentro de la zona de retiro
correspondiente a la traza de falla definida por Krushensky, 1973, aspecto que debe ser
considerado por la Unidad de perforacién. Ademas un aspecto a considerar es la presencia
de mineralizaciones en las rocas que componen ambas propuestas como productivo del
fallamiento en la zona, situacion que eventualmente podria ocasionar una afectacion en la
calidad de las aguas para ambas propuestas de perforacion.

10
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4. HIDROGEOLOGIA

4.1 Informacioén de pozos

Para la interpretaciéon hidrogeoldgica de las dos propuestas de perforacién evaluadas en el
presente informe fue necesario la consulta de las bases de datos de pozos del SENARA, en
las cuales se describe la informacion litolégica y el registro de perforacion para los pozos
ubicados a un radio de aproximadamente 1 km respecto a ambos propuestas. En total se
ubicaron 10 pozos en los alrededores de la propuesta 1 en Barrancas (Cuadro 1y Figura 4) y
9 pozos para el caso de la propuesta 2 localizada en los alrededores del poblado de
Guayabal (Cuadro 2 y Figura 5). En el anexo de este documento se muestran los registros de
perforacion de los pozos consultados.

Cuadro 1: Descripcién de pozos registrados ante SENARA y ubicados en los alrededores del la
propuesta 1 Barrancas.

539 | HvarTe 30 014 | 183 | 13 a 6 9,14 - 23
5298 | 52050 36 18 | 235 | 16 8 4 -
15167 2%?’2%°0°0i 73 ; } ) 10 ] .
Is470 | 255000 76,5 04 . 75 10 ¢ |3
15360 | So00lo 95 84 70 | 378 14 8 ;gﬂ{,g.? _

80'y 86-02
15303 | P00 E 62 s . - 15 7 44-60
5233 | Soo0o0 80 988 | 203 | 38 8 28-68
S8z | 240015 70 1507 | 273 | 365 12 8 53-68
5560

i N I I o

‘ 135-147

5319 | ST E 58 3 32 1 . 6 40-58

12
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Cuadro 2: Descripcion de pozos registrados ante SENARA y ubicados en los alrededores de la
propuesta 2 Guayabal

1S-485 ggggfg S 122 4 - - 12 8 59;388'_ ;r;;;ss
1S-505 ggg;ﬂg E 60 26 22 3 10 6 .
IS-443 | 32020 5 75 3 - - 10 6 20-75
IS-438 ggg;gg E 80 4 i 8 10 6 24-80
5382 | ooso00 118 10 . 3,78 8 6 18-96
1S-479 gggggg ﬁ 32 6,35 : 10 12 8 12-30
Bo80| oos Uy 33 3,35 - 11 10 6 12-31
18-117 gg;ggg 5 80 - - 15,13 8 5 24'3:03’48'
8222 | oot 88 11 27 75 | 12°y10° C R L

Cabe mencionar que segun lo observado en la Figura 5 dentro de la propiedad o lote donde
se ubica la propuesta 2 se localiza un pozo perforado, el cual aparece registrado en la base
de datos de SENARA con el codigo 1S-485 y cuyo propietario es Villas Don Pepe y Heidy
Torres, segln la inspeccion de campo realizada se logré divisar dicho pozo en la propiedad,
mas sin embargo no se logré la realizar la respectiva medicion de nivel debido a que el
mismo se encontraba totalmente sellado. Este pozo segun lo observado se encuentra en
desuso y sin equipo de bombeo.

14
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4.2 Descripcion de Unidades acuiferas

A continuacién se presenta el detalle de cada una de las diferentes unidades acuiferas
definidas para ambos sitios propuestos para perforacion.

4.2.1 Propuesta 1 Barrancas

Para el caso de la propuesta 1 para la perforacién de exploracién-produccion, localizado en
el sector de Barrancas, de acuerdo con la interpretacion hidrogeoldgica efectuada a partir del
andlisis de los registros de pozos ubicados en los alrededores del sitio, se ha determinado la
existencia de dos unidades acuiferas principales, las cuales se describen a continuacion.

La primer unidad acuifera identificada para este sitio se relaciona con un depésito de tipo
coluvio-aluvial, el cual segun los registros de pozos de la zona se describe como compuesto
por un material heterogeneo que incluye desde fragmentos lavicos de composicion
andesitica, hasta gravas finas y arenas, los cuales suelen estar intercalados con secciones o
lentes arcillosos. Esta unidad acuifera se encuentra distribuida hacia ambos extremos del
area analizada tal y como se muestra en la (Figura 6 y Figura 7), alcanzando un espesor
maximo de 30 m, esto segun el registro del pozo 1S-360, y esta sobreyacida por una capa de
arcillas y arenas finas de hasta 46 m de espesor y es subyacida a la vez por una secuencia
de rocas sedimentarias asociadas a la formacion Coris. Se trata de un acuifero confinado de
bajo potencial hidrogeolégico, cuyo nivel piezométrico se localiza a alrededor de 3 m y el
techo del nivel acuifero se localiza a una profundidad de alrededor de 40 m, esto de acuerdo
con el registro del pozo 1S-319, el cual se localiza al norte del area analizada.El caudal
reportado para esta unidad acuifera es de 1,0 I/s con un valor de transmisividad de 3,44
m?%dia (pozo 1S-319).

La segunda unidad acuifera definida esta representada por una secuencia de rocas
sedimentarias, la cual es descrita seglin los registros de los pozos [S-298, 1S-39, IS-360 e IS-
356 como una arenisca de color café-claro, muy fracturada y con presencia de pétinas de
hematita en las fracturas,ademas de bandeamientos o estratificacion de tipo cruzada. La roca
en su parte superior presenta un mayor grado de alteracion, lo que conlleva a un aumento
significativo en la proporciéon de arcilla, provocando a su vez una disminucion en la
permeabilidad para esta secciéon en especifico. Segin el modelo hidrogeoldgico planteado
esta unidad acuifera sedimentaria representa el basamento del area analizada, siendo
sobreyacida por una secuencia de arcillas de unos 15 m de espesor para el sector central y
oriental del area (Figura 6), ademas de la secuencia de depodsitos coluvio-aluviales de 37 m
de espesor, la cual se ubico para el sector occidental del area analizada. Se trata de un
acuifero de tipo libre cubierto con un nivel estatico que se ubica a una profundidad que varia
entre 1,8 y 9 m, un caudal de extraccion promedio de 1,6 I/s y una transmisividad que varia
entre 10 y 17 m?%dia (reporte de pozos 1S-298 e 1S-39). De acuerdo con el modelo de lineas
equipotenciales efectuado se ha determinado una direccion de flujo predominante para esta
unidad acuifera hacia el norte-noreste, con un gradiente hidraulico estimado en 0,3,
calculado a partir de las curvas equipotenciales 1387 y 1399. (Figura 8).

En el cuadro 3 se muestran la informacion referente a los pozos utilizados para el calculo de
la direccion de flujo para el acuifero sedimentario.
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Cuadro 3: Célculo de la direccion de flujo para el acuifero sedimentario, con base
en informacién de pozos cercanos al sitio 1 Barrancas.

Elevacion : Elevacién NE

Pozo X ¥ (n..nim) NE (m.b.n.s) (m.s.n.m)
1S-298 539650 202500 1401 1,8 1399
IS_~39 540250 202050 1396 9,14 1387
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4.2.3 Sitio 2 Guayabal

En el caso de la propuesta 2 para la perforacion de exploracién-produccién segun el analisis
efectuado se ha establecido la presencia de tres unidades acuiferas principales, las cuales
se describen a continuacion:

La primera unidad acuifera definida se encuentra distribuida hacia la parte central y
occidental del area analizada (Figura 9), seglin la descripcion litologica de los pozos
consultados (1S-438 e 1S-443) esta unidad se encuentra compuesta por un deposito de tipo
coluvio-aluvial conformado principalmente por secuencias de arenas finas y arcillas de
moderada a buena permeabilidad, las cuales ocasionalmente pueden presentar algunos
tramos con mayor presencia de material de origen volcanico, especificamente fragmentos de
lava, que pudiesen corresponder con secuencias de lahar intercaladas dentro de este
deposito. Corresponde con un acuifero de tipo confinado, con un nivel piezométrico que se
localiza a una profundidad variable entre los 3 y 4 m, el techo de esta unidad acuifera se
localiza a una profundidad de entre 20 y 24 m, esto tomando como referencia la posicion de
las rejillas segun los registros de los pozos 1S-443 E 1S-438 respectivamente. El espesor
maximo estimado para esta unidad acuifera es de alrededor de 55 m. Se ha estimado para
esta unidad acuifera una transmisividad de 15,6 m?dia, con un caudal potencial de
extraccién igual a 3,5 L/s, esto segun el reporte de perforacién del pozo 1S-505, el cual se
encuentra captando este nivel acuifero, por su parte el valor de permeabilidad obtenido es de
0,26 y la direccién de flujo de acuerdo con el modelo de lineas equipotenciales efectuado
(Figura 10) es predominantemente hacia el sur-suroeste con un gradiente hidraulico igual a
0,013 calculado a partir de las curvas 1368 y 1365. En el Cuadro 4 se muestran los datos
referentes al calculo de las lineas equipotenciales correspondientes a esta unidad acuifera.

Cuadro 4:Célculo de la direccién de flujo para el acuifero coluvio-aluvial,
con base en informacién de pozos cercanos al sitio 2 Guayabal.

Pozo X Y fﬁ:a:::;' NE (m.b.n.s) El?;?:ﬁ';TE
IS-505 | 542700 202640 1377 26 1374 4
15-438 542175 202565 1375 4 1371
I1S-443 | 542420 202490 1374 3 1371
1S-220 | 542110 202100 1368 3,35 1365

La segunda unidad acuifera definida esta representada por una secuencia de lavas de
composiciéon andesitica asociadas a la formacion Reventado, las cuales se encuentran
subyaciendo a la secuencia de depésitos coluvio-aluviales, esto segln el reporte del pozo IS-
117 ubicado hacia el extremo occidental del area analizada (Figura 9). El techo de esta
unidad acuifera se ubicé a una profundidad de 48 m, el tipo de flujo correspondiente a este
acuifero es fisural favorecido por la presencia de numerosos planos de fractura existentes en
esta unidad de lavas. El espesor maximo reportado para esta unidad acuifera es de 32 m.

Por su parte la tercera unidad acuifera definida para este sitio corresponde con un acuifero
de tipo sedimentario, conformado por alternacias de lutitas calcareas y areniscas cuarzosas
asociadas a la formacion Coris, las rocas asociadas a esta unidad acuifera se encuentran
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considerablemente fracturadas producto del fallamiento existente en la zona, ademas suelen
presentarse con un considerable grado de alteracion, originando lentes de material limo-
arcilloso. Se trata de un acuifero libre, el cual se encuentra afectado por el fallamiento
intenso existente en la zona, generando de acuerdo con la descripciéon del pozo 15-.479 la
presencia de aguas termominerales. En lo que respecta al area analizada esta unidad
acuifera se encuentra distribuida hacia el sureste, especificamente hacia los alrededores del
poblado del Guayabal. El caudal potencial de extracciéon se estima en 3 L/s y el valor de
transmisividad reportado por el pozo 1S-382 es de 3 m?dia. De acuerdo con el modelo de
lineas equipotenciales se deduce una direccién de flujo predominante para esta unidad hacia
el norte -noreste (Figura 10) con un gradiente hidraulico igual 0,03 calculado a partir de las
curvas equipotenciales 1402 y 1397. En el Cuadro 5 se muestra la informacion utilizada para
el calculo de las lineas equipotenciales correspondientes a esta unidad.

Cuadro 5:Célculo de la direccién de flujo para el acuifero coluvio-aluvial,
con base en informacion de pozos cercanos al sitio 2 Guayabal.

Elevacion | Elevacién NE

Pozo X e (m.s.n.m) NE (m.b.n.s) (m.s.n.m)
1S-485 542950 202310 1401 4 1397
1S-479 543800 202000 1408 6,35 1402
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5. Analisis de sitios propuestos

De acuerdo con el andlisis efectuado para cada una de las dos propuestas de sitios para
perforacion sugeridas por la Subgerencia de Gestion de Sistemas GAM y la UEN de
Produccion y Distribucion GAM, se ha determinado lo siguiente:

5.1 Propuesta 1

La propuesta 1 localizada en las cercanias del poblado de Barrancas se encuentra dentro de
la zona de restriccion por la presencia de fallamiento activo, en este caso el Decreto
Ejecutivo N°32967-MINAE, establece como lineamiento la definicién de una zona de retiro
igual a 100 m a ambos lados de la fraza de la falla definida segin el cartografiado de la
Comision Nacional de Emergencias (CNE, 2010).

Por otro lado el sitio propuesto no se considera idéneo hidrogeolégicamente, ya que este se
localiza al pie de monte de los cerros localizados al sur, con lo cual el area de recarga
acuifera para dicho sitio es reducida, ademas se debe considera que las unidades acuiferas
definidas para este sitio representadas por el acuifero sedimentario asociado a las areniscas
de la formacion Coris se consideran como de bajo potencial hidrogeoldgico.

5.2 Propuesta 2

En el caso de la propuesta 2 ubicada en el poblado de Guayabal segin el anélisis efectuado
también se localiza en la zona de influencia por fallamiento activo, segun informacion de
pozos localizados en las cercanias del sitio propuesto, las rocas en la zona se encuentran
con un importante grado de fractura y alteracion como consecuencia de los esfuerzos
tecténicos imperantes en el area, ocasionando incluso la presencia de aguas termominerales
que se generan en las fracturas de las areniscas cuarzosas asociadas a la formacion Coris
(pozo 1S-479), esta situacion resulta contraproducente ya que la mineralizacion intensa
puede afectar la calidad de las aguas subterraneas de la zona.

Ademas al igual que en el caso de la propuesta anterior, la unidad acuifera definida para la
propuesta 2 esta representada por el acuifero sedimentario asociado a las areniscas de la
formacion Coris, el cual segln los caudales reportados por pozos que estan captando este
nivel se ha considerado como de bajo potencial hidrogeoldgico.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Geologicamente el Valle del Guarco se caracteriza por la presencia de rocas de origen
sedimentario, principalmente areniscas, lutitas y calizas de edad mioceno asociadas a las
formaciones Coris y San Miguel, estas litologias se encuentran aflorando hacia la parte sur
del valle, especificamente en los cerros ubicados al sur de las localidades de Tobosi,
Barrancas y Guayabal. Esta secuencia de rocas sedimentarias se encuentran a su vez
sobreyacidas por una extensa capa de sedimentos, los cuales se componen segun la
descripcién de pozos en la zona por secciones de arenas, arcillas y gravas, los cuales se
encuentran distribuidos de manera extendida a lo largo de las zonas planas del area
analizada. Estos sedimentos a su vez suelen estar asociados también por depdésitos de
mayor influencia volcanica relacionados a depositos laharicos.

2. El valle del Guarco ademas representa una zona con una tectdénica compleja, la cual ha
moldeado la topografia actual de la zona y ha generado una importante deformacion en las
diferentes unidades de roca que componen el valle. En este apartado es importante destacar
que el area analizada en el presente estudio es atravesada por el sistema de falla
Aguacaliente, ocasionando una constante actividad sismica en la zona. Segun la bibliografia
consultada (Mapa de amenazas naturales potenciales para los cantones del Guarco y
Cartago CNE, 2003) en el area de estudio se han identificado varias trazas de falla que
atraviesan el valle del Guarco con rumbo predominantemente SE-NW.

3.Para el area de estudio se han identificado tres unidades acuiferas principales, la primera
de ellas se encuentra asociada a la secuencia de depdsitos coluvio-aluviales que se
extienden a lo largo de los sectores planos del area de estudio, litolégicamente se describe
esta unidad como compuesta por una secuencia de material heterogeneo que incluye arenas
de grano fino y gravas con presencia de algunos horizontes interestratificados de
composicion mas arcillosa, la segunda unidad acuifera definida se asocia con una secuencia
de rocas sedimentarias, especificamente secuencias de areniscas, las cuales a su vez se
han asociado como parte de la formacion Coris, esta secuencia de areniscas presenta en
general un alto grado de fracturamiento inducido por los esfuerzos tectdnicos imperantes en
la zona y que han favorecido la generacién de una permeabilidad secundaria para esta
unidad, ademas de un importante grado de alteracion ocasionando incluso la presencia de
zonas con una intensa mineralizacion, la cual se traduce en la presencia de aguas
termominerales, como es el caso del pozo 1S-479. Por su parte la tercer unidad acuifera
descrita en el presente estudio esta representada por la secuencia de lavas relacionadas a la
formacion Reventado las cuales se encuentran subyaciendo a la secuencia de depoésitos
coluvio-aluviales, esta unidad acuifera se definié6 con base en el reporte del pozo 1S-117
ubicado en las cercanias del poblado de Sabana.

4. De acuerdo con la fuentes bibliograficas consultadas (CNE, 2003 y Krushensky, 1973)
referentes a fallas geoldgicas en la zona de interés se determindé que ambos sitios
propuestos para perforacion se encuentran en las cercanias de trazas de fallas geoldgicas
identificadas, tal y como se muestra en la Figura 3 del presente estudio, por lo cual se
recomienda considerar los lineamientos establecidos por el Decreto Ejecutivo N°32967-
MINAE, en donde se estipula que para el caso de aquellas regiones en donde se tiene
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conocimiento de la presencia de fallamiento activo se debe definir una zona de retiro de 100
m a ambos lados de la traza de la falla, zona en donde se debe restringir o regular el
desarrollo de proyectos o edificaciones. Segun lo analizado en este estudio tanto la
propuesta 1 Barrancas como la propuesta 2 Guayabal se encuentran dentro de la zona de
retiro por falla (Figura 3) por lo cual no se recomiendan como sitios propicios para la
ubicacién de una perforacion de exploracién-produccion.

5. En vista de que las dos propuestas de la UEN de Produccion y Distribucion GAM
evaluadas en el presente estudio presentan condiciones desfavorables para el desarrollo de
una perforacién de exploracién-produccion, principalmente asociadas a la presencia de
fallamiento activo en las cercanias de ambos sitios y la existencia de aguas termominerales
en algunos sectores (ejemplo pozo 15-497), se debe considerar la evaluaciéon o busqueda de
otros sitios para realizar dicha perforacion en la zona, en este estudio se proponen dos sitios
a evaluar para la ubicacion de perforaciones de exploracion-produccion, los cuales se
encuentran en las coordenadas 202121 N/541667 E y 202903 N/540904 E (Figura 11), sitios
que se encuentran fuera del area de afectacion por fallamiento, sin embargo deben ser
evaluados para determinar su idoneidad hidrogeoldgica una vez que se cuente con los
respectivos permisos para tal fin.
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ANEXOS: Registros de pozos consultados
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Costarriéen se

Fecha Zé’ Mdlft'? £&  Manantial R°

b

5.
"6-

9,

10-

.

124

Local izaci6n: Provincia cfa f"')’{i?Q!j Canton G’da)"c& Digtrito ?‘é.{fﬁ»&/ _
Lugar: [Rgrranea Nombre: T # ver o cf#ro c/; 1; wala li's fa

FLa 4

Mapa. HDJaT #Q_LS‘?’(!S' N° -fV Coordenadas: S . : 2
4o 28 7 Go%-060)
Propietario: /)ﬁ:;’:a /sfq D:reccaén farv(a:ij lnquilino

Perforador' Pzz;qf Co sf’ Dlreccmn S ﬁ Je Sae
Elevaci6n ,_/.525? 7", sobre-hage. NM

Tom_grafl_a: P/C? ML

Perforacion: Rotacién Percu:-.lén &’Escavado Clavads___ Barrenado_ Otres__
Fecha /5//'/?3 Observ. : '

Profundidad* Reportada._&qj HedirtL!a____'m con___ __por___ fecha,

Nivel Estatlco: Reportado' & r Heic‘l!l:;; m.con por fecha

Punto referencla para medirci\ﬂnrﬂ E. [Ba#cf @//)4 c/d‘w-#’ (esquema atras)
,;JAcu‘lferos Prlncipales'de '%’:‘:? ljs}j‘:ky ify = m & m, ~de m & m
=77 Otros: de m ﬁ m,=de W i. m,=de___ m B m

Revestimlmto.ﬂpo ﬁfg Di&mt. I: M de D ;ﬂ p(- Di&m, de m & m
Yy

Rejillas: Tlpcfuéaf.eré Dlﬁmf.lf Lo ge 150 gfﬁ?S'".- 0i&m. de ms 0w

e 8 Lo e
Expi-n’t’iclbn*rTlpo'Lfc. 7"' , Caplcldad FA2) ; ; w,_ .= N, 0. (ﬂyl s{, no, establlizado
62 _
Usos' Daméstico V’Abrcvaderosv/lrrigambn de. b= - l-"” Hect.de ~lndustrial
C_alld'ad.r(:oiar - Olor Sabor Temp., °C.= 51, no, se tomd muestra.
Observaclones: /e oaiden ol fi do f ,J 7 ol ,f\r Les) e ;
: ’ ' J,; et
: 7"-_H§'ha_ntial_¢s- (agfeg_ar) Roca de donde brota :
Eg_truc'tura:Fra'ctur'az = e : =~ N? de ojos
" Caracteristicas: L i Posible Otlgen:

13,

15.

Caudal: Reportado fecha. Medido con: _ fecha

Descripci6n de la captaclén:

PSS e

Precipltados: Describlr: . Cant idad:

'Esquemas de localfzaclén y otros, Estratigrafla; 'Van__alisis; observaciones, en pégina

atras.
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Foras dSy-1/66 Q ‘ S ’

|NVEST |GACION DE _AGUAS SUBTERRANEAS EN_,COSTA RICA : ey ol
'

. Inventario de Pozos y Manantiales Pozo H° .5_15-/ Ly

, L//{, Fecha £ & Mﬂl/p d‘g Manantial R°_____ 3-::

i & » S p——

D\ ,_'d&l\ector A’ gqar”cszr Fuente de Informacion: E .,[ay-'g.;r Q/Qﬂ-'cz_ W

'ﬁ\_\ Y Costarrieen st |
1. Localizaci6n:Provincia 50;‘“7476}!3 Canton G(!c?)"dﬂf) Distrito 7??5@‘»5 s

4 ;
Lugar: B qQrranea > Nombre: 1 » V{f’.&"a lero ofe A’z 'wa/ﬂ Vi's 7£cL
Mapa. Ho;aT £Qrg} gYYS N !V Coordenadas: % el pé@?

wzﬁD G /sz o6 ]

Propietaria: /)Hc/’a Mf:](q Direcmén 5&?‘14145’ ' Inqu!lmq
Perforador: Pc:ml Co sf Direccion _,'Scjr; Jde 5-@

3. fopogt‘afia; P./Q Mt Etevacion Z.gﬁf? 7"m, sobre=bajo. fV’M
L Perfurac’l-énz_thad On' Percusibn- Mscavado Clavade Barrenado  Otres
Fecha /5/}'/5'3 Dbserv. i
f 5. Profundidad' Reportada._{_i_;ﬂ’ Hedlda_;__;__T_m con __por_____ fecha
l - 6. “Nlvel Estttico'Repnrtado'_sg_ipf Hedlduh m con por _ fecha e
pPunto referencla para medici\&n H. E. B&;«'c:/ a//;d c/e';ﬂuﬁ (esquema atras)
b 2 cgi‘;feros.frlncipales'de Egi; ! o l_s‘._’gi’ ~de m & m,-de m & m
il Otros: de m a _ m.-de m & m,=de m & m
- ‘5“ _
8. Revestimiento: Tlpo {ﬁir/g Dt&mt tf M de D ;ﬂ ajipf- Di&m, de m & m
, Rejitlas: Tipczuéafeﬁ.( Diamt fZ o ge .’aﬂ yt'&f?vf - Dl&m. de m & m
9. Explatacibn,T!FO L"d 7" Ca’Pic‘ldad é : ; ; Vi = H)D“.b_{_ilp( si, na, establlizado
10. Usos: Doméstico W’Abrcvaderosw"‘lrrlgacibn de &=~ Hect, gd:lj- .=Industrial
t1. - Calldad: Eolor ~ Qlor rSabor CTempe o oo, °c.= 51, no, se tomb muestra.
Observaciones: J e c,r.’.»—m!;_—.; e . Jo / ool alk. flf r ;
‘Manantiales (agregar) Roca dé; donde brota _
12. Estructura:Fracturas T .= N° de ojos
Caracteristicas: ) - Posible Orlgent
<8 i35 ﬁéscripcibn de la captacién: | : :
| c.rauda!: Repqr’tqdo f‘echn. Medido : con: fecha:
14, ﬁreéi-pitados: Describlr: i o Cant {dad: -
_ 15. jEst»qgemas de localizacién y otros; Estratlgraﬂa‘ analisls; observaclones, en pégina
: atréas.
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{ILOIX L consoltores sa.
-AF%AG.NES & GIA

“Una Empre.sn mscnm, en el C’ulegm cﬂe Geologos ae Cosm tha”

o ESTUDIOS DE mc-rmmu:.m PARA PO&OS il * PERFORA("ION Y cUN's'TRUCCtoN DE POZ0S

£l SUPEP.V]"IOV E‘I-CONSTRU(ElON DE -P(}?.OS = 2 E = =h CDN.:ULTORIA T'N' AGUAS SUB’I‘EPPANEAS :
_* MEOVE! RIA DE MA'I’ERIALBS DE CONS’{‘RUC!CION_' X - : y : * PER!-GRACZONE.‘; PARA I"UNDAC[O\ DE EDIE’EEHOS

INFORHB FINAL
POZO IS 293’2 ]

26 AV, 3y 5 (FTE. COIA, PALMOL -

- OF ©TOSE COSTA RICA




consultores sa.
AGONES & CIA.

“Una Emprese inserita en el Colegio de Gedlogos de Costa Rice”

TELs -

" MINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

* ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS * PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
* SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS : + CONSULTORIA KN AGUAS SUBTERRANEAS

1.~ INTRODUCCION

Qei 12 al 25 de setiémbve se llevd a cabo la-perforacidn,

construccidn, desarrollo y prueba de bombeo del,pezo_zé—ZQS;

para el abastecimiento humano de Residencial Barrancas, en

San”Isidro“dﬁl Guarto, Prqvincia de—Qartagg»' La ubicacidn
GorHED. §33.62
exacta de 1 po*o corresponde a; las coordenadas 211 25-520 #2

'de}la hoja“?qugrafica ”ISTARU"? eScala_1;§QTODB“del IpatltUQ

to Geografico Nacional-

e, construcclon de la obra estuvo a,cargo de esta empre -

,:sa, se usd maqulnaﬁla rotatlva, con lodoc de perfor5010n, tri

conoa de 21 mm4 deﬁdlametrda El dlamatﬂQ'de acemé'uSaGO'fué'
de 100 mm., la profundldad total de 36m.- los detalles de

construCCIOn se mgestram en al;perfll del_poﬁo adjunto;

El suscrito supervisd la obra y se 1l2vd la bitacora del

Colegio de Gedlogos de Costa Rica.

1 pozo fue desarvollado con comprésor durante un tiempo -

531

total de 5 hofés.

2ATIRT NG OF. 0 28 AV. 3y 5 (FTE. COLG. PALMDL) - AUTR)L (1005 0y MEXICO - FAXD 83905 - SAN JOSE, COSTA RICY

s 'PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS
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| Bi\ '. snnsmm‘res 5.9,
AN ASD!\IES&DIA.

“Una Empresa inscrite en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”

+ ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS » PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS

» CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS-
~ PERFORACIONES PARA FUNDACION DE-EDIFICIOS

/2

» SUPERVISION EN CONSTRUCGION DE POZOS
* MINERIA DE MATERIALES DH CONSTRUCCION

2.- LITOLOGIA
f '7 .7 U-15m. =" Arcilla _en 'L_m_:r-SS%, plastica, color café claro, el

"15% restante se éompone_de frqgmentos:areandg dé 2 {,-

colores café claro y blancos, algunos oscuros. Es-

reee e o o - ta arcilla es producto de la meteorizacién de una
rocas PQSib_lemen't@"dé Or’lgen sedimentario: 3_I_-,a-_-peﬁ :

: meé.bi:"lidac:l épafén_fe es _ﬁa—ja_:..' s ral B R

15-27m. = Roca sedimentaria meteorizada: compuesta en un 40% -

~-de avcilla; y 60% de Compéﬁen;‘cés arenosos de colo-
~ raciones claras. Son abundantes 8xidos de hierro
tipe limonito. La permeabilidad aparente es de —bé'

st

: 2'7—3 i : : Rqéa.s'érdiimén’c'laria,: ré‘la‘tivame-ﬁfe'. sana 3 r.nu'y_' fraétuf

- rj:z_aida-, se notan _ fra’cturés ,coh_fﬁé:tixfiés-: de -rhé-r'.ri{ﬁc,ita', _
S5 il 16 oual dendta-une mbna perneable; tanbilh se ob -
: _-sef.vé, :alr.ﬁb;iﬁbé:ﬁiar' eﬁ a}Lguﬁos_ _:fragment;éé'fecupe_ -

stratificacidén, que confir=

0

‘vades bandeamientss o
e : ~ ma de qué se trata de:una formacidn sedimentaria,

La permeabilidad aparente es alta, y aumenta con

PALMOL - APDO. §Lm05 13 MEXICO - FAX: 530005 - SAN JOSE, COSTA RICY

: TR T ERTIHAT MA3EG OF 0 AV, Ty 5 (PR COLG



consultores s.a.
ONES & 1A

“Una Empresa mserita en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”

* ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS * PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS

* SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS ¢ CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS

* MINERIA DE MATERIALES DF CONSTRUCCION : * PERFORACIONES PARA FUNDACION DE 'EDIFICIOS
4 /3

— . ity Iz profﬁndidad;
3.-  HIDROGEOLOGTA

Se trata de un aculfero compuesto por rocas sedimentarias
p081blemen+e semlconflnado (por la lltologla) aunque durante

el prooeso de perforaclon no se conflrmo esta 1d3q.

El n1ve1 estatlco medldo en el pozo ag de 1 8m. de profun
'didaa,_ X el nlvel dlnamlco es de 235m & un caudal de 1,6
lltros/seg (25 GPM) Por_io anLerlor se concluye qué el va—:

_ ~lor de transn181V1dad del acu1fero (por el Mntodo Thlem sim :
: . _.pllflcado) es de 10m /dlcr.. Y que el potenclal del pozo es Gé'

al menos 2 2 lltros/seg (35 GPM) .
$iA ?RUEBAtDB‘BOMBEd'

ﬁSe llévo a caDo una Drueba de ombeo con Domba DPODlPdad
3da esta empr95a; del t1po sumerg¢blﬂ de 2 H.P: 5 marua Yucuvzl. '
La prupba tuvo una duraclon de 4320 minutos (72 ‘horas) contl—
nuas, v sé reallzo durante loa dlas 19 20 'y ?1 de oetlprre

da 1989. Los datos obtenidQS'erron los éiguientes;

THRILS -~ 927169 2148386 OF, C, 23 AV 3 v 6 {FTE, COLO, PALN 1) - AP 91005 Be MENICO - FAX- K5 - SAN JOSE, COSTA JLUOA




INES & CIA.

“Una Empresa inscrita en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”

¢ ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA FOZOS Gl « PERFORACION ¥ CONSTRUCCION DE POZOS

* SUPERVISION EN CONSTRUCGCION DE POZOS ? ¢ CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS

* MINERIA DE MATERIALES DB CONSTRUCCION : ¢ PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS
= Profundidad de 14 bomba: 34 n. Gt

9 © - . Caudal constante: - 1,6 litro/seg.

TIEMPO . o " PROFUNDIDAD = : DESCENSO -
e g e
e Sene G S AN ) ' e , 2

SR e tede B P R E s el e Ol e BT

Grast it T st st o

10 To ;f L ra3 12 e _ - ; "~ 1.92 ._
Ha 3 e : 904

PR LR el R e 2.41

SrTila el G L e | = 2.54
20 T s il o] 2. B8

g5 6.62 4,82

S ' P e 6.5

TS, » 2250160 216336 l .U[ﬂ- L5 271’—; AV, 1 ;:. O (FTE. COLLG. BPaA: 2A0L) - APDO. 98- Re MEXNTCO - FAN: 52905 - SAN JOSE, COSTA RICA




- consultores s.a.
ONES & CIA.

“Una Empresa inscrita en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”

# BESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS i + PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
* SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS + CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS ;
* MINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 7 + PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS

/5

> ’ g e ks PROFUNDIDAD = ' ~ -DESCENSO
e e s s SE PR AGUA S S may
i —— e V(m.') S e s R B

T e s O e e R
50 e R oy e
55 T P e Gl Ll e

o e e

0 o rmas s o ey

i E e i o EC e pgi0Es

'uzé}>f'f]}7 jf"iif'r :réi;QS'. = 't,f 9;j"’fji -??Qsﬁﬁtf
hgp ,-;‘f7s', ]; Ve ey ';f,zi.géﬁ
g iy e
600° (40 hopas) : 23 2 ' AR ;2"1;5_u
660 S g e T '__ 77; e gigge—:'
720'  | Aot _ o pidteRed -Zi;éi

e Ll L e

BUG LT TR R e T T 2188

THELS : 22-7T168 21436 OF (3 90 AV, g ¥ 5 (FTE, COLG. PALMOL.) - APDO. 91005 1 MEEI) - FAM - RorDs - SAN JOSE, COST'A RICA




B 1 Gconsultores s.a.

) ARAGONES 8 QA

“Una Empresa inscrita, en el Colegio de Gedlogos de Costa. Rica”

* ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS
* SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS
* MINERIA DE MATERIALES DB CONSTRUCCION

THLs

* PERFORACION ¥ CONSTRUCCION DE POZOS
* CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS :
© PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICION

=B

TIEMPO
(mln )

PROFUNDIDAD = DESCENSO
DEL-AGUA - "= - - o)

23,68 :”;. f _:_ f 7 g . 121_65
' 53,4a’ e S OaER ,'-,.-

QSJ%SW Wi i, Ta 21.68

B e e
R i 21 .69
TR GEmTE SIS Sy B

e e e

“2280.098 Boras) Ll sggisp . o al EEEEE L

';NOTA:

' nuuos, aurante los cuales sa hlcleron meélczoneb cada

hora.. 'E1 nivel dlnamlco se establllzo &n 23 SUH‘ para

NOTA ;

207169 16386 O

un descenro total dﬂl 21. 7 m.r

El pPoOZo estuvo en bombﬂo contlnuo un to;al de MQZG ml—

~

T:‘ j.’; H0¢ )j - T: :7:

P o

Al flnal de la prueba se Pecoglﬂron munstras de agua

-para anall i f151c0+qu1m1c0,y bactep1o1ogico.

o

C 26 AV, 3y 5 (FTE. (OLG PALMOQL.) - ARDO, sier @e MEXICO - FAX: 52005 --SAN JOSE, COSTA RICA

= e = =T

0] e




DIA-

I “Una Empresa inscrite en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”

« ESTUDIOS DE FACTIEILIDAD PARA POZOS * PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS

# SUPERVISION EN CONSTRUCCION DI POZOS - % CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS

.* MINERIA DE MATERIALES DB CONSTRUCCION * PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS
/7

Aparentemente el agua es de buena calldad en cuanto a

color y sabop.

R A RBCOMBNDAGIONES.. . o i 2o

'—f'ifTramftap,el,resﬁéétivo péphisordé:explotaciéﬁ del ﬁé%b.
- _ ’E1 pozo tlene un potenc1al para abastecer 100 casas sin.
hiembarvo se recomlenda B coloca01on de una bomba umeﬂGA
.ble ae it 1/2 H P., con un tanque hldfoneumatlco de 120

e 1'_3-5galones con lo cual puede abastecer hasta HB casas.

Por' HIDROCONSULTORES S:A.

_Llc Eddy Fernandez Aragones
Credencial 65 del Colegio de
'Geolocos de Costa Rica.

TELY - STIAY 25386 OF. C. 26 AY, 3 § © (FTE. COLG. PALMOL - APIx) a0 R M EXICO « FAX: 539215 - SAN JOSE, COSTA HICA




Pozo No. TS+ /€3, .

Fecha. fwid‘a! - Manantial NO

St . L | , _ e iy
| X Colector JH g : ’uﬂfﬁﬂaﬁxé? Fuente de informacién_ su=

Lecalizacibn: Provincia_(ﬁarﬁiqc' Cantén Distrito

- Lugar 7d4asi j Nombre
Mapa.Hoja. ZS&74Lu NO 34 rz_ Cnoruenadas 537.¢ VPO"

3 ———— e = ':f'f £l e
B Propietariof%whﬁéE@aﬂi;ﬁﬂ.V_DirecciéhAﬁi;%?EZ?v-an Inquilino
' ini ek : Peffh;édb:}%ﬁdaqu ZTDA  Direccién

3.~ Tapngraffia QQUP' L e fﬁlevagiénf¢4ﬁy,_ _ d_-m;éobre—haig nivéi
D Ael mar, B L Eaees s
b= P?rfqracién: Rotac1on Percus;on K Excavado Clavado Barrenado 
; -Otfos a 5 Pecha “y“f = Observac;ones E§'7J¢uz i 2

R Frofundldad reportada } Medldq;;;;;ﬁ;-ébni_:_--wfpéb
’G{e;'vael eatéthD Reportado'i S, "Médiab' S oM por L eh
; » Fecha — =0 & = Punta de referencia para medi- -
'_c1on nlvel estétlco_f--~7 TE T --‘(Esquema atrés) St T
T Acu1feros Prlnc__ les d. 'mkfaf3f=. mWde . . moa L Me; 82
Sy 4__;”m., dq___;ﬁf3’ m. - Otros de ':f_m:aiiﬁ-;m;fie“f :
MR ey denarm A oy déisiioma Sy e

£ gi Rn\fecsi-;_mlen t@ Tlpo = : 'j 3 = % -_ gﬁ = mhde = _a e o@ Cooomm
Rl L e e
Rejll 1&15 E: TJ_po S N LR g g - me_j___d"&, e m.@ B mmde_ - a s

mﬂ : : T ? B A e o A e = b SR

£Xplotaciéh} 

St .S
_,jg;a;;uSost_Domestlco-“ Abrevaderos'ﬂ ,£££9§gaég e efests
= = e s Industrlal : 3

‘H

*ﬂ;'iig;”“Fal*déd Color Olor Sabnr o Temp.r;r 9 at - ~no_
Lo s tomd muestra : . = i =
'_"Observac:z,ones Dm% c,z;fefg;cl,‘f \/e/ j) 1 0 pn -l};“a i

f{Nauantlales,' Roca de donde brota _:=i-‘ =2

b 2 }Estru;tura: Fractura 'F""f:“,5:NO deﬂgos A 'Céfadféfistiﬁ““
S Ldsi e : e Posmble orlgen B &

'1”,5i3;%"Descr1pc1on de 1a captac10n7 i o _
 Caudal reportado = Fecha . Medido con Fecha

'3Q14.; - Precipitacién deSCrlblr _ Lo Cantidad

"15.= - Esquermas de local;zac1on ¥ otros eshratigfafié; anélisis, obhserva
czﬁrﬂs en pagina atrés.’ : —

S : =S = = r’u, 4
-Ho' Es ablllzado - = , _)’,b‘mg,lj P,Ua /u_ ‘,,mu_fm.




PERFO’QADORA COST/-“\RR]CENSEq LTDA.
TELEFONO 25.95.31  APARTADO 4194 g o 4 7

San Jose, Costa Rica

PERFIL GEOLUG!GO DEL POZO N P£0ﬂ1‘a5 Reales. 5.4..

"'. o - C,Puzo#-q) Tna
=iy 2 Midulnl Na ’6 SeARE Op-redxm é 53""1!56 : - Fuelurs N&‘.DBS“i:g

CROQUIS % LEYENDA
-~ ESCALA: : -

= -FORMACJON e R o,nos

=Ty T R

nrn!xsarmn ‘5'-'3? O~ 7&?0&71 é-l T
Fesiane
BErcdsibg

= :-'Sig_nlguf. 2

= :":9 3?71
Arcitla:

"mwﬂaéfd
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il consultores s.a.

“Una, Ewpresa inserita on el Colegio de Gedlogos de Costa Ricw”

¥ PERFORACION Y CONSTRUGCION DR BOZOS

£ CONSULTORIA BN AGUAS BUBTERRANEAS
¥OPERFORACIONES PATA PUNDACION E RIMFICIOS

¥ ESTUDIOS DR TACTIBILIDATH PARA POZ0S
* SUFERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS
Y MINERIA D@ MATERIALES DE. CONSTRUCCION

INFORME FINAL
4 POZ0O DE AGUA
[S-44>
K _PROPT.EDAD D
RESIDENCIAS JIMENEE’FCM@VMBE@,sgbﬂ;
Cao do\ SolNado ¢ Qkﬁg.

UBTCACTON

TEJAR

CARTAGO

- BMPRESA PERFORAPORA

GERARDO ROJAS PICADO

.'m-"[. ERRI-G9 FAX: 2206388 OF. C. 26 AV, 3y b (FTE.: COLGL PALMOL.) - APDO. 981005 Be MEXRICH - SAN JOSH, COSTA RICA,




“Une, Bmpresa nscrita en ol Colagio de redlogos de Cogta Rico”

* ESTUBRIOS DR FACTIBILIDAD PARA POYOS ¥ PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
& SU-PERVISION N CONSTRUCCION DE POZOS ) ¥ CONSULTORIA EN AGUAS SUBTRRRANEAS
+ AMINERIA DE MATERIALLS DR CONSTRULCION * PERFORACIONES PARA FUNDACION DR EQIPICIOS

1. INTRODUCCTION

El wpazo fus perforado an propiadad de la fivma RESTDENCTAS

JIMENEZ Y NAVARRO. S.A.. el cual ze  aroventos ubg

do an

Tedar., provinets de CARTAGO.

Beta perfoaraciin tue veslisada meddante 2l matods de pobantdn

e CI07 Y v rubeivia IVE de LAY aw de

are g dlimetra de

digmetro (&, 000,

La profundidad total del misme fus de TH. 00 et oie

ba ublcasidn del sitio de perdoracidn estd  dada molr las

sigllentes coordenadas referidas s ia hoia cartagrafica

CEETARUY a escala 150000 dal Mastituto Beogrdfice Nacionial,

LATTTON HO . 480 DO U

THEL.: 227160 FAN: 2276386 01, C, 26 AV, 8 ¥ 5 (FPIB.: COLG. PALMOL. - APDO. 934005 Be MEXICO . SAN JOSE COSTA RICA
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“Una Empresa inscrite en el Colegio de Gedlogos de Cosla Bied”

¥ WSTUDIOS DE WAGTIDILIDAD PARA POZOS

4 JUPER

VISION TN CONSTRUCCION .DE POZ0S,

» MINERTA DE MATERIALES DE COMNSTRUCETON

TERL.

La obrs fus SUDsDY ieada oo

¥ DPERFORAGION Y COMSTRUCCION DR POZOS
¥ CONSULTORIA BN AGUAS HUBTHRILANEAS
s PERFORACIONES PAHA FUNDACION DE EDRIFICION

empress GRRARDO ROJAS PYCADO.

11

4 contimacion s detalla el

peryoracidns

TRAMO

GLon - LE.QD

1L 00 - 7B OOl

oonT1-60 FPAX: $91-5386 OF, G 26 AV, 3 y 9 {FPTE.: COLAT PALMOT.)

PERFIL LITOLOGICO

el sngcrito & sol jeirud de la
eerfil  LitoldElon e la

DESCRIPCT 0N

eafd . Parwmeabilid ad

SAreitias. oolor

spavents Ao
Arerme v oaprcillas limo-aroed 1iosao.

Permeainl ) idard  spayanioe huaena.

“ ;’\P-I‘JO,. G0-1005 Be MEXICO - SAN MBI, COSTA RICA
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“Una Empresa inserite en e Colegio de Gedlogos de Costu Rien”

+ ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS

« PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
A + CONSULTORIA EN AGUAS SUBTFRRANEAS

¢ SUPERVISION EN CONSTRUGCION DE TOZOS 5

g

MINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION ¢ PERFORACTONES PARA FUNDACION NE EDIFICIOS

Ba el Cuwadve Ho.o 1. se muastyas &)1 eewfil litoldgico
desorito v La posicidn de la tubseris del encemizado final del

o,
TIT. DISERO Y ARMADO:

De acuerdo al perfil litoldglco, el pozo =e’ armd de la

gliguiente manersa:

TRAMO DESCRIPCION
.00 —~ 20,00 - Poberia ocdega de PUC de 152 mm de

aldmatro.

BOLG0 ~ TH.O0 - Tuberia ranurada PVC de 182 nm de

Aidmetro.

Bl espacio anular de la perforacion fue rellsnado con un

empadgue eatabilizador de la formacidn v se conastruvd vn sello

PEL.: 2027109 FAX: 2716386 OF, € 26 AV. 3 ¥ 5 (FTE.: COLG: PALMOL) - ABDO, 9931005 Be MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA




“Una Fmprese inserita en- el Colegio de Gedlogos de Coste Hew”

"¢ PERFORACION Y CONSTRUCCION DIt YOZOS
* "CONSULTORIA BN -AGUAS SUBTERRANEAS
¢ PERFORACIONES PARA FUNDACION DR EDIFICION

« EYPUDIOS DR FACTIDILIDAD PARA POZOS
# SUPERVISION EN CONSTRUCCION .DE ‘POZOS ]
v MINRRIA DE MATERIALES. DF CONSTRUCEION

sanitario hasta 1ns 12 metros de vrobundidad paps evitar

El nivel esgtiticos se localisd a los 3,00 metros  de

profundidad.

IV.  RECOMENDACIONES

i. Se realiznd una piueba de bombeo corta a un caudal de 4
litros por sémindo . no obstante seria’ conveniente realizar
wna peuaba cde bowmbas de 12 horaa para establecer el candal de

explotacion definitivo.

El caudal reportade debe considerarse como el aforo inicial

]

del pozo. Ho ase contempla los efectos de exbratelén regional
continuo, las variaciones estacionales del cieclo hidroidgico

ni las afectaciones por pogibles sismos.

TEL.: 8997160 FAX: 5716286 .0F. C. 26 AV. 4.¥ § (FTH. COLU, PALMQL.) = APDO, 891005 Be MEXRICO + AN JOSE, COSTA RICA
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PROPIETARIOY  gisTRENCTAS JIMENEZ Y NaVARRC, 8.8, ) B

SUPERVISION & , .

LIC. EDOIE FERNANDEZ ARAGONED
CREDENGIAL 60-G 4 Gl
- . O .:.4‘ ‘ {?P B

DISENO ¥ RESUMEN
LITOLOGICO

q

DE POZO




T -

st

e

| consultores s.a.

“Una, Empresa inscrite en el Colegio ds Getlogos de. Costa Rica”

4 EETUDIOS DY FACTIBILIDAD PARA POZOS
+ SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS

v PERFORACION ¥ CONSTRUCCION DE POZOS
¢ CONSULTORIA EN AGUAS SURTERRANEAS
¥ PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS

¢ MINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

3. Mo se deberan constriir tangoes sépticos o posibles fonos de

contaminacidn en un radic de 20 metros.

4. Be recowienda ‘deeinfectar el pozo con 100 grawmos  de

hivaclaorito de calolico diinidos on 10 litroep de =gus.

B Realizar anAdliste Tisteo-guinics v hacteritologiocn del mgas.
. B necesario selicitar la conoeeidn de explobacicon de agua de
mate  pomo sobe el Depa‘rtammmto de Apvasn de lau Auvtoridad
‘ : Reguladoras  de . los  Servicios Pablicos.  pavs cue  quedes

debldamerite insdrito v legalizado. gars 1o cusl se sdiurnta g3

formalesric baraqeste trauite.

dsmmfm ndew A

Oredencis]l Mo, 65 CGEOR

TR 2024100 FAX: 2206380 OI €, 25 AV, 3 y 5 (FTE. COLG, PALMOL.) - AFDO, 9344005 Be MEXICO - SAN JOSE, €OSTA WICA
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\Jﬂ\ - "U_ﬂa Empresa inscrita en el Colegio de Gedlogos de Coste Rica”

+ ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS # PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
4 SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS * CONSUIYI'ORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS

+ 'MINERIA- DE MATERIALES -DE CONSTRUCCION “ PERFORACIONES. PARA_FUNDACION DE. FDIFTCTON

INFORME FINAL

* POZO DE AGUA No.IS-438

EN PROPIEDAD DI

RESIDENCIAS JIMENEZ Y NAVARRO, S.A.

. UBICACION

- TEJAR

CARTAGO

EMPRESA PERFORADORA

GERARDO ROJAS PICADO

Pl s 2927160 WA D21.6386 OF, €. 96 AV, 3 v B (FTIN: COLG: PALMOT.) - APDO, SEI005 Bs MEXICO - HANM JOSE oSty oo
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“Una Bmpresa inserita en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”
* ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS * PERFORACION Y CONSTRUCCION DE PN7Z0S
* SUPERVISION EN COI‘{STR_UCCI(ﬁ\I _DE POZ0OS - * CONSULTORIA KN AGUAS SUBTERRANIZAS
.x MINFRIA DE MATRRIALES-DE CONSTRUCGION- .- ¥ PERFORACIONES PARA FUNDACION DE _EDIFICION

.‘ -
[. INTRODUCCION

El pozo fue perforado en propiedad de la firma RESIDENCIAS
JIMENREZ Y NAVARRO’,V"SJ&'-,. ¢l cual se encuentra ubicsdo en

Tejar, proviacia de CARTAGO.

Esta perforacidn fue realizada mediante el método de robacidn

d

an un ddmetro de 2% mn (107 v btubaeria PV de 152 mn de

& didmetra (6,00"),

La profundidad total dsl mis=me fue

La ubilcasidn del sitio

LONGTION  B42 176

LATITHD

TR 22271468 PAX 2916330 OF, €. 2 AV, 4 ¥ & (ME.: COLG PALMOL.Y - APDO. 05104 . T MENICO - 8AK 1085, contd

e I I =
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“Unag Empresa inservita en ol Colegio de Gedlogos de Coste Rica”
#* ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD _P_ARA POZOS ¥ PERFORACIOM ¥ CONSTRUCCION DR POZ0S
% SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE. 1POZOS * CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS
'.‘* 'MINEﬁIﬁ:“'DE."MATE_RIALES' DE CONSTRUCCION s ¥ - PERFORACIONES - PARA FUNDACION DE-EDTRICION
: S 5 e

La cbra fue supervisads por el gagcrite a soliecitud de ia

@

empress GERARDO ROJAS PTCADO.
II. PERFIL LITOLOGICO
A continmiacién se deballa el perfil  litelégico de i
. perfaracidn:
TRAMOY ' DESCRTPCION

0.90 - 18,00 Arecillas bolor caté. PermeEsibilidad

aparenbe baja.

TR,O0 -« 42 .49 Lronsas de redular bamafie.

PEL. : 2207140 PAK 221886 )7, C,_ 2% AV. 3 v b TR COLG PALMOL.) - APDOL f-tien e EXIC - 8AN 16T,
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"Una Empresq inscrita en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”
* LS!UDIOSI DE FACTIBILIDAD PARA POZOS * PERFORACION ¥ CONSTRUCCION DE POZ0S
¢ BUPERVISION EN CONSTRUCCION DIl POZOS ¥ CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS
= .‘- ‘MINERIA DF},'MA"I‘ERIKLES DE- CDI-\JSTRUCCION—- e S P.ERF()HACIONES"'PJ’:.M-'—F‘UNDACIQN DE-EDIFICION
; ,.Eg..
) En &l Cusdeo HNeo. 1. se mouestra e perfil litelégico

®

descrito v la posicidn de la tuberis del ericamizado finsl del

;n:du
ITI. DISERO Y ARMADO

De  acuerdo @l rerfil litologicae, el POZG 88 armd de la

. siguiente manera:
TRAMO DESCRIPCION

0: 00 ~ 24,00 Tuberia ciega de PVC de L2 mm de

diamatro.,

2L G0 s 80,00 © Pubsria ranuaradsa FVC de 162 wm s
Ame "l B

Bl 1o anular de I perforacidn  fue ral lenado  san un

EmpATLD eatabil izadar e la Formasian v oaa construyd an el le

TEL. ; 22071469 FAN: 971-633 OF (. 9% AV 3 v s TR, COLGL PALMOLL) - APTIO. UK o MIEXICO - SAN JOSE o

Eial £ BN
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SELLO SANITARIO DE CONCRETO

.!..!I

D (3

Nilis— 4 m

T s

TUBERIA PV.C-SDR- 26
DE 152 mun ¢ CIEGA

24 m

[G21
R

EMPRESA PERFORADORA !

PROPIETARIO:  RESIDENCIAS JIMENEZ Y NAVARRO, S.A.

SUPERVISION ! g

LIC,EDOIE FENNANOEZ ARAGONESD
CREDENGIAL 60.C:A. G

- .41“:
<N

1

80 m

CERARDO ROJAS PICADO

CAUDAL 8 L/S

TUBO PV.C- SDR-26 (G

nin @
URADO TIORIZONIAL

FILTRO DE 61avA

DIAMETRO CE PERFORACON 254 mm

POZO O, I5-438

DISENO ¥ RESUME N
LITOLOGICO
DE POZO




tonsultores s.a

g . M . -
“Una. Empresa inserita en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”
* ESTUDIOS DE FAC’I'IBILIDAD PARA P0OZOS ¢ PERFORACION Y CONSTRUCCION DI POZOS
* SUPRRVISION EN CONSTRUCCION DE POZ0OS * CONSULTORIA BN AGUAS BURTERRANEAS
.' + MINERTA DE MATERIALES DR CONSTRUCCION 1 . i - PEREORACIONES PARA J"UNDA(‘ION DE LDIFICIOS
._4._.
. sanitario hasta loeg 18 metros de profundidad para evitar

cualquier tipo de conbaminacién superficial .

Bl nivel estdtico se localizd & loe 4,00 metros de

profuridicacd.

® IV. RECOMENDACIONES

.. A, Se realigo una prueba de ‘bombeo corta a un caudal de 1"
litros por segundo » 1o ohstante saria eonven;sn‘:e realisz
una prueba de hombeao de 12 horas para establecer el caudal de
explotacién definitivo.

2. El caudal reportado debe -con'ajld:er'arse como el aforo inicial
del pozo. No se contempla ']::o_s efectos de extraccion regional
continuo, las variaciones eéta&ita_nalés -de’i ciclo hidrolagico

ni las afectaciones por poaiblen aismos.

TEL.; 281-60 PAX: 2216386 OF. G 26 AV, Ay BAFTE . COLG PALMOLS o APDO Ma00E. I ARNICO - SAN (o




res $.a.

 consults

“Una Empresa inserite en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”

UNES & CIA.

* ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS

¥ PERFORACION ¥ CONSTRUCCION DE POZOS

¥ SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE pozos ' E * CONSULTORIA EN ACUAS SUBTERIANEAS

---'.ﬂ “MINERIA - DE -MATERIALES DE CONSTRUCCION - S ~# PERFORACIONES PARA TUNDACION_DF BDIFICIOS

3., No se deberdn construip tangues sépticos o pozibles focos de

. contaminacicn en un radio de 30 metros.

. Be  recomiends  desinfectar &l pomo con 100 gramos

hipoclorite de caleio diluides en 10 litros de agua.

5. Realizay andlisie fisico- quimico v bactericoldgios de)

de

EEZ1aa

. G. Es necessrvio solicitay 1s concesion de siplotacicn de agua de

este pozo ante el Departamedbe de Agnas del Servisio

Hacionsl

de BEleectricidad {(SHE), barh quee guede debidamente inscrito Y

. : legalizadn,
Eramite . -
/»

TEL.: 22290100 FAX: 9206886 OF, C. 26 AV 3oy B (PR COLG, PALMOL. < AP 091008 e MERICO  5A1
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PERFORACIONES
WILLIAM RAMOS ROBLES

. PERFORACION DE POZOS PROFUNDOS . PRUEBAS DE BOMBEO
. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS . BOMBAS SUMERGIBLES

INFORMY., FINAL
DEL

POZO 1IS- 305

PROPIEDAD DE

INVERSIONES TECNICAS M & B

EN
TEJAR DEXL, GUARCO
CANTON DEIL GUARCO

PROVINCIA DE CARTAGO /%/J |

NOVIEMBRE DEL 2001

TEL.282-7046 SANTA ANA, SAN JOSE




/ PERFORACIONES .
/WILLIGM RAMOS ROBLE

- PERFORACION DE POZOS PROFUNDOS
- ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS

- PRUEBAS DE BOMBEO
- BOMBAS SUMERGIBLES

L.INTRODUCCION:

. Durante 6] mes de diciembre del 2.001, ge llevo a cabo la perforaciény
construceién de un pozo, en propiedad de Inversiones Técnicas M & B, en El Guarco de
Cartago, Provincia de Cartago. La ubicacion exacta corresponde a la coordenadas latitud
202,640 y longitud 542,700 de la hoja topogréfica nfimero 34451V, “ABRA”, egcala 1:
50.000, del Instituto Geogréfico Nacional.

El pozo fue construido con maguinaria de percusion , propiedad de
la emprena William Ramos Robles, : el perforador fue e] sefior Ronaldo Darce.

El pozo tuvo una profundidad fotal de 60 m., fue perforado con
didgmetro de 250 mu., y fue entubado en 150 mm. de di4metro, con tuberfa “casing well”,

ach 40, pve, de fabricacion estadounidense. Ver perfil del pozo adjunto, donde se muestran
lor detalles del pozo.

o 2. LITOLOGIA:
0—4 m. ARCILLA , coloracién café, muy pléstica.
4 — 60 m. ARENAS; GRAVAS Y ARCILLAS: Unidades de gravas , arenas y arcilias,

en forma do lentes, v estratos. El tramo de 30 a35m. existen gravas, sin arcilla, de buena
permeabilidad aprente.

3 HIDROGEOLOGIA:

TEL.282-7046 SANTA ANA, SAN JOSE
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_SELLO SANITARIO DE CONCRETO

TUBERIA PVC-, SO H ~ O
DE \yomm @ CIEGA

Jyo
TUBD RV.C~F ¢ i 0
LS mmd -
RANURADO HORIZONTAL

FILTRO DE GRAVA

DIAMETRO DE PERFORACION 254 mm, &

EMPRESA PERFORADORA : MALLAAM RAM™MGo 3. RORBRLE <

PROPIETARIO: L NL/E W v NS S TEC nveaAS

C&HN NY LINDELL BN E g)

SUPERVISION ;-

LIC.EDOIE FERNANDEZ ARAGONES
- CREDENCIAL 65 c.g,c.R.

ML Y R

DISENO Y RESUMEN
LITOLOGICO

DE POZO IS-58a5

— WOy . 2an\ —




f’ PERFORACIONES
WILLIAM RAMOS ROBLES

- PERFORACION DE POZOS PROFUNDOQS PRL’EEAS DE BO
- ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS - BOMBAS SbENER’g?BEL%S

El nivel del agua subterréanea, nivel estético, o nivel fredtico, se
encuentra a la profundidad de 2,6 m.

Una vez conslruido el pozo, a los 60 m. de profundidad, se llevéa
cabo una prusba de bombeo, para lo-cual se utilizé una bomba sumergible de 5 TLP.,
propiedad de la empresa Perforaciones William Ramos Robles, para medir los descensos
dentro del pozo e usé una
gonda elétrica de bajo voltaje, para medir los candales, se utilizé el método del recipiente y
crondmetro. El caudal de bombeo fue de 45 GPM ( 3 lit./seg. ), y el tiempo de bombeo fue
de 24 horas. El nivel dindmico fue de 22 m: de profundidad ( bajé el nivel 19,4 m.)

Segfin la prueba de bombeo realizada ¢l acuifero tiene una transmisibidad ( capacidad del
acuifero de ceder agua ) de 15,6 m2/dfa. Y una capacidad espec(fica de 0,15 lit./seg./metro.
En base a lo anterior podemoa asegurar que el pozo tiene un potencial mayor a 3 lit./seg..
Se recomienda explotar ¢l pozo u3,5 lit. /seg,, con lo cual puede satisfacer la demanda de
agua de 181 casas, calculando que el pozo trabaje 18 horas al dfa, y el consumo sea de 250
lih'os/p'mnnﬁ/d[a, y 5 pergonas por casa,

POR Perfaraciones William Ramos Robles

HIDROGEOLOGO
Miembro 65 del Colegio de Gedlogos
de Costa Rica

TEL.282.7046 SANTA ANA, SAN JOSE
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s MINISTERIO DEL AMBIENTE Y ENERGIA |
T INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
|~ ‘ DEPARTAMENTO DE AGUAS :

06 de noviembre deal 2001
IMN-DA-2291-2001
Sr. Willlam Ramos Robles
Rapraosentante
Apdo. 389.6150,

Estimado sefior;

Hago de su conacimiento, pora los efectos consiguientes, que habléndose emilido
informe favorable de la Seccitn de Estudios Basicos de este Departamento, del SENARAY
del ICAA, este Departamento no tiene inconvenienle en aiitorlzar a su representada la
perforacion del subsuelo para la oblencion de agua subterranga, por cuenta de JOHNNY
LINDELL BARLEY GAYLE, para USO URBANISTICQ, an Tejar del Guarco, Carlago.

Coordenadas;  Latilud 202.640 Longitud 542.700

HOJA IGN ISTARU Pozo No. I5-605

GEOLOLOGO RESPONSABLE: Eddie Fernandez A VIGENCIA PERMISQ: 3 MESES

Su representada debe acondicionar el pozo perfarado de lal manera que parmita
una facil medicidn de los niveles del agua y gl caudal exiraldo, asi como comprobar que (93
caordenadas asignadas sean las correctas, cumplir con lo estipulado en el Artleulo 11 del
Reglamento de Perforacién y Exploracisn  de Aguas Sublarraneas y enviar el informe
final dol pozo, una vez concluida la obra a este Departamento y al SENARA.

Asimismo, se debe hacer del conocimiento del propielario que 8l permiso GE
solamante para perforar, ya que para ol uso de las aguas se debe solicilar o concesion de
apravecharpiento respectiva seqan o eslipulado por 1a legislacion vigenle,

Alentamenta,

TELEFONO: 257-7043, FAX: 255-4856
APARTADO: 5503-1000
- Calle 25, 75 malros Sur Emhajada do Micaragua,
.‘_Eg_([!_g}jg‘(}fgii‘furnm, SanJosd, Costa Rina, |
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INTRODUCCION

Rl pozo 15-479, fue congtruido por PERFORACIONES FONT 5.A.
para el Sr. Randolfo Pereira Mata, en un terreno ubicado en el
Distrito Agua Caliente del cantan Primero, provincia de Cartago.

Esté localizado sobre las coordenadas 202.600 - H45.B50 de
1a hoja Tejar a escala 1:50.000, v en la hoja Istari a escala
1:50.000, ambas editadas por gl I.G.N., y a una elevacién aproxi-
mada de 1320 melros sobre el nivel del mar.

Ll objetivo de la perforacibn, era captar aguas gubterréneas
termales, reconocidas en la zona.

OPERACIONES DE PERFORARLCION

El pozo se realizd en el mes de marzo de 1996. La perfora-
ci6n se efectubd mediante una méquina rotatoria gchramm, y estuvo
a cargo del Téer.. Jorge Céspedes. Se empled el sislema de
percusidn neumatica, aplicendo como aditivo un egpumante.

El agujero alscanzd una profundidad total de 32 mebros,
perforades en un diametro de 305 mm i B A

LITOLOGIA

00 — 02 m: Material limo arenosa, derivado de areniscas muy
alteradas. Permeabilidad aparento: Baja

02 - 32 m: Areniscas Cuarzosas consolidadas de 1la Formacidn
Coris. Presenta fracturas.

Se detaectaron interestratificaciones de lentes de
material limo-arcillosce originados por la alte-
racidén severa de csta unidad.

Parmeabilidad aparente: Media a alta de tipo
secundaria, en los tramos de fraciuras.
DISEFQO DE ARMADO

Eﬂ pozo Be armod hasta los 30 metros de prcfundidad'denla aiguien-
te maneyra: '

De los 00 a loz 0B m: Tuberia PVC ciega, SDR-26 de 203 mm
de diametro (B7).

De los 06 a los 12 m: Tuberia PVC ciega, SDR-17, de 203 mm
de diametro (87).

De leos 12 a los 30 m: Tuberia PVC ranurada, SpR-17, de 203 mm
de diametro (87).




El espacio’ anular comprendido entre las paredes de la
formacién y la tuberia, se rellend con un empagque de piedra
gnabrada como estabilizador de formacion.

Una vez concluidasg lag labores de construccién del pozo, BE
procedid a ilimplarlo v deparrollarlo, mediante agua limpia y aire
comprimido.

CONDICIDNES HIDROGEDLOGICAS
Origen de las aguag ternales:

El pozo construido captd una zona de paturacién de aguas
subterraneas termominerales que se generan en fracturas de la
unidad de areniscas cuarzosas denominada come la Formacién Coris.

Estas se originan por las aguas metedéricas qua'se-infiltran
al subsuelo; durante su recorrido bajo la superficie del terreno
4 través de las fracturas en la roca sedimentaria, sufre un
calentamiento intenso, debidc a un gradiente geotérmico anomalo
en la regilén. Kl agua calentada en profundidad tiene la capagi-
dad de disolver ciertos elementos quimicoes de las rocas dque

atraviesa, por lo que regresa hacia la superficie mineralizacda.

Tanto la fracturacidn de las rocas como el gradiente geotér-
mico anémalo, estan relacionados con una zonha de reconocida
actividad tectonica; por esta razon 66 presenta un complejo
aistema de fallamiento, incluida la Falla de Agua Caliente.

Caracteristicas del acuifero captado:

Un pequefio aporte de agua subterrdnea Be empezd a notar
durante la perforacion deapuée de los 12 metros de profundidad;
pero no es gino & partir de los 16 metros, que 8e empleza a
obhservar el mayor caudal de agua.

El aocuifero termonineral captado es de tipo fisural, V
confinado. El nivel estatico del agua 3e midié a los 6,35
metros antes de efectuarse las operaciones de limpieza. Poste-
riormente se deberd de corroborar este dabo, cuando se realice la
prusba de bomheo.

Mediantel el aire comprimideo inyectado durante lag laboéres de
perforacién ¥y 1impieza, se pudo eptimar un caudal de produccidn
cercano o superlor a log 10 litros por segundo (157 gpm). Su
capacldad penl deberd de eptablecerse tamblén mediante la prueba
de bombec formal, cnando se instale la bomba.

Durante las labores de limpleza 5e aefectud una medida de la
tamperatura del agua de 55 °C




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1 La verforaclion alcanzd el objetivo de captar un acuifero
termomineral, con una produccidn mediana de agua subterrd-
nea.

2- Debido a la alta temperatura y mineralizacién que presenta

el agua, es importante consultar con los especialista sn
equipos de bombeo sobre la bomba a instalar alli,

3~ Una vez que 8e instale la bomba, debers efectuarse una
prueba de bombeo de al menog 8 horas de duracién. Esto
permitira conocer alguhaa'caracteristicas del acuifero
captado vy la capacidad real de produccién del pozo, ¥
permitird definir el régimen de explotacion mds adecuado.

4 Para efectuar esa prneba, ¥ mediciones futuras del nivel del
agua en el pozo, 8e debers instalar un tubo PVC de al menos
19 mm de didmetro (3/4"), hasta un metro por encima de la
bomba.. 1 tubo mas profundo deheréd de ranurarse ligera-—
mente. Dicha tuberia permitird introducir el indicar
electronico de nilveles.

5- 11 pozo se debera deginfectar adecuadamente vy luego oe
procedera a recolectarse las muestras para afectuar las
pruebas bacteriologicas Vv fisico-quimicas de potabilidad.

B ge deberdan de efectuar los tpamites para solicitar la conce-—
aién de aprovechamiento de agua ante el Depariamento de
Aguas del Instituto Metecroldgico Nacional, para lo cual se
aporta el formularic raepectivo.
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ASUNTO: Estudio Hidrogeoloégico para la ubicacion de sitios para perforacion de
exploracion-produccion, El Guarco, Cartago

En respuesta a la solicitud efectuada mediante oficio UEN-PyD-GAM-2017-00155
hacia el Area Funcional de Hidrogeologia para la realizaciéon de estudios de factibilidad
para perforacion de pozos en el GAM se adjunta el estudio correspondiente a los sitios
7y 8 mostrados en el cuadro 1 del oficio UEN-PyD-GAM-2017-00155, el cual se
denomina: “Estudio Hidrogeolégico para la Ubicacion de Sitios para Perforacion de
Exploracion-Produccion, El Guarco, Cartago”, estudio que fue elaborado por el Gedl.
Carlos David Araya Quirds

A continuacion se detallan las conclusiones y recomendaciones del estudio:

1. Geolbgicamente el Valle del Guarco se caracteriza por la presencia de rocas de
origen sedimentario, principalmente areniscas, lutitas y calizas de edad mioceno
asociadas a las formaciones Coris y San Miguel, estas litologias se encuentran
aflorando hacia la parte sur del valle, especificamente en los cerros ubicados al sur de
las localidades de Tobosi, Barrancas y Guayabal. Esta secuencia de rocas
sedimentarias se encuentran a su vez sobreyacidas por una extensa capa de
sedimentos, los cuales se componen segun la descripcion de pozos en la zona por
secciones de arenas, arcillas y gravas, los cuales se encuentran distribuidos de manera
extendida a lo largo de las zonas planas del area analizada. Estos sedimentos a su vez
suelen estar asociados también por depdsitos de mayor influencia volcanica
relacionados a depoésitos laharicos.



2. El valle del Guarco ademas representa una zona con una tecténica compleja, la cual
ha moldeado la topografia actual de la zona y ha generado una importante deformacién
en las diferentes unidades de roca que componen el valle. En este apartado es
importante destacar que el area analizada en el presente estudio es atravesada por el
sistema de falla Aguacaliente, ocasionando una constante actividad sismica en la zona.
Segun la bibliografia consultada (Mapa de amenazas naturales potenciales para los
cantones del Guarco y Cartago CNE, 2003) en el area de estudio se han identificado
varias trazas de falla que atraviesan el valle del Guarco con rumbo predominantemente
SE-NW.

3.Para el area de estudio se han identificado tres unidades acuiferas principales, la
primera de ellas se encuentra asociada a la secuencia de depédsitos coluvio-aluviales
que se extienden a lo largo de los sectores planos del area de estudio, litol6gicamente
se describe esta unidad como compuesta por una secuencia de material heterogeneo
que incluye arenas de grano fino y gravas con presencia de algunos horizontes
interestratificados de composicion mas arcillosa, la segunda unidad acuifera definida se
asocia con una secuencia de rocas sedimentarias, especificamente secuencias de
areniscas, las cuales a su vez se han asociado como parte de la formacion Coris, esta
secuencia de areniscas presenta en general un alto grado de fracturamiento inducido
por los esfuerzos tectonicos imperantes en la zona y que han favorecido la generacion
de una permeabilidad secundaria para esta unidad, ademas de un importante grado de
alteracion ocasionando incluso la presencia de zonas con una intensa mineralizacion,
la cual se traduce en la presencia de aguas termominerales, como es el caso del pozo
[S-479. Por su parte la tercer unidad acuifera descrita en el presente estudio esta
representada por la secuencia de lavas relacionadas a la formacion Reventado las
cuales se encuentran subyaciendo a la secuencia de depositos coluvio-aluviales, esta
unidad acuifera se defini6 con base en el reporte del pozo 1S-117 ubicado en las
cercanias del poblado de Sabana.

4. De acuerdo con la fuentes bibliograficas consultadas (CNE, 2003 y Krushensky,
1973) referentes a fallas geolégicas en la zona de interés se determiné que ambos
sitios propuestos para perforacion se encuentran en las cercanias de trazas de fallas
geoldgicas identificadas, por lo cual se recomienda considerar los lineamientos
establecidos por el Decreto Ejecutivo N°32967-MINAE, en donde se estipula que para
el caso de aquellas regiones en donde se tiene conocimiento de la presencia de
fallamiento activo se debe definir una zona de retiro de 100 m a ambos lados de la
traza de la falla, zona en donde se debe restringir o regular el desarrollo de proyectos o
edificaciones. Segun lo analizado en este estudio tanto la propuesta 1 Barrancas como
la propuesta 2 Guayabal se encuentran dentro de la zona de retiro por falla, por lo cual
no se recomiendan como sitios propicios para la ubicacion de una perforacion de
exploracién-produccion.

5. En vista de que las dos propuestas de la UEN de Produccion y Distribucién GAM
evaluadas en el presente estudio presentan condiciones desfavorables para el
desarrollo de una perforacién de exploracién-produccién, principalmente asociadas a
la presencia de fallamiento activo en las cercanias de ambos sitios y la existencia de
aguas termominerales en algunos sectores (ejemplo pozo 1S-497), se debe considerar
la evaluacion o busqueda de otros sitios para realizar dicha perforaciéon en la zona, en
este estudio se proponen dos sitios a evaluar para la ubicacion de perforaciones de



exploracién-produccion, los cuales se encuentran en las coordenadas 202121
N/541667 E y 202903 N/540904 E, sitios que se encuentran fuera del area de
afectacion por fallamiento, sin embargo deben ser evaluados para determinar su

idoneidad hidrogeolégica una vez que se cuente con los respectivos permisos para tal
fin.
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