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PROPOSITO DEL ANALISIS

Siguiendo los lineamientos de directriz emanada por la jefatura superior del AyA 'y
en concordancia con ARESEP se presenta a continuacion un estudio del
comportamiento de presiones en los diferentes sistemas administrados por la

Regién Pacifico Central, el cual se encuentra compuesto por las siguientes

cantonales:
« Jaco
« Parrita
o Quepos

« San Mateo
o Esparza

« Puntarenas
« Cobano

A continuacién, se presenta el resumen de cada cantonal con los sistemas
administrados y cada uno de los puntos analizados.



Cantonal de Jaco

Sistema:
PC-A-23 Jaco de Garabito
Descripcion del sistema

El acueducto de Jaco se abastece de tres fuentes principales, los pozos 1, 2, 3
ubicados contiguo al Colegio Técnico de Jaco, el pozo 5 contiguo a la entrada del
Boulevard y la planta potabilizadora de Piedra Bruja localizada a 5,5 km al este del
centro de Jaco en Piedra Bruja. El sistema cuenta con un tanque de
almacenamiento de 1500 m3 abastecido por la planta de tratamiento de Piedra
Bruja. Cerca del 80% de la produccién proviene de los pozos los cuales se
bombean directo a la red.

La red de distribucién consiste en 4 anillos de distribucién principales donde se
concentra la mayor cantidad de habitantes de la ciudad de Jaco, en los extremos
se ubican las poblaciones de Quebrada Seca, Urbanizacion FyM y Tucan Calvo.

El caudal suministrado por los pozos satisface la demanda promedio de consumo
y los picos por la planta de tratamiento y su respectivo tanque el cual produce 57
I/'s en promedio, los pozos 1,2, 3 y 5 aportan cada uno 28, 29, 20 y 70 I/s
respectivamente. Sin embargo; los pozos 1, 2 y 3 solamente se utilizan para
satisfacer los picos de demanda o el faltante de la planta en caso de que esta
salga de operacion.

La ciudad de Jaco presenta una topografia regular sobre todo en el casco
principal, existen problemas de presion en las partes altas de la red cuando alguna
de las fuentes sale de operacion.

METODOLOGIA DE ESTUDIO

El método empleado fue mediante sensores remotos los cuales registran la

presidon 24 horas al dia y la almacenan en un servidor. La seleccién de cada punto



obedecid a lugares representativos en los cuales se registra la variacion en el
comportamiento de la presion en la red de distribucién. Actualmente se registran 5
puntos de presion, los valores de presion se indican en metros columna de agua,
m.c.a.

Cébdigo Ubicacion

Presibn 1 | Tucéan Calvo

Presion 2 | Calle Madrigales

Presiéon 3 | Oficina Cantonal

Presibn 4 |Quebrada Seca

Presion 5 | Urbanizacion FyM

GRAFICO DE PRESIONES

Los rangos de presiones promedio del sistema se encuentran entre 41,5 m.c.ay
14,4 m.c.aa (59,3 psi y 20,6 psi), los valores se encuentran dentro de los
pardmetros de servicio indicados en la Reglamento de Prestacion de Servicios del
AyA. La variacion entre las presiones promedio maxima y minima es de 27,1 m.c.a
(38,8 psi) y ocurre debido a la variacion del consumo, elevaciones, diametros de
tuberia y variaciones en la operacion del sistema.



El sensor de Madrigales dejo de transmitir por dafios en el equipo. Debido a que el
sistema de Jaco funciona como una sola zona de presion es posible determinar la

presion en los puntos que fallaron mediante la correlacion de datos.

Cantonal de Parrita

Sistema:
PC-A-16 Parrita
Descripcion del sistema

El acueducto de Parrita se abastece de dos fuentes principales, conocidas como
pozos 1 y 2, ubicados aproximadamente a 1 km al sur de la Julieta y Parrita
Centro. Estos pozos bombean el agua hacia los tanques elevados ubicados
respectivamente en los principales asentamientos de poblacién de este cantdn,
Parrita Centro, Pueblo Nuevo y La Julieta. Se estima que el caudal promedio de
estos pozos es de 13,34 I/s. La red de impulsion es tuberia de 150 mm de
diametro nominal y la longitud aproximada de esta linea es de 2 km. La altura de
los tanques es de 18 m por lo que no se esperan presiones superiores a esta
diferencia de nivel, sin embargo, la presiébn puede verse afectada por
caracteristicas propias de la topografia en la red de distribucion.

Las comunidades que se abastecen de este sistema son Pueblo Nuevo, Parrita
Centro, Sitradigue, La Julieta y el INVU. En cada uno de estas comunidades se

colocé un punto de control de presion.
METODOLOGIA DE ESTUDIO

El método empleado para el control de las presiones consiste en la instalacion de
sensores remotos los cuales registran la presion 24 horas al dia y la almacenan en
un servidor, todos los dias la informacién es actualizada en el servidor y esta
disponible para ser revisada por el operador del sistema. La ubicacion de cada

sensor obedecio a la seleccion de los lugares mas representativos de cada zona



de presion de los subsistemas. De la informacion almacenada en el servidor se
obtienen los datos para la confeccion de los graficos.

En el primer semestre del afio 2020 se registro la presion en 5 puntos de la red de
Parrita.

En la siguiente tabla se indica la distribucién de puntos por de acuerdo al sensor:

Punto Direccion

Punto 1 Parrita Centro

Punto 2 El INVU

Punto 3 Oficina Cantonal La Julieta
Punto 4 Pueblo Nuevo

Punto 5 Sitradique

GRAFICO DE PRESIONES
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ANALISIS DE DATOS

La presion media del sistema es de 13,7 m.c.a (19,6 psi) este valor se encuentra
dentro de los parametros de servicio indicados en Reglamento de Prestacion de
Servicios del AyA. La variacibn maxima entre todos los puntos es de 1,0 m.c.a (1,4
psi) y se da debido a que todo el sistema es abastecido por tanques con una
elevacion similar ademas de esto la elevacion del sistema de Parrita es minima de
un punto a otro. La presion en el sistema es sumamente estable y continua lo cual

permite que el agua no contabilizada sea inferior al 30%.

Los sensores de presion de Sitradique y Pueblo Nuevo estan dafiados y fue
necesario eliminar el registro del sensor de Sitradique ya que altera la escala del
grafico.

Las presiones del sistema cumplen con el Reglamento de Prestacién de Servicios
del AyA.

Cantonal de Quepos

Sistema:
PC-A-15 Quepos
DESCIRPCION DEL SISTEMA

El acueducto de Quepos se abastece de tres sitios principales, las nacientes de La
Gallega 1y 2, campo de pozos Managua 1, 2y 3y el campo de pozos de Cerros 1
y 2. El agua es bombeada a dos tanques de almacenamiento en Quepos de los
cuales se toma agua el agua para abastecer el Quepos y Manuel Antonio. El agua
que se envia a Manuel Antonio debe ser impulsada por equipos de bombeo
ubicados en una estacién hacia 3 tanques. El sistema se puede analizar como dos
subsistemas: Quepos y Manuel Antonio, cada uno con sus principales sectores de

presiones.

A continuacion, se adjunta diagrama del sistema:
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METODOLOGIA DE ESTUDIO

El método empleado para el control de las presiones consiste en la instalacion de
sensores remotos los cuales registran la presion 24 horas al dia y la almacenan en
un servidor, todos los dias la informacion es actualizada en el servidor y esta
disponible para ser revisada por el operador del sistema. La ubicacion de cada
sensor obedecio a la seleccién de los lugares mas representativos de cada zona
de presion de los subsistemas. De la informacién almacenada en el servidor se

obtiene

En el primer semestre del afio 2020 se registré la presion en 8 puntos de la red 5
del subsistema de Quepos y 3 del subsistema de Manuel Antonio.

Sensor Subsistema
1 Pueblo Real Quepos
2 Quepos Centro Quepos
3 Barrio La Inmaculada Quepos




4 Barrio El INVU Quepos
5 Quebrada Azul Quepos
6 Playa Manuel Antonio Manuel Antonio
7 Pueblo Manuel Antonio Manuel Antonio
8 Divisa Mar Manuel Antonio

Se muestran dos gréficos el primero con la informacién de los sensores del
subsistema de Quepos y el otro con la informacién del subsistema de Manuel
Antonio. Las unidades de presion en los gréficos es de metros columna de agua
(m.c.a.).

GRAFICOS DE PRESIONES
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Manuel Antonio)

Presion 3 Quepos Centro




Presién 4 Pueblo Real
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Caddigo Ubicacién
Presion 1 Pueblo Manuel Antonio
Presion 2 Divisa Mar
Presion 3 Playa Manuel Antonio

ANALISIS DE DATOS

El primer gréfico corresponde a los sensores ubicados en el subsistema de
Quepos, presenta una presion promedio maxima de 40,7 m.c.a y un promedio
minimo de 24,4 m.c.a., se descartan los datos promedio del sensor de Quepos. El
sensor que registra la presion promedio mas elevada corresponde a Quebrada
Azul y el sensor que registra la promedio mas baja el de Barrio La Inmaculada. En
la mayoria de los graficos se observa que el comportamiento de la presion es
constante a lo largo de los meses. El sensor de Pueblo Real presenta la mayor
variacion de 18,96 m.c.a. entre la media y el maximo diarios (54,8 m.c.a 'y 35,84
m.c.a. aproximadamente).

Las presiones cumplen con el Reglamento de Prestacién de Servicios del AyA sin
embargo es necesario continuar realizado mejoras en las redes para disminuir la

variacion en las presiones durante las horas de bajo y alto consumo.

El segundo grafico muestra los sensores que se ubican en el subsistema de
Manuel Antonio este sector presenta una topografia con pendientes muy
pronunciadas. La presion maxima promedio es de 33,5 m.c.a. y la presion
promedio minima es de 14,4 m.c.a.. A nivel general las presiones medidas
cumplen con el pardmetro minimo establecido, esto gracias a las mejoras
realizadas en la red de distribucion. Para finales del afio 2020 se tiene planeado
realizar una mejora en la distribucion de Manuel Antonio que permitira incrementar

la presion en los puntos criticos del subsistema.



Cantonal de San Mateo

Sistema:

PC-A-10 San Mateo

Puntos Analizados:

Cédigo Ubicacion
Presion 1 | Centro
Presién 2 | Cruz Roja
Presién 3 | Higuito

Gréfico de Presiones:

Andlisis de Datos
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Maximo: 5910 m.c.a 48.20 m.c.a. 0.00 mc.a
Media: 46 98 m.c.a 3142 mca 111 mca
Minimo 040 1320 mca 1020 mca
Volumen: 0.00 M3 000 m3 0.00 m3
Contador actual: m3 -m3 -m3

San Mateo tiene un comportamiento muy regular en sus presiones, como

lo

muestra el grafico. En el sensor 3 se presenta un problema recurrente con el

equipo y la medicion, por lo cual no

existe lectura para estas fechas.

En los

puntos donde se observa caidas esporadicas de presion en el sistema, se observa

los eventos de reparaciones de fugas en la red de distribucion y los periodos de



tiempo donde la presién no presenta variaciones representa desperfectos en el
sensor de Cruz Roja.

Sistema: PC-A-11 JesUs Maria

Puntos Analizados:

Medicién con Sensor

Caodigo Ubicacién

Presion 1 | La Quinta

Presién 2 | Labrador

Presién 3 | Quintas Colibri

Gréafico de Presiones:
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Maximo 99 90 m.c a 7360 mc.a 6590 mca
Media 8566 mca 26.11 mca 22.00 mca
Minimo 2670 m.ca 830 mca 10.10mca
Volumen 0.00 m3 0.00 m3 0.00 m3
Contador actual m3 m3 -m3

Anédlisis de Datos

Las presiones promedio se mantienen dentro del rango de 10 m.c.a. a los 90
m.c.a. en las redes de distribucion en los puntos de presion 1, 2 y 3. Las presiones



presentan caidas recurrentes en horarios de consumo maximo, lo cual crea
fluctuaciones importantes en el sistema. Se presentan fallos en las lecturas para
los tres sensores, desde marzo, abril y mayo respectivamente, sin embargo,
Gnicamente el sensor de La Quinta se reestablecié a mediados de mayo

Sistema: PC-A-12 Coyolar Caldera

Puntos Analizados:

Cédigo Ubicacion

Presiéon 1 Melones

Presiéon 2 Limonal

Presion 3 Mastate

Presion 4 Uvita

Gréfico de Presiones:
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Minimo: -390mca -3.30mca -10.30 mc.a. 1.40 mca.
Volumen: m3 0.00 m3 0.00 m3 0.00 m3

Contador actQal0 m3 -m3 -m3 -m3



Analisis de Datos

Con el sistema de abastecimiento de Coyolar Caldera con respecto al grafico se
puede indicar que las presiones promedio del sensor de Melones se encuentra en
el rango de 100 a 160 m.c.a., El sensor de Limonal y Mastate presenta presiones
cercanas a los 20 m.c.a. estables en el tiempo, y uvita presenta presiones que
oscilan entre 20 y 100 m.c.a.

Cantonal de Esparza

Sistema:
PC-A-14 Esparza

Ademas, se tiene control operativo donde se llevan registros de presioén en otros
sitios a lo largo de todo el acueducto, estas mediciones se realizan manualmente y
es llevada a cabo por personal de las cuadrillas de Operacion y Mantenimiento
como control rutinario y después de un suceso extraordinario como la reparacién
de grandes fugas, vaciado total o casi total de algun tanque de almacenamiento,

mantenimiento o interrupciones eléctricas en pozos, entre otros.

A la hora de elaborar el informe se solicitaron estos datos manuales para realizar
graficos que mostraran fecha y registro de presion para zonas en cierta cercania,
sin embargo, no fueron posibles de obtener.

Resultados de las mediciones de presiones (graficos)
e PC-A-14 Esparza (+Paraiso).

Al final de este apartado se muestra la ubicacion de los 4 registradores, asi como

el andlisis de los datos obtenidos.

Gréaficos de Presién y Ubicacién de punto de toma de datos.

A continuacion, se presentan los gréaficos en el siguiente orden:



S

Esparza-Paraiso Entrada La Granja.
Esparza-Paraiso Frente Pali.
Esparza-Paraiso Hidrante Calle Humo

Esparza-Paraiso Barrio las Tres Marias

Presion1

Presion1

Esparza-Paraiso Barrio las Tres Marias.
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Presion1
Maximo: 43,30 m.c.a.
Media: 20,60 m.c.a.
Minimo: -0,50 m.c.a.
Volumen: 0,00 m3

Contador actual: m3



Esparza-Paraiso Entrada la Granja

Presion1

Presion1

56,20 m.c.a.

Maximo:
Media:

38,57 m.c.a.

-4,50 m.c.a.
0,00 m3

m3

Minimo:

Volumen:

Contador actual:



Esparza-Paraiso Frente a Pali

Presion1

35
30 -J{iih
25+
20
15
10

Presion1

52,40 m.c.a.

Maximo:
Media:

32,89 m.c.a.

3,70 m.c.a.

Minimo:

0,00 m3
m3

Volumen:

Contador actual:



Esparza-Paraiso Hidrante Calle Humo

Presion1
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Presion1

64,30 m.c.a.

Maximo:
Media:

45,18 m.c.a.

-0,70 m.c.a.
0,00 m3

m3

Minimo:

Volumen:

Contador actual:

Anédlisis de datos.

Las presiones en el acueducto de Esparza-Paraiso se mantienen en un rango

aceptable con medias entre los 20 y los 46 metros columna de agua en promedio,

como se puede observar en los 4 graficos.

A finales del mes de mayo se llevo a cabo un Proyecto que consistion en la

colocaciéon de una valvula reguladora de presion y la interconexién de tuberias,



propociando asi el aumento de presion en los sectores que presentaban valores
bajos. En los graficos se observa tendencias de valores de prescion estables, en

el rango requerido del Reglamento de Prestacion de Servicio del AyA.

Se presentan algunos casos aislados de presiones bajas, por debajo de los 10
mca, de forma esporadica, debido a interrupciones, originadas por reparaciones

de fugas, niveles bajos en los tanques de almacenamiento.

A pesar que se tiene valores de presion superiores a los 50 mca, en ningun punto
de registro del sistema se tienen sobrepresiones por encima de 70 mca, por lo que
se puede indicar que no existen problemas por dafios a tuberias internas o
accesorios de consumo de agua potable en las viviendas de los usuarios de este
sistema.

Anotaciones particulares sobre los registradores de presion:
e Elregistrador de Calle Humo no brindé més lectura para el mes de junio.
Analisis y conclusiones

Los rangos de presiones promedio del sistema se encuentran dentro de los
pardmetros de servicio indicados en la Reglamento de Prestacion de los Servicios
del AyA.

El valor de presion mas alto registrado fue de 64.30 mca y se obtuvo en la
ubicacion de Calle Humo.

Los valores medios registrados tienden a ubicarse entre 20 y 46 mca, siendo estos
los datos usuales en la operacion del Sistema PC-A-14. Las diferencias se
generan pricipalmente por la topografia o carga por diferencia de altura,
correspondiente a la ubicacion del registrador y del tanque de almacenamiento, en

menor medida por las caracteristicas hidraulicas de las tuberias y consumo.

En Esparza, adicional al Sistema PC-A-14 Esparza-Paraiso se tiene tres sistemas
mas, sin embargo, aln no cuentan con registrador de presiones, a pesar de

presentar, en el caso del Sistema Cerrillos-San Jerénimo, topografia mas



pronunciada o variada, situaciéon que con atentrioridad ocasioné la recomendacién
por de gestionar la adquisicon de registradores de presion para todos los sistemas

de Esparza.

Ubicacion de los registradores de presion en Esparza.

Cantonal de Puntarenas

Metodologia de Estudio

El método empleado fue mediante sensores remotos los cuales registran la
presion 24 horas al dia y la almacenan en un servidor. La seleccién de cada punto
obedeci6é a lugares representativos en los cuales se registra la variacion en el
comportamiento de la presién en la red de distribucién. Actualmente se registran
15 puntos de presion en todo el acueducto de la Cantonal de Puntarenas:

e PC-A-17 Barranca-El Roble-Chacarita: 7 registradores.

e PC-A-18 Puntarenas Centro: 2 registradores.



e PC-A-19 Carmen Lyra-Guaria-Mojoncito-San Miguelito: 2 registradores.
e PC-A-21 Zagala-Villa Bruselas: 2 registradores
e PC-A-22 Pitahaya-Aranjuez: 2 regsitradores

Ademas, se tiene un control operativo donde se llevan registros de presion en
otros sitios a lo largo de todo el acueducto, estas mediciones se realizan
manualmente y es llevada a cabo por personal de las cuadrillas de Operacién y
Mantenimiento como control rutinario, después de un suceso extraordinario como
la reparacion de grandes fugas, vaciado total o casi total de algun tanque de
almacenamiento, mantenimiento en las plantas potabilizadoras o pozos,

interrupciones eléctricas en pozos, entre otros.

A la hora de elaborar el informe se solicitaron estos datos manuales para realizar
graficos que mostraran fecha y registro de presion para zonas en cierta cercania,
sin embargo, no fueron posibles de obtener.

Resultados de las mediciones de presiones (graficos)
e PC-A-17 Barranca-El Roble-Chacarita.

Gréaficos de Presiéon y Ubicacién de punto de toma de datos.

A continuacion, se presentan los gréaficos en el siguiente orden:

Barranca-El Roble-Chacarita Clinica Barranca.
Barranca-El Roble-Chacarita Escuela 20 de Noviembre.
Barranca-El Roble-Chacarita Escuela Chacarita.
Barranca-El Roble-Chacarita Escuela El Roble.
Barranca-El Roble-Chacarita Escuela Fray Casiano.
Barranca-El Roble-Chacarita Escuela Libertad 81.

N o o bk W DN PRE

Barranca-El Roble-Chacarita Parque Barranca.



Barranca-El Roble-Chacarita Clinica de Barranca

Presion1

Presion1

38,60 m.c.a.

Maximo:
Media:

17,31 m.c.a.

-0,70 m.c.a.
0,00 m3

m3

Minimo:

Volumen:

Contador actual:



Barranca-El Roble-Chacarita Escuela del 20 de Noviembre

Presion1

Presion1

46,30 m.c.a.

Maximo:
Media:

27,38 m.c.a.

-1,70 m.c.a.
0,00 m3
m3

Minimo:

Volumen:

Contador actual:



Barranca-El Roble-Chacarita Escuela de Chacarita

Presion1

39,30 m.c.a.

Maximo:
Media:

10,79 m.c.a.

-9,70 m.c.a.
0,00 m3

m3

Minimo:

Volumen:

Contador actual:



Barranca-El Roble-Chacarita Escuela El Roble

Presion1

Presion1

48,60 m.c.a.

Maximo:
Media:

30,68 m.c.a.

-0,30 m.c.a.
0,00 m3

m3

Minimo:

Volumen:

Contador actual:



Barranca-El Roble-Chacarita Escuela Fray Casiano

Presion1
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Presion1

31,30 m.c.a.

Maximo:
Media:

12,22 m.c.a.

0,00 m.c.a.

Minimo:

0,00 m3
m3

Volumen:

Contador actual:



Barranca-El Roble-Chacarita Escuela Libertad 81

Presion1

20

Presion1

37,00 m.c.a.

Maximo:
Media:

21,18 m.c.a.

-2,00 m.c.a.
0,00 m3

m3

Minimo:

Volumen:

Contador actual:



Barranca-El Roble-Chacarita Parque de Barranca
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Presion1
Maximo: 31,30 m.c.a.
Media: 25,88 m.c.a.
Minimo: -0,60 m.c.a.
Volumen: 0,00 m3
Contador actual: m3

Andlisis de datos.

Se realizaron trabajos para la mejora en el servicio, especificamente la

ineterconexion entre tuberias para cerrar circuitos, la busqueda de fugas y

reparaciones en las zonas que con anterioridasd presentaron bajas presiones ,

acciones que propiciaron el aumento de presiéon en zonas como la Clinica de

Barranca, la escuela de Libertad 81 y la escuela de El Roble.



Se tienen valores con distintos comportamientos de acuerdo con la zona en la que
se ubica el ergistrador y las interrupciones que sufrié en el peiodo de studio. El
registrador ubicado en la Clinica de Barranca present6 un valor medio de 17 mca,
el registrador ubicdo en la Escuela Fray Casiano registro como valor medio 12
mca, el registrador de la Escuela Libertad 81 marcé 21 mca de media, para la
Escuela Chacarita 10.5 mca, sin embargo, dejo de registrar valores a partir de
enero y el valor obtenido como media hace una afio fue de 26 mca, y para el
Parque de Barranca 26 mca, 30.6 mca en la Escuela El Roble y 27 mca en la
Escuela 20 Noviembre. Todos los registardores alcazaron valores de media sobre
los 10 mca, sin embargo, se obtuvieron valores de presiones bajos, por debajo de
ese valor, debido a que los tanques de almacenamiento presentaban niveles muy
bajos, ocasionado por la disminucion del caudal del rio Barranca y el efecto
conjunto del aumento del consume por la emergencia sanitaria COVID19, siendo
necesario regular valvulas e inclusive comunicar a la comunidad lapsos de
interrupcion en el suministro.

Anotaciones patrticulares sobre los registradores de presion:

e EI registrador ubicado en la Escuela de Chacarita se reportd para
mantenimiento.

e PC-A-18 Puntarenas Centro.

Gréaficos de Presién vy Ubicacién de punto de toma de datos.

A continuacion, se presentan los graficos en el siguiente orden:

8. Puntarenas Centro Barrio El Carmen.
9. Puntarenas Centro Escuela Nuestra Sefiora del Sion.



Puntarenas Centro Barrio El Carmen.

Presion1
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Presion1

21,20 m.c.a.

Maximo:
Media:

16,80 m.c.a.

-0,70 m.c.a.
0,00 m3

m3

Minimo:

Volumen:

Contador actual:



Puntarenas Centro Escuela Nuestra Sefora del Sion.
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Presion1
Maximo: 23,60 m.c.a.
Media: 20,62 m.c.a.
Minimo: 1,80 m.c.a.
Volumen: 0,00 m3

Contador actual: m3



Analisis de datos.

Las presiones en el acueducto de Puntarenas Centro mantienen un rango

aceptable con medias entre los 17 y los 20 mca.

La presion registrada en el Barrio del Carmen esta en funcion de la altura de los
Tanques Los Caites, ya que la topografia en la zona es plana, sin embargo, el
registrador ubicado en la Escuela Nuestra Sefora del Sion presenta valores de
presidon mayores, producto de la inyeccion de agua al sistema por bombeo, en

ausencia de los tanques Cocal.

En ambos puntos, los valores de presion por debajo de los 10 mca son
esporadicos y de corta duracion, esto ya que el sistema es muy uniforme en
cuanto a presiones, debido al nivel en los tanques de almacenamiento, que puede
reducirse hasta los 10 mca o por debajo en momentos picos de alto consumo por
la visitacién turisticas o por el apagado de alguno de los pozos por mantenimiento
de las cacheras, el clorador o los conjuntos bomba-motor, sumado al aumento en

consume por la afectacion sanitaria COVID19.

En ninguno de los dos puntos de registro se tienen sobrepresiones por encima del
rango exigido en el Reglamento, por lo que podemos indicar que no existen
problemas por dafios a tuberias internas o accesorios de consumo de agua
potable en las viviendas de los usuarios de este sistema.

En el primer semestre del afio se ejecuto un Proyecto de demolicion de los
tanques Cocal, los cuales estaban fuera de operacion por su deterioro, con la
finalidad de la construccion de un nuevo tanque de almacenamiento en un future,
segun lo indicado por los funcionarios a cargo de la demolicion. Para este sistema
no se tiene presupuestado proyectos de inversion para este afio, sin embargo, se
tieenn avances en modelacién hidraulica del sistema para un future Proyecto de
demolicion y construccion de nuevos tanques Los Caites, debido a que los

existentes presentan filtraciones significtivas.

PC-A-19 Carmen Lyra-Guaria-Mojoncito-San Miguelito.



Gréaficos de Presiéon y Ubicaciéon de punto de toma de datos.

A continuacion, se presentan los graficos en el siguiente orden:

10.Carmen Lyra-Guaria-Mojoncito-San Miguelito Barramar.
11.Carmen Lyra-Guaria-Mojoncito-San Miguelito Escuela Carmen Lyra.
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Carmen Lyra-Guaria-Mojoncito-San Miguelito Barramar

Presion1
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Presion1
Maximo: 26,70 m.c.a.
Media: 24 25 m.c.a.
Minimo: -0,80 m.c.a.
\olumen: 0,00 m3

Contador actual: m3
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Carmen Lyra-Guaria-Mojoncito-San Miguelito Escuela Carmen Lyra
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Presion1
Maximo: 76,90 m.c.a.
Media: 48,00 m.c.a.
Minimo: -3,00 m.c.a.
Volumen: 0,00 m3

Contador actual: m3
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Analisis de datos.

Las presiones en la zona de Carmen Lyra-Guaria-Mojoncito-San Miguelito-

Barramar se mantienen entre un rango aceptable con medias entre los 25 mca.

El registrador ubicado en la Escuela Carmen Lyra presentd su media en 48 mca,
pero se tienen valores de presion altos, correspondiente a una zona de terreno
pronuciada, zona en la cual se espera realizar un pequefio proyecto para
reduccion de las presiones en el siguiente semestre, a pesar de encontrase por
debajo de los 70 mca para casos de pendientes pronunciadas.

En ambos puntos, los valores de baja presion, por debajo de los 10 mca son
esporadicos y de corta duracién, siendo las posibles causas por el apagado de
alguno de los pozos por mantenimiento de las cacheras, el clorador o los
conjuntos bomba-motor y los dafios a la tuberia de impulsion, generando la
reduccion del caudal de abastecimiento

e PC-A-21 Zagala

Gréaficos de Presiéon y Ubicacién de punto de toma de datos.

A continuacion, se presentan los graficos en el siguiente orden:

12.Zagala — Villa Bruselas.

13.Zagala — Zagala Vieja.
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Zagala — Villa Bruselas

Presion1

Presion1

Presion1
Maximo: 100,80 m.c.a.
Media: 59,50 m.c.a.
Minimo: 0,90 m.c.a.
Volumen: 0,00 m3

Contador actual: m3
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Zagala — Zagala Vieja

Presion1

Presion1

Presion1
Maximo: 59,10 m.c.a.
Media: 40,92 m.c.a.
Minimo: 2,10 m.c.a.
Volumen: 0,00 m3

Contador actual: m3
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Analisis de datos.

En el Sistema de Zagala medido en la parte alta o poblado de Zagala, mediante el
registrador ubicado en Zagala Vieja, muestra un comportamiento afectado por la
epoca seca tanto de las nacientes Cabuyal de las que se abastece como por la
disminucién del pozo Cebadilla obligando a que el Sistema tome la poblacion que
el pozo no pudo abastecer. La media del Sistema rona los 35 mca, gracias a un
proyecto de ampliacion de didmetro de tuberia, la salida de terreno privado y la
eliminaciéon de fugas. Presenta valores de presiones bajas debido a la limpieza de

la planta potabilizadora (ocasiona disminucién en el nivel de los tanques).

La zona de Villa Breuselas corresponde a la finalizacion de un terreno de
pendiente pronunciada, para el cual se realize el ajuste para reducir las altas
presiones, por debajo de los 70 mca, siendo la media 59.5 mca valor acceptable
para este tipo de casos.

e PC-A-22 Pitahaya-Aranjuez

Gréaficos de Presién vy Ubicacién de punto de toma de datos.

A continuacion, se presentan los graficos en el siguiente orden:

14. Pitahaya-Aranjuez — Pitahaya Centro
15. Pitahaya-Aranjuez — Aranjuez Centro
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Pitahaya-Aranjuez — Pitahaya Centro
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Presion1
Maximo: 38,60 m.c.a.
Media: 14,19 m.c.a.
Minimo: 1,80 m.c.a.
Volumen: 0,00 m3

Contador actual:

m3
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Pitahaya-Aranjuez — Aranjuez Centro
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Presion1

Maximo: 22,20 m.c.a.

Media: 10,32 m.c.a.

Minimo: 0,10 m.c.a.

Volumen: 0,00 m3

Contador actual: m3

Andlisis de datos.

En ambas zonas se realizaron obras de mejora aumentando el diametro de
tuberias, obras realizadas en el primer semestre del afio, como se observa en los
graficos a medidos del mes de abril. Los trabajos permitieron pasar de una media

de 5 mca a 25 mca para Pitahaya, y estabilizar a partir de juio una media de 14
mca en Aranjuez.
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En Aranjuez Centro aun se presentan valores de bajas presiones, por debajo de
10 mca, en lo cual se trabaja aumentando diametro de impulsion para mejorar el
caudal en tanques y mantener los nivels, ademas se mantiene aeftacion por

longitudes extensas de didmetros pequefios e ilicitos.

En ninguno de los dos puntos de registro se tienen sobrepresiones por encima del
rango exigido en el Reglamento, por lo que podemos indicar que no existen
problemas por dafios a tuberias internas o accesorios de consumo de agua
potable en las viviendas de los usuarios de este sistema.

Ubicacion de los registradores de presion en Puntarenas.

El Departamento de Ingenieria de la RPC recomienda en el “Plan para la
instalacién de registradores permanentes en zonas donde se realizan con
mandémetros manuales”, el pedido y posterior instalacibon de 5 nuevos
registradores automaticos de presibn en los siguientes puntos (por definir
posteriormente segun estudio de cobertura de sefal):
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Caodigo
Sistema

Nombre del Sistema

Localizacién

PC-A-19

Carmen Lyra-La Guaria-
Mojoncito-San Miguelito

(Mojoncito) Sistema con dos pozos y tanque
con necesidad de monitoreo constante. 2

nuevos registradores.

Carmen Lyra-La Guaria-

(El' Llano de San Miguel de Barranca ) Sistema

PC-A-19 o , ] con dos pozos y tanque con necesidad de
Mojoncito-San Miguelito ) )
monitoreo constante. 2 nuevos registradores.
( Cebadilla) Sistema con necesidad de ampliar
PC.AL Zagala-Villa Bruselas- la obtencion de datos debido a los serios
Cebadilla problemas de abastecimiento y presion. 1
nuevo registrador
. . Medicion para el subsistema IDA con un Unico
PC-A-22 Pitahaya-Aranjuez

pozo y tanque. 1 nuevo registrador
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Cantonal de Coébano

Descripciéon del Acueducto General
El acueducto de Cobano cuenta con los siguientes 4 sistemas:

PC-A-33 Ario-Mal Pais: Inaugurado en abril del 2018, el abastecimiento proviene
de tres pozos profundos ubicados en Bajos de Ario de Cobano. El
aprovechamiento es de 21.6 litros por segundo. El agua es almacenada en el
tanque Villalta ubicado en Bajos de Ario de Cobano.

PC-A-25 Cobano: Proveniente de cinco pozos que en conjunto aportan una
produccion promedio de 7.7 litros por segundo. EIl agua es almacenada en el
tanque Cobano ubicado en el distrito del mismo nombre.

PC-A-26 Tambor: Proveniente de un pozo que aporta una produccion promedio de
2.85 litros por segundo. El agua es almacenada en el tanque Tambor ubicado en

la localidad del mismo nombre, distrito de Cébano.

PC-A-27 Pochote: Proveniente de una naciente o de un pozo que aportan una
producciéon promedio de 0.6 litros por segundo. EIl agua es almacenada en el
tanque de Pochote ubicado en la localidad del mismo nombre, distrito de Paquera.
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Metodologia de Estudio

El método empleado fue la realizacién de medicién de presion en tres puntos en
cada sistema, distribuidos por medio de registradores de presién autométicos.
Estas mediciones se realizan manualmente y es llevada a cabo por personal de
las cuadrillas de Operacion y Mantenimiento como control rutinario.

A continuacion, se presentan los graficos y analisis para los puntos seleccionados:
Sistema: PC-A-33 Ario Malpais

Puntos Analizados:

Punto Direccién

Punto 1 Calle Buenos Aires

Punto 2 Manzanillo-Santiago

Punto 3 Manzanillo-Playa

Punto 4 Plaza Santa Teresa
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Gréafico de Presiones:
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Presion1 Presion2 Presion3 Presion4
Maximo: 80.90 mca. 8930 mca. 7060mca. 50.20mca.
Media: 4760mca. 50.83mca. 4664 mca. 4428 mca.
Minimo: -56.90m.ca 2.30mca. -5 70m.ca. 0.50 m.ca.
Volumen: m3 0.00 m3 0.00 m3 0.00 m3
Contador actOdl0 m3 m3 m3 m3

Andlisis de Datos

Se puede observar, como la presién en el registrador de manzanillo/Playa, carece
de informacién, debido a desperfectos en el sensor. La presion en el sistema se
mantiene mayormente entre los 35 y 60mca, con esporadicas caidas de presion,

propias de las reparaciones habituales que se realizan en el sistema.
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Sistema: PC-A-25 Cébano

Puntos Analizados:

Punto Direccién

Punto 1 Barrio La Tranquilidad

Punto 2 Cruce Rio Negro

Gréfico de Presiones:
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Maximo: 5580 m.ca. 6990 mca.
Media: 2040 mca. 3547 mca.
Minimo: 6.20mca. -3.80m.ca.
Volumen: 0.00 m3 0.00 m3

Contador actual: m3 0m3
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Analisis de Datos

Con la entrada en funcionamiento del pozo Las delicias, en abril de este afio, se
mejord considerablemente las presiones, subiendo en promedio a 35 m.c.a.

Actualmente el sistema no presenta problemas de presiones en ninguno de sus
sectores principales (monitoreados y no monitoreados).

Sistema: PC-A-26 Tambor

Puntos Analizados:

Punto Direccién

Punto 1 Tambor / Muelle
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Gréafico de Presiones:
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Presion1
Maximao: J6520mca
Media: 32.57 mca.
Minimo 480mca
Volumen: 0.00 m3
Contador actual: m3

Andlisis de Datos

El rango de presiones se mantiene estable alrededor de los 30mca, cumpliendo
con el rango de presiones exigido en el Reglamento de Prestacién de Servicios del
AyA. El sistema se encuentra estable salvo caidas esporadicas por reparaciones.
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Sistema: PC-A-27 Pochote

Puntos Analizados:

Gréfico de Presiones:
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Punto Direccion
Punto 1 Escuela
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Presion1
Maximo: 35 T70meca.
Media: 3322mca.
Minimo 140mca
Volumen: 0.00 m3
Contador actual m3
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Las presiones se mantienen estables en el rango de los 33m.c.a. y Unicamente se
presentan 3 caidas de presion durante el periodo, producto de reparaciones
puntuales. Hay ausencia de datos en los meses de febrero a mayo debido a
desperfectos en el equipo, el cual se encuentra operando de manera adecuada
actualmente.





