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1. INTRODUCCION
En el presente documento se consigan las labores realizadas por la Unidad Técnica

de Perforaciones (UTP) de la UEN Administracion de Proyectos (UEN AP) perteneciente a la
Subgerencia de Ambiente Investigacion y Desarrollo (SAID), para la ejecucion de la
construccion del Proyecto de Perforacion de una nueva fuente de abastecimiento de agua
subterranea para el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados.

1.1 Antecedentes

En el aflo 2017, la Subgerencia Gestion de Sistemas Periféricos establecio el
requerimiento de la perforaciébn de un pozo en la localidad de La Cruz, con el objetivo de
sustituir el denominado pozo La Cruz 3, el cual ha presentado problemas de operacién por su

edad de construccién, asi como el requerimiento de aumentar la oferta hidrica en el sistema.

1.2 Objetivo
Construir un pozo con una profundidad de 130 m, abierto en un didmetro de 450 mm

(17.5"), para ser construirlo con tuberia metalica de 250 mm (10”) de didmetro.

1.3 Metodologia

El método seleccionado para la ejecucion del Proyecto es el denominado perforacion
a rotacion con recirculacion de bentonita sddica y polimeros para el mejoramiento del fluido
de perforacion. El equipo de perforacion utilizado es el denominado T3w N°3, operado por el
técnico Marcelo Fernandez, con la asistencia de los sefiores Alexander Valerio y Dannis
Rodriguez.

1.4 Plazo de ejecucion
El plazo establecido segun la programacion para la ejecucion del Proyecto, es de 40

dias naturales.

2. DESARROLLO DEL PROYECTO
En la presente seccion, se describirdn y analizaran los principales aspectos

involucrados en la ejecucién del Proyecto, tratando temas como la geologia de la zona, las
caracteristicas geomorfologicas y estudios previos que permitan llevar a cabo el desarrollo
del proyecto. El nombre establecido para el Proyecto de Perforacion corresponde a “Pozo La
Cruz 57, se le asigno el numero de pozo 18-16 segun el consecutivo de pozos construidos
por la UTP.

Unidad Técnica de Perforacion, UEN Administracion d e Proyectos, SAID-AyA
-pagina 2 de 16-



0 AYA INFORME DE PERFORACION POZO T
(AR Jj [ 2
=>alny POZO 18-16 LA CRUZ 5 N 5
w s
——— CAMPO DE POZOS RIO SAPOA, LA CRUZ, GUANACASTE.
A partir de la visita previa realizada, se establece el sitio de perforacion del nuevo

pozo dentro de una propiedad del AyA, ubicado en las coordenadas 323451 E, 1221638 N
(Lambert Norte: 359668 E, 336073 N), a una elevacion de 185 m s.n.m, la ubicacion del pozo

se muestra en la Figura 1.

De previo al ingreso de los equipos de perforacion, la UTP le establecio al solicitante
que proporcione 75 m? de lastre medio, el cual debera de ser colocado en el terreno, el
acondicionamiento tanto del carril de acceso como el rectangulo donde sera colocado el
equipo perforador sera realizado por la UTP, asi como colocar y disponer durante todo el

proceso de perforacion, una paja de agua para el abastecimiento del proceso de perforacion.

2.2 Contexto Geoldgico

La zona de interés para la perforaciéon ejecutada, se encuentra conformada por una
cobertura de depdsitos volcanicos emitidos desde la Cordillera Volcanica de Guanacaste,
conformando la denominada “Meseta ignimbritica de Santa Rosa”. En la Figura 2, se muestra

el Mapa Geoldgico.

A partir de bibliografia técnica existente, se describen cada una de las unidades
geoldgicas presentes; a continuacién seran descritas brevemente en orden cronoldgico

desde la mas antigua a la mas reciente.

Meseta Ignimbritica de Santa Rosa

Ocupa un area de aproximadamente 1500 km?, entre la costa pacifica al oeste y la
cordillera de Guanacaste al este, La Cruz al norte y Cafas al sur. Consiste de una secuencia
de varios depdsitos de flujos piroclasticos, algunos soldado y con fiames, depdsitos de
pomez y oleadas piroclasticas, intercaladas con sedimentos fluvio-lacustres y algunas lavas

andesiticas.

De acuerdo a sus caracteristicas, la meseta de Santa Rosa se divide en dos
formaciones, la inferior (formacion Bagaces), contiene rocas con una coloracion gris, muchas
veces ignimbritas soldada con fiames negras; minerales hidroxilados como biotita y
hornblenda, asi como cuarzo faltan y el contenido de clastos liticos es por lo general bajo.
Tiene un espesor maximo de unos 500 m, su composicién es principalmente dacitica y ha
sido datada entre 7.8 a 3.0 Ma.
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Proyeccion CRTMO5 / Datum WGS84

Proyecto: Perforacion de pozo La Cruz 5 (C-0397-17-PER).
Localidad: Campo de Pozos Sapoa, La Cruz, Guanacaste
Fuente: Hoja topografica Bahia Salinas (3049-11).

Fecha: 15/02/2018. Elgborado por: Jeisson Chgves G.

Figura 1: Mapa de ubicacion Pozo 18-16. Tomado y Modificado hoja Bahia Salinas, escala 1:50 000, IGN.

Unidad Técnica de Perforacién, UEN Administracion d e Proyectos, SAID-AyA
-pagina 4 de 16-



0 AYA INFORME DE PERFORACION POZO T
(AR Jj [ 2
—alnl POZO 18-16 LA CRUZ 5 N 5
w s
——— CAMPO DE POZOS RIO SAPOA, LA CRUZ, GUANACASTE.
La unidad superior o formacion Liberia, presenta una coloracién clara, muchas veces

blanca o rosada, contiene muchas pomez y cuarzo, asi como también fenocristales de biotita
y hornblenda; flujos bien soldados son escasos. El flujo pumitico de coloracién blanca
consiste de pémez redondeados, fragmentos liticos y cristales de cuarzo, plagioclasa, biotita,
magnetita y poca hornblenda dentro de una matriz cineritica. Su erupcion fue datada en 1.6

Ma y probablemente se localizo en las cercanias del volcan Rincon de la Vieja.

Cordillera de Guanacaste.

Se trata de cuatro estratovolcanes complejos con alturas entre 1500 y 2000 m, que se
extienden desde la frontera con Nicaragua a lo largo de 80 km en direccidn sureste. En
conjunto ocupan un volumen de unos 450 km?3. Probablemente se edificaron en los Gltimos
500 000 afios encima de un arco volcanico del Plioceno, cuyos remanentes afloran en los

cerros Altos Filipinas (cerca de la frontera con Nicaragua), El Hacha y el paleo-Miravalles.

Las rocas de los diferentes volcanes de la cordillera de Guanacaste son muy similares
entre si. Se trata de coladas de lava, con intercalaciones de material piroclastico de caida y
de flujo, lahares y avalanchas volcanicas. Las lavas son principalmente andesiticas y
andesiticas-basalticas con pocos basaltos; los miembros basicos son mas frecuentes en los
volcanes Orosi-Cacao y Tenorio-Montezuma. Estan compuestos por fenocristales de
plagioclasa, augita, hipersteno y magnetita dentro de una matriz principalmente intersertal; en

las variedades mas basicas se presentan también fenocristales de olivino.

Unidad Aluvial
La Unidad Aluvial corresponde con materiales que han sido erosionados,

transportados y depositados hacia las zonas bajas por accion de las corrientes fluviales de

los rios y quebradas.

Estos depdsitos se caracterizan por presentar poca compactaciéon y una buena
seleccibn de grano; su continuidad es irregular y suelen presentarse variaciones

granulométricas tanto verticales como horizontales.

Conforme los procesos aluviales se alejan de las zonas montafiosas se genera una
seleccion de grano debido al transporte, depositando los materiales finos (tipo arcillas y

arenas) en las partes bajas y distantes de los valles.
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Figura 2.Mapa geoldgico.
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2.3 Perforacion y Construccion del Pozo

El proyecto de perforacion inicia desde que el equipo perforador y demas
herramientas y accesorios, ingresan al sitio establecido para la perforacion, el cual ya debe
de cumplir con los requerimiento establecidos en la Visita Previa. Las principales acciones o
labores ejecutadas, asi como las demas actividades afines al proceso de perforacion y

construccion del pozo, se muestran en el Cuadro 1 (Cronograma de ejecucion del Proyecto).

Las labores ejecutadas por la UTP inician el dia 13 de noviembre del 2018 cuando la
cuadrilla de perforacién se traslada hacia el nuevo sitio de perforacion y finalizan el dia 23 de
enero del 2019 con el retiro de la cuadrilla y maquina perforadora, por lo que el tiempo total
de ejecucidon del proyecto se prolongoé por espacio de 72 dias naturales. Cabe destacar que
dentro del plazo de ejecucion del Proyecto, se contabilizan como dias naturales, por lo que

se incluyen los dias del receso por fin y principio de afo.

Del tiempo total de ejecucion del Proyecto 12 dias lo que representa un 17% del
tiempo fueron empleados en labores asociadas a traslados (ingresos y salidas por parte de la
cuadrilla, traslado de maquina perforadora, herramienta, etc). Por su parte dias libres se
contabilizo 28 dias (domingos, dias libres por salidas programadas y las festividades de fin y

principio de afo) lo que representa el 39% de la duracion del Proyecto.

El tiempo efectivo de perforacion y construccion del nuevo pozo es de 23 dias lo que
corresponde con el 32% del tiempo del proyecto. Es importante indicar que este periodo de
tiempo involucra, la perforacion del pozo, el armado (colocacién de tuberia de ademe y
rejillas), labores de engravado, limpieza y desarrollo del mismo, asi como la construccion del
sello sanitario. EI Cuadro 2, se desglosa los tiempos que comprenden el desarrollo del

proyecto.

Ademas se destaca que se presentaron algunos retrasos en el avance del Proyecto,
debido a labores de mantenimiento o reparacién del equipo perforador, los cuales debido a la
ubicacion geografica donde se fue ejecutado el pozo, involucro tiempo adicional en el
traslado del personal técnico que ejecuto las labores de reparacion, el tiempo requerido para

esta labor fueron de 4 dias lo que corresponde con un 5% del total del tiempo del Proyecto.
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- Profundidad Avance Rendimiento .
Fecha Actividad s Comentario
(m) diario (m) (m/h)

13/11/2018 Traslado Salida del plantel UTP, Alajuela-Puntarenas
14/11/2018 Traslado Traslado Puntarenas-hasta el sitio de perforacion
15/11/2018 Traslado Acomodando areas, equipo y embancando
16/11/2018 Perforando Preparando lodos y construyendo zanjas
17/11/2018 5.5 Perforando 16 16 2.909 Inicio de perforacidn y armando zarta de herramientas
18/11/2018 Libre 16 Domingo, dia libre
19/11/2018 2.0 Dafio/Mantenimiento 20 4 2.000 Fallo en equipo de lodos
20/11/2018 Dafio/Mantenimiento 20 En reparacion de equipo de lodos
21/11/2018 Dafio/Mantenimiento 20 Preparando equipo de lodos para ser retirado del sitio
22/11/2018 Dafio/Mantenimiento 20 Preparando equipo de lodos para ser retirado del sitio
23/11/2018 Traslado 20 Salida programada
24/11/2018 Libre 20 Salida programada
25/11/2018 Libre 20 Domingo, dia libre
26/11/2018 Traslado 20 Traslado hacia el sitio de perforacion hasta Liberia
27/11/2018 Traslado 20 Traslado Liberia-La Cruz, revisando nuevo equipo de lodos
28/11/2018 Traslado 20 Llegada del equipo de lodos, acoplando sistema de lodos
29/11/2018 5.0 Perforando 35 15 3.000 Acondicionando lodo y perforando.
30/11/2018 9.0 [Perforando 51 16 1.778 Perforando normalmente.
01/12/2018 5.5 Perforando 67 16 2.909 Perforando normalmente.
02/12/2018 Libre 67 Domingo, dia libre
03/12/2018 9.5 Perforando 91 24 2.526 Perforando normalmente.
04/12/2018 7.5 Perforando 113 22 2.933 Perforando normalmente.
05/12/2018 8 Perforando 128 15 1.875 Perforando normalmente.
06/12/2018 3 Perforando 130 2 0.667 Perforando normalmente, llegando al final de lo programado
07/12/2018 Perforando Recirculando y repasando la perforacion
08/12/2018 Libre Salida al Plantel para recoger la tuberia
09/12/2018 Libre Domingo, dia libre
10/12/2018 Traslado Traslando tuberia de Alajuela a La Cruz
11/12/2018 Perforando Preparando lodo para armar y desarmando herramienta
12/12/2018 Perforando Rellenando 10 m con grava en el fondo
13/12/2018 Perforando Repasando el pozo para recircular lodo y acomodar la grava
14/12/2018 Perforando Extrayendo zarta y armando el pozo
15/12/2018 Perforando Engravando el pozo y recirculando agua para lavar grava a 84 m
16/12/2018 Perforando Engravando el pozo y recirculando agua para lavar gravaa 11 m
17/12/2018 Perforando Iniciando limpieza del pozo por medio de inyeccion de aire
18/12/2018 Traslado Salida programda, receso de fin de afio
19/12/2018 Libre Receso de fin de afio
06/01/2019 Libre Receso de fin de afio
07/01/2019 Labores varias Labores varias de inicio de afio
11/01/2019 Labores varias Labores varias de inicio de afio
12/01/2019 Libre Dia libre
13/01/2019 Libre Domingo, dia Libre
14/01/2019 Traslado Traslado Alajuela a Liberia
15/01/2019 Traslado Traslado Liberia a La Cruz, revisando equipos
16/01/2019 Perforando Iniciando pistoneo del pozo
17/01/2019 Perforando Pistoneando el pozo
18/01/2019 Perforando Aplicando aire comprimido y doble pistén
19/01/2019 Perforando Aplicando doble pistén
20/01/2019 Libre Domingo, dia libre
21/01/2019 Perforando Aplicando doble piston
22/01/2019 Perforando Aplicando doble pistdn, extrayendo herramienta
23/01/2019 Traslado Finalizando trabajo y movilizandose al siguiente sitio.

Cuadro 1: Cronograma de ejecucion del Proyecto.

Dentro del plazo de ejecucién del proyecto, se contabilizaron 5 dias que
correspondieron con labores ejecutadas por el personal técnico en el plantel de la UTP en
Rio Segundo de Alajuela, que si bien no se ejecuto labor particular en la perforacion,
corresponden con dias en los que el proyecto de perforacion se mantuvo suspendido, ya que

el personal se encontraba fuera del sitio, este tiempo corresponde con el 7% de la duracion
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del proyecto.

Actividad realizada Cantidad de Dias Porcentaje
Traslados 12 17%
Labor de perforacion 23 32%
Dias Libres 28 39%
Dafio/Mantenimiento 4 5%
Labores varias 5 7%

Cuadro 2: Detalle de los tiempos de ejecucion del proyecto.
Como se observa en el Cuadro 2, para un pozo de esta magnitud en la zona de

interés, la labor de perforaciéon fue normal para el método de perforacién a rotacion, se
registraron rendimientos medios de 14 m/d, particularmente la labor exclusiva de perforacion

abarco un total de 9 dias de trabajo.
Detalles del Proceso de Perforacion y Construccion del Pozo.

Es importante aclarar que todas las medidas de profundidad que se indican en el
presente documento, estan referidas al nivel de superficie actual del terreno, esto aplica tanto
para los datos de profundidades del perfil litolégico perforado, el perfil constructivo del pozo,
los datos de las mediciones de la prueba de bombeo, asi como las recomendaciones que se
generan a partir del andlisis de éstos, todas referidas al nivel de superficie, se aclara que no
se establecen medidas de otro punto de referencia, ya sea brocal o la altura del tubo sobre la

superficie.

A partir del registro litoldégico realizado durante el proceso de perforacion, se ha
determinado la presencia de 4 m en superficie de materiales de relleno, los mismos
corresponden a los colocados para la conformacion del sitio de perforacion requerido para el
equipo utilizado. Posteriormente a este material, se presento una capa de materiales que
corresponde con un espesor reducido de suelo organico y una capa de arcillas la cual
corresponde con los materiales meteorizados de la roca madre que se presenta en el nivel

inferior, el espesor de capa es de 8 m y se localiza entre los 4 a 12 m de profundidad.

Entre la profundidad de 12 m y hasta la profundidad final de perforacién de 130 m, se
presentaron materiales volcanicos, descritos como una roca con fenocristales de piriboles y

cuarzo, augitas, envueltos en una matriz de coloracién crema de tamafio fino, los cuales son
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asociados a depositos tobaceos, el proceso de molienda que genera la perforacion, no

permite tener una caracterizacion de los materiales, por lo que no se puede determinar si
corresponden con materiales tipo lava, flujos piroclasticos, ademas el grado de consolidacion

determina que corresponde con macizos rocosos.

Existen tanto niveles denso como fracturados, estos ultimos son faciimente
diferenciables debido a un mayor avance en la labor de perforacién, asi como las presiones
de trabajo del equipo perforador, ya que son menores, o que genera una velocidad de
penetracidbn mayor que si se compara con las secciones mas densas. Los principales niveles
fracturados determinados durante la perforacion, corresponden con las profundidades de 60
a75myde90a 115 m.

A partir de la perforacion realizada, se pudo establecer los niveles con potencial de
generar acuiferos deben de estar relacionados con los niveles fracturados por el dicha

correlacion fue considerada para realizar el armado del pozo.

Los materiales perforados en el Proyecto, se describen con mayor detalle en el

Cuadro 3, el cual corresponde con el perfil litologico del pozo 18-17.

Profundidad Litologia

Oadm Material de relleno utilizado para la ubicacién del equipo perforador

4al2m Suelo, arcillas y materiales de alteracion de la roca madre

Intercalacion de tobas vy flujos piroclasticos, fenocristales de pirobles y cuarzo,
12 a 130 m |[dentro de una matriz cenicienta de coloracién crema. En su mayoria densa, con
niveles fracturados (60 a 75y 90 a 115 m).

Cuadro 3: Detalle de los materiales geologicos perforados, a partir del andlisis de las muestras.
Una vez analizadas las muestras de los materiales perforados, analisis de las zonas

con potencial acuifero, el contexto geoldgico y la informacién previa de perforaciones
realizadas, se determinan las caracteristicas acuiferas de los materiales perforados y los
niveles de mayor aporte identificados al momento de la perforacion, se procede a realizar el
armado del pozo, con el objetivo de potencializar la produccion de la nueva fuente de
abastecimiento de agua.

La UTP utiliza en toda la seccion perforada, tuberia metalica de acero al carbono, en
un diametro interno libre de 250 mm (10”), espesor de pared de 6.35 mm (1/4”), mientras que

la seccion de rejilla tiene las mismas caracteristicas del tubo ciego utilizado, ademas posee
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ranuras tipo celosia, con aberturas de slot 80' (2.03 mm) de espacio para el ingreso del agua

al pozo, a continuacion se resume el detalle en cuanto al disefio del armado del pozo.

Profundidad Materiales
0ab59.5m Tubo ciego
59.5a65m Rejilla slot 80’
65a70.5m Tubo ciego
705a76m Rejilla slot 80’
76a87m Tubo ciego
87a925m Rejilla slot 80'
92.5a98m Tubo ciego
98 a 103.5m Rejilla slot 80
103.5a 109 m Tubo ciego
109 a114.5m Rejilla slot 80
1145a120 m Tubo ciego
120 a 130 m Relleno de grava

Cuadro 4: Detalle del disefio de armado del pozo 18-16.
Una vez se ha rellenado el espacio anular del pozo con la grava, se inicia el proceso

de desarrollo y limpieza del pozo, cuya ejecucion es variable y depende directamente de las
caracteristicas fisicas del agua, dando por finalizado el proceso hasta que se presenten
condiciones de agua cristaliza durante su proceso. Este proceso involucro la aplicacion de
piston por espacio de 3 dias y la limpieza del pozo por medio de compresor de aire por

espacio de 3 dia de trabajo.
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3. PRUEBA DE BOMBEO
Con el fin de realizar la evaluacién hidrogeoldgica del pozo 18-16, la UTP realiza una

prueba de bombeo entre los dias 30 de enero al 7 de febrero del 2019, las pruebas
estuvieron a cargo de los técnicos en electromecanica Manuel Vargas Gonzalez y Rodolfo

Araya Campos.

Durante las labores de extraccion se emplea un equipo de bombeo sumergible marca
Groundfos con potencia de 40 HP; colocado en el interior del pozo a la profundidad de 105 m

y durante las labores se emplea una tuberia de columna (succion) de 100 mm en acero.

Una vez instalado el equipo de bombeo, los funcionarios proceden a medir y registrar
los niveles de agua a diferentes intervalos de tiempo, é€sto conforme se extrae agua del
interior del pozo; posteriormente el reporte de la prueba es entregado al Geélogo a cargo,
quién procede al analisis e interpretacion de los resultados.

Se realizaron un total de tres pruebas al pozo, las cuales son detalladas a

continuacion.

3.1 Prueba por etapas

En esta evaluacion el pozo es probado a diferentes caudales de extraccion por
espacio de una hora con el fin de determinar un comportamiento preliminar del acuifero y

definir en el campo un caudal de extraccion 6ptimo para realizar la siguiente etapa.

3.2 Prueba a caudal constante

La prueba a caudal constante consiste en la evaluacion del pozo a un caudal éptimo
durante un espacio de tiempo minimo de 24 horas, con el fin de valorar el comportamiento
del pozo durante una etapa de explotacion acuifera. Se logra determinar el régimen de
bombeo para una explotacion adecuada del acuifero captado por el pozo, asi como el

comportamiento del mismo durante el tiempo de bombeo.

3.3 Prueba de recuperacion

La prueba de recuperacion se realiza una vez finalizada la prueba a caudal
constante. En esta prueba se determina, de manera natural (sin efectos del bombeo), el

comportamiento del acuifero captado, ya que durante esta prueba el pozo no es bombeado
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sino que, por el contrario, el acuifero libremente recupera nivel en el pozo.

3.4 Resultados Obtenidos

Con el fin de determinar el comportamiento del acuifero los técnicos en bombeo
proceden a realizar una evaluacion preliminar a partir de etapas sucesivas de extraccion,
empleando para ello diferentes caudales de descarga. Los caudales evaluados durante la
prueba consistieron de 10.7, 15.7, 21 y 38 L/s respectivamente, la cuarta etapa de bombeo
corresponde con el maximo caudal de extraccion de agua que otorga el equipo de bombeo

colocado.

Considerando los descensos y el comportamiento que experimenta el acuifero
durante la evaluacién preliminar, se selecciona para la prueba a caudal constante el caudal
de 38 L/s. La prueba a caudal constante se desarrollé por espacio de 4320 minutos (72

horas) de bombeo continuo.

Al comienzo de la prueba el nivel estatico del agua se registré6 a 7.85 m de
profundidad, conforme avanza la prueba el nivel desciende de forma paulatina, este
comportamiento es apreciable desde el inicio de la prueba, tal y como se observa en el
grafico de la prueba de bombeo (Figura 4), a partir del minuto 1000, la tendencia del
abatimiento es menor en el tiempo, tendiendo a estabilizar el nivel pero sin llegar a un
equilibrio. No se observa ninguna variacion en la curva de abatimiento que sugiera la

presencia de alguna barrera hidrogeoldgica, ya fuese negativa o positiva.

A partir del caudal de extraccion empleado (38 L/s) y el abatimiento de 13.42 m que
experimenta el nivel de agua, se calcula una capacidad especifica de 2.83 L/s/m, dicho valor

representa la descarga por unidad de abatimiento.

Durante la prueba de recuperacion el acuifero compensa libremente y de manera
natural el caudal de agua extraido durante el bombeo. El nivel inicial de la prueba de
recuperacion se localiza a la profundidad de 21.27 m; transcurridos 90 minutos de prueba el
nivel se localiza a los 10.87 m, lo que representa un porcentaje de recuperacion del 77% del

nivel estatico inicial.

Con el propésito de evitar una disminucion en la productividad y eficiencia que ofrece

el pozo, es importante establecer un caudal de extraccién seguro a largo plazo, acompafiado

Unidad Técnica de Perforacion, UEN Administracion d e Proyectos, SAID-AyA
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por un periodo de reposo que permita la recuperacion efectiva del nivel de agua.

PRUEBA DE BOMBEO
ABATIMIENTO- POZO DE BOMBEO

Campos de Pozos La Cruz, Guanacaste

0.0

2.0

4.0

Abatimiento [m]

1 10 100 1000 10000
Minutos

® Abat. Pozo Bomb. [m]

T [m2/dia] = 408.71

Nivel Estatico [m]= 7.85
S = 7.40E-02

Q [Ips] = 38.00
Figura 4: Variacion gréfica de la prueba de bombeo a caudal constante.

Por tanto la UTP establece que el caudal de extraccion maximo para el nuevo pozo
construido es de 50 L/s, con un periodo de bombeo continuo de 20 horas diarias con 4 horas
de descanso que permitan una recuperacion efectiva del acuifero. Ante tal recomendacion el

equipo de bombeo debera de ser colocado entre los 66 a 68 m de profundidad.
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4. CALIDAD DEL AGUA
Durante toda la ejecucién de la prueba de bombeo, el agua extraida del pozo

presenta un aspecto visual cristalino, no presenté algun tipo de olor perceptible por los
técnicos, momentos antes de finalizar la prueba de bombeo se procede a recolectar
muestras de agua, con el fin de ser remitidas al Laboratorio Nacional de Aguas para su

correspondiente analisis.

Es evidente que la limpieza realizada al pozo mediante el uso del piston y posterior
aplicacion de aire comprimido, generd resultados positivos, puesto que las condiciones y

caracteristicas del agua mejoraron considerablemente.

Finalizada la prueba de bombeo se recolectan muestras de agua, con el propésito de
determinar las caracteristicas fisico-quimicas y microbiolégicas presentes en la misma. Las
muestras recolectadas son remitidas al Laboratorio Nacional de Aguas (LNA), e ingresan el
dia 24 de enero del 2019.

Andlisis fisico-quimico (AYA-ID-00812-2019)

Segun el resultado del analisis se determina que: “Agua de calidad Excelente, segun
los parametros fisicos-quimicos evaluados, y los criterios de Calidad para Potabilizacién en

Aguas de Pozos y Nacientes LNA 2012.”
Analisis microbioldgico (148118)

El resultado del andlisis establece: “En este analisis puntual, de acuerdo con el
criterio de evaluacion de pozos, el pozo nuevo #5 es de calidad Excelente”.

En el anexo | se adjunta los reportes de laboratorio correspondientes para ambos

ensayos.

Unidad Técnica de Perforacion, UEN Administracion d e Proyectos, SAID-AyA
-pagina 15 de 16-



a AYA INFORME DE PERFORACION POZO UIJIIJP)
X =Xt POZO 18-16 LA CRUZ 5 | N
— CAMPO DE POZOS RIO SAPOA, LA CRUZ, GUANACASTE.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
El Proyecto de Perforacion denominado como Pozo La Cruz 5, ha sido realizado

efectivamente por la Unidad Técnica de Perforaciones, al nuevo pozo construido se la ha

asignado el codigo 18-16.

La nueva fuente de abastecimiento se ubica en las coordenadas CRTMO05: 323451 E,
1221638 N, fue construido en un diametro de encamizado de 250 mm (10"), por medio del
cual se aprovecha el agua subterranea del acuifero fisural generado principalmente en las

rocas volcanicas recientes, asociadas a la Meseta Ignimbritica de Santa Rosa.

El Proyecto fue ejecutado en un plazo de 71 dias naturales, involucrando traslados de
equipos y personal, la perforacion y construccion del pozo, asi como el proceso de desarrollo
y limpieza del mismo, se incluyen los dias del receso de fin de afio, dias efectivos de
perforacion, se contabilizaron 9 dias, para un promedio de 14.44 m de perforacion por dia.

A partir de la prueba de bombeo, la UTP recomienda la explotacion del pozo a un
caudal maximo de 50 L/s, en periodos de bombeo de 20 horas y 4 horas de reposo para la
recuperacion del acuifero. Ante tal recomendacion el equipo de bombeo debera de ser

colocado entre los 66 a 68 m de profundidad.

Los resultados del analisis microbiol6gico determina una calidad Excelente, mientras
que los analisis fisico-quimicos determinan que la muestra es de calidad Excelente. Para
efectos del aprovechamiento del pozo, el operador debe de garantizar el cumplimiento del

Reglamento para la Calidad del Agua Potable, Reglamento No. 38924-S.

Es de suma importancia monitorear y realizar mediciones peridédicas de los niveles
de agua, con el fin de establecer variaciones de las condiciones acuiferas presentes en la
localidad, que a la postre influyan con el caudal de extracciébn recomendado en este informe.

La UTP le indica al Operador del pozo que segun las directrices internas del AyA, debe
de gestionar ante la UEN de Gestion Ambiental, la debida solicitud de uso de agua de la
nueva fuente de abastecimiento, ya que sin este procedimiento, no se puede dar inicio a la

explotacion del agua que aportara la nueva fuente de abastecimiento construida por la UTP.
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Nombre: La Cruz N°5
N° Pozo SENARA/MINAE:

VALIDACION: Informe generado por Jeisson Chaves Gamboa el 26/02/2019. Nulo sin firma y sello de persona autorizada

Armado
b= 250 mm
Sello Sanitario
Om
3m
X,
X,
7,85m Nivel Estatico
X,
e
e
e
e
e
e
X,
e
X,
S,
X,
X,
§ Tubo Ciego
X,
X,
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
%
§ 59,5m
Empaque de X, Rejilla Celosia-80
Grava bed
§ 65m
X Tubo Ciego
§ 70,5m
Sé 5 Rejilla Celosia-80
S/:: 76m
b
S}\: Tubo Ciego
b
A\ 87m
be$ $
X, <] Rejilla Celosia-80
X, e
b < 92,5m
s P
X | Tubo Ciego
> ->Z- 98m
K X Rejilla
Pt
. 103,5
fibo Ciego
109m
Rejilla Celosia-80
114,5
flbo Ciego
120m 120m Tapdn
Relleno de Grava

130 m

_Ubicacion
Localidad: La Cruz
Coord: N 336073 - E 359668 Elev(m): 185 Sist: Lambert Norte
H/IGN: BAHIA DE SALINAS 3049 || Provincia: Guanacaste
Propietario: AyA Canton: La Cruz
Cédigo: 05-10-01 Distrito: La Cruz

_Equipo de Perforacion

Observaciones:

Maquinaria: T3w N°3 Método: Rotacién con lodos
Perforador: Marcelo Fernandez Cedefio Orden Costos: 0002018028-0
Inicio: 13/11/2018 Final: 23/01/2019 Duracién: 71 dias
_DatosdePerforacion __ Datos Prueba de Bombeo
Diametro Longitud Fecha de prueba: 30/01/2019
. (mm) (m) Potencia bomba (hp): 40
Perfor’aaon 437.5 130 Profundidad bomba (m): 105
Tu?ena 250 92.5 Nivel estatico (m): 7.85
Rejilla 250 27.5 Nivel dinamico (m): 21.27
Ademe 0 0 Caudal prueba (I/s): 38
. Abatimiento (m): 13.42
Iv_laterlal ACCA Coef.almacenamiento: 0.07
Tiempo Desarrollo (h): 24 Transmisividad (m2/dia): 409
D_esal\rrollf): o Caudal rec. (I/s): 50
Pistén, Aire comprimido Tiempo bombeo rec.(h): 20

CRTMO05: 323451 E, 1221638 N. A partir de la prueba de bombeo realizada, se recomienda un
caudal de explotacion maximo de 50 L/s, con un abatimiento teorico de 20 m y un bombeo
maximo por dia de 20 horas continuas. Se recomienda colocar el equipo de bombeo entre 66 a
68 m de profundidad bajo el nivel de superficie del terreno.

_Litologia

0-4m Material del relleno para la ubicacidn del equipo perforador
4-12 m Suelo, arcillas y materiales de alteracion de la roca madre
Intercalacidn de tobas y flujos piroclasticos, fenocristales de
iroboles y cuarzo, dentro de matriz cenienta de coloracién crema.
12-130 m P v

En su mayoria densa, con varios niveles fracturados (60 a 75, de 90
a 115 m).
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Nombre: La Cruz N°5

— . P . .
= Unidad Técnica de Perforaciones N° Pozo SENARA/MINAE:

-lmagenes

Maquina de perforacién T3W utilizada durante las Labores de perforacion mediante el método de
labores de perforacion. rotacién con recirculacion de lodos.

PRUEBA DE BOMBEO
ABATIMIENTO- POZO DE BOMBEO

Campos de Pozos La Cruz, Guanacaste

®e
10.0 T () - 1
12.0 t -

A 10 100 1000 10000
Minutos

Abatimiento [m]
/ .
.
.
.

®Abat. Pozo Bomb. [m]

T [m2/dia] = 408.71 Nivel Estatico [m]= 7.85

EE A & fper = 45,00
Labores de la prueba de bombeo a caudal constante. Variacion gréfica de la prueba de bombeo a caudal
constante.
_Reportes de calidad de agua
No. Prueba |Tipo de prueba No. Reporte Fecha recoleccion muestra |Observaciones

Agua de calidad Excelente, segun los parametros
- L AYA-ID-00812- fisicos-quimicos evaluados, y los criterios de
1 F - 7/02/201
Isico-quimica 2019 07/02/2019 Calidad para Potabilizaciéon en Aguas de Pozos y
Nacientes LNA 2012.
En este andlisis puntual, de acuerdo con el criterio
1 Microbioldgica 148118 07/02/2019 de evaluacion de pozos, el pozo nuevo #5 es de

calidad Excelente.

Ver validacion en pagina 1
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RESUMEN EJECUTIVO

DATOS GENERALES

LOCALIDAD : Campos de Pozos La Cruz, Guanacaste
POZO N° : 18-16

FECHA DE PRUEBA . 30-ene-2019

REALIZADA POR . Manuel Vargas

FECHA DE ANALISIS : 20-feb-2019

ANALIZADO POR . Jeisson Chaves Gamboa

ARMADO GENERAL DE POZO

DIAMETRO DE PERFORACION [m] = 0.44

DIAMETRO DE ADEME [m] = 0.25

MATERIAL DE ADEME = Acero al Carbono
PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS [m] = 59.50
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m] = 114.50
PROFUNDIDAD DE POZO [m] = 120.00
MATERIAL DE REJILLA = Acero al Carbono

PRUEBA POR ETAPAS

NUMERO DE ETAPAS = 4.00
CAUDAL ETAPA 1 [Ips] = 10.70
CAUDAL ETAPA 2 [Ips] = 15.70
CAUDAL ETAPA 3 [Ips] = 21.04
CAUDAL ETAPA 4 [Ips] = 38.00

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C" [m/lps®] = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERO "B" [m/lps-dia] = 0.22
EFICIENCIA DE POZO [%] = 100.00

PRUEBA DE BOMBEO
NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEO [m] = 7.85
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m’

CAUDAL DE BOMBEO [Ips] = 38.00
DURACION DE BOMBEO CONTINUO [min] = 4320
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m] = 21.27
NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] = 0.00
TRASMISIVIDAD [m?/dia] = 408.71
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO = 0.07

RECUPERACION POZO BOMBEO (1hr) [%] = 77

CAUDAL DE EXPLOTACION

CAUDAL DE EXPLOTACION [Ips] = 51.45
ABATIMIENTO [m] = 20.00
TIEMPO DE BOMBEO CONTINUO [hrs] = 20.00
CAUDAL MAXIMO RECOMENDADO (lps)) = 51.45

ABATIMIENTO MAXIMO RECOMENDADO (m)= 20.00
PAG 1 DE 7
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PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL VARIABLE
Campos de Pozos La Cruz, Guanacaste
0.10
2.10 "";"—'—‘—'ﬂi----.‘___‘__ .
4.10 “Q‘ s
£ 6.10 -
o
S 810
£
g 10.10
< ®
[ )
12.10 .‘\
14.10 ‘
16.10
10 100 1000
Tiempo [min]
Q1 [lps]= 10.7 Q3 [lps]= 21.0
Q2 [lps]= 15.7 Q4 [Ips]= 38.0

Fig -1 Prueba a caudal variable, extrapolando cada etapa a 300 minutos
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Abatimiento especifico s/Q [m/Ips]
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UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

UNIDAD TECNICA DE PERFORACIONES

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILL ADOS

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C"
OBTENIDO DE PRUEBA DE CAUDAL VARIABLE
UTILIZANDO JACOB, ANALIZADO POR EL METODO (BIERSCHE NK,1964)
s/Q=B+CQ

Campos de Pozos La Cruz, Guanacaste

C [m/lps ?]1= 0.00

/,
./’//
// g
/
0 5 10 15 20 25 30 35
Q [lps]

B [m/Ips/dia] = 0.22
Eficiencia [%] = 63.43

Fig 2 - El valor de "C" corresponde a la pendiente del grafico. Los valores de
s/Q, son obtenidos de la extrapolacion del abatimiento a los 300 minutos.
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PRUEBA DE BOMBEO
ABATIMIENTO- POZO DE BOMBEO
Campos de Pozos La Cruz, Guanacaste

0.0

2.0

4.0
E 6.0 ¢ .
g sod %o,
C
[B]
E \\\h... oo .
S 100 —
<

12.0

14.0

16.0

1 10 100 1000 10000
Minutos
® Abat. Pozo Bomb. [m]
T [m2/dia] = 408.71 Nivel Estatico [m]= 7.85

S = 7.40E-02 Q [Ips] = 38.00

Fig 3 - Grafico de abatimientos en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad coficiente de almacenamiento calculados
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PRUEBA DE BOMBEO-RECUPERACION
Campos de Pozos La Cruz, Guanacaste
0.0
2.0
4.0
E
S
5 60%g
£
®
<
8.0
A
10.0
12.0
1 10 100 1000 10000
Minutos
A Recup,emul. bombeo[m]
T [m2/dia] = 267.24 Recuperacion [%]= 77
S= Q [Ips] = 38.00

Fig 3 - Grafico de recuperacién en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad, coeficiente de almacenamiento y % de recuperacion

calculados.
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Abatimiento [m]

PRUEBA DE BOMBEO - POZO DE OBSERVACION

Campos de Pozos La Cruz, Guanacaste

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0
1 10 100 1000 10000

Minutos
B Abat. Pozo Observ. [m]

T [m%d] = Q [Ips] = 38.00
S =

Fig 4 - Grafico de abatimientos en el pozo de observacion y valores
de trasmisibidad y coeficiente de almacenamiento calculados
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CAUDAL DE EXPLOTACION
Campos de Pozos La Cruz, Guanacaste
0.00

SIMBOLOGIA
Nivel estatico

20.00
Ademe
de pozo
Acuifero
40.00 desecado
E
8
& 60.00
£
3 Nivel dinAmico
< 80.00
—— Rejilla ==
100.00
|Agua subterranea
120.00
Nivel de abatimiento maximo permisible [m] = 20.00
Caudal de explotacion [lps] = 51.45
Abatimiento de caudal de explotacion [m] = 20.00
Tiempo de bombeo continuo [hrs] = 20

Fig5 - Indica un perfil del armado del pozo de bombeo, con su ademe
y rejilla. Ademas se indica el caudal y abatimimento de explotacion;
asi como, el tiempo de bombeo continuo recomendado.
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AvA-1D-00812-2019 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Fax:

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118
(506) 279 5973
email: dmora@ aya.go.cr

Laboratoric de Ensayo
Alzance da Acredifacldn e, LE-(49
fcreditad a partir de 1102 2008

Alcance disponible en www.ecaonc

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS Proc. muestreo AYA-PT-019-6
Contacto: Muestreado por Rodolfo Araya Ca
SISTEMA: |LA CRUZ (POZO NUEVO #5) Fecha de muestreo 07-feb-19
Fecha de ingreso : 08-feb-19
Muestreo: |POZO NUEVO #5 Fecha de Reporte: 25-feb-19
Direccidon: |JAFORO Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA: | Guanacaste ICANTON: LA CRUZ Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccion: 13:00
DETALLE REPORTE DE RESULTADOSANALISIS
PARAMETRO E RESULTADO | UNIDADES | INCERT LD LC A METODO V.A. V.MAX
Alcalinidad * 86 mg/L 1,0 2,0 3,0 2320
Aluminio * 4,6 pg/L 1,0 1,0 4,0 31258B 200
Amonio * N.D. mg/L 0,10 0,1 0,15 4500-NH3 0,05 0,5
Antimonio * N.D. pg/L 0,10 0,20 0,30 3125 B 5
Arsénico * 1,5 ug/L 0,10 0,20 0,30 3125 B 10
Cadmio * N.D. pg/L 0,10 0,20 0,30 3125B 3
Calcio * 14,0 mg/L 1,0 1,5 2,0 3500-Ca B 100
Cloruros * 9,18 mg/L 0,81 1,10 1.30 4110B Cro 25 250
Cobre * N.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 31258B 1000 2000
Color Aparente * N.D. UPt-Co 1,0 2,0 4,0 2120C 5 15
Conductividad * 201 puS/cm 1,0 2 4 2510 400
Cromo * N.D. ug/L 0,10 0,50 1,60 3125 B 50
Dureza de Calcio * 35 mg/L 2,0 2,0 3,0 3500-CaD
Dureza Total * 58 mg/L 2,0 2,0 3,0 2340C 300 400
Fluoruros * 0,11 mg/L 0,027 0,040 0,1004110B Cro 0,7-1,5
Hierro * 20,6 pg/L 1,0 2,0 3,0 31258B 300
Magnesio * 5,6 mg/L 0,10 0,50 1,0 3500 B 30 50
Manganeso * N.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 100 500
Mercurio * N.D. ug/L 0,10 0,11 0,15 3125B 1
Niquel * N.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 31258B 20
Nitratos * N.D. mg/L 0,53 0,81 1,40 4110B Cro 50
Nitritos * N.D. mg/L 0,026 0,040 | 0,10 4110B Cro 0,1
Olor **  Aceptable N.A. N.A. N.A. 2150 B Aceptable Aceptable
pH * 6,63 0,10 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0
Plomo * N.D. pg/L 0,10 0,20 0,50 3125B 10
Potasio * 3,2 mg/L 0,80 1,0 1,5 3500-K B 10
Selenio * N.D. pg/L 0,10 0,20 0,70 3125B 10
Pgina 1 de 2 Rige: 16/01/17 Aprobado por:
AYA Dr. Darner Mora Alvarado



mailto:dmora@aya.go.cr
mailto:dmora@aya.go.cr

INFORME DE RESULTADOS

[ _*-\'h:':'l‘—"ll_.-“r.--. Fa FE,
AYA-FPT-011B : P
jlacmrs ¢ ECA
$ 5: f? nI ZS ( 5C oaer)I a29709 -5118 : ’-.f?”l_‘i\:‘ \:h
Fax: (506) 279 5973 ;
email: dmora@ aya.go.cr v Lsboratoric de Ensayo
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS [ Alcance da Acreditacldn Mo, LE-049
: Acreditad 1 portir dec 11.02.2008
| AYA-1D-00812-2019 | I Alcance disponible en wiseca onor
PARAMETRO E RESULTADO | UNIDADES | INCERT LD LC | METODO V.A. V.MAX
Sodio * 21,4 mg/L 1,9 2,0 2,5 3500-Na B 25 200
Sulfatos * D. mg/L 0,79 0,81 1,60 4110B Cro 25 250
Turbiedad * 0,16 UNT 0,10 0,12 0,15 2130 B <1 5
Zinc * N.D. ug/L 1,0 2,0 3,0 31258B 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccidn en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacidn en las unidades del parametro analizado

METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion

D.: Detectable pero no cuantificable

* Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

Muestras tomadas a 72 horas de bombeo.

Observaciones:

Agua de calidad Excelente, segun los parametros fisicos-quimicos evaluados, y los criterios de Calidad para
Potabilizacién en Aguas de Pozos y Nacientes LNA 2012.

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

A bl B

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

Rige: 16/01/17 Aprobado por:
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Laboratorio Nacional de Aguas
Analisis Microbiolégico

Procedencia: Solicitado por: Recoleccidn:

LA CRUZ (POZO NUEVO #5) UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS 07/02/2019
Cantén: Recolectado por: Conclusién analisis:
LA CRUZ RODOLFO ARAYA CAMPOS 09/02/2019
Provincia: Tipo de muestra: Nudmero reporte: Emision reporte:
GUANACASTE Rozospmenaiiahes 148118 14/02/2019
HORA COLIFORMES * 100 mL! NMP
PLNTO DEWMUESTRED MUESTREO TOTALES FECALES E. coli 44.5° C
POZO NUEVO #5
Aforo 13:00 Negativo Negativo

1- Orden; 0743-19.
2- Reporte de campo: muestras recolectadas a 72 horas de bombeo.

3-Criterio microbiolégico de evaluacion de pozos: a) calidad excelente: 0 coliformes fecales/100 mL: b) calidad buena: 0 - 2,7 coliformes fecales/100 mL;
c) calidad regular: 2,7 - 30 coliformes fecales/100 mL; d) calidad mala: 30 a 750 coliformes fecales/100 mL; e) calidad muy mala: >750 coliformes
fecales/100 mL. 4-En este analisis puntual, de acuerdo con el criterio de evaluacion de pozos, el pozo nuevo #5 es de calidad excelente.

——— ‘.'16‘-"’#“‘07]

PROFESIONAL RESPONSABLE AREA MICROBIOLOGIA

! "Vigilamos la calidad del agua por su salud"



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALGANTARILLADOS
| - - - GESTION AMBIENTAL
A AYA} SJBGEF{ENCIA AID .UEN GE i

LUGAR: ,K,) (;l{_u._

PROVINGIA: () é :mj CANTON : Q;l) (,w,\ DISTRITO : () [ [ i

UBICACION DEL POZO: Csgids ds  Aabsem % @Jm
_ / /o >

FECHA: 2 O{/j// o

PROFINDIDAD DEL POZC: /9 1) ' metros.
PROFUNDIDAD DE COLOCACION DE $A BOMBA: /() & metros.
DIAMETRO TUBERIA DESCARGA (GACHERA) : /() (J milimetros.
DIAMETRO TUBERIA DE SUCCION (COLUMNA) : /() /) milimetros.
DIAMETRO ENCAMIZADO DEL POZO: J C mm. () PVC Q_a ACERO

CARACTERISTiCAé DE LA BOMBA DE PRUEBAS:
marca:_ [ o,

MCDELG -

POTENCIA:__ (/) H P

DIAMETRO: | S0 wany  ( liosuc ()
CONDICIONES CLIMATOLDGICAS

(3 vERANO ) INnviERNO ; LLUVIA “si() No ()
TEMPERATURA AMBIENTE: - 5 ®Q; °F.

CARACTERISTICAS DEL PUNTO DE MUESTREO :

TERRENO: (OrLano (O LADERA ) QUEBRADO

VEGETACION: Omucha O Poca (D NINGUNA

CONDICIONES HIGIENICAS: | () BUENA () MALA

HAY ANIMALES D Sl
O wo

LOTE DEL POZO CERCADO : (O si T INO

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA :

OLOR Cst (Jwno

TURBIA CmucHo (3 poco (O No
COLOR st ¢ ) Ono

TEMPZRATURA : °C; . . =F,

(VACAS, CABALLOS, CERDOS, GALLINAS, PATOS, PERROS, eiz.)
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. Prueba de Bombeo a Cauda! Variable
LUGAR : L

/:-ru,\ (8‘(/& ‘?4; [8Y81D) .?O/KO;Z( o,
NIVEL ESTATICO AL INICIO DELAPF!UEB -9

CAUDAL INICIAL DE BONMBEG Q):_ /. 7

metros

L/s
FECHA DE INICIO DE LA PRUEBA:__ 7/ ./ 4{/ /9
HORA TIEMPODES | NIVEL DINAMICO |  CAUDAL o
3 —| DE EL INICIO - .OBSERVACIQNES
AM | PM | minutos % metros s ,
] 7
- q ks "’{O~ ?‘ [fu a3 (30 Auidon / £20 ~ é-:&r‘m :
05 ga 10 //(‘/.' ;4 i]o d)%,!/mﬁ m«u;éufc /u//m f\gc taag/
1.0 7L (0. % oo/ & oo | :
15 1/0.3» 0.7 e T o n @lon
20 Ur o5 /0. ¥ S =S h
25 Veo.8o (0. %
80 Joss 10, ¢
35 o .8s /O, 7
40 llo B¢ 10.%
4.5 [0.2 o £Q.7
50 llo.2/ [0 _
7.0 6.2/ [0 ¥
20 3lo:96 [0.X
0 Al e [O.¥
130 Hl.oZ it
80 {11.0G 107
LN VI [0
20 hrag (O.F
300 /97 L[OY
00 a9 X%
50.0 b v [O. ¥
- 800 1 ¢z (0.7
. 00 71ux [5: 2 Q2:1.50 =
. 95 117 oo 5.2
L 10 )2 06 5 7 Sl
—+—+ 15 1/2.0o8 - F T
20 417 |4 X e
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Przeba de Bonibeo a Caudal Variabje

HOJA N2 3

LUGAR : il
2 — ST,
HORA | TIEMPODES | NIVELDINAMICO | GAUDAL -
DE EL INICIO _ ' OBSERVACIONES
AM | PM minutos metros - LS
&5 Yz )4 /5.7
3.0 -/‘Z‘/? j5s 24
3.5 [7.C% /5. &
40 223 15.#
4.5 1272 F [5-F
5.0 ]2 «_? L? !5" 7
%0 (e /57
9.0 [2. 34 |5-FZ
11.0 12 A JE
180 NZ.46 5.
15.0 A2 lg . =
200 HZ.57 (5~
20 |2 5F 15 &
300 12, |5 . F
- 0o )2, xy 5. 7
500 |/ 2. g1 I3« f
60.0 3 3 /57
00 s Q3:22Qf
0.5 '
1.0
1.5
20
25
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0 o
7.0
2.0
- 11.0
1 15.0
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Pmeba de Bombeo a Caudal Variable

HOJA N2 4

LUGAR - 97 3%,
HORA | TiEMPODES_| Nve DINAMICO CAUDAL :
DE EL INICIO OBSERVACIONES
AM | PMm minutos metros i/s
200 {H.o03 i
] 25.0 /4- 05 2 o4
00 3L, |2 2/o4
20 My JY U o4
50.0 / f-/ >9 gl o4
- 60.0 e il U o4
0.0 1Y4. 2( : Qq:3Q;
05 W7 /F 38
1.0 1. 50 28
e 5 17 .85 23
2011735 ol
25 7.9 3
50 18 D> 35
. 35 {37/ 35
: 40 YR ./5 32
4.5 [B-24— 39
] 50 I8 2F 33
7.0 ;9 47 25
8.0 54 BAS
11.0 [@ vy 35 |
150 13 85 5=
n 20.0 !510; . 73 38 — ]
25.0 « D4 29 _
200 o, 3% s .
] 400 W9 s&n 18 o
e 50.0 90 / 53_ %2
600 |- ] 35
. e s =
MEDIDAS HECHAS POR: Uy Ldmin T 4. oELas ____AlAs

' DE LAS
e

ALAS
—_—

—_—
y DELAS ALAS
W_. -~ —_—
SUPERVISION REALIZADA POR: _Puilry — / )
s T FECHA : ;??/'///'7"
i ' %
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e

ELA PRUEBA: R T o metros.
—_—
CAUDAL DE PRUERA. L/s
- , ’ —
FECHA DE INICIO DE 1 A PRUEBA - 5[(/ :7./_ L7 =
HORA TIEMPO DES | MIVEL DINaMICO CAUDAL |
DEEL INICIO
AM | PMm minulos metrog
s LD

MECIDAS HECHAS POR -

————

105.0

70

SuUPE

RVISiON REALIZADA POR ;
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rueba de Bombeo a Caudafl Constante

i

LUGAR ; W‘
HORA TIEMPODES_| NIVEL DINAMICO § CAUDAL ]
DE EL INICIO OBSERVACIONES
AM - PM -minutos metros Ifs
20 |77 0% | 7o
1900 195 1/ L
1890 12 2 g 2%
210.0 ?@ =3 4/ KN %
2400 194 Yy AR
30 [90.562 IL
360 20, L& NS%
420 P, Y IL
480 190, K¢ 3L
540 190, 94 3K
60 9709 22
e L6l 54
720 124173 SR
780 A1 13 L
840 34,90 e
J00 1d4. 97 RE
| %0 1979y 32
: 1020 "} 94 3% L
1080 D88 L
* 1140 127 3¢ R
1200 194, 37 &
1260 V(.2 F RE
1320 /. &GO Qe
1380 P/, % %
2 4 | 2%
MEDIDAS HECHAS POR V/a,MB ER DE LAS ALAS
Tl g DE LAS ALAS
_i),cs-ﬁ o0 Q L& ((\:\:7,4*\“,\.0 1 DELAS ALAS
SUPERVISION REALIZADA POR ; ¢ g S S lhn 1 7
A FECHA : 5‘/;_//'9 o
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INSTITUTO COSTARRICENSE pE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
- | Pruebz de Bompeo a Caudail Constante
LUGAR : ig, LS
HORA | TiEmMPO DES_| NivEL DINAMICO | CAUDAL .
: DE EL INICIO OESERVACIONES
AM 1 PMm ‘minutos metros Iis
e 0 10 L
1500 N 1 gy 28 .
1560 _:Q‘LL__? O
1620 j__// 945 &
iss0 17/, 4 Ze 38
17490 10/ — IR
1800 19 /- e
) NECI ) 7 2 &=
1920 12 /4§ 3 e
1980 2 I'¥E39 T
2040 2 .51 7L 5>
2100 2 ). 51 g .5
2160 & 1. OF 2 5
2220 2 /.57 (T ¢ .
2280 A 8ok 2 5 -
2340 2155 -
2400 21S & 1A%
2460 9 | 5% <%= )
2520 / S7 Y& .
2580 LS F 13 9. .
2640 ; /S F = ]
2700 |/ 5% 2 ¥
250 12].6'> 23
2820 9/ [ s
2880 |9 V. G2 ¢ .
2040 | & g 12
- _s000 ) /[ F S5 _
3060 I/ 3 1%
3120 }J /L7 2%
MEDIDAS HECHAS POR : (. 2 )/ ; iy S | -
: A N y EEL-‘-\S A LAS
£/ ".fﬁg;;zf:l\“/‘}ﬂ"/_,e LAS ALAS
SUPERVISION REAL POR} | /I Nz
% el Vi [Z R FECHA : 2,2'79 /7
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Prueba de Bon;beo a Caudal Constante
LUGAR : f L D4 2
HORA § TEMPODES § MVEL DINAWICO CAUDAL .
DE EL INICIO OBSERVACIONES
AM | PM minutos metros s
¢ i 369 AR =
- 3240 @jrgq /_353
T CYWATE R
3380 2l 64 | 2 5
2 A T 0l T2
3480 2. L |7 fonll
20 L 2) gy 15
-y 3600 Vi, . L& gK
L. ] 3660 . 65 xL
70 1L GY s
3780 11 697 S
L 3840 194 Yo 3L
- 3800 947D JR
i 860 NEx24 IR
4020 1. 77 3K
4080 fos V7 a8
L 20 Mg 44
B 4200 [ 2{ 79 3L
L s B O o) 28 -
] 4320 L3449 JL '
08 {74 o/p — RECUPERACION
__ 18 /s 8¢ = |
15 J/e.a2 —
=0 g, 9 —
25 1Y L. S
B YT —
35 1y I3 —
- 4.0 14, LS = ..
i J 38 by oo
 MEDIDAS HECHAS Pog - % f/f’ ey N 9o, //PE LAS ALAS
; Coco /0 (] 2=f 2 DELas __Atas_
ESUPEF{‘HSION REALIZADA FOE : ,1,72 :T ey %Lw; f:: s e

== Feona: 775770
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Prueba de Bombeo a Caucal Constante
LUGAR - P_D

—r—
PORR E!EE rgf%?cfg‘ IELDNAAC | BAUL OBSERVACIONES
AM | PM -minutos metros s
= 5.0 [3.94 — :
7.0 [3.40 —
20 [3. 3¢ =
B 10 |/3./9 —
150 |9 .07 —
20 12 22 —
25 117 vy —
A B 1/9.76 —
0 W OF —
0 /7. 879 —
60 [| 64 —
75 LL L! [ e
90 I 249 S
105
120
150
180
210
240
300
360
420
480
540
600
MEDIDAS HECHAS POR : | %W,J D Jilnain A DB LAS ALAS
- = 7N DE LAS ALAS
DE LAS A LAS

-_—
SUPERVISION REALIZADA POR : ;

FECHA ;
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Desarrolle Cronolégico de Pruebas de Bombeo 5{

LOGALIDAD ZE,O Cmu _ CODIGO:
S

SE LLEGO AL SITIO DE TRABAJO ALAS _ HORAS DEL

——

PROCEDIENDO A REPARAR EL EQUIPO

ALAS HORAS CEL + INICIAMOS EL DESARROLLO A BROCAL CERRADO,
ADICIONADO AL POZO ESPUMANTE Y CLORO (1 LITRO DE ESPUMANTE ¥ 1.25 kg, DE CLORO GRANULAR (65%). UNA VEZ
TERMINADO EL DESARROLLO SE [IMPIA EL POZO CON EL COMPHESOB, TERMINADC A LAS HORAS.

SEGUIDAMENTE SE ADICIONA AL POZO 2.5 kg HTH EN 200 its. AGUA QUE DEBE REMOVERSE CON EL COMPRESOR Y
DEJAR ACTUAR POR UN MINIMO LE 12 HORAS,

ALAS HORAS DEL SEINICIA EL LAVADO DEL POZO CON EL EQUIPO

DE BOMBEO, TOMANDO MUESTRAS QUE AL REACCIONAR CON LA ORTOTOLIDINA DEBE DAR UN COLOR ROJO (SE
TOMA UNA MUESTRA PARA PRUEBA Y UNA PARA CONTROL DE LA OFICINA) SEGUIDAMENTE SE INICIA EL PERIODO DE
PRUEBAS A CAUDAL VARIABLE,, TERMINADO EL CUAL SE INICIA LA PRUEBA DE LARGA DURACION A CAUDAL CONSTAN_
TE. EN EL CURSO DE ESTA PRUEBA SE TOMAN MUESTRAS PARA COMPROBAR AUSENCIA DEL CLORO AFIN DE PROCEDER

ALATOMA DE MUESTRAS PARA EL LABORATORIO (GALON N° ___ BOTELLAS Nos

), QUE
FUERON ENVIADAS CON EL SENOR
LA PRUEBA SE TERMINO A LAS HORAS.
SE PROCEDE AL LEVANTAMIENTC: DE LAS INSTALACIONES, PANDO POR TERMINADA LA TAREA A LAS
HORAS DEL
MATERIALES GAST ADOS EN LA PRUEBA -
— LITROSDIESEL COMPRESOR (. HORAS;)

JC OO0  LTROS DIESEL MOTOR-PLANTAELECTRICA SD M D4 ( f é HORAS)

___ LITROS - Grs. ESPUMANTE

"

GRAMOS DZ CLORO GRANULADO (HTH 65%).

WHE DEL JEFE DE LA CUADRILLA e
- ‘f‘{/x/;/j {9 /A (20 -3 /_.»m4 =z //

FECHA - 7{'/91//:?\ =
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Reporte de Prueba de Bombeo

LOCALIDAD - J;‘ (! St ‘ ) ___ COoDIGO:

Ly

L
UBICACION DEL POZO - (]h ne A (lﬂo h 2Oy A (ln“ 4
7 oS =

FECHA DE PRUEBA - L//t/ﬂ\ /;f //ﬁ 02 /,Zo/?

PROFUNDIDAD DEL POZO - L7201 ,‘)‘T

DIAMETRODELPOZO__ 9 5 () mm, ENCAMIZADO E‘HF (Opve
NIVELESTATICO X, 3 p metros
NIVEL DINAMICO_). 7,7, metros
CAUDALDE PRUEBA: 7 L fitros por segundo.
DURACION DE LA PRUEBA : _’13‘1? v LJH,\r J, v = L toras.
-
EQUIPO INSTALADO EN SITIO - st @ NO TIPQ :

EQUIPO DE PRUEBA: o Q\rwﬁro /P;r‘u&///{ CYn HPB

PROFUNDIDAD COLOCACION BOMBA: /() 5 |

HAY ENERGIA ELECTRICA EN EL SITIO - si0 X no 10() 3 (C} voLTios.
HAY CASETA DE BOMBEO CONSTRUIDA 51 () @ 1 -

b 4 : — _metios.

SE RECOLECTARON MUESTRAS DE AGUA PARA EL ANALISIS FISiCO-QuIMICO v BACTEREOLOGICO

Cn:f7lo,
sO w0 GALONNTR-T 44 -TB- 114 BOTELANS, F €2 — K T 63
EL POZO SE DESARROLLO DURANTE : RHcl- 766

OBSERVACIONES : ﬂ /m;oDn}, AP wrso d,c,u\ /‘M D_D 1]44.,-4(,(”%8 Ca-c.gjéaj_
Quas  Lagprs Uu\& UQMM«@'(‘ o AQC-AJAJ ftc.fj o

nx}q»n U,{uﬁ.',\ Az '\q“m“ QDM,OI—,{WM -Dj

O J}»h\l{} éu@/.:f fT ah_n ,aﬂ.m rn%ﬁ 4 QE.Q&—( .5 fmi}ﬁ
Ao Krpin

L 0/ T
EBA

ENCARGADO DETA PR

horas.

UEN - GESTION AMBIENTAL
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