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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PARA LA UBICACION DE SITIOS PARA PERFORACION
DE EXPLORACION-PRODUCCION EN HIGUITO DE DESAMPARADOS.

1. INTRODUCCION

El siguiente estudio hidrogeolégico fue realizado en respuesta a la solicitud efectuada por
parte de la Subgerencia de Gestion de Sistemas GAM y de la UEN de Produccion y
Distribucion GAM mediante oficio UEN-PyD-GAM-2017-00155 (opcién 4 en cuadro 1), a la
Direccion de Hidrogeologia de la UEN Gestion Ambiental, para la elaboracion de estudios de
factibilidad para explotacion de pozos, solicitud ante la cual esta direccion designa un grupo
de trabajo encargado de realizar una visita de campo el dia 6 de Julio del 2017, la cual tuvo
como fin ubicar y proponer algunos sitios para la realizacion de una perforacion de
exploracién-produccion en el sector de Higuito de Desamparados.

Posterior a la visita de campo efectuada se llevo a cabo el procesamiento y analisis de la
informacion colectada, ademas de la recopilacién de informacion bibliografica y de registros
de pozos cercanos al area de interés para este estudio y que sirvan de base para definir el
modelo geoldgico e hidrogeoldgico planteado en el presente estudio.

Como parte del trabajo de campo se visitaron dos sitios probables para la ubicacién de un
pozo, los cuales seran objeto de analisis en esta investigacion. En el trabajo de campo
colaboré el gedl. Cristian Corrales.

1.1 Objetivo general

Ubicar sitios para la perforacion de un pozo de exploracidén-produccion en el sector de Higuito
de Desamparados.

1.2 Objetivos especificos
Caracterizar geolégicamente el sector de Higuito de Desamparados y sus alrededores.

Hacer una recopilacion de informacién de pozos cercanos a Isitios de interés (por
medio de los registros de pozos de las instituciones pertinentes-SENARA vy
Departamento de pozos de AyA).

Valorar la idoneidad de los sitios propuestos para la ubicacion de los pozos de
produccion-exploracion.

1.3 Ubicacion Cartografica y Contextual

El area de interés para el presente estudio se ubica en el cantéon de Desamparados,
en la provincia de San José, especificamente en las cercanias de las localidades de
San Miguel e Higuito, sitios en donde se pretende ubicar las perforaciones (Figura 1).
El area de estudio forma parte de la hoja cartografica Abra, escala 1:50000 del
Instituto Geografico Nacional (IGN)
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2. SITIOS PROPUESTOS PARA LA UBICACION DE PERFORACIONES

Como parte del trabajo de campo desarrollado se localizaron dos terrenos con el fin de
evaluar las condiciones de los mismos para la ubicacién de las perforaciones, estos terrenos
fueron propuestos por el grupo de trabajo designado por parte del Area de Hidrogeologia. A
continuacion se describen los detalles correspondientes a ambos sitios propuestos

Propuesta 1

Se encuentra localizado en las coordenadas 530142 E y 205029 N (Figura 1), a una
elevacion de 1240 m.s.n.m forma parte de la microcuenca del rio Damiana,
morfolégicamente se ubica en el borde de una estructura tipo meseta con una pendiente que
oscila entre 0-20°.

Geologicamente el sitio se caracteriza por la presencia de una capa de material arcilloso, la
cual sobreyace a una secuencia de areniscas cuarzosas fracturadas relacionadas a la
formacién Coris. El nivel estatico en el sitio se localiza a una profundidad de al menos 20
metros, esto segun la informacion de los pozos mas cercanos (pozo AB-921).

“w

Fotografia 1: Propuesta I cooredenadas 530142 E/ 205029 N

Propuesta 2

Se localiza en las coordenadas 529722 E y 204785 N (Figura 1), a una elevacion de 1220
m.s.n.m, morfolégicamente este sitio se localiza sobre el relleno aluvial asociado al rio
Guatuso con una pendiente del terreno baja inferior a los 5°. El sitio se localiza en la zona de
confluencia de las quebradas El Llano, y quebrada Reyes con el rio Guatuso.

El sitio se caracteriza geoldgicamente por la presencia de una capa de material heterogéneo



compuesto por fragmentos de roca principalmente areniscas y arcillas, los cuales se
interpretan como una secuencia de depésito coluvio-aluvial.

At

Fotografia 2: Propuesta 2, coordenadas 529722 By 204785 N

3. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

En la Figura 2 se muestra el mapa geoldgico regional para el area de estudio, segun el
cartografiado geolégico de la hoja Abra (Denyer & Arias, 1990). A continuacién se describen
en orden cronolégico ascendente cada una de las formaciones geoldgicas definidas para el
area de estudio.

3.1 Formacioén Pefia Negra

Denyer & Arias (1991) diferencian tres unidades componentes de esta formacion, la unidad
inferiorcorresponde con una secuencia de areniscas medias finas y pardas con estratos
decimétricos y con un espesor total de al menos 200 m, una secciéon media compuesta por
lutitas y areniscas finas negras con pirita en estratos centimétricos y decimétricos con niveles
concresionales, esporadicamente se intercalan estratos delgados de tobas (10-20 cm),
mientras que la unidad superior se describe como compuesta por areniscas pardas de grano
medio a grueso, mal estratificadas y con mucha influencia volcanica incluyendo plagioclasas
ideomorficas entre sus granos.

El espesor total de esta formacion ha sido estimado en 1200 m, sobreyace
concordantemente y en contacto gradual a las Brechas Verdes de Coyolar, o bien en forma
concordante a la Formacion Pacacua, es lateral a la formacién San Miguel y es sobreyacida
y equivalente lateral a las formaciones Coris y Turrucares, ademas esta sobreyacida en
discordancia y discontinuidad litolégica por las formaciones Grifo Alto, Lavas Intracafién y
Dedsitos de Avalancha Ardiente (Denyer & Arias, 1991).

5




3.2 Formacion San Miguel

Esta formacion se encuentra formada por calizas bioclasticas, las cuales localmente se
pueden observar calizas cristalinas y calizas nodulares muy escasamente. Existen ademas
intercalaciones de areniscas guijarrosas, esporadicas vulcarenitas y lutitas tobaceas que no
sobrepasan el metro de espesor. Esta formacion esta subyacida concordantemente con una
transicion de 10 a 15 m por la formacion Coris, y esta sobreyacida concordantemente por la
formacion Coris en contacto que puede ser transicional o brusco, la edad de esta formacion
es mioceno medioen correspondencia con las relaciones estratigraficas regionales (Denyer &
Arias, 1991).

Carballo & Fischer (1978) concluyen que el ambiente de depositacion correspondiente a esta
formacion fue de salinidad normal, temperatura tropical, lejos de tierra firme, turbulento, con
una tasa de sedimentacion rapida que se interrumpia ocasionalmente.

3.3 Formacién Coris

La formacion Coris se compone de Ortocuarcitas o areniscas cuarzosas que se encuentran
aflorando en bancos masivos de varios metros de espesor, siendo las rocas mas tipicas de
esta formacion. No obstante con mayor distribucion y abundancia se encuentran
intercalaciones de vulcarenitas, conglomerados, tobas, lutitas carbonosas y lignito (Denyer &
Arias, 1991).

Segun Fischer & Franco (1979) la génesis de esta formacién corresponde con una ambiente
que varia de litoral a terrestre con facies volcanicas bien establecidas y su edad se ha cifrado
como mioceno medio a mioceno superior.

Se encuentra en cotacto superior es concordante con la formacion La Cruz, mientras que los
contactos superior e inferior con la formacién San Miguel son transicionales, el cotacto
inferior no es claro pero se considera transicional con la formacion Pefia Negra (Denyer &
Arias, 1991).

3.4 Formacién La Cruz

Se define esta formacién como un conjunto de lavas predominantemente basaélticas y tobas
que sobreyacen concordantemente la secuencia sedimentaria y ocaionalmente cortan y se
derraman sobre el Complejo de Nicoya (Denyer & Arias, 1991).

Las lavas asociadas a esta formacién son muy meteorizadas y presentan una alteracion
hidrotermal intensa, que se manifiesta por la presencia de minerales secundarios tales como
ceolitas, cloritas, calcitas, epidota, sericita y cuarzo que muchas veces estan concentrados
en amigdalas, debido a la alteracion las rocas suelen presentar una coloracién verdosa
(Kussmaul, 2000).

Se estima para esta formacion un espesor maximo que alcanza los 1500 m, en lo que
respecta a sus relaciones estratigraficas sobreyace en concordancia angular a la formacioén
Pefia Negra, a la formacién Coris y a la formacién Turriicares y Pacacua, representando una
discontinuidad litolégica con estas formaciones, y esta sobreyacida con discordancia angular
por la formacion Grifo Alto, depositos lacustres, las tobitas Ococa, la formacion de depésitos
de Avalancha Ardiente y Aluviones (Denyer & Arias, 1991).



3.5 Formacion Grifo Alto

Es una secuencia de lavas y rocas piroclasticas pliocénicas que incluyen a la Formacion
Basalto La Garita. Se trata de lavas basalticas, andesitico-basélticas y tefriticas que muchas
veces contienen fenocristales bien formados de augita con tamafios de hasta 1 cm, pocos
fenocristales de olivino alterado y magnetita (Kussmaul, 2000).

Los flujos piroclasticos asociados a esta formacion a veces son gruesos, conteniendo
blogues lavicos y escoriaceos de tamario decimétrico, angulados y raras veces redondeados,
lo frecuente es que sean angulares con sostén por matriz, la cual es lodosa y se encuentra
cocinada, dano evidencia de una depositacion caliente (Denyer & Arias, 1991).

Dengo (1962) estima un espesor de al menos unos 800 m para esta unidad en la zona de
Atenas. La edad asociada a esta formacién segin Denyer & Arias (1991) es plioceno-
pleistoceno, esta formacion sobreyace discordantemente a las formaciones La Cruz y Coris,
y es sobreyacida por las lavas Intracafién y los Depdsitos de Avalancha Ardiente (Denyer &
Arias, 1991).

3.6 Lahares y cenizas

Denyer & Arias (1991) describe los lahares aflorantes en gran parte de la provincia de San
José como sumamente heterogeneos, con fragmentos volcanicos subangulares,
principalmente andesiticos, el tamafo de los fragmentos alcanza mas de 1 m, los cuales se
encuentran englobados en una matriz arcillosa arenosa y mal cementada. Estos depdsitos de
lahar estan sobreyacidos por una capa de ceniza que es testigo de fenémenos similares a las
erupciones del volcan Irazu en 1963, esta capa de cenizas alcanzan espesores de entre 15y
20 metros.

3.7 Depdsitos aluviales y coluviales recientes

Los rios principales del area metropolitana: Virilla, Grande de Tarcoles, Candelaria, Tulin,
Tarraz generalmente no muestran depoésitos aluviales espesos, y cuando los hay son muy
localizados, situacion que evidencia un claro dominio de la erosiénsobre la depositacion,
tipico de un estado joven del drenaje o en estado de rejuvenecimiento. Como parte de estos
depdsitos sobresalen los abéanicos coluvio-aluviales que bordean groseramente los cerros de
Escazl (Denyer & Arias, 1991).
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4.ESTRUCTURAL

Segun la informacion bibliografica disponible para el area de estudio, como lo son el Mapa
geolégico de la hoja Abra 1:50000 (Denyer & Arias, 1990) y Mapa de Amenazas Naturales
potenciales (CNE, 2006) se han identifcado a nivel regional para el area de estudio la
presencia de un importante control estructural, el cual ha generado condiciones de
fracturacion y deformacion de las unidades de roca, en especifico se han definido dos
sistemas de fallas con influencia para el area de estudio (Figura 3), los cuales se citan a
continuacion:

4.1 Falla Higuito

Este sistema de fallas atraviesa de forma transversal la totalidad del area analizada con un
rumbo SE-NW, corresponde con un fallamiento de rumbo de tipo dextral, la cual ha sido
reconocido con base en criterios geomorfolégicos como la presencia de alineamientos,
distorsién de buzamientos, correspondencia con diaclasas, ademas de evidencias en
afloramientos (Arias & Denyer, 1991).

4.2 Falla Salitral

Corresponde con una falla de desplazamiento de rumbo, de tipo de sinestral, con un rumbo
SW-NE, la cual ha sido reconocida con base en criterios como desplazamiento de unidades
geoldgicas, distorsion de buzamientos, correspondencia con diaclasas y evidencias en
afloramientos (Arias & Denyer, 1991).

En la Figura 3 se muestran las trazas de falla identificadas para el area de estudio, se
muestra ademas las zonas de retiro o de seguridad por fallamiento activo segun lo
establecido en el Decreto Ejecutivo N°32967-MINAE, en el cual se indica que ante la
presencia de un fallamiento activo se debe definir una zona de retiro de 100 m a ambos lados
de la traza de la falla, zona en donde se debe restringir o regular el desarrollo de proyecto o
edificaciones. Se observa ademas como ambos sitios propuestos se localizan fuera de esta
area de seguridad, al ubicarse a una distancia de 130 m (Propuesta 1) y 120 m (Propuesta 2)
con respecto a las trazas definidas para la falla Higuito.



efely piaeq sojied “|089 :oJoqe|g
(2962€.N 0AnNoala o}a108Q) W 00| 8P Bjle} Jod oinas ap EuoZ

(900Z ‘aND) eoibgjosb gje] = = =
(0661 ‘seuy B Jokuaq) &g} Op BZBI] wmm

ojuaiwejjes Jod oinal ap seuoz A
seje} ap uoioesiqn ap edeyy :¢ einbiyg

—_—
<h.< a elBojoaloJpiH ap |euoiouny ealy

uoloelopad eled sopenjeas sonig Y/ [eluBIqUIY UOHSAS) 8P N3N

N—U—..@hw.._ sopejjueuea|y A
S03ONPaNoY Sp SSUSILIIE}SOD OINUISY]

aomrnm 0000es 000625 000825 000425

A /5 R VAAZAN NN

By

Lo 9 sonen

< 000} 00S 0SZ 0
£ . 0 T nWbéﬁmmnﬂmuMMM/h
% , \\1 3 3

o

\

000902

. N oozt Z DS
S el TS L..ld; a )
AW o J/“ -z m ), 478 b A
. f - o I rﬂ.a‘ ] e b -
D o . 7o N e
44K\ /\
M“‘Mﬁ_ Jdﬂmm“‘k ¥,
= N b
N BN

\-‘ .
i =),
X
00082s 000428

DAk

§Y a@

[ ™%

000402

.. & e

NN D = L TN <4
2 ¥/ IPN o PR
D R v%5 o

000628

r—J)) \

Y v B

T U
000kES 0000¢s




5. HIDROGEOLOGIA

5.1 Informacién de pozos

De acuerdo con la informacion disponible en las bases de datos de SENARA , se determiné
la existencia de 10 pozos registrados en los alrededores del area de interés, cuyos registros
de perforacion fueron consultados con el objetivo de obtener informacion referente a litologia,
niveles de agua subterranea y caudales, informacién necesaria para definir el modelo
hidrogeolbgico planteado en el presente estudio. En el cuadro 1 se muestra el detalle de los
datos correspondientes a cada uno de los pozos consultados, mientras que en la figura 4 se
muestra la ubicacion geografica de cada uno de los pozos referidos.

Cuadro 1: Informacién de pozos resgistrados ante SENARA y ubicados en los alrededores del drea de

esiudio
B LG f fundidad] NE | ND | Gaugasl Dmeto |Difmstrede] .. 1
Fome [GooraEnEE imbns) [imbns)imbns)| Us (PeUOMOOn) Wmado g,y Lbolegls
AB- 528750 E 0-2 Arcillas, 2,0-15

30 3 - 1,11 10 6 12-30 | Aluviones finos, 15-30

1984 207250 N Aluvién con arenas

0-20 Arcilla café, 20~

AB- 530050 E 120 Material
1770 203900 N 130 26 > H 12 B ) sedimentario tipo lutita o
arenisca fina

]

0-12 Lava, 12-15
Arcilla, 15-38 Lava,38-
35-40, 80 40 Arcilla, 40-62
85 Lutitas, 62-65 Arcilla,

65-90 Lutita, 90-95
Intrusivo, 95-99 Calcita

530200 E
INV-84 203500 N 99 8,5 44,36 0,7 12 6

0-6 Arcillas, 6-24
30 - - - - 4 28-30 |Areniscas y lutitas, 24-
30 Deposito aluvional

AB- 528881 E
2501 204928 N

0-5 Arellla, 5-12
AB- 529600 E Material heterogeneo
1829 | 205060 N 4t " 3 1,26 L 6 3547 arcillas y areniscas,
12-47 Areniscas,
0-2 Arcillas, 2-18
AB- 529419 E F A
2497 205202 N 50 18 21,14 3 - 6 24-50 Colqu. 18-50
- Areniscas
AB- 530350E 5
086 205400 N 44 13,3 - 4 : 10 8 31- 40 0-44 Lutitas _
0-27 Material arcilloso,
AB- 530100 E 27-43 Areniscas
921 205000 N o 18 28 224 B 8 ahag cuarzosas, 43-70
Arcillas
0-6 Arcillas, 6-22
Material sedimentario
2”_‘23;5 ggigggﬁ 80 22 30,85 6 12 8 36_5856 68! akterado, 22-32 Lutitas,
32-55 Gravas,55-80
Lutitas
0-6 Suelo arcilloso, 6-
AB- 528980 E a7 25,78 44,88 1 12 5 18-54 22 Arenisca y arcillas,

22-87 Arenisca
fracturada

2447 203780 N

11
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5.2 Descripcion de unidades acuiferas

De acuerdo con la informacion disponible referente a pozos registrados ante SENARA y
ubicados en los alrededores del area de estudio se ha determinado la existencia de una
unidad acuifera principal para el area. Esta unidad acuifera se describe segun los reportes de
pozos como compuesta por una secuencia de rocas sedimentarias, especificamente
areniscas grises y lutitas, las cuales segun el contexto geoldgico regional del area analizada
se asocian con las rocas de la formaciéon Coris.

Esta unidad acuifera se encuentra sobreyacida en algunos sectores por una capa de material
arcilloso, la cual se relaciona como parte de la meteorizacion de esta secuencia de
areniscas. La permeabilidad aparente reportada segun registros de pozos para esta unidad
acuifera varia entre media a baja, favorecida principalmente por la presencia de fracturas
producto de la deformacion inducida por el fallamiento de la zona.

Se trata de un acuifero de tipo libre cubierto, tanto por una capa de material arcilloso como
también por una secuencia de depoésitos coluvio-aluviales. El caudal reportado para esta
unidad acuifera segun los reportes de pozos de la zona varia entre 2y 4 L/s.

En el Cuadro 2 se muestran los parametros hidraulicos para esta unidad acuifera de acuerdo
con la informacion recabada en los registros de pozos de la zona.

La transmisividad se obtuvo mediante la aplicacion de la relacion de Galofré:

0100
[T==——
As

Donde T: transmisividad en m?d

Q: Caudal en L/s
As: abatimiento en metros

La permeabilidad se obtiene de la relacion:
T=kb
Donde k: permeabilidad en m/d
b: espesor en metros.

En la Figura 5 se muestra la ubicacion de las tres lineas de perfil elaboradas a partir de la
informacion disponible en los registros de pozos localizados en la zona. Por su parte en las
Figura 6, Figura 7 y Figura 8 se muestran los perfiles hidrogeologicos A-B, C-D y E-F
respectivamente.
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Pozo Espesor (m) Acuifero K (m/d) T (m?d)
Areniscas y lutitas,
AB-1770 - acuifero a 90 m de - 70
profundidad

AB-1829 12 | Areniscas _ 5,3 63

AB-2497 | 26 Areniscas y lutitas 39 | 101

AB-986 9 | Areniscas y Iutitas 2,8 25

AB-921 16 Areniscas cuarzosas 1,5 23,4

AB2275 | 27 Gravas y Iutitas 2,7 734
| AB-2447 - 36 Areniscas fracturadas 0,1 5,23

Cuadro 2: Parametros hidraulicos del acuifero

El nivel estatico asociado a esta unidad acuifera varia entre los 11 y 21 m de profundidad. La
Figura 7 y Figura 8 muestran los perfiles hidrogeoldgicos C-D y E-F respectivamente, en los
cuales se pueden observar la estratigrafia general de la zona y la localizacion de los sitios
propuestos para la perforacién-exploracion respecto a la distribucion de la unidad acuifera
definida en este estudio.

La direccion de flujo del agua subterranea segln el modelo de lineas equipotenciales varia
entre noreste-este (Figura 5), en una direccion concordante con la red hidrica superficial (Rio
Guatuso y Quebrada Llano) con un gradiente hidraulico igual a 0,058 calculado a partir de las
curvas equipotenciales 1260 a 1248.

En el perfil hidrogeolégico C-D (Figura 7) se muestra ademas la ubicacion del relleno
sanitario EBI El Huazo, el cual se localiza especificamente en las coordenadas 529277 E/
204928 N, este relleno sanitario no forma parte de la microcuenca que involucra a ambos
sitios propuesto, por lo que la afectacion sobre la calidad de las aguas de ambos sitios
propuestos es minima.
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6. CONCLUSIONES
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. Geolbgicamente el area de estudio se caracteriza por la presencia de rocas de origen

sedimentario, especificamente areniscas y lutitas grises, las cuales segin la
descripcion litolégica de pozos y la geologia regional de la zona se han relacionado
con la formacion Coris. Estas rocas seimentarias conforman el basamento del modelo
geolégico planteado en este estudio, y se encuentran sobreyacidas por los depdsitos
coluvio-aluviales del area y por secuencias arcillosas originadas por la meteorizacion
de dichas areniscas.

Dentro del area de estudio se ha identificado la presencia de un fallamiento activo, el

cual ha generado una importante deformacion en las unidades de roca del area,

provocando un considerable grado de fracturacién en las mismas, lo cual ha
contribuido al incremento en su porosidad y permeabilidad. En especifico el area de
interés se encuentra bajo la influencia de dos sistemas de falla, la falla Higuito que
atraviesa dicha area con un rumbo SE-NW y que corresponde con una falla de
desplazamiento de rumbo de tipo dextral, y la falla Salitral cuyo rumbo es SW-NE y
corresponde con una falla de tipo Sinestral.

Hidrogeolégicamente la zona de interés se caracteriza por la existencia de una unidad

acuifera principal, la cual se ha relacionado con las areniscas de la formacién Coris .
Segun los reportes de pozos existentes en el area estas areniscas presentan
condiciones de porosidad y permeabilidad secundaria inducidos por la accién de los
esfuerzos tectonicos imperantes, generando la formacién de acuiferos de moderado
potencial. Se trata de un acuifero libre cubierto, con un espesor que oscila entre los 12
y 36 m, un caudal de extraccion que varia entre los 2 y 4 L/s, el valor de
transmisividad obtenido mediante la aplicacion de la relaciéon de Galofré oscila entre
los 25 y 100 m?dia. La direccion del flujo asociada a esta unidad acuifera es
predominantemente hacia el NE-E, con un gradiente hidraulico igual a 0,058 calculado
a partir de las curvas equipotenciales 1260 a 1248.

. Segun las fuentes bibliograficas consultadas (CNE, 2006 y Denyer & Arias, 1990)

referentes a fallas geoldgicas en la zona de interés se determiné que ambos sitios
propuestos para la perforacion de exploracion-produccion se encuentran fuera del
area de retiro o de seguridad establecida para regiones con fallamiento activo, esto
segun lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°32967-MINAE, en donde se estipula
que para el caso de aquellas regiones en donde se tiene conocimiento de la presencia
de fallamiento activo se debe definir una zona de retiro de 100 m a ambos lados de la
traza de la falla, zona en donde se debe restringir o regular el desarrollo de proyectos
o edificaciones.

. Con respecto a los sitios propuestos para la perforacion de exploracién-produccion la

propuesta 2 (coordenadas 529772 E/ 204785 N) presenta las mejores condiciones
desde el punto de vista hidrogeoldgico, esto debido a que cuenta con una mayor area
de recarga en comparacion a la propuesta 1 (coordenadas 530142 E/205029 N).
Principalmente debido a que la propuesta 2 se localiza en una zona de planicie, hacia
la cual confluyen las aguas subterraneas de la zona.

. La profundidad de perforacién de la propuesta 2 seria de 50 m: donde debera
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efectuarse una prueba de bombeo de 72 horas para analizar las caracteristicas
hidrogeologicas de la zona, ademas de la toma de muestras de agua para determinar
las caracteristicas fisico-quimicas y bacteriologicas de este pozo.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-6516. vramos@aya.go.cr

MEMORANDO

PARA: Rolando Rojas Castro FECHA: 5 de febrero del 2018

DE:

UEN Produccion y Distribucion GAM

Viviana Rémos\Sanchez /" No. UEN-GA-2018-00079
Direccign ali UEN Gestion Ambiental
Direccion Area Funcional de Hidrogeologia

ASUNTO: Estu’dio_hidrogeolégico para la ubicacidén de sitios para perforacion de
exploracién-produccion en Higuito de Desamparados

En respuesta a la solicitud efectuada por parte de la UEN de Produccién y Distribucion
GAM mediante oficio UEN-PyD-GAM-2017-00155 (Cuadro 1, opcidon 4) hacia el Area
Funcional de Hidrogeologia para la realizacion de estudios de factibilidad para
perforacion de pozos en el GAM, se adjunta el estudio denominado: “Estudio
Hidrogeoldgico para la Ubicacion de Sitios para Perforacion de Exploracion-Produccion,
en Higuito de Desampardos”, estudio que fue elaborado por el Gedl. Carlos David
Araya Quiros.

A continuacion se detallan las conclusiones y recomendaciones del estudio:

1.

Geolégicamente el area de estudio se caracteriza por la presencia de rocas de
origen sedimentario, especificamente areniscas y lutitas grises, las cuales segun
la descripcidon litoldgica de pozos y la geologia regional de la zona se han
relacionado con la formacion Coris. Estas rocas seimentarias conforman el
basamento del modelo geoldgico planteado en este estudio, y se encuentran
sobreyacidas por los depdsitos coluvio-aluviales del area y por secuencias
arcillosas originadas por la meteorizacion de dichas areniscas.

Dentro del area de estudio se ha identificado la presencia de un fallamiento
activo, el cual ha generado una importante deformacion en las unidades de roca
del area, provocando un considerable grado de fracturacién en las mismas, lo
cual ha contribuido al incremento en su porosidad y permeabilidad. En especifico



el area de interés se encuentra bajo la influencia de dos sistemas de falla, la falla
Higuito que atraviesa dicha area con un rumbo SE-NW y que corresponde con
una falla de desplazamiento de rumbo de tipo dextral, y la falla Salitral cuyo
rumbo es SW-NE y corresponde con una falla de tipo Sinestral.

Hidrogeologicamente la zona de interes se caracteriza por la existencia de una
unidad acuifera principal, la cual se ha relacionado con las areniscas de la
formacion Coris . Segun los reportes de pozos existentes en el area estas
areniscas presentan condiciones de porosidad y permeabilidad secundaria
inducidos por la accion de los esfuerzos tectonicos imperantes, generando la
formacion de acuiferos de moderado potencial. Se trata de un acuifero libre
cubierto, con un espesor que oscila entre los 12 y 36 m, un caudal de extraccion
que varia entre los 2 y 4 L/s, el valor de transmisividad obtenido mediante la
aplicacion de la relacion de Galofré oscila entre los 25 y 100 m?/dia. La direccién
del flujo asociada a esta unidad acuifera es predominantemente hacia el NE-E,
con un gradiente hidraulico igual a 0,058 calculado a partir de las curvas
equipotenciales 1260 a 1248.

. Segun las fuentes bibliograficas consultadas (CNE, 2006 y Denyer & Arias,
1990) referentes a fallas geoldgicas en la zona de interés se determind que
ambos sitios propuestos para la perforacion de exploracion-produccion se
encuentran fuera del area de retiro o de seguridad establecida para regiones con
fallamiento activo, esto segun lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°32967-
MINAE, en donde se estipula que para el caso de aquellas regiones en donde se
tiene conocimiento de la presencia de fallamiento activo se debe definir una
zona de retiro de 100 m a ambos lados de la traza de la falla, zona en donde se
debe restringir o regular el desarrollo de proyectos o edificaciones.

. Con respecto a los sitios propuestos para la perforacion de exploraciéon-
produccion la propuesta 2 (coordenadas 529772 E/ 204785 N) presenta las
mejores condiciones desde el punto de vista hidrogeolégico, esto debido a que
cuenta con una mayor area de recarga en comparacion a la propuesta 1
(coordenadas 530142 E/205029 N). Principalmente debido a que la propuesta 2
se localiza en una zona de planicie, hacia la cual confluyen las aguas
subterraneas de la zona.

. La profundidad de perforacién de la propuesta 2 seria de 50 m; donde debera
efectuarse una prueba de bombeo de 72 horas para analizar las caracteristicas
hidrogeolégicas de la zona, ademas de la toma de muestras de agua para
determinar las caracteristicas fisico-quimicas y bacteriolégicas de este pozo.

Yamileth Astorga Espeleta, Presidencia Ejecutiva

Andrés Saenz Vega, Subgerencia Ambiental, Investigacion y Desarrollo
Manuel Salas Pereira, Gerencia General

Sergio Nurfiez Rivera, Subgerencia Gestién de Sistemas GAM
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