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1

INTRODUCCION

El estudio hidrogeoldgico realizado comprende la definicion de la zona de proteccién de tres pozos

ubicados en la periferia del sector de Liberia, provincia de Guanacaste, conocidos como: Rodeito,

Guadalupe y Barrio Llano de la Cruz

Todos los pozos se encuentran conectados al sistema de abastecimiento de agua, cuentan con el equipo

de bombeo y sistema eléctrico para su funcionamiento.

En el Cuadro N° 1, se resumen los pozos analizados y su ubicacidn cartogréfica en coordenadas Lambert.

Cuadro N° 1. Pozos analizados en el estudio.

Nombre | SENARA
Nombre de la de (DEP. Tipo Este (m) | Norte (m) Altura Caudal Acuifero
fuente fuente AGUAS, (m.s.n.m) (1/s)* que Capta
en AyA MINAE)
. Liberia —
Rodeito 06-32 ME-340 Pozo 373699 290987 110,000 2,00%*
Bagaces
Guadalupe 13-07 INV-176 Pozo 375190 293925 121,308 6,49%* Bagaces
Eagr':Z“a”O de “(/':(;;_1:)' Pozo | 377591 | 287627 129,980 | 46,69*** | Bagaces

Nota:

*Datos tomados de los reportes de los pozos que se adjuntan en el Anexo N° 1.
** Caudal tomado de reporte del AyA en Anexo N° 1.

*** Caudal tomado de un reporte del SENARA en Anexo N° 1.

El acceso a cada uno de los pozos se realiza por la carretera nacional N° 1y caminos vecinales.

En la Figura 1 se presenta el mapa de ubicacién de cada uno de los pozos evaluados.
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Figura 1. Ubicacidn de los pozos en Liberia, Guanacaste.
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1.1 OBIJETIVO

El objetivo del estudio es el de realizar un estudio hidrogeoldgico que contemple la definicidon de la zonas
de proteccion de las fuentes de agua seleccionadas por el AyA, en este caso comprenden tres pozos
ubicados en periferia de la ciudad de Liberia en la provincia de Guanacaste. El estudio se realiza, con el
fin de establecer las zonas de proteccion bacterioldgica absoluta o inmediata, como medida preventiva,

que se requiere para la proteccion ante la amenaza de contaminacién.

1.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como objetivos especificos se han establecido:

1) Obtener un mapeo geoldgico de campo en los alrededores de los pozos.

2) Identificar si existen otras fuentes de agua cercanas que permitan analizar la situacién
circundante, como pozos o nacientes.

3) Obtener el caudal de la fuente de agua a partir de informacidn existente.

4) Ejecutar una campaiia de pruebas de permeabilidad en los alrededores de los pozos.

5) Obtener los datos de porosidad del suelo en la zona de influencia de los pozos, a partir de
analisis de laboratorio.

6) Definir el modelo hidrogeoldgico de la zona evaluada.

7) Calcular la zona de proteccidn de cada uno de los pozos utilizando métodos aplicados
internacionalmente para obtener la zona de proteccién absoluta inmediata.

8) Reportar la calidad del agua de los pozos captados.

1.1.2 METODOLOGIA APLICADA
Para elaborar el estudio se realizé un mapeo geoldgico en 1 km? a escala 1:25 000 que incluye un perfil
hidrogeolégico para cada pozo analizado, los espesores calculados para las unidades geolégicas se basan

en el trabajo de campo realizado y en informacién existente de la zona.

Adicionalmente se recopild la informacion de pozos y nacientes en los alrededores de cada fuente de

agua con el fin de establecer el modelo geoldgico e hidrogeoldgico para cada caso.
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En caso de que fuese posible, se traté de medir niveles fredticos en pozos cercanos para verificar las
condiciones actuales de los niveles de agua subterranea, con el fin de elaborar el mapa de isofreaticas

para cada sector.

Los datos de caudales y parametros hidrdulicos se toman de los registros reportados por el AyA, SENARA

o Departamento de Aguas del MINAE y a partir de la valoracién hidrogeoldgica de criterio de experto.

Las porosidades en la zona no saturada se obtuvieron de muestreos de suelos “in situ” que fueron

analizados en el Laboratorio de Suelos INTA, del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

Para desarrollar el calculo de las zonas de proteccion se utilizaron metodologias usadas
internacionalmente, estas son: Grubb, método analitico y radio fijo; para ello se ejecutaron tres pruebas
de permeabilidad para cada uno de los pozos evaluado usando el método Porchet, mismos sitios donde
se tomaron las muestras de suelo para ser evaluadas en el laboratorio del INTA, con el fin de obtener el

valor de porosidad para los célculos hidraulicos.

Adicionalmente se realizd un andlisis de la vulnerabilidad a la contaminacién en la zona de proteccion
inmediata y a un radio de 500 m alrededor de la fuente utilizando el método GOD, el resultado se

presenta en un mapa escala 1:25 000.
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1.1.3 FOTOGRAFIA DE LOS POZOS

En el Cuadro N° 2 se presentan las fotografias de cada uno de los pozos analizados.

Cuadro N° 2. Estado Actual de los pozos Analizados

Nombre de la fuente

Fotografia del Pozo Analizado

Rodeito

Guadalupe

Barrio Llano de la Cruz
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2 GEOLOGIA

La ciudad de Liberia y su periferia inmediata se encuentran, segun la clasificacion morfotectdnica de
Costa Rica (Denyer et al., 2003; 2009), en la paleocuenca del antearco interno Cuajiniquil-Liberia. Esta
cuenca esta conformada por sedimentitas varias del Cretacico Superior al Nedgeno, sobreyacidas por
volcanitas nedgenas y cuaternarias diversas y el inicio de amplios depdsitos aluviales que gradan hacia el
suroeste hacia la cuenca Tempisque (Figura 2). El origen de las volcanitas ha sido principalmente a partir
de las fases antiguas y previas a la Cordillera de Guanacaste, y en este sector, principalmente de los macizos

de los volcanes Rincén de la Vieja y Miravalles.

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

El drea periférica a la ciudad de Liberia comprende, geoldgicamente, dos paquetes principales de rocas
volcanicas, conocidas hoy como formaciones Bagaces y Liberia. Dondoli (1950) las habia llamado
respectivamente “toba gris” a la subyacente, y “toba blanca” a la suprayacente, y fue Dengo (1962) quien las
bautizé con los nombres de Bagaces y Liberia, porque los estratotipos distintivos afloran cerca de esas

ciudades.

Bohnenberger (1968) la redescribié y maped de manera regional, y luego, por su importancia estratigrafica
para efectos hidrogeoldgicos, el informe de Naciones Unidas (1975), acabd haciendo un prolijo detalle
estratigrafico, el cual ha sido mejorado a posteriori por Chiesa (1987) y Chiesa et al. (1991, 1992), y luego
redescrito a partir del resumen recopilativo de dataciones radiométricas de Alvarado & Gans (2012). Estas

formaciones se presentan, sin distingos de tales sucesiones estratigraficas internas, en la Figura 2.

2.1.1 FORMACION BAGACES

La subdivisidn estratigrafica de la Formacidn Bagaces es de base a techo: la Dacita Carbonal o Bagaces Basal,
que incluye otras ignimbritas ademas, con una edad de 8,05 Ma, sobreyacida por Bagaces Inferior, que es un
grupo de coladas de lava e ignimbritas soldadas grises de edad 4,87-3,64 Ma, sobreyacida por Bagaces
Intermedio, que es un paquete fluvial correspondiente al Paleo Tempisque, con edad de 3,64-3,21 Ma, y
finalmente, un paquete de ignimbritas de Bagaces Superior, con edad de 3,21-2,0 Ma. Hay, sin embargo,

paquetes de sedimentos continentales aluviales y epiclasticos, y lavas subordinadas.
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10240’

4 km

Figura 2. Ubicacidn (cuadrado amarillo) del area de los tres pozos en los alrededores de Liberia. La secuencia
volcanica y epiclastica cuaternaria comprende, de mas antigua a mas joven:
ad: lavas siliceas, paleo volcan Alcantaro, Plesitoceno Inferior (2,17-1,79 Ma).
a6: ignimbritas y lavas de la Formacion Bagaces, Mioceno Superior-Pleistoceno (8-2 Ma);
a8: Ignimbritas y tobas de la Formacion Liberia, Pleistoceno (1,6-0,6 Ma);
al: depdsitos aluviales del Holoceno.
Las lineas negras discontinuas indican fallas neotecténicas, y la continua negra con una flecha, el eje de una
depresion tecténica y la direccion del basculamiento. Tomado y ligeramente adaptado de: Denyer & Alvarado
(2007).
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2.1.2 FORMACION LIBERIA

La Formacion Liberia, por su parte, comprende principalmente cuatro flujos ignimbriticos pumiceos. El
inferior es la toba Rio Liberia, reconocible por su contenido abundante de biotita y cuarzo, junto con una
toba verde inferior, con una edad de 1,59 Ma. Esta unidad se habria originado en la caldera basal del Rincén
de la Vieja, conocida como Alcantaro-Guachipelin-Cafias Duces (cf. Chiesa, 1991; Zamora et al., 2004). Las
otras tres unidades provienen de la Caldera de Guayabo, en varias etapas: toba Salitral (1,36 Ma), toba
Buena Vista (1,35 Ma) y flujos La Ese, que son tres eventos con edades de 0,87 Ma y dos sucesivos con 0,62
Ma. Obviamente, también hay muchos depdsitos continentales, epiclasticos, paleosuelos y lavas
subordinadas en el medio. En el sector de Liberia, el flujo que aflora es la toba Rio Liberia, y otros

subyacentes, de colores claros.

2.2 GEOLOGIA LOCAL

La geologia superficial del area periférica a los tres pozos estudiados en la periferia de la ciudad de
Liberia, es principalmente de rocas de la toba del rio Liberia, unidad de la Formacidn Liberia. No
obstante, puesto que los pozos son en general profundos, cortan y explotan los acuiferos de la
Formacién Bagaces, la cual aflora hacia el sector oriental de Liberia en el caso del pozo Rodeido éste

capta mezcla de ambos acuiferos (Figura 3).

En este sector, los aforamientos de la Formacién Bagaces muestran una serie de ignimbritas soldadas
mayoritariamente de color gris oscuro a negro (Fotografia 1), usualmente ricas en fiammes y con cristales
de plagioclasa visibles. Suelen tener disyuncion prismatica, y alcanzan espesores variables entre 20 y 40 m.
Tienen lavas y epiclastos subordinados en sus secuencias estratigraficas. Afloran a lo largo de la ruta 21
(Liberia-Aeropuerto-costa), formando gran parte de la vertiente pacifica de la Cordillera de Guanacaste y la

Meseta Ignimbritica de Santa Rosa. Las ignimbritas que afloran en este sector son del Miembro Superior.

Las descripciones de la geologia de los pozos en el sector de Liberia no siempre son dptimas y con
frecuencia son muy generales y solamente dicen “Formacion Liberia o Bagaces”. También parece muy
evidente, que no solo la unidad toba Rio Liberia aparece en los testigos de los pozos, sino varias unidades
ignimbriticas adicionales, sedimentos epicldsticos o aluviales, y paleosuelos quemados (usualmente

rojizos o anaranjados).
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Falla neotecténica

Nombre de
POZO fuente en SENARA TIPO | ESTE (m) | NORTE (m) [ALTURA (m.s.n.m) | Caudal (I/s)
AvA (DEP. AGUAS, MINAE)
Rodeito 06-32 ME-340 Pozo | 373699 290987 110.00 2.00
Guadalupe 13-07 INV-176 Pozo [ 375190 293925 121.31 6.49
Barrio Llano de la Cruz ME-115 - (602-R) Pozo | 377591 287627 129.98 46.69

] 800 1600 m

ESCALA 1: 40 000
FUENTE: HOJA TOPOGRAFICA AHOGADOS, CURUBANIDE, CARRILLO NORTE
Y MONTEVERDE 1: 50 000, IGN.
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Figura 3. Geologia del area en los alrededores de los tres pozos en Liberia.
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.. £ ;. oy ¥ =}
Fotografia 1. Afloramientos de la Formacion Bagaces en los alrededores del Aeropuerto de Liberia (izq.: 371200E -
287600N; der.: 368500E - 286300N). Son ignimbritas soldadas gris oscuro con fracturas multiples, la mayoria por
enfriamiento.

La unidad de toba Rio Liberia es la que aparece en toda la periferia de Liberia, y en el sector periférico a

los pozos analizados (Fotografia 2 a la Fotografia 7).

Algunos de los pozos registrados en la base de datos del SENARA, son de profundidades mayores a 50 m,
lo que implica que algunos explotan el acuifero de la Formacién Bagaces, en sus diferentes
presentaciones de ignimbritas soldadas a poco soldadas, con niveles entre 7-20 m. Otros pozos poco
profundos, algunos evidentemente excavados, otros perforados hasta <50 m, explotan el acuifero de la

toba Rio Liberia, y cuyos niveles son entre 2-10 m.
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Fotografia 3. Toba riolitica rojiza de la Formacidn Liberia (Plagioclasa + cuarzo + piroxenos + liticos, matriz
cineritica, textura fluidal), coordenadas 373693E - 290995N.
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Fotografia 4. Toba Rio Liberia en las afueras del bozo‘AIfaro (375298E - 288-679N).

Fotografia 5. Toba Rio Liberia aflorando en quebradita que pasa al norte del pozo Liberia 6 (378696E - 290838N).
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Fotografia 6. Afloramiento de la Toba Rio Liberia en quebrada Ljas, 1 km al sureste del pozo Santa Lucia
(380450E - 288370N).

Fotografia 7. Muestra de mano de la toba Rio Liberia, con sus multiples cristales de biotita visibles (380450E -
288370N).
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2.3 TECTONICA DEL AREA

La Falla Liberia estd mapeada por Denyer et al. (2003) y Denyer & Alvarado (2007). Es una falla con
orientacién casi N-S, pero que cambia el rumbo un poco hacia el SSW, segun se nota en los escarpes en
fotos aéreas. Es muy conspicua al hacer cambiar el rumbo del rio Liberia en un tramo de unos 5 km.

Tiene unos 15 km de longitud.

Con base en los escarpes en su sector sur, parece que el lado oeste es el bloque levantado, podria ser

normal casi vertical y buzando al este. Parece haber sismicidad.
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3 HIDROGEOLOGIA

3.1 POZO EN LIBERIA

Con base en el andlisis de la informacidn geoldgica disponible, campo, informacion de pozos del Archivo
Nacional de Pozos en el SENARA y la Direccién de Aguas del MINAE, se determina que en el drea de
estudio se localizan varios pozos y concesiones de agua, de SENARA vy la Direccidon de Aguas del MINAE
respectivamente. Se ha realizado una busqueda a un radio de 2 km desde cada uno de los pozos
estudiados con el fin de obtener la informacidén necesaria para definir la hidrogeologia de la zona y las
curvas isofredticas que definen la direccién del flujo del sistema acuifero existente en el lugar,

adicionalmente tomando en cuenta los datos recabados en campo.

En la zona se localizan dos Acuiferos claramente identificados, Acuifero Bagaces y Acuifero Liberia.

3.2 ACUIFERO BAGACES

El acuifero Bagaces ha sido estudiado por diferentes autores, dentro de los cuales se encuentran
Naciones Unidas (1975), Morera (2000), Vargas (2002), Jiménez (2002), principalmente. Geoldgicamente
la formacidon Bagaces se encuentra constituida principalmente por tres unidades, a saber (Yoshida &

Pérez, 2000).

3.2.1 BAGACES SUPERIOR

Compuesta por tobas rosadas y grises, tobas café claro con fragmentos liticos bien cementados, escasa
permeabilidad, su espesor promedio es de 30 m y sus caudales de hasta 3,78 I/s. Segin Naciones
Unidas, este miembro, permite un movimiento lento de las aguas subterraneas, dada su granulometria y
textura poco permeable, ya que las grietas y fisuras frecuentemente han sido rellenadas por materiales

terrosos.

3.2.2 BAGACES MEDIO
Formada por una toba café oscura dura, ignimbrita negra vidriosa, lava vesicular porosa, buena
permeabilidad, constituye la zona de mayor produccion, tiene un espesor promedio de 200 m, los pozos

que captan esta secuencia estratigrafica pueden producir caudales de hasta 189 |/s. Este es permeable
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en las grietas de enfriamiento y fracturas en las tobas soldadas, ignimbritas y las lavas. La brecha lavica 'y

la lava vesicular en este miembro constituyen éptimos horizontes productores.

3.2.3 BAGACES INFERIOR

Constituida por una toba columnar gris, limo arcillosa, grava moderada a baja permeabilidad, se
desconoce su produccion, considerandose que los horizontes de grava podrian rendir los mejores
caudales. EI miembro Inferior no se encuentra litificado y muestra una baja permeabilidad y determinan
cierta conexién con los aluviones del valle del tempisque (Naciones Unidas, 1975). La direccién general
de flujo regional en el acuifero Bagaces es de NE a SO, para descargarse hacia el Rio Tempisque
principalmente y al acuifero aluvional en las subcuencas de los rios Tempisquito, Ahogados, Colorado,

Liberia, Quebrada Arena, El Salto, Piedras, Paso Ancho, San Jerénimo, Tenorio y Cafias.

La recarga de este acuifero se da por varios mecanismos como: Infiltracién directa de la lluvia en toda la
Meseta de Santa Rosa, en las zonas donde aflora la formacién Bagaces, ademds, por percolacién vertical
del acuifero de la Formacion Liberia y en su frontera NE, por flujo lateral de aguas recargadas a través de
las formaciones volcanicas del Grupo Aguacate y del volcanico reciente que conforma los edificios
volcdnicos de la Cordillera. Segin Morera (2000), los depdsitos piroclasticos, lavas y aluviones
cuaternarios constituyen el potencial acuifero mas importante, la permeabilidad de las tobas en general
es muy reducida, pero la circulacion de agua en grietas, fractura y zonas de contacto de los materiales es

suficiente para constituir el acuifero Bagaces.

Las transmisibilidades registradas rondan como méximo 5000 m?/d y en promedio 1200 m?/d, un caudal

de extraccién promedio de 295 I/s.

Segln Vargas (2002), el acuifero Bagaces es el mas rico del area, teniendo en cuenta la presencia de
grandes diferencias en la capacidad especifica y transmisividad, se presentan valores de capacidad
especifica entre 2 a 6,6 I/s/m y transmisibilidades de 745 y 2800 m?/d, el 4rea cubierta por esta
formacidn es cerca de 1300 km?, sobre el cual se ubican las ciudades de Liberia, Bagaces, Cafias y La Cruz,
el acuifero es utilizados principalmente por medio de pozos, los cuales se destinan a usos de

abastecimiento publico, riego y agropecuario principalmente (Losilla et al, 2001; en Vargas 2002).
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3.3 ACUIFERO LIBERIA

Este acuifero se encuentra albergado en las rocas de la formacion Liberia, ha sido evaluado por Naciones

Unidas (1975), Morera (2000), Jiménez (2002), Vargas (2002), entre otros.

Segun Naciones Unidas (1975), esta formacidn contiene mds de un 60% de su volumen ocupado por
material arcilloso, lo cual reduce grandemente su permeabilidad, la superficie de esta formacion, se
encuentra generalmente meteorizada a un material areno-arcilloso que absorbe moderadas cantidades
de agua, y que permite solo una lenta infiltracidon, de esta manera, la infiltracion depende mas de la
duracion que de la intensidad de la lluvia. La descarga del agua se produce principalmente por flujo base
en los cauces de los rios que la cortan, los cuales no son abundantes pero se mantiene durante todo el
afio. Pese a su baja permeabilidad en algunos sitios por ausencia de paleosuelo, esta formacién permite
una lenta infiltracién vertical hacia la Formacion Bagaces, estos acuiferos presentan un comportamiento

libre cubierto.

Los centenares de pozos excavados y perforados hasta unos 60 m de profundad en el area cubierta por
esta formacidn le dan la caracteristica de acuifero, si bien su rendimiento promedio y total es bajo, pero
de gran importancia regional (Naciones Unidas, 1975). Segun Vargas (2002), esta formacion presenta una
extensidon de 430 km? con una topografia bastante plana. Las caracteristicas de permeabilidad hacen
que este acuifero sea de baja produccion. El acuifero es del tipo libre cubierto de suelo y la infiltracion
desde la superficie es lenta, las lluvias de los primeros meses de la época lluviosa no alimentan el
acuifero, situacion que si logran las lluvias de agosto a octubre, ademas se da una recarga lateral muy
lenta a través del piedemonte. Se han definido tres formas de descarga para el acuifero, drenaje hacia
los cauces de los rios, infiltracidn vertical hacia el acuifero Bagaces y descarga por extraccion de pozos.
Segun Losilla et al (2001 en Vargas, 2002), determina transmisibilidades entre 7 y 14 m?/d y los caudales

maximos por pozo no superan los 6 I/s.

En la zona de estudio y en los pozos analizados, se localiza un acuifero libre cubierto albergado en las
rocas fracturadas de la Formaciéon Bagaces que comprende ignimbritas bien soldadas y lavas, es de

espesor variable. Los niveles registran profundidades de niveles de agua que en promedio son de 20 m.

En el Cuadro N° 3, se reportan los pozos con informacién detallada identificados en la zona de estudio,
empleados para los perfiles hidrogeoldgicos. (En el Anexo N° 1, se adjunta la informacién en forma de

copia de los reportes de pozos registrados en SENARA).
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Ademas en el Cuadro N° 4 se presentan los pozos que reportan nivel freatico y en el Cuadro N° 5, los

pozos que no se utilizaron porque reportan informacion incompleta o no se requirié su utilizacién

porque se contaba con pozos mejor ubicados para el analisis y con informacidn mas detallada.

En el mapa de la Figura 4, se ubican todos los pozos registrados en la zona de estudio.

Es importante resaltar que para la elaboracién de los mapas hidrogeolédgicos de los pozos Guadalupe y

Barrio Llano de la Cruz se tomaron los pozos que Unicamente captan el acuifero Bagaces y que muestran

el nivel piezométrico de este acuifero confinado, donde por variaciones de espesor y diferentes fechas

en que se registran los niveles en los expedientes del archivo de pozos del SENARA y de la Direccidn de

Agua del MINAE, pueden presentar variaciones locales de la superficie piezométrica. Por otro lado, para

la elaboracion de las curvas de isovalores de igual nivel de agua subterrdnea en el mapa hidrogeoldgico

para el analisis del pozo Rodeito se tomaron en cuenta solo pozos cercanos que presentan al igual que él

nivel mezcla de ambos acuiferos, Liberia y Bagaces.

Cuadro N° 3. Lista de Pozos registrados utilizados en la Direccidon de Aguas del MINAE y SENARA, para los perfiles
hidrogeoldgicos sector de Liberia.

POzZO

ESTE
(m)

NORTE
(m)

PROPIETARIO

PROF (m)

NF (m)

Q(l/s)

uso

LITOLOGIA

ME-272

379280

288500

DIAMANTE DEL
OESTE, S.A.

79.00

11.00

3.00

INDUSTRIAL

0,00-3,00 suelo vegetal / 3,00-20,00 regolita, algo
arcillosa con arena / 20,00-32,00 ignimbritas color
gris / 32,00-50,00 tobas color blanco formacion
liberaria / 50,00-60,00 ignimbritas / 60,00-70,00
materia color rojizo granulado / 70,00-79,00 lavas
de la formacion bagaces / 79,00

ME-205

378920

288700

TOMATE SELECTO,
S.A.

130.00

10.50

0.00

INDUSTRIAL

0,00-70,00 toba formacion liberia de color blanco
de aspecto granudo / 70,00-74,00 arcilla rojiza
posiblemente sea el producto de la calcinacion de
una lava / 74,00-102,00 lava tipo andeistica con
gran cantidad de mineralizaciones secundarias
especialmente de hematita y en menor cantidad de
clorita /102,00-118,00 toba de la formacion
bagaces el color general es cafe oscuro, la roca esta
compuesta por cuarzo, englobados un una matriz
arcillosa con fragmentos de la pillis igneos / 118,00-
130,00 lavas de la formacion bagaces de tipo
basaltico, de matriz afanitica de color negro oscuro
de gran dureza con abundantes planos de fractura /
130,00

ME-149

379000

288800

DR. CASTILLO

91.50

4.28

0.00

0,00-82,30 toba formacion liberia, toba color blanco
con laminas de mica (muscovita) granos de cuarzo,
con algunos fragmentos piroclasticos y material
acido. El grano es mediano y poroso. La
permeabilidad es buena / 83,29-89,91 toba color
café, formacién bagaces, grano mediano, con
fragmentos de piroclasticos y escoriaceos, la
permeabilidad es buena a partir de los 86,86 m la
mica desaparece
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ME-305

379750

288875

MARIA V. CRUZ
VEGA

50.00

9.00

2.00

DOMESTICO

0,00-1,00 suelo / 1,00-50,00 materiales tobaceos /
50,00

ME-270

375700

288900

KIKWIT, S.A.

75.00

3.00

2.50

INDUSTRIAL

0,00-18,00 material arcilloso-arenoso / 18,00-55,00
tobas color blancuzco / 55,00-75,00 tobas
semiduras / 75,00

ME-265

374800

289120

ARSOL, S.A.

75.00

10.00

DOMESTICO

0,00-15,00 capa toba de color blanco / 15,00-25,00
toba veteada amarillo blanco y café, textura suave /
25,00-70,00 capa toba color blanco / 70,00-75,00
capa toba color café y textura dura / 75,00

ME-217

374330

291040

LUZ MARINA RIVAS
ALVAREZ

80.00

4.60

2.25

RIEGO

0,00-0,50 suelo agricola arcilloso pesado suelto /
0,50-4,00 regolita algo arcillOsa con arena / 4,00-
24,00 toba café formacion liberia / 24,00-34,00
arcillas / 34,00-36,00 toba / 36,00-50,00 arcillas /
50,00-80,00 toba blanca / 80,00

ME-236

375425

293900

COPECOMPROR.L.

70.00

39.60

2.20

DOMESTICO

0,00-62,00 toba: de color gris claro a blanco
amarillento con alto contenido de silice y elevada
porosidad contiene gran cantidad de micas, se trata
posiblemente de la fm liberia la p.a. es alta / 62,00-
70,00 toba: color café oscuro a rojizo, rica en
silicepero con menor cantidad de micas que la
unidad anterior

ME-237

378800

290800

AYA

100.00

28.00

20

ABAST. PUBLICO

0,00-5,00 suelos / 5,00-64,00 ignimbrita de la
formacion liberia / 64,00-111,00 ignimbritas de la

formacion bagaces / 111,00-119,00 lava negra

textura fina / 119,00-140,00 lava alterada / 140,00-
150,00 lava rojiza fracturada / 150,00-163,00 lava
negra textura fina / 163,00-168,00 brecha lavica
alterada / 168,00-172,00 brecha lavica color gris
alterada / 172,00-177,00 brecha lavica

ME-46

379520

291560

AyA

109.80

37.52

14.83

ABAST.
PUBLICO

0,00-85,40 arena residual / 85,40-88,45 arcilla café /
88,45-94,55 arena con arcilla / 94,55-103,09 arena
negra / 103,09-109,80 arena negra fondo del pozo
arena fina

ME-337

375479

289 353

AyA

124.00

1.48

55.1

ABAST. PUBLICO

0-3m, Suelo Tobaceo./3-10m, Tobas

semiconsolidada./10-69m, ignimbrita consolidada./
69-70m, toba(lente)./70-94m, ignimbrita
consolidada./ 94-102m, Toba inconsolidadad, base
ignimbrita./102-104m, arcilla rojiza muy fina./104-
118m, ignimbrita con clastos, escoria (fiamer),
liticos. Roca consolidada, de 111m en adelante la
formacion aparece mas fracturada.

ME-340

373800

291110

AyA

90.00

23.43

ABAST. PUBLICO

0-88, ignimbrita rosada constituida por escombros
andesiticos clasciticos con plagioclasa dentro de
matriz rosada./8-24m, ignimbrita gris constituida

por matriz arnosa y liticos volcanicos./24-29m,

paleosuelo marrén./29-34m, ignimbrita café./ 34-

47m, ignimbrita escoreacea negra constituida por
vidrio y maficos con cristales de cuarzo aislados./

47-51m, toba lapillitica color marrdn con cristales y

fragmentos de liticos aislados./ 51-56m, toba
lapillitica café amarillento con mucho litico./56-
59m, ignimbrita gris con mucho vidrio./59-65m,
ignimbtita café cpn fiames mm y antiboles
alargados negras mm./65-74m, ignimbritas gris con
mucho vidrio./74-88m, ignimbrita con fiames mm y
antiboles alargados./88-90m, ceniza gris-negra muy
arenosa.
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ME-115

377 700

SENARA

287 600

184.83

18.30

46.69

ABAST. PUBLICO

0,00-8,21 arena cuarzosa micacea con poco contenido de
arcilla gris con tendencia a amarillo, incluyendo muchos
fragmentos de toba café y gis oscruto (parte meteorizada
de la formacidn liberia) / 8,21-41,34 toba blanca cuarzosa
bien cementada con cemento riolitico. Incluye fragmentos
de toba cafe y grisacea, hay tambien escasos fragmentos de
vidrio volcanico y otros materiales piroclasticos. Hay
escasas laminas de mica. Los fragmentos de toba y material
piroclastico disminuyen progresivamente con resoecto a la
profundidad hasta desaparecer casi completamente
alrededor de los 36,60 m. / 41,34-47,73 item anterior,
aparecen otra vez los fragmentos amarillos y grises / 47,73-
48,64 granos de cuarzo pequefios cementados por
cemento riolitico, escasas laminas de mica / 48,64-52,29
toba blanca riolitica con muchas laminas de mica
meteorizada / 52,29-53,20 arena cuarzosa escasamente
cementada, fina con mica / 53,20-55,02 abundancia de
pomez (50%) fragmentos de toba blanca y pomez, todos en
igual porcentaje terminacién de la formacién liberia /
55,94-60,50 toba cafe claro y toba blanca varios
fragmentos rojos y liticos gris y cafe oscuro; ademas granos
de cuarzo, los granos de cuarzo decrecen con la
profundidad / 60,50-63,23 toba cafe claro con fragmentos
de toba blanca escasos fragmentos liticos grises y rojos /
63,23-64,14 fragmentos de toba de arriba, muho cuarzoy
fragmentos piroclasticos, incluyendo tambien escasos y
pequefios fragmentos de lava vesicular fragmentos de
ignimbrita gris oscuro parece una zona productora por la
porosidad primaria de los fragmentos, ademas de posible
grietas / 64,14 toba aglutinada grisacea, icluyendo pomez,
franos de cuarzo y mica, el cemento es principalmente
riolitico, tambien escasos fragmentos liticos cafe oscuro /
65,05-68,70 toba como la de arriba, ademas hay un
aglomerado de virio volcanico laminado en cemento
blancuzco riolitico escasos fragmentos liticos grisaceos y
rojizos / 68,70-72,35 como arriba y ademas hay fragmentos
rojizos escoriaceos fragmentos liticos negros y fragmentos
de ignimbrita este horizonte es un material heterogeneo
constituido por fragmentos de naturaleza variada en un
cemento riolitico blanco rojizo / 72,35-76,00 arcilla arenosa
roja compacta, fragmentos de pomez, de roca vidriosa
lamina y de toba rosada , suelo fosil / 78,74-83,60 toba
grisacea y rosada fragmentos piroclasticos incluyendo
vidrio volcanico laminado negro / 83,60-87,25 fragmentos
de material piroclastico en matriz oscura incluyendo mucho
vidrio volcanico en laminas, parece una ignimbrita vidriosa
pero suave, negruzca, hay ademas fragmentos de toba
blanca con fina porosidad primaria / 87,25-89,98 toba
soldada gris oscuro constituida por fragmentos de
ignimbrita amigdala, toba blanca con pomez, toba rosada y
toba vidriosa negra, probable zona productora / 89,98-
91,81 arcilla rojiza compacta, parece una toba suave
quemada en la fase de deposicion de la ignimbrita
sobreadyacente el color rojo pasa a rosado con la
profundidad / 91,81-99,10 toba cafe claro que pasa a cafe
mas oscuro con tendencia a rosado uniforme, incluyendo
fragmentos de toba gris, negra, vidriosa hasta los 96,69 m
despues no / 99,10-100,93 toba aglutinada hasta soldada
cafe oscuro con tendencia a color violeta, porosidad
primaria casi nula , probable porosidad secundaria por
fracturas / 100,93-108,22 toba soldada cafe oscuro, duray
compacta on escasos fragmentos liticos negros y cafe /
108,22-121,60 toba aglutinada blanco grisacea
moderadamente dura con escasos granos de cuarzo
amarillos, intersecada por grietas de 112,78 a 118,26: toba
negruzca suave constituida por un aglomerado incluyendo
fragmentos piroclasticos negros, suaves, porosos, como
fragmentos de material vidrioso de esctructura fluidal en
una matriz vidriosa fina, tambien pomez negra. Todo
parece material moderadamente cementado y con fina
porosidad primaria. Hay tambien granos amorfos de
cuarzo redondeados de 118,26 a 120,69: ignimbrita negra
vidriosa dura incluyendo vidrio volcanico y pequenos
fragmentos rojizos, hay ademas fragmentos rojos suaves,
relleno de fractura de 120,69 a 121,60 material rojo
arcilloso suave y ademas fragmentos de ignimbrita
posiblemente de la zona posterior zona de horizonte
quemado por la ignimbrita del horizonte superior.
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0.002.00 suelo franco-arcillosos
< 0 n S | 2.0037.00 toba litica gris blancuzca con minerales de baja
=4 IS ° Jacinto Villegas % | permeabilidad
‘-él-' g § Juarez 67 43.9 1 % 37.00 58.00 toba cafe claro con fragmentos liticos bien
A | cementados
58.00 67.00 toba gris con mediana permeabilidad
E 5 § k7 § 0.00 60.00 FORMACION LIBERIA
2' ﬁ § AvA 105 20.48 6 2 '5 60.00 105.00 FORMACION BAGACES
0.0046.00 FORMACION LIBERIA
o 8 8 § 46.00 80.00 TOBA ROSADA DE LA FORMACION BAGASES
5} o ~ Ismael Chaves 0 80.00 81.00 PALEOSUELO ROJIZO
8 2 & Chaverri 9> 26.15 252 E 81.0086.00 IGNIMBRITAS COLOR NEGRO
™ N 8 |86.0093.00 BRECHAS LAVICAS
93.00 95.00 IGNIMBRITAS COLOR NEGRO.
Cuadro N° 4. Pozos que presentan Nivel Fredatico en la zona de Liberia.
POZO E(i;l')E N?HF:;I-E PROPIETARIO P(F::)F N(':;T Q(l/s) uso
CuU-5 374000 | 295900 ROFI LTDA. 15.40 0.00 - ABANDONADO
ME-20 375500 | 288600 MARIO RIVAS 5.80 0.30 - DOMESTICO
ME-23 376200 | 287400 MARIO RIVAS 7.60 0.96 - DOMESTICO
ME-8 374600 | 292000 LUIS RIVAS 4.66 1.07 - DOMESTICO
ME-10 373600 | 290800 MIGUEL A ZU¥IGA 6.70 1.20 - DOMESTICO
ME-117 377100 | 287700 GEORGE G. 41.75 1.50 - DOMESTICO
ME-12 374650 | 289500 MANUEL SANTOS S.A. 8.90 2.10 - DOMESTICO
ME-67 380200 | 286700 DAVID CLACHAR 30.48 2.74 - DOMESTICO
ME-118 374300 | 286300 ANTONIO CAPELLA 30.48 3.00 - DOMESTICO
ME-21 375400 | 288500 HORACIO VARGAS 5.80 3.00 - DOMESTICO
ME-69 380500 | 286300 JUAN R. PERAZA 11.67 3.00 - DOMESTICO
ME-160 379600 | 286500 AUDUM VILLEGAS 9.47 3.09 - DOMESTICO
ME-157 374300 | 286300 ANTONIO CAPELLA 18.29 3.25 - DOMESTICO
ME-9 374400 | 292000 LUIS RIVAS 6.10 3.35 - DOMESTICO
ME-28 377150 | 291800 ROGER ALVAREZ 13.96 3.60 - DOMESTICO
ME-37 377300 | 289400 LICEO DE GUANACASTE 37.00 3.66 - DOMESTICO
ME-39 377700 | 287800 MANUEL ROJAS CH. 8.50 3.74 - DOMESTICO
ME-2 372450 | 288150 CARLO CARMONA 7.92 3.81 - DOMESTICO
ME-19 375400 | 289900 JOSE J. MU¥0Z 7.90 4.00 - DOMESTICO
ME-310 379910 | 290740 TABORA S.A. 50.00 4.00 - DOMESTICO
ME-17 374800 | 291600 MAX ZU¥IGA 61.00 4.27 - DOMESTICO
ME-26 376350 | 292250 RAFAEL MORA GONZALEZ 9.97 4.66 - DOMESTICO
ME-24 375400 | 287000 FRANCISCO VELASQUEZ 8.32 4.72 - DOMESTICO
ME-27 376550 | 292100 LUIS A. BALTODANO 9.54 5.06 - DOMESTICO
ME-15 375800 | 293100 V. ALVARADO S. 9.35 5.10 - DOMESTICO
Cu-9 374600 | 294950 PETRONA MORALES 6.15 5.24 - DOMESTICO
ME-6 375200 | 293900 AMADO HIDALGO 10.85 5.50 - DOMESTICO
ME-11 374300 | 291100 JOSE SOLANO PE¥A 7.64 5.80 - DOMESTICO
ME-202 376950 | 287250 MANGA RICA, S.A. 133.40 6.00 5.00 RIEGO
ME-29 376400 | 291000 MIGUEL A. ZU¥IGA 8.60 6.00 - DOMESTICO
ME-32 376600 | 288900 INSTITUTO GUANACASTE 8.90 6.31 - DOMESTICO
ME-62 379600 | 287700 JUAN PONCE 14.40 6.47 - DOMESTICO
ME-30 377150 | 291000 JORGE BALTODANO 7.60 6.60 - DOMESTICO
ME-151 375100 | 293200 OSCAR ROSADO 70.10 6.71 - DOMESTICO
ME-180 379600 | 287300 MARIETA ECHANDI 68.10 6.90 2.00 DOMESTICO
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ME-116 | 377100 | 289400 68.58 7.00 - DOMESTICO
ME-33 377400 | 291200 G. LUAICIGA 15.20 7.05 - DOMESTICO
ME-22 375400 | 288000 E.PAVON 9.65 7.09 - DOMESTICO

ME-114 | 378300 | 290100 TAN-CHU 16.00 7.10 - DOMESTICO
ME-40 377850 | 286100 TOBIAS VILLEGAS 9.00 7.36 - DOMESTICO

ME-230 | 376900 | 292000 ASOCIACION TEOCALI 82.00 7.59 5.00 RIEGO
ME-64 381100 | 287100 EVANGELISTA LEIVA A. 12.00 7.60 - DOMESTICO

ME-155 | 379400 | 288000 FALOS.A. 60.96 7.62 - DOMESTICO

ME-168 | 376900 | 292150 OSCARV.O 67.06 7.62 - DOMESTICO

ME-172 | 379400 | 289700 TECN-O S.A. 91.44 7.62 - DOMESTICO
ME-54 378200 | 286750 ADOLFO GUZMAN 8.10 7.94 - DOMESTICO

ME-185 | 379250 | 286300 ULISIS ARRIETA MURILLO 90.00 8.00 - DOMESTICO

ME-255 | 377250 | 291400 RUDY GUEVARA VEGA 75.00 8.00 5.00 DOMESTICO
ME-38 377500 | 289400 LICEO DE LIBERIA 10.70 8.03 - DOMESTICO
Cu-23 374550 | 294600 I.C.E. 80.25 8.10 1.67 DOMESTICO
ME-55 379150 | 288150 Ma. DEL SOCORRO CALACHAR 11.67 8.23 - DOMESTICO
ME-72 380800 | 285800 ROQUE PEREZ 9.70 8.38 - DOMESTICO

ME-206 | 376300 | 289600 AyA 100.00 8.42 2.25 ABAST. PUBLICO
ME-1 373300 | 288550 MARIO RIVAS 12.04 8.60 - DOMESTICO
ME-53 378400 | 287400 CONSTANTINO JIMENEZ 9.30 8.91 - DOMESTICO

ME-298 | 377500 | 289200 CAMARA DE GANADEROS DE GUANAC. 40.00 9.00 1.00 ABREVADERO

ME-299 | 376900 | 289300 ASOSACION DE GANADEROS LIBERIA 100.00 9.00 2.00 ABREVADERO

ME-125 | 374900 | 286100 ANTONIO CAPELLA 50.90 9.14 - DOMESTICO
ME-63 380250 | 286900 JOSE MARIA DARCIA 14.17 9.23 - DOMESTICO

ME-181 | 377950 | 292900 JESUS CONTRERAS 76.00 10.00 - RIEGO

ME-186 | 375550 | 293700 A. VILLEGAS 59.00 10.00 - DOMESTICO

ME-294 | 379900 | 287150 CALUCHIN S.A 20.00 10.00 5.00 VARIOS

ME-141 | 378800 | 289200 DR. MANUEL ROJAS CH. 60.96 10.06 - DOMESTICO
ME-68 379900 | 285900 Ma. DEL SOCORRO 15.00 10.82 - DOMESTICO

ME-196 | 377150 | 289265 I.N.A.FINCA DIDACTICA 107.00 11.00 - DOMESTICO

ME-156 | 378200 | 289750 HOTEL EL SITIO 85.34 11.10 - TURISTICO
ME-57 379800 | 288700 ATANISLAO LACAYO 15.00 11.50 - DOMESTICO
ME-14 375550 | 293700 JULIO VALLES 16.30 11.80 - DOMESTICO

ME-187 | 374900 | 288500 CORNELIO VEGA 40.00 12.00 - DOMESTICO

ME-194 | 378450 | 290400 BANCO DE COSTA RICA 78.00 12.00 2.00 DOMESTICO
ME-59 379500 | 288150 CONAPRO 14.30 12.12 - DOMESTICO

ME-124 | 378500 | 289700 HERIBERTO RODRIGUEZ 76.20 12.19 - DOMESTICO

ME-170 | 375200 | 293800 QUINCHO MUrOZ 92.96 12.19 - DOMESTICO

ME-176 | 373900 | 288750 VICTOR JULIO ROMERO 79.00 12.19 - DOMESTICO
ME-34 378000 | 290800 MUNICIPALIDAD 15.54 12.35 - ABAST. PUBLICO

ME-182 | 378450 | 289800 H. RODRIGUEZ CH 57.00 13.00 - DOMESTICO

ME-219 | 376800 | 291850 CONRADO ESTRADA BALTODANO 90.00 13.00 3.00 RIEGO

ME-210 | 377030 | 286860 DES.AGRI. L.&S. 128.00 13.10 - INDUSTRIAL

ME-201 | 377500 | 286800 MANGA RICA, S.A. 137.00 13.50 6.00 RIEGO
ME-18 374700 | 291400 MAX ZU¥IGA 7.85 13.70 - DOMESTICO
ME-41 378200 | 292000 DOMINGO VIALES 60.96 13.72 - DOMESTICO

ME-274 | 379190 | 290250 KOON CHAN S.A. 90.00 14.00 2.50 DOMESTICO

ME-307 | 379810 | 287600 ELPIDIO RODRIGUEZ VEGA 50.00 14.00 1.50 RIEGO
ME-51 378300 | 289900 TEXACO 76.20 14.63 - DOMESTICO

ME-296 | 379700 | 288900 REP.INT. ARCE CORTES REINACOR 50.00 15.00 3.00 VARIOS

ME-144 | 378050 | 290000 ASERRADERO BALTODANO 73.15 15.24 - DOMESTICO
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ME-47 378300 | 290700 ICE 67.06 15.24 - DOMESTICO
ME-297 | 374550 | 289080 OSCAR SABORIO GUERRERO 50.00 16.00 3.78 DOMESTICO
ME-36 377000 | 289000 SNAA 121.30 16.00 0.95 ABAST. PUBLICO
ME-7 375400 | 293250 DENNIS BALTODANO 64.01 16.15 - DOMESTICO
CN-543 371989 | 289857 ALMACEN Y TIENDA MIL COLORES S,A, 72.00 17.00 1.00 DOMEST-RIEGO
ME-56 380000 | 289450 JOSE AGUIRRE 19.00 17.30 - DOMESTICO
ME-203 | 376500 | 286800 MANGA RICA, S.A. 150.75 17.60 - RIEGO
ME-276 | 379425 | 290650 DAISY MEZA VENEGAS 80.00 18.00 3.00 TURISTICO
Cu-12 377100 | 295800 ROQUE VIALES 20.65 18.10 - DOMESTICO
ME-31 376200 | 288900 MARIA CLARA DE QUESADA 33.10 18.50 - DOMESTICO
ME-311 | 379960 | 288350 LUIS FDO.CONTRERAS CHAVARRIA 65.00 19.00 2.00 DOMESTICO
ME-107 | 378200 | 290000 MEJIA VALDELOMAR 68.58 19.80 - DOMESTICO
ME-193 | 378850 | 289900 DO¥A ELIAS.A. 57.00 20.00 - DOMESTICO
ME-44 378600 | 291600 TRINO QUESADA 21.50 21.09 - DOMESTICO
ME-43 378700 | 291600 ANTONIO LOAICIGA 22.50 21.70 - DOMESTICO
CU-19 373800 | 295200 EMPACADORA 54.80 22.20 - DOMESTICO
ME-139 | 379600 | 288200 DR. MANUEL ROJAS CHAVES 57.91 22.86 - DOMESTICO
CuU-20 374400 | 294500 D.BALTODANO 91.44 24.38 0.50 DOMESTICO
ME-251 | 378950 | 290075 KOON-WING S.A. 90.00 27.00 2.00 DOMESTICO
ME-131 | 378200 | 286200 VICO CLACHAR 61.26 27.43 - DOMESTICO
ME-190 | 379700 | 291100 C.CS.S. 145.00 28.00 2.50 DOMESTICO
ME-237 | 378800 | 290800 AYA 177.00 28.00 - ABAST. PUBLICO
ILG-973 | 373165 | 288200 RANCHO GESLING 42.00 28.60 0.54 DOMESTICO
ME-150 | 377900 | 290300 JUAN DE DIOS MUxOZ 67.06 30.00 - DOMESTICO
ME-42 378900 | 291800 AyA 167.68 30.00 25.00 ABAST. PUBLICO
ME-208 | 377950 | 292850 AyA 67.00 31.85 1.00 ABAST. PUBLICO
ME-250 | 379600 | 291135 HOSPITAL LIBERIA 145.00 38.00 7.50 DOMESTICO
ME-46 380000 | 292000 AyA 109.80 38.10 - ABAST. PUBLICO
Cu-7 374000 | 294800 EMPACADORA DE CARNE 60.95 58.81 4.72 DOMESTICO

Cuadro N° 5. Pozos registrados en la Direccion de Aguas del MINAE y SENARA, sector de Liberia, no utilizados.

POZO ESTE (m) | NORTE (m) PROPIEDAD PROF (m) | CAUDAL (I/s) uso
ME-260 378250 285800 HUMBERTO ALVARADO PE?A - 0.5 DOMESTICO
ME-342 380214 285880 FINCA SABILA S.A. 125 2 RIEGO
ILG-719 380100 285900 FINCA SAVILA S.A - 0.25 RIEGO
ME-322 378230 285942 CRISANTO A. QUIROS MORALES 50 2 DOMEST-RIEGO
ME-324 380294 286059 FINCA SABILA S.A. 120 30 RIEGO
ME-400 372980 286215 LUNA Y COSTA AZUL, S.A. 120 10 R'EG?UDSQAJST'CO
ME-313 380490 286520 CARMEN M.JIMENEZ BADILLA 60 1 DOMEST-RIEGO
ME-306 380525 286650 CABINAS LA ARENA 454 S.A 60 3 TURISTICO
ME-70 380300 286700 - 0.5 DOMESTICO
ME-304 380020 286730 GUSTABO CARRION CORONAS 60 - DOMEST-RIEGO
ILG-640 377200 286800 MANGA RICA S.A - 5 RIEGO
ME-386 373513 287077 LUNA Y COSTA AZUL, S.A. 120 10 DOMESTICO-RIEGO
ME-408 380146 287147 THEREE FLUTES, S.A. - 1 DOMESTICO
ME-376 381261 287187 HECTOR FRATC:'SSE ALBERTAZZI 60 1 DOMEST-RIEGO
INV-19 380300 287200 AYA 114 0 ABASPTUEEMOENTO
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ILG-360 379200 287700 EMES.A - 1 DOMESTICO
ME-341 378800 287860 INVERSIONES GINALEGAL S.A. 30 1 DOMESTICO
ME-398 380510 287896 SANTALUISA CSA;ALANA' SLCAT, 120 15 DOMESTICO
ME-145 379600 288000 RAFAEL MEJIA - 0.5 DOMESTICO
ME-60 379600 288000 CONAPRO - - INDUSTRIAL
ME-61 379600 288000 - 0.5 DOMESTICO
ME-328 372370 288190 INVERSIONES FIQUE 54 2 DOMEST-RIEGO
ILG-131 372165 288200 RANCHO GESLING S.A 1 DOMEST-RIEGO
ME-391 374357 288214 MADERAS PRECIOSAS DE COSTA 150 5 DOMESTICO-RIEGO
RICA, S.A.
ME-331 372800 288250 WILLIAM ARIAS ALFARO 55 1.68 DOMESTICO
ILG-254 379300 288300 EMBOTELLADOZAAPANAMCO TicA - 0.5 DOMESTICO
ME-273 373175 288325 REPUESTOS AMERICA S.A. - 0.5 DOMESTICO
ME-287 372965 288375 PATRICIA MONTERO ROJAS 60 1 DOMESTICO
ME-392 374321 288393 MADERAS PRECIOSAS DE COSTA 150 5 DOMESTICO
RICA, S.A.
ME-375 373906 288437 HOTEL PASEO LAS DAMAS S.A 120 16.6 VARIOS
ME-320 374033 288486 CASA PROVEEDORA PHILLIPS S.A. 70 1.9 DOMESTICO
ME-179 373200 288540 LIGA DE LA CA?A - - INDUSTRIAL
ME-189 373500 288650 MOPT - 0.5 DOMESTICO
ME-312 374300 288655 AU&?%E?EI%DNB:LDO 80 0.5 DOMEST-RIEGO
ME-321 373600 288749 QUINTA DE LOS MU?IZ S.A. 60 0.4 DOMEST-RIEGO
ILG-757 378150 288750 LOAICIGA Y GUILLEN S.A. - 5 DOMEST-RIEGO
ME-377 374350 288760 RUTHLAND INCS.A 130 5 COMERCIAL
ME-373 379590 288920 EMPRESAS NAVCO DE COSTA RICA 80 1 DOMEST-RIEGO
ME-285 374575 288950 MAY NAS NEIL SPENCER 80 3 DOMESTICO
ILG-245 376880 288950 U.CR - 0.62 TURISTICO
ME-323 374667 289122 JUSEPH PATRICK GRADY 70 0.5 DOMEST-RIEGO
ME-188 377100 289200 U.C.R. - 0.5 DOMESTICO
CN-610 371710 289214 AT?:;::EE?guLDAOZC;SATA 130 10 ABAST. PUBLICO
ME-123 377150 289400 MAG - 0.5 DOMESTICO
ME-264 377400 289400 INST.TEC.PROF.AGROP.DE LIBERIA - - INDUSTRIAL
ME-335 376350 289500 AYA 100 9.5 ABAST. PUBLICO
ME-262 379175 289530 HUMBERTO ALVARADO PE?A - 0.5 DOMESTICO
ME-197 377610 289560 I.CAA 112 11.04 ABAST. PUBLICO
ME-367 378300 289620 CORP.EL BRUJO DE LIBERIA 60 2 TURISTICO
ME-295 377610 289650 I.CAA 112 7.5 ABAST. PUBLICO
ME-378 381188 289659 YORLENI RIVERA RIOS 120 4 VARIOS
me-416 377992 289713 SITIO DE CULTURA S.A. 70 3 RIEG?_UDSQAJSTICO
ME-35 377550 289750 ARROCERA LIBERIA 68.58 - INDUSTRIAL
ILG-359 378300 289750 EMES.A - 0.7 INDUSTRIAL
ILG-358 378350 289800 INVERSIONESCY ES.A - 1 INDUSTRIAL
ILG-218 378920 289850 DONAELIAS.A. - 0.4 TURISTICO
ME-175 378200 290000 - 0.5 DOMESTICO
ME-177 378200 290000 A.TAN TAM - 0.5 DOMESTICO
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ILG-52 378500 290100 MATERIALES BR. LIMITADA - 0.3 TURISTICO
ME-343 380262 290123 YORLENI RUTH RIVERA RIOS 120 20 DOMEST-RIEGO
ME-288 378480 290140 INDUST.DEL GUANACASTE S.A. 85 3 DOMESTICO
ME-48 378800 290300 MUNICIPALIDAD - 9.5 ABAST. PUBLICO
ME-195 377700 290400 SOCIEDAD ESTRADA B. 50 4 ABREVADERO
ME-199 378500 290400 I.D.A. -- 0.5 DOMESTICO
ME-248 380150 290410 JEAN RENE DIDIO 0.5 DOMESTICO
ME-259 375550 290500 ASOC'EMPLEé?SS JUDICIALES - - TURISTICO
ME-198 377900 290700 I.D.A - 0.5 DOMESTICO
ME-136 378300 290700 MUNICIPALIDAD - 9.5 ABAST. PUBLICO
ME-146 379400 290800 MUNICIPALIDAD - 9.5 ABAST. PUBLICO
ME-147 379400 290800 MUNICIPALIDAD - 9.5 ABAST. PUBLICO
ME-371 376325 290880 GF:JEAI\DIEIJ:(SZXS‘?EUI\S/IA\/?/OSSA 80 5 DOMEST-RIEGO
ME-49 379100 290900 C. MURRAY - 0.5 DOMESTICO
ME-319 376650 291000 MAGTIEL RODRIGUEZ RODRIGUEZ 90 2 DOMEST-RIEGO
INV-128 373750 291025 ICAA - 0 SELECCIONE EL USO
ME-3 372900 291100 JULIO FLORES 24.08 0.5 DOMESTICO
ME-271 374450 291130 NESTOR RAUL VALDELOMAR B. - 0.5 DOMESTICO
ME-50 380300 291250 AYA - 9.5 ABAST. PUBLICO
ME-381 374648 291251 ANGELA E.BADILLA MURILLO 70 15 RIEGO Y DOMEST
ME-45 380500 291500 AYA - 9.5 ABAST. PUBLICO
ME-345 379881 291520 ISABEL JIMENEZ BRON 50 1 DOMESTICO
ME-317 379102 291614 ASOI(:’\IG.CBI?:’\?ESOACTSEOLLO 80 2 DOMEST-RIEGO
ME-334 379910 291620 AYA 100 9.5 ABAST. PUBLICO
ME-231 377250 291800 VITINIA CABALCETA MEDINA - 0.5 DOMESTICO
INV-150 377895 291849 AYA - 0 SELECCIONE EL USO
ME-110 379150 291950 AYA 87 9.5 ABAST. PUBLICO
ME-232 377500 292050 GUILLERMO BALTODANO 67 1.25 DOMESTICO
ME-16 376100 292100 NICOLAS BRIZUELA 8.32 0.5 DOMESTICO
ME-382 377402 292248 HUGO ZUNIGA CLACHAR 60 0.5 DOMESTICO
ME-389 376714 292466 KATTERINE CHAN SANCHEZ 100 3 RIEGO-DOMESTICO-
TURISMO
ME-369 379520 292600 AYA 84 0 ABAST. PUBLICO
ME-129 375700 292900 DENNIS BALTODANO 91.44 0.5 DOMESTICO
ME-388 381499 293722 IN\éEiij&’gig:ég:g:ilAs 90 15 DOMESTICO
ME-370 375150 294000 AYA4 0 0 ABAST. PUBLICO
vesss | seis | asass | TNESONSHDUGATAS | g : p—
ME-338 377450 294170 I.CAA 93 1.5 ABAST. PUBLICO
ME-409 375336 294249 NAMIAPI, S.A. 60 5 DOMESTICO-RIEGO
CU-46 374940 294375 INMOBILIARIA CASA ROCA 100 1 DOMEST-RIEGO
Cu-41 374291 294721 WENDY TAYLER CLARKE 60 14 DOMESTICO
ILG-333 373700 295000 GANADERA INDUSTRIAL S.A - 1.25 INDUSTRIAL
ILG-334 374000 295200 GANADERA INDUSTRIAL S.A - 1.25 INDUSTRIAL
CU-45 376310 295219 CAP.DE CREOPS S.A 60 1 DOMEST-RIEGO
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CU-66 374326 295316 SENARA - 0 PIEZOMETRO
CU-27 375750 295540 ISMAEL CHAVES CHAVERRI - 0.5 DOMESTICO
MARIA CAROLINA OCAMPO

CU-50 376897 295576 FERNANDEZ 120 2 VARIOS
ILG-332 374050 295675 GANADERA INDUSTRIAL S.A - 1.25 INDUSTRIAL
CU-49 372750 295700 RESIDENCIAL -IS—IXAMU PALMAR 50 1 DOMEST-RIEGO
CU-48 373150 295710 RESIDENGAL-!’XAMU PALMAR 50 1 DOMEST-RIEGO
ILG-335 374190 295750 GANADERA INDUSTRIAL S.A - 1.25 INDUSTRIAL
CU-62 376000 295920 3-101649749, S.A. 70 1.5 DOMESTICO
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Figura 4. Mapa de Ubicacion de Pozos registrados en la Direccién de Aguas y SENARA

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005 Pag. 29



Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

En el Cuadro N° 6, se presenta la lista de concesiones registradas en la Direccion de Aguas del MINAE

para la zona Liberia.

En el mapa de la Figura 5, se presentan las concesiones registradas en la zona, algunos de ellas

corresponden con tomas de aguas superficiales y pozos.

Cuadro N° 6. Lista de concesiones registradas en la Direccion de Aguas del MINAE, sector de Liberia.

Exped. Este (m) Norte (m) Estado Nombre Apellido Fuente Cz(al;;:i)al
10607-P 374575 288950 SOLICITUD NUEVA NEIL VERLIN Y OTRA 1-ACUIFERO 0
SPENCER
CANCELADO POR HUELE NOCHE DE
10673-P 374550 289080 VENCIMIENTO SABANA S.A 1-ACUIFERO 0.2
CANCELADO POR
10674-P 374800 289120 VENCIMIENTO BETTINA MAAG 1-ACUIFERO 0.32
CANCELADO POR XINIA LORENA SALAS
10675-P 374700 288900 VENCIMIENTO MURILLO 1-ACUIFERO 0.2
ASERRADERO
10691-P 378070 290080 SOLICITUD NUEVA BALTODANO S.A. 1-ACUIFERO 0
10692-P 378500 290100 SOLICITUD NUEVA MATET_II_ADLES B.R. 1-ACUIFERO 0
ARCHIVAR SIN MAS GERARDO Y OTRA
10695-P 379750 286475 TRAMITE CAMACHO NASSAR 1-ACUIFERO 0
ARCHIVAR SIN MAS INMOBILIARIA ACME
10696-P 373175 288425 TRAMITE SA. 1-ACUIFERO 0
10698-P 379857 287075 OTORGADO CALUCHIN S.A. 1-ACUIFERO 0.1
CANCELADO POR MARCO TULIO
10700-P 374440 288650 VENCIMIENTO VALVERDE BONILLA 1-ACUIFERO 0.1
ASOCIACION
CAMARA DE
10705-P 376900 289300 OTORGADO GANADEROS DE 1-ACUIFERO 0.14
LIBERIA
MELONES DEL 1-RIO
10899-A 372113 294335 OTORGADO PACIFICO S.A. COLORADO 15
INMOBILIARIA SOL
11172-P 373730 288600 PENDIENTE LLANERO S.A. 1-ACUIFERO 0
MARIA VIRGINIA
11385-P 379750 288875 OTORGADO CRUZ VEGA 1-ACUIFERO 0.02
ARCHIVAR SIN MAS 1-RIO SANTA
11545-A 375750 292200 TRAMITE LUIS ALBERTO INES 0
CONDOMINIO
CANCELADO POR VERTICAL
11720-P 371900 288425 VENCIMIENTO RESIDENCIAL 1-ACUIFERO 2.5
CHOROTEGA
CONDOMINIO
CANCELADO POR VERTICAL
11720-P 371900 288425 VENCIMIENTO RESIDENCIAL 2-ACUIFERO 2.5
CHOROTEGA
ARCHIVAR SIN MAS
12141-P 374033 288486 TRAMITE SAPHILL S.A. 1-ACUIFERO 0
WILIAN ANIBAL
12180-P 372800 288250 OTORGADO ARIAS ALFARO 1-ACUIFERO 0.28
12297-P 377196 291340 OTORGADO RUDYVCEEZVARA 1-ACUIFERO 0.02
HOTEL PASEO LAS
12823-P 373906 288437 OTORGADO DAMAS S.A. 1-ACUIFERO 1.5
12853-P 374033 288486 OTORGADO SAPHILL,S.A. 1-ACUIFERO 0.25
TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005 Pag. 30



Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

12932-p 372000 287950 INSCRITO DOVE, SA 1-ACUIFERO 0.03
12966-A 377100 289950 OTORGADO GASLA/_?SEF;AALAS 1-RIO LIBERIA | 19.64
CANCELADO POR
13030-P 374350 288760 MOROSIDAD RUTHLAND INC S.A. 1-ACUIFERO 2.6
13064-A 377300 289800 OTORGADO GANADERA LAS 1-RIO LIBERIA 7
LILAS, S.A.
CANCELADO POR INVERSIONES FIQUE
13234-p 372200 288200 MOROSIDAD SA 1-ACUIFERO 0.1
INVERSIONES
FIDUCIARIOS
13408-P 381348 294085 SOLICITUD NUEVA GUANACASTECAS 1-ACUIFERO 0
SA.
RESIDENCIAL
13644-P 372956 295591 SOLICITUD NUEVA TINAMU PALMAR 1-ACUIFERO 0
SA.
13732-P 373690 291445 CANCELADO CORNELIO BARBOZA 1-ACUIFERO 0
CHACON
13766-P 381050 287500 OTORGADO BART HEUTENIK 1-ACUIFERO 0.04
13914-p 373515 287077 OTORGADO SUN RANCH LTDA 1-ACUIFERO 20
DESARROLLOS
14015-P 378758 289215 SOLICITUD NUEVA ESTRUCTURADOS 1-ACUIFERO 0
GTFS.A
14141-P 372980 286215 SOLICITUD NUEVA LUNA C?SATA AzUL 1-ACUIFERO 0
SANTA LUISA
14222-p 380510 287896 OTORGADO CATALANA SL CAT 1-ACUIFERO 15
S.A
AGRICOLA
1455-A 377200 289200 OTORGADO GANADERA LA 1-RIO LIBERIA 35
CHACARA LTDA.
RIVAS MUNOZ LUIS 1-RIO SANTA
1464-A 376000 292300 CANCELADO ALBERTO INES 0
15034-P 378027 295740 OTORGADO 3101503332, S.A. 1-ACUIFERO 2
AGRICOLA
15040-A 377300 289900 CANCELADO GANADERA LA 1-RIO LIBERIA 0
HERRADURA S.A.
15049-P 373708 290795 SOLICITUD NUEVA JAC'NJTUOA\F:'ELZLEGAS 1-ACUIFERO 0
15208-P 380146 287147 OTORGADO THEREE FLUTES S.A 1-ACUIFERO 0.1
SITIO DE CULTURA
15287-P 377992 289713 OTORGADO SOCIEDAD ANONIMA 1-ACUIFERO 0.97
15394-p 372980 286215 OTORGADO SUN RANCH LTDA 1-ACUIFERO 213
15446-A 373708 286460 SOLICITUD NUEVA SUN RANCH LTDA | 2-RIO LIBERIA 1 0
ARCHIVAR SIN MAS
15575-P 379901 290658 TRAMITE SHARPEIF G P S.A 1-ACUIFERO 0
VCITOR MANUEL 1-ACUIFERO
15627-P 375400 292900 SOLICITUD NUEVA ARIAS VILLEGAS <IN NUMERO 0
CARON DE LA VIEJA 1-ACUIFERO
15630-P 377113 295822 SOLICITUD NUEVA LODGE S.A <IN NUMERD 0
MARIA CAROLINA
15678-P 376863 295565 SOLICITUD NUEVA OCAMPO Sll;\lAﬁﬂ'&EERR% 0
FERNANDEZ
15684-P 375336 294249 SOLICITUD NUEVA NAMIAPI S.A 1-ACUIFERO 0
15747-P 376044 295576 SOLICITUD NUEVA 3-101-649749 S.A 1-ACUIFERO 0
LATINAMERICA
15875-P 380035 288906 SOLICITUD NUEVA TRUST AND ESCROW Sll;\‘AELCJ)',\FAE:ROE 0
COMPANY S.A.
SERVICIO NACIONAL
DE AGUAS
15970-P 374326 295316 SOLICITUD NUEVA SUBTERRANEAS, 46-ACUIFERO 0
RIEGO Y
AVENIMIENTO
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CONSULTORES
16060-P 371801 288544 ARCHIVAR SIN MAS FINANCIEROS COFIN 1-ACUIFERO 0
TRAMITE SA
16174-p 380294 286059 SOLICITUD NUEVA BANCOSIZ/IPROSA 1-ACUIFERO 0
BANCO CREDITO 1-RIO
16187-A 374268 295265 OTORGADO AGRICOLA DE COLORADO 31.7
CARTAGO
JOSE ALBERTO
16611-P 380883 291147 SOLICITUD NUEVA ARGUEDAS ROMANO 1-ACUIFERO 0
16612-P 380944 289711 SOLICITUD NUEVA 3-101-675331S.A. 2-ACUIFERO 0
16612-pP 380483 290196 SOLICITUD NUEVA 3-101-675331S.A. 1-ACUIFERO 0
16627-P 381261 288005 SOLICITUD NUEVA GUO AND LI MEI S.A. 1-ACUIFERO 0
16650-P 376840 290632 SOLICITUD NUEVA GASI:AADSEF;AALAS 1-ACUIFERO 0
EX CO EXCLUSIONES
16736-P 379158 287187 SOLICITUD NUEVA COSTARRICENSES 1-ACUIFERO 0
S.A.
INVERSIONES
16835-P 373948 287145 SOLICITUD NUEVA ROMAN Y OCAMPO 1-ACUIFERO 0
S.A.
16908-P 371750 288450 SOLICITUD NUEVA INVERSISOSIIE.S arxiv 1-ACUIFERO 0
ESCUELA DE
AGRICULTURA DE LA 3-RIO
1712-A 371800 291800 OTORGADO REGION TROPICAL COLORADO 0.2
HUMEDA
2062-A 374800 289600 CANCELADO GANADERA LAS 1-RIO LIBERIA 0
LILAS, S.A.
CANCELADO POR CONSEJO NACIONAL
2352-p 379100 288300 VENCIMIENTO DE PRODUCCION 1-ACUIFERO 1.89
AGRICOLA
2415-A 377200 289800 OTORGADO GANADERA LA 1-RIO LIBERIA 24.5
HERRADURA S.A.
1-QUEBRADA
2492-A 377700 293700 CANCELADO AUGUSTO TAN TAM SANTA INES 0
AGRICOLA
2716-A 377300 289800 OTORGADO GANADERA LA 1-RIO LIBERIA 7.5
HERRADURA S.A.
2717-A 377300 289800 CANCELADO GANADERA LAS 1-RIO LIBERIA 0
LILAS, S.A.
CANCELADO POR .
2939-p 378920 289850 MOROSIDAD DONAELIAS.A. 1-ACUIFERO 0.4
LUIS ALBERTO RIVAS 1-RIO SANTA
3032-A 376000 292300 CANCELADO MUROZ INES 12.5
3207-p 378600 290500 OTORGADO BANCORE:EACOSTA 1-ACUIFERO 0.66
UNIVERSIDAD DE
3291-p 376880 288950 CANCELADO COSTA RICA 1-ACUIFERO 0
CANCELADO POR COCA COLA FEMSA
3324-p 379300 288300 VENCIMIENTO DE COSTA RICA S.A. 1-ACUIFERO 0.5
3365-P 374480 294600 CANCELADO .CE. (E);ECE'S;NENES 1-ACUIFERO 0
BALDIOCEDA ROJAS 2-RIO
3431-A 371800 294600 OTORGADO HNOS. LTDA COLORADO 300
BALDIOCEDA ROJAS 1-QUEBRADA
3431-A 371800 294600 OTORGADO HNOS. LTDA CRESPO 0
CANCELADO POR BANCO IMPROSA 1-RIO
3737-A 371800 294600 VENCIMIENTO S.A. COLORADO 233
GANADERA
3778-pP 374300 295600 CANCELADO INDUSTRIAL S.A. 1-ACUIFERO 0
GANADERA
3779-p 373700 295000 OTORGADO INDUSTRIAL S.A. 1-ACUIFERO 1.25
GANADERA
3779-p 374000 295200 OTORGADO INDUSTRIAL S.A. 2-ACUIFERO 1.25
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3779-p 374050 295675 OTORGADO INI(DSG'S\‘%?:P:A 4-ACUIFERO 1.25
3779-p 374190 295750 OTORGADO INSC;\"I%[I):LR:\A 3-ACUIFERO 1.25
3837-pP 378350 289800 OTORGADO INVERSISOANES CYE 1-ACUIFERO 1
3838-pP 378272 289831 OTORGADO EME S.A. 1-ACUIFERO 1
3839-p 379200 289700 OTORGADO EMES.A. 1-ACUIFERO 1
swo | wmom | asssos wsuero | costannicensepe | MQUEBRADA |

PETROLEO, S.A.

CONSEJO NACIONAL

483-0 378000 289000 RESUELTO DE VIABILIDAD ( 1-RIO LIBERIA 0

CONAVI ) MOPT
oo | w00 | 2000 | Secmenro | meatmimaos | colowvo |

AGRICOLA

552-A 374800 289600 CANCELADO GANADERA LA 1-RIO LIBERIA 0

CHACARA LTDA.
ssoa | w0 | a0 | Splhewo | monor - | colowvo | 2
602-R 377200 287600 OTORGADO AyA 753-ACUIFERO 8
602-R 377700 287600 OTORGADO AyA 110-ACUIFERO 18.59
602-R 377000 289000 OTORGADO AyA 110-ACUIFERO 16
602-R 377100 289200 OTORGADO AyA 109-ACUIFERO 10.05
602-R 376400 289500 OTORGADO AyA 754-ACUIFERO 10
602-R 377700 289500 OTORGADO AyA 755-ACUIFERO 0
602-R 377700 289500 OTORGADO AyA 814-ACUIFERO 30
602-R 376300 289600 OTORGADO AyA 110-ACUIFERO 0
602-R 378800 290800 OTORGADO AyA 110-ACUIFERO 0
602-R 380300 291250 OTORGADO AyA 114-ACUIFERO 33.22
602-R 379900 291600 OTORGADO AyA 756-ACUIFERO 25
602-R 378750 291800 OTORGADO AyA 757-ACUIFERO 25
602-R 379100 291900 OTORGADO AyA 109-ACUIFERO 33.76
602-R 379150 291950 OTORGADO AyA 758-ACUIFERO 25
602-R 380000 292000 OTORGADO AyA 109-ACUIFERO 38.1
602-R 381250 292150 OTORGADO AyA tf;é&:g 220
602-R 381250 292150 OTORGADO AyA 42-RIO LIBERIA 220
602-R 379700 292650 OTORGADO AyA 759-ACUIFERO 25
602-R 375250 293800 OTORGADO AyA 760-ACUIFERO 6
602-R 377950 295850 OTORGADO AyA 109-ACUIFERO 0
6065-P 376860 286900 OTORGADO MANGA RICA S.A. 4-ACUIFERO 5
6065-P 377600 286900 OTORGADO MANGA RICA S.A. 2-ACUIFERO 5
6065-P 377800 286900 OTORGADO MANGA RICA S.A. 1-ACUIFERO 5
6065-P 376800 286950 OTORGADO MANGA RICA S.A. 3-ACUIFERO 5
6307-A 371800 294600 OTORGADO ?:éﬁ)::\(‘:% EZL CO&ORngDO 300
6492-pP 380149 286016 OTORGADO BANCOSI"ZIPROSA 2-ACUIFERO 25
6607-P 376904 292002 OTORGADO BANCO;Z/IPROSA 1-ACUIFERO 0.46
6742-pP 380509 286337 OTORGADO BANCOSIZ/IPROSA 1-ACUIFERO 3
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6777-P 378150 288750 OTORGADO LOAICIG': i GUILLEN 1-ACUIFERO 0.05
PARAISO BIENES Y
7207-pP 377500 292050 CCEI\(I:EII.I\A/I?E?\J'FI)'SR RAICES Y 1-ACUIFERO 1
DESARROLLOS S.A.
758-R 374940 294915 INSCRITO COLORADO, LIBERIA 1-ACUIFERO 0
ANA MARIA
7899-pP 380500 286775 CCEI\(I:I(EIII.I\A/I?E?\ESR HERNANDEZ 1-ACUIFERO 0.5
SANCHEZ
MANUEL BENITO
80-A 374500 289600 OTORGADO SANTOS ALVARADO 1-RIO LIBERIA 60
CANCELADO POR ASERRADERO
9204-p 375625 288750 VENCIMIENTO LIBERIA S.A. 1-ACUIFERO 0.25
NIDIA GUTIERREZ
9415-pP 380380 286960 OTORGADO GUTIERREZ 1-ACUIFERO 0.02
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Figura 5. Mapa de Ubicacion de concesiones de agua registrados en la Direccién de Aguas.
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La delimitacidn de las isofreaticas para los pozos analizados consideré los siguientes criterios técnicos:

a. Con base en el mapeo de campo y la informacion registrada en los pozos reportados, se
determind que la zona de estudio presenta un acuifero libre cubierto (acuifero Liberia) por un
suelo residual que en promedio presenta unos 4,6 m de espesor (el espesor puede variar, sin
embargo el valor promedio de 4,6 m se basa en los reportes litoestratigraficos de perforacion y
mapeo de campo realizado en la zona).

b. Adicionalmente, existe un acuifero profundo confinado denominado acuifero Bagaces que
subyace al acuifero Liberia.

c. Los pozos Barrio Llano de la Cruz y Guadalupe captan el acuifero Bagaces, mientras que el pozo

Rodeito capta mezcla de los dos acuiferos de la zona que son Liberia y Bagaces.

Las curvas isofredticas fueron delimitadas para los acuiferos captados por cada pozo, tomando en cuenta
todos los criterios técnicos indicados anteriormente y ademas las alturas de los niveles de agua de los
pozos utilizados, con el fin de contar con la mayor cantidad de puntos de nivel de agua subterranea y

considerando la topografia actual.

Los mapas hidrogeoldgicos con la ubicacion de perfil hidrogeoldgico para cada pozo se presentan a

continuacion:

Para el Pozo Rodeito ver Figura 6, para el Pozo Guadalupe ver Figura 7 y para el Barrio Llano de la Cruz
ver Figura 8, el Pozo Rodeito capta el Acuifero Liberia y Bagaces, por lo que es mezcla y los pozos

Guadalupe y Barrio Llano de la Cruz, captan exclusivamente el acuifero Bagaces.

Con base en lo anterior y en el mapeo de campo, se elaboraron tres perfiles hidrogeolégicos a saber:
A-A', B-B" y C-C’, que corresponde al Pozo Rodeito, Guadalupe y Barrio Llano de la Cruz respectivamente,
donde la informacién para los pozos en analisis se tomd de los datos existentes y con base en el criterio

hidrogeoldgico utilizando el método analitico.
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Figura 6. Mapa hidrogeoldgico y ubicacion del perfil hidrogeoldgico, Pozo Rodeito, Acuifero Mezcla Liberia — Bagaces.
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4 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS SUELOS

4.1 POZOS ANALIZADOS

Los resultados obtenidos de porosidad y permeabilidad obtenidos en el campo para los pozos analizados,
se presentan en el Cuadro N° 7 (Anexo N° 2, resultados del INTA y Anexo N° 3, Pruebas de

Permeabilidad).

Las ubicaciones de las pruebas de permeabilidad coinciden con los puntos de muestreo que se presentan

desde la Figura 10 hasta la Figura 12.

Cuadro N° 7. Resultados de INTA y Permeabilidad (Laboratorio INTA, Anexo N° 2 y Anexo N° 3).

=l €
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La ubicacién de las Pruebas de Infiltracion se pueden observar desde la Figura 10 hasta la Figura 12.
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Figura 10. Ubicacion Pruebas de Permeabilidad pozo Rodeito.
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Figura 11. Ubicacion Pruebas de Permeabilidad pozo Guadalupe.
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Figura 12. Ubicacion Pruebas de Permeabilidad Pozo Barrio Llano de la Cruz.
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5 MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

En la zona donde se ubican los pozos, se identifican dos acuiferos a saber: uno superior colgado,
albergado en materiales volcanicos tipo tobas e ignimbritas, cubierto por un suelo residual denominado
acuifero Liberia y otro profundo confinado desarrollado en materiales volcanicos pertenecientes al

acuifero Bagaces que consisten lavas y tobas.

La gradiente hidraulica del acuifero libre cubierto (acuifero Liberia) de flujo poroso, presenta una
direccion general noreste-suroeste y el acuifero confinado de flujo fracturado presenta de igual forma
una direccion general de noreste- suroeste con gradiente hidraulica que varia para la zona donde se

ubica cada pozo, por lo que se presenta en el Cuadro N° 8.

Cuadro N° 8. Gradientes hidraulicas para el sector de cada pozo analizado.

rus Distancia entre .
Isofreaticas es Gradiente ;
Pozo . Isofreaticas R . Acuifero captado
seleccionadas . (adimensional)

seleccionadas

Liberia — Bagaces

RODEITO (06-32, ME-340) 60 ala 87 163,818 0,165

(Mezcla)
?;JSDALUPE (13-07, INV- 100 a la 103 984,917 0,003 Bagaces
BARRIO LLANO DE LA CRUZ 100ala 114 1483,545 0,003 Bagaces

(ME-115, 602-R)

Los caudales que puede rendir el acuifero que captan los pozos analizados, se pueden clasificar de
mediano rendimiento ya que segun analisis de los pozos sus reportes registran valores variados del
orden desde 2 hasta 50 L/s, se interpreta que la diferencia se debe a condiciones locales de
almacenamiento del acuifero que por su naturaleza volcanica ademas de los diferentes materiales que
componen las formaciones Bagaces y Liberia que los albergan, puede generar variaciones en cuanto a

caudal registrado. La transmisividad reportada también varia y para cada pozo se reporta en Cuadro N°

9.
Cuadro N° 9. Datos de transmisividad del acuifero para el sector donde se ubica cada pozo.
Pozo N° Transmisividad Transmisividad tomada de:
(m?/dia) (ver Anexo N° 1)
RODEITO (06-32, ME-340) 1003 ME-372
GUADALUPE (13-07, INV-176) 48,9 13-07, INV-176
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 2852 ME-115
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Algunos de los pardametros hidraulicos son tomados de la literatura internacional y de andlisis en

acuiferos similares realizados en investigaciones hidrogeoldgicas previas, con base en ello, la porosidad

de los acuiferos volcanicos es tomada de Custodio & Llamas, 1984.

Los caudales se tomaron a partir de informacidn recopilada como lo indica el Cuadro N° 10 (Anexo N° 1).

Cuadro N° 10. Caudales registrados por AyA

Pozo N° Caudal (I/s)
RODEITO (06-32, ME-340) 2,00
GUADALUPE (13-07, INV-176) 6,49
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 46,69

En el Cuadro N° 11 se presentan los parametros hidraulicos del acuifero utilizados para los calculos de las

zonas de proteccion para cada uno de los pozos analizados.

Cuadro N° 11. Parametros hidraulicos del acuifero, obtenidos a partir de informacion disponible de cada pozo,
literatura internacional y valores en acuiferos similares en investigaciones del pais.

o Porosidad del Acwf?ro Transmisividad Espesor Permeabilidad
Pozo N (Tomando de Custodio & (m?/dia)* Saturado (m)** | (m/dia)***
Llamas, 1984)
RODEITO (06-32, ME-340) 25,00 1003,0 66,570 15,067
GUADALUPE (13-07, INV-176) 25,00 48,9 84,520 0,579
BARRIO LLANO DE LA CRUZ
(ME-115, 602-R) 25,00 2852,0 166,119 17,168
Nota:
* Tomado de Cuadro N° 9.
** Tomado de la descripcidn de los perfiles hidrogeoldgicos (Figura 9).
*** Valor obtenido a partir de la férmula de flujo T=k*b.
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6 ZONAS DE PROTECCION DE LOS POZOS

6.1 METODO DE TIEMPO DE TRANSITO DE DEGRADACION DE BACTERIAS

Para determinar el ancho de la zona de captura o zona de influencia, se utiliza la formula hidrdulica de

Darcy que estipula lo siguiente:

Q=TIL
L= Q/Ti

En el Cuadro N° 12, se resumen los datos hidrdulicos para el calculo de L para los pozos:

Cuadro N° 12. Resumen de los datos hidraulicos para el calculo de L

Gradiente del

Pozo N° Transmisividad | Acuifero para | Caudal Caudal ttl(atn;:(falj'eol)
(m?/dia) cada Pozo (1/s) (m*/dia) m) )
(Adimensional)
RODEITO (06-32, ME-340) 1003 0,165 2,00 172,800 1,044
GUADALUPE (13-07, INV-176) 48,93 0,003 6,49 560,736 3819,988
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 2852 0,003 46,69 4034,016 471,484

602-R)

Considerando que el tiempo de residencia mdxima de bacterias patégenas es de 100 dias, se calcula el

tiempo de transito para la zona no saturada de la siguiente forma:

t= (b*©)/k

Donde

— b:esel espesor de lazona no saturada,

— 0:eslaporosidad media del obtenido en el laboratorio del INTA para cada caso.

— K= es la permeabilidad de la zona no saturada y con base en las pruebas de Porchet realizadas

para cada pozo,

Entonces se tiene, que para cada capa del suelo los resultados de tiempo de transito se presentan en el

Cuadro N° 13 y Cuadro N° 14:
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Cuadro N° 13. Resultados Tiempos de Transito vertical zona no saturada en el suelo.

Espesor ZNS K (Promedios de | t (Tiempo de
. 8 INTA -
Pozo N [Suelo] (b) (Fraccion %) las Pruebas de Transito
(m) ? Porchet (m/dia) | Vertical) dias
RODEITO (06-32, ME-340) 3,998 0,4811 0,3887 4,949
GUADALUPE (13-07, INV-176) 4,000 0,4758 0,2474 7,694
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 6,000 0,4654 0,0691 40,410

Cuadro N° 14. Resultados Tiempos de Transito vertical zona no saturada en la Formacion Liberia.

K
. Espesc.Jr ZNS 6 Acuifero (Permeall)llldad t (Tle’mpro de
Pozo N [Fm. Liberia] (Fraccion %) del Acuifero) Transito
(b) (m) ? [Calculada Vertical) dias
T=k*b] (m/dia)

RODEITO (06-32, ME-340) 19,432 25,00 15,067 0,322

GUADALUPE (13-07, INV-176) 16,480 25,00 0,579 7,117

BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 12,590 25,00 17,168 0,183

Como el tiempo transito se ha estimado en 100 dias (Lewis, Foster y Drassar, 1992 en Rodriguez, H,

1994), se observa que al hacer el célculo para la zona no saturada (ZNS) y el tiempo de transito vertical el

valor en dias no supera los 100 dias para la degradacién de las bacterias patdgenas, entonces por ese

motivo, se calculara el tiempo de transito en la zona saturada (ZS) para eliminar las bacterias y conocer

la zona de proteccion absoluta del pozo, tomando en cuenta la diferencia entre 100 dias menos los dias

obtenidos en la zona no saturada para cada una, situacidén que se presenta en el Cuadro N° 15, es

importante recalcar que, por proteccion del sistema acuifero se realiza el cdlculo de tiempo de transito

donde aparece el Nivel de agua superficial, debido a la presencia del Acuifero Liberia.

Cuadro N° 15. Diferencia entre los 100 dias menos los obtenidos del cilculo de la ZNS.

Tiempo de Transito

Tiempo Faltante para

Pozo N* obtenido de la ZNS (dias) calcular en la ZS (dias)
RODEITO (06-32, ME-340) 5,271 94,729
GUADALUPE (13-07, INV-176) 14,810 85,190
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 40,594 59,406
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La férmula de Darcy establecida para este calculo en la Zona Saturada (ZS) es:

De la férmula se despeja “d” :

t= (d* ©)/ (k*i)

d= (t*k*i) / ©

Donde se presenta la Distancia de Zona de proteccién inmediata en el Cuadro N° 16:

Cuadro N° 16. Distancia Zona de Proteccion Inmediata.

K . . .

© Acuifero | (Permeabilidad Graclilente del | Distanciadela

o . ) Acuifero para Zona de

Pozo N (Fraccién del Acuifero) . s

cada Pozo Proteccion
%) [Calculada (Adimensional) | Inmediata (m)
T=k*b] (m/dia)
RODEITO (06-32, ME-340) 25,00 15,067 0,165 941,992
GUADALUPE (13-07, INV-176) 25,00 0,579 0,003 0,592
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 25,00 17,168 0,003 12,239

6.2 METODO DEL RADIO FlJO

Para calcular el radio fijo de los pozos analizados, se toma en cuenta las metodologias hidrogeoldgicas

para la evaluacién del recurso hidrico que fueron publicadas en el diario oficial La Gaceta N° 147 del 31

de julio del 2012, En estas metodologias en el articulo 11, se define la fdrmula para la zona de proteccion

de pozos tomando en cuenta la zona de captura con base en la ecuacién analitica de Darcy, con base en

el siguiente planteamiento:

r=(Qt/m*n*b)>* (férmula F-1)

En este caso se calcula con la formula dada considerando:

— Q= caudal de cada pozo en m3/d.

— t=se utiliza el tiempo establecido para degradacion de bacterias para medios porosos que es de

100 dias.

— n=porosidad de las rocas que albergan al acuifero (Custodio & Llamas, 1984),

— b = espesor saturado promedio del acuifero para cada pozo, tomado a partir de los informes de

cada pozo.

r=(Qt/m*n*b)>* (férmula F-1)
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En el Cuadro N° 17 se presentan los resultados aplicando el método de Radio Fijo para cada uno de los

pozos analizados.

Cuadro N° 17. Resumen de datos y resultados Método Radio Fijo

© Acuifero | Tiempo Faltante
o Caudal .. —
Pozo N (m*/dia) (Fraccion | para calcular en | Radio Fijo (m)
%) la ZS (dias)
RODEITO (06-32, ME-340) 172,800 25,000 94,729 17,694
GUADALUPE (13-07, INV-176) 560,736 25,000 85,190 26,825
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 4034,016 25,000 59,406 42,858

6.3 METODO DE GRUBB

Para utilizar el método de Grubb (1993), se aplica la siguiente férmula:

Y max=Q I-/ ( k(hlz_ hz) )

Para cada pozo se presenta el resumen del valor obtenido por medio del método Grubb en el Cuadro N°

18:
Cuadro N° 18. Resultados por medio del Método Grubb.
K
L (Longitud | (Permeabili Ancho
Total
Caudal entre dos dad del Y*2=Anch
Pozo N° 374 puntos de Acuifero) hl h2 h12-h2? | Y (max) -
(m3/dia) . o Total
observacion | [Calculada maximo
del NF) (m) T=k*b]
(m/dia) por Grubb
QSOL;E'TO (06-32, ME- 172,800 280,000 15,067 71,422 | 52,302 | 2365,670 | 1,357 2,715
ﬁ\lL\J/'?lD%L)UPE (13-07, 560,736 280,000 0,579 45,009 | 38,859 | 515,854 | 525,743 | 1051,487
BARRIO LLANO DE LA
CRUZ (ME-115, 602-R) 4034,016 280,000 17,168 124,218 | 122,344 | 462,009 | 142,402 | 284,803

En el Cuadro N° 19 se presentan los resultados de las zonas de proteccion obtenidos por el método de

Degradacién de Bacterias y Radio Fijo:
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Cuadro N° 19. Zonas de proteccion absoluta por diferentes métodos.

Tiempo de Transito de

Pozo N° degradacién de Bacterias (m) Radio Fijo (m)
RODEITO (06-32, ME-340) 941,992 17,694
GUADALUPE (13-07, INV-176) 0,592 26,825
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 12,239 42,858

El resultado del ancho de la zona de captura definido por el método de Grubb, para cada pozo se

presenta en el Cuadro N° 20:

Cuadro N° 20. Ancho de Captura Método de GRUBB

Pozo N° Grubb (m)
RODEITO (06-32, ME-340) 2,715
GUADALUPE (13-07, INV-176) 1051,487
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 284,803

El resultado del ancho de la zona de captura definido por el método de Darcy, para cada pozo se

presenta en el Cuadro N° 21:

Cuadro N° 21. Ancho de Captura Método de Darcy

Pozo N° L (Ancho del tubo de flujo) (m)
RODEITO (06-32, ME-340) 1,044
GUADALUPE (13-07, INV-176) 3819,988
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 471,484

Con base en el analisis realizado a partir de los valores hidraulicos y trabajo de campo realizado, se

considera que los métodos y valores a aplicar para cada uno de los pozos sobre las Zonas de Proteccion

se resumen en el Cuadro N° 22 y se presentan en la Figura 13, Figura 14 y Figura 15.
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Cuadro N° 22. Resumen valores Zonas de Proteccion.

Pozo N°

DARCY
(ancho zona
proteccion) (m)

BACTERIAS
(distancia zona de
proteccion) (m)

GRUBB
(ancho zona
proteccion) (m)

RADIO FIJO
(distancia zona
de proteccion)

(m)

RODEITO (06-32, ME-340) 1,044 941,992 2,715 17,694
GUADALUPE (13-07, INV-176) 3819,988 0,592 1051,487 26,825
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME- 471,484 12,239 284,803 42,858

115, 602-R)

Nota: Los datos en amarillo, concuerdan con los valores seleccionados para las zonas de proteccién en cada pozo.

Por recomendacién se utilizara para el ancho de zona de proteccidn de los Pozos Rodeito, Guadalupe y

Barrio Llano de la Cruz el doble del Radio Fijo (a cada lado) como se puede observar en el Cuadro N° 23;

ademas se ha definido un radio operacional y de Protecciéon Inmediata Absoluta de 15 m alrededor de

cada pozo con base en Foster et al, 2003.

Cuadro N° 23. Ancho Zonas de Proteccion.

Pozo N° Largo Zona de Proteccion (m) | Ancho Zona de Proteccion (m)
RODEITO (06-32, ME-340) 17,694 35,388
GUADALUPE (13-07, INV-176) 26,825 53,651
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 42,858 85,716

6.4 CALCULO DEL PUNTOS DE NO RETORNO

Los puntos de no retorno para cada zona de proteccion se han calculado a partir de la formula indicada

en las Metodologias Hidrogeoldgicas para la evaluacién del recurso hidrico que fueron publicadas en el

diario oficial La Gaceta N° 147 del 31 de julio del 2012, de la siguiente forma:

Punto de no retorno Xo= Q/ (2*nt*k*b*i)
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Donde:
Pi () =3,1415

k = permeabilidad

b = espesor del acuifero (Se toma en cuenta que T=k*b)

i=gradiente

Q=caudal

En el Cuadro N° 24, se presentan los valores obtenidos por medio de este método para cada pozo

analizado.
Cuadro N° 24. Resumen resultados Punto de No Retorno.
Gradiente del
Transmisividad Acuifero para Punto No
P N° Caudal (m3/di
0zo0 audal (m?/dia) (m?/dia) cada Pozo Retorno (m)
(Adimensional)
RODEITO (06-32, ME-340) 172,800 1003,000 0,165 0,166
GUADALUPE (13-07, INV-176) 560,736 48,930 0,003 607,970
BARRIO LLANO DE LA CRUZ 4034,016 2852,000 0,003 75,039

(ME-115, 602-R)

Basado en criterio de experto, se considera un punto de no retorno de 15 m para los siguientes pozos:

1. Pozo Rodeito.

2. Pozo Guadalupe.

3. Pozo Barrio Llano de la Cruz.
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Figura 13. Ubicacion Zona de proteccion del pozo Rodeito.
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Figura 14. Ubicacion Zona de proteccion del pozo Guadalupe.
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Figura 15. Ubicacion Zona de proteccion del pozo Barrio Llano de la Cruz.

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005 Pag. 58



Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

7 CALIDAD FiSICO QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS FUENTES

Para la fecha de elaboracién del estudio solo se cuenta con resultados bacteriolégicos obtenidos en el

Laboratorio Nacional de Aguas del AyA, que se adjuntan en el Anexo N° 4, obtenidos en el Laboratorio

Nacional de Aguas del AyA. De estos reportes se puede concluir que la condicidn de calidad del agua en

la actualidad cumple con los pardmetros de potabilidad vigentes en la legislacion nacional, no obstante

lo anterior, se recomienda realizar muestreos para andlisis fisico-quimicos y bacterioldgicos para los

pozos con los cuales no se cuenta por lo menos semestrales, tanto fisico-quimicos como bacteriolégicos

ya que en la periferia de cada uno de los pozos se observa que existe un crecimiento poblacional que

corresponde con la ciudad de Liberia y alrededores que debe monitorearse a lo largo del tiempo para

asegurar la calidad del agua de abastecimiento a la poblacién servida.

8 ANALISIS DE VULNERABILIDAD CON EL METODO GOD

A continuacién se presenta el analisis, para determinar su condiciéon de vulnerabilidad siguiendo el

método GOD (Figura 16).
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Fuente: Foster, et al, 2002.

Figura 16. Diagrama determinacion de vulnerabilidad acuifera
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8.1 POZO RODEITO

Se presenta la evaluacién respectiva,

Clasificacién GOD

Descripcion del factor

Valor asignado

Tipo de vulnerabilidad

Grado de confinamiento (se
asigna un valor
conservador)

No confinado cubierto

0,60

Tipo de caracteristica
litolégica de la zona no
saturada

Suelo residual volcanico

0,50

Profundidad del nivel
fredtico

23,43 m

0,60

Evaluacion de
vulnerabilidad

0,18

Bajo

8.2 POZO GUADALUPE

Se presenta la evaluacidn respectiva,

Clasificacién GOD

Descripcion del factor

Valor asignado

Tipo de vulnerabilidad

Grado de confinamiento (se
asigna un valor
conservador)

Confinado cubierto

0,30

Tipo de caracteristica
litologica de la zona no
saturada

Suelo residual volcanico

0,50

Profundidad del nivel
fredtico

20,48 m

0,80

Evaluacion de
vulnerabilidad

0,12

Bajo

8.3 POZO BARRIO LLANO DE LA CRUZ

Se presenta la evaluacién respectiva,

Clasificacién GOD

Descripcion del factor

Valor asignado

Tipo de vulnerabilidad

Grado de confinamiento (se
asigna un valor
conservador)

Confinado cubierto

0,30

Tipo de caracteristica
litolégica de la zona no
saturada

Suelo residual volcanico

0,50

Profundidad del nivel
fredtico

18,59 m

0,70

Evaluacion de
vulnerabilidad

0,105

Bajo

En la Figura 17, Figura 18 y Figura 19, se presentan los mapas de vulnerabilidad acuifera para los pozos

analizados.
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Figura 17. Mapa Vulnerabilidad Acuifera, Pozo Rodeito.
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Figura 18. Mapa Vulnerabilidad Acuifera, Pozo Guadalupe.
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Figura 19

. Mapa Vulnerabilidad Acuifera, Pozo Barrio Llano de la Cruz.
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. En la zona de estudio y los pozos evaluados, se ha identificado un acuifero albergando en
materiales volcanicos de la Formacion Bagaces que registra medios rendimientos en pozos
individuales, los valores reportados en los pozos analizados son del orden entre 2 y 50 L/s, esta
variacion se debe a la heterogeneidad del acuifero que se ha desarrollado en materiales
ignimbriticos, tobas y lavas uno de los pozos capta mezcla de los dos acuiferos presentes en la
zona, Liberia y Bagaces. La gradiente del acuifero volcanico presenta una direccién de flujo de
noreste a suroeste y la gradiente hidraulica general es del orden de 103 presentando en
términos generales una pendiente suave hacia el suroeste para el Acuifero Bagaces, y para la

Mezcla de Acuifero Liberia — Bagaces presenta una gradiente hidraulica del orden de 107,

2. Con base en el analisis realizado se determiné que el Pozo Rodeito, presenta un ancho de la zona
de proteccién de 35,388 m, el limite de la zona es de 17,694 m, obtenido a través del método de
Radio Fijo y el punto de no retorno que corresponde con la proteccidn gradiente hidraulica
subterrdnea abajo del pozo calculada es de 0,166 m, sin embargo por criterio de experto se

recomienda un ancho y limite de zona de proteccién de 30 m y punto de no retorno de 15 m.

3. Con base en el andlisis realizado se determind que el Pozo Guadalupe, presenta un ancho de la
zona de proteccion de 53,651 m, el limite de la zona es de 26,825 m, obtenido a través del
método de Radio Fijo y el punto de no retorno que corresponde con la proteccion gradiente
hidraulica subterranea abajo del pozo calculada es de 607,970 m, sin embargo por criterio de
experto se recomienda un ancho y limite de zona de proteccién de 30 m y punto de no retorno

de 15 m.

4. Con base en el andlisis realizado se determiné que el Pozo Barrio Llano de la Cruz, presenta un
ancho de la zona de proteccién de 85,716 m, el limite de la zona es de 42,858 m, obtenido a
través del método de Radio Fijo y el punto de no retorno que corresponde con la proteccion
gradiente hidrdulica subterrdnea abajo del pozo calculada es de 72,039 m, sin embargo por

criterio de experto se recomienda una punto de no retorno de 15 m.

5. Adicionalmente, se delimitd una Zona Operacional y Zona de Protecciéon Absoluta de 15 m
alrededor del pozo y por criterio de experto esta zona definida por el radio operacional es la que

se aplicara para la zona de proteccién absoluta.
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6. Con base en las condiciones intrinsecas del acuifero para cada pozo, la vulnerabilidad calculada

para los tres pozos es baja, obtenido a través del método GOD.

7. Enlazona de proteccion absoluta no se recomienda realizar actividades tipo agricolas, pecuarias,
ubicacidn de tanques sépticos, actividad industrial y extraccidén de rocas y suelos ya que pueden

afectar la calidad del agua del pozo por rapida infiltracion y por escorrentia superficial.

8. Al momento de realizado el estudio, no se registran analisis fisico-quimicos solo bacterioldgicos
que reportan la calidad del agua desde el punto de vista microbioldgico para los Pozos Rodeito,
Guadalupe y Barrio Llano de la Cruz, que cumple con los criterios establecidos para aguas de
consumo humano, sin embargo, se recomienda realizar andlisis de calidad de aguas por lo menos
semestrales para monitorear el comportamiento a lo largo del afio hidroldgico y verificar si se

mantiene su calidad en el tiempo.

9. Se recomienda realizar analisis fisico quimico a los Pozos Rodeito, Guadalupe y Barrio Llano de la

Cruz, de manera semestral, para determinar la calidad del agua y sus variaciones en el tiempo.
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ANEXO N° 1
POZOS Y COPIA DE REPORTES DE SENARA, AYA Y
DIRECCION DE AGUA
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SENARA

POZO : ME-340

GEQLOGO

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Liberia

LUGAR : RODEITO DE LIBERIA

LAMBERT N: 201110

PROPIETAR: I.CAA
PERFORADOR: AvA

PROFUNDIDAD: 90 mbns
METODO PERF: PERCUSION
CAUDAL PRUEBA: 2 /s

PROFUNDIDAD BOMBA: 75 mis

TBOMBEO: 0 min

USO: Abastecimiento Pblico

NOTA : POZO AYA 06-32 CODIGO 05-01-05

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestién Hidrica

FECHA REG : 01-01-2006
CONCESION :

CANTON  : Liberia

HOJ TOP : MONTEVERDE

LAMBERT E: 373800

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0.3 mm
NIVEL ESTATICO: 2343 mbns

NIVEL DINAMICO: 736 m

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 230

Q.REC: 200 s
ACUIFERO: F Monteverde
INFORME PERFORAC.: Sl

FEGCHA : 2006-12-08

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 2
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DEBOMBA: O
DIAM. PERFORAC. : 0.3

PROFUNIDAD BOMBA : 75
TRANSMISIVIDAD :
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA: 0

POTENCIA DE BOMBA : 30
BROCA: 0
FUNCION :

RoveT o

LaiMwmadénmnsignadamhbasededahsesparaw&ﬁ(adebsusuamsysebasaeninfonnaciénrepo;tadaporlosperfomdores,
pero Ia misma no ha sido validada por &) SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD BE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO ;

INFORME :

PH: -+ COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTWIDAD : + ALCALINIDAD :  + CARBONATOS : +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL : +- DUREZA CALCIO ;  +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +

DURE. CARBON.: + DURE. NO CARBO. : +- CLORUROS : +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS: +

OBSERVACIONES

POZO AYA 06-32 CODIGO 05-01-05

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 8.00 IGNIMBRITA ROSADA CONSTITUIDA POR ESCOMBROS ANDESITICOS-CLACITICOS CON
PLAGIOCLASA DENTRO DE MATRIZ ROSADA.
8.00 24.00IGNIMBRITA GRIS CONSTITUIDA POR MATRIZ ARENOSA Y LITICOS VOLCANICOS.

24.00 29.00 PALEOSUELO MARRON
2900 3400 IGNIMBRITA CAFE

34.00 47.00 IGNIMBRITA ESCORACEA NEGRA CONSTITUIDA DE VIDRIO Y MAFICOS CO CRISTALES
DE CUJARZO AISLADOS.

4700 51.00 TOBA LAPILLITICA COLOR MARRON CON CRISTALES Y FRAGMENTOS DE LITICOS
AISLADOS.

51.00 56.00 TOBA LAPILLITICA CAFE AMARILLENTO CON MUCHO LITICO.

56.00 59.06 IGNINBRITA GRIS CON MUCHO VIDRIO

59.00 65.00 IGNIMBRITA CAFE CON FIAMES MM Y ANFIBOLES ALARGADOS NEGRAS MM.
65.00 74.00 IGNIMBRITA GRIS CON MUCHO VIDRIO.

74.00 88.00 IGNIMBRITA GRIS CON FIAMES MM Y ANFIBOLES ALARGADOS NEGROS MM.
$8.00 90.00 CENIZA GRIS-NEGRA MUY ARENOSA

Fecha de impresién 30/05/2016
Esta informacidn es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacién consignada en fa base de dalos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por tos perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.



 insfiluto Coslarricense de Acueductas y Alcantaritlados 3]

o
UEN - Gestién Ambiental Losaliaaq | P20 N7 06-32 |
Deparitamentoe Pozos it de Liberia %
{ ==280mm s} 3438 - ¥ - m 05
o Sfo Sanitaro | Coordenatas X tongy 3738 - ¥ faty: 29111 Cédiga 05-01-05
HHEGN MONTEVERDE Provineia Guanacaste
m am Elevacion C [ER Cantén  Liberia
Propietario JCAA Distrito  Cuoabandé
informe afio 2086 / Pag O
~Equipo de Petforacion - :
Magquinaria 60 RL n°3 {anles BDRL1}  Méiodo Percusion ;
Perforador  Marcos Cascanie Duracién 30 Dias ;
Fecha Inicic 31/10/2006 Fecha Final 30/1172006 i
Tubo PVC 250 m | ‘s B
~Datos de Perforacion
- pokoe %3 %04 Mivel Estifico Didmetros Longitudes
{mm) {rn} Materiales
Perforacion 300 o Tuberia PVC
Tuheria 254 68 .
Rejilia 260 21 Rejtila  PVC
Ademe 300 ¢]
Tipo de Rejilla Ranurado
Tipo de Abertura {slol} G0
3om Desarrolo
Rajilla Slot 60 Tiempa Desarrollo g hrs Prusba de Bombeo
Observaciones: Nivel Dinamico 736 m
45m
#uaco Enta primera prueba a caudal Nivei Estatico 2343 m
abieste va;ia:ﬁe c?n_z if&;en lllé'ﬁe;:lp? de 25 GCaudal Prugha 2 s
minutos el nivel desendio hasta R
Tube PVC 250 mm | | 73,60 i, llegando cerca del nivel de Potencia Bomba 30 hp
colocacibn de §a bomba, Prolundidad Bomba 75 m
Duracién 025 hrs
57m Fecha Prueba DB/1272008
Rajilla Sloi 69 __‘,,,Litologia . e e
£
F
63m G-8m.  lgnimbrita rosadda constituida por escombros andesilicos- :
clacilices con plagioclasa dentro de matilz rosada.
24m.  lanimbrita gis consiiuida por malriz arenosa y lticos
Tubo PVG 250 mim . volcanicos. ‘
24-28m. Palecsuelo masdn,
‘28-34m. Ignimbriia eafé,
Thn | 34-4Tm. Igninmbrila escoredcea negra constiluida pos vidrio y
mafices con cristales de cuarzo aislados.
. 47-51m,. iliitica colar marron con cristales y fragmentos de
Rejilla Sfol 0 f-51m l}i—g(t;)tfs;z;?slados. ylrag
" §7-86m . “Toba lapililica café amariilento con mucho B
gdm 6§6-50m. Ignimbeita gris ton mucho vidrio.,
Tupo PYC 250 mm 1| " 53.65m. ignimibrita café con fiames mm y aniiboles alargados
. H negras mm. ;
e Qi) e A e PR et s e e
S 9dm Tapa 85-74m, kgmimbrita gris con muche vidrio, :
_UT4.BBm._ignimbrita gris con fiamas mm . antiboles alargados L
& Nesgros mm,

. B8:90m.. eniza gris-negea muy Rrenasa




Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacién y Gestion Hidrica
Unidad de Gestién Hidrica

POZO 1 ME-340 FECHAREG: 00-00-0000
GEOLOGO : CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON  : Liberia
DISTRITO Liberia

LUGAR  : RQODEITC DE LIBERIA HOJTOP : MONTEVERDE
LAMBERTN: 281110 LAMBERT E: 373800

PROPIETAR: I.CAA
PERFORADOR: AyA

PROFUNDIDAD: 90 mbns
BROCA: 0O

ETOD : PERCLU DIAMETRO DE PERFO: 0.3 mm
w O PERF SION NIVEL ESTATICO: 23.43 mhns

EBA:
CAUDAL PRUEBA: 2 s NIVEL DINAMICO: 736 m

DIDAD :
PROFUN BOMBA: 75 mis TIPO DE BOMBA:

POT. BOMBA: 30

TBOMBEO: 0 min Q.REC: 2.00 s
AGUIFERO: F Monteverde
USO: Abastecimiento Plblico INFORME PERFORAC.: Si

NOTA : POZO AYA 06-32 CODIGO 05-01-05

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2006-12-08 PROFUNIDAD BOMBA : 756
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : &
CAUDAL EXPLOTACGION : 2 RADIO DE iINFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 30
TIEMPODEBOMBA: 0 BROCA: 0

DIAM. PERFORAC. : 0.3 FUNCION :

La informacion consignada en ia base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA,




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA ; LABORATORIQ ;

INFORME :

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA © LABORATORIQ ;.

INFORME :

PH: -+ COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD : + CARBONATOS : +
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL : + DUREZA CALCIO: +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +

DURE. CARBON.: + DURE. NC CARBO.: 4 CLORUROS : +
HIERRO TOT.: +- SULFATOS: +-

OBSERVACIONES

POZO AYA 06-32 CODIGO 03-01-03

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 8.00 IGNIMBRITA ROSADA CONSTITUIDA POR ESCOMBROS ANDESITICOS-CLACITICOS CON
PLAGIOCLASA DENTRO DE MATRIZ ROSADA.
8.00 24.00IGNIMBRITA GRIS CONSTITUIDA POR MATRIZ ARENOSA Y LITICOS VOLCANICOS.

24.00 29.00 PALEOSUELO MARRON
29.00 34.00 IGNIMBRITA CAFE

34.00 47.00 IGNIMBRITA ESCORACEA NEGRA CONSTITUIDA DE VIDRIO Y MAFICOS CO CRISTALES
DE CUARZQ AISLADOS.

4700 5100 TQBA LAPILLITICA COLOR MARRON CON CRISTALES Y FRAGMENTOQS DE LITICOS
AISLADOS.

51.00 56.00 TOBA LAPILLITICA CAFE AMARILLENTO CON MUCHO LITICO.

56.00 59.00 IGNINBRITA GRIS CON MUCHO VIDRIO

59.00 65.00 IGNIMBRITA CAFE CON FIAMES MM Y ANFIBOLES ALARGADOS NEGRAS MM.
65.00 74.00 IGNIMBRITA GRIS CON MUCHO VIDRIO.

74.00 88.00 IGNIMBRITA GRIS CON FIAMES MM Y ANFIBOLES ALARGADOS NEGROS MM.
88.00 90.00 CENIZA GRIS-NEGRA MUY ARENOSA

Fecha de impresion 05/05/2016
Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA

La infomacién consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada per los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.
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NARA
POZO : INV-176
GEOLOGO
PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO Liberia
LUGAR : GUADALUPE

LAMBERT N: 293941

PROPIETAR: Aya
PERFORADOR: Seleccione La Empresa

PROFUNDIDAD: 105 mbns
METODO PERF: Percusin
CAUDAL PRUEBA: 6 s

PROFUNDIDAD BOMBA: 75 mts

TBOMBEO: 1080 min

USO: Abastecimiento Pblico

NOTA ; Pozo creadn 2 fin de ser digitade en sl precese

de actualizacin de la Base de Datos.
Segn 2011LN-000002-OC

No enviar oficio al Minae.

NOTA SENARA: AP-0457-13
CALIDAD BE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEQ

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 22-08-2013
CONCESION :

CANTON  : Liberia
HOJTOP : MONTEVERDE

LAMBERT E: 375192

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0.3 mm
NIVEL ESTATICO: 2048 mbns

NIVEL DINAMICO: 59.05 m

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 30

Q. REC: 000000 Vs
ACUIFERO:
INFORME PERFORAC.: Si

FECHA : 2013-05-16

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 6.5
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 1080
DIAM. PERFORAC. : 0.3

PROFUNIDAD BOMBA : 75
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERAGCGION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 30
BROCA: 0
FUNCION ;

La informacién consignada en la base de dates es para consulia de los usuatios y se basa en informacién reportada por los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.

GUADALVWE




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
TALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: + COLOR: + TURBIEDAD: +

CONDUCTMVIDADR . + ALCALINIDAD : - CARBONATOS: +
BICARBONATOS : +- DUREZA TOTAL: + DUREZA CALCIO: +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. : +- DURE. NO CARBO.: + CLORURQOS : +
HIERRO TOT.: +- SULFATOS: +-

OBSERVACIONES

Pozo creado a fin de ser digitado en el proceso de actualizacin de la Base de Datos.
Segn 2011LN-000002-0C

No enviar oficio al Minae.

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 60.00 FORMACION LIBERIA
60.00105.00FORMACION BAGACES

Fecha de impresién 30/05/2016
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

‘La informaci6n consignada en Ta base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacisn reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




Empage
e Grava

10om

Unidad Técnica de Poros

Institute Costarricense de Acueductos y Alcantarifados
UEN - Administracion de Proyectos i Localidad

Pozo N° 13.07

&

uadalupe de Liberia

20.48m Nivel Estaticn

Tuno PYC

£
Rejits PYC Slot
60

78m

Tubo PY{
{Carmnara de
Bambeo)

A
Reijiita PYC Slot
;10

9

Tubo PVC

“Ubicacion - e )
Coordenadas X (lough 373192 ¥ (st 203841 Codigo 056401
HAGN MONTEVERDE Provincia Guanacasle
Elevacion 148 msnm Cantén  Libera
Propietario AyA Distrite  Uberia

Informe afio 2013 /Pag 0
~Equipo de Perforacién

Maquinaria 60 RL n®4 (antes 60RLZ)  Método Percusion
Perforador José ledezma G. Daracién 40 Dias

Fecha Inicio 210172013  Fecha Final 02/03/2013

~Datos de Perforaciéon T
Diametros Longitudes

{mm} {m) Materiales
Perforacion 360 105 Tuberia PVC i
Tuberia 200 87
1 PVC :
Rejilla 200 g el E
Ademe 300 o :

Tipo de Rejilla Ranurado

Tipo de Aberfura {slot) 60

Desarrolic Piston, Aire Compriridoe

Tiempo Desarrollo 4 hrs Prueba de Bombeo
Nivel Dindmico 5905 m

Se recomienda una exlraccion a un Nivel Estatico 2048 m
;euc}:l dz 6.158L;’]s. en perif:dos de Caudat Prueba G s
ombeo de 18 horas coniinuas, un ) .
descanso de 6 horas. Colocar e Potencia Bomba 30 hp
aquipo de bombeo a la profundidad Profundidad Bomba 75 m
de 80 m Duracién 24 hrs

Fecha Prueba 16/G5/2013 ;

Observaciones:

i

~Litologia - - - g

0-60m. Formacion Liberia

60-405  Formacion Bagﬂces




Reportes de calidad de agua

lNo. Prueba l‘ﬁpo de prueha No. Reporie F:echa recolectidn muestra [Ohservaciones

Yer validacién ea pagina 1



iNS TITU TO COSTARRICENSE DE ACUEQUC TOS Y ALCANTARILLADOS

UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

UNIDAD DE POZOS

DATOS GENERALES

LOCALIDAD = Guadaiupe Lshenc!

POZO N® ' 4307 7

FECHA DE PRUEBA 16-may-2013 ST
REALIZADA POR Manuel Vargas Gonzalez
FECHA DE ANALISIS o 19 ;un«QG?B o

ANALIZADO POR Jeisson Chaves

ARMADQ GENERAL DE POZQ
DIAMETRO DE PERFORACION {m)

DIAMETRO DE ADEME [m} 02k
MATERIAL DE ADEME RVG

PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m]
PROFUNDIDAD DE POZO [m)
MATERIAL DE REJILLA

BRUEBAPQR ETAPAS
NUMERQ DE FTAPAS

CAUDAL ETAPA 1 [Ips]
CAUDAL ETAPA 2 {ips]
CAUDAL ETAPA 3 [Ips]
CAUDAL ETAPA 4 {Ips)
COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C" imfps?® 3
COEFICIENTE DEACUIFERO "B" {m!ips—dia}

EFICIENCIA DE POZO [%]

PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS [m] ~ = 9.0~

NIVEL ESTATICO POZO BOMBEO {m]
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACEON[
GAUDAL DE BOMBEO [Ips] -
DURACION DE BOMBEOQ CONTINUG min].
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m]
NIVEL DINAMICO POZO QBSERVACION im}

TRASMISIVIDAD {mi/dial
COEFICIENTE DE ALMACENAM!ENTO

RECUPERAGION F’OZO BOMBEO (1hr) (% :

CAUDAL DE EXPLOTACEON-{ps] :
ABATIMIENTO [m} o
TIEMPO DE BOMBEO com“rzrxzu




POZO ¢ ME-115

GEOLOGO

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Liberia

LUGAR 1 HDA SN JERCONIMO

LAMBERT N: 287800

PROPIETAR : SENARA
PERFORADOR: SIN DATO

PROFUNDIDAD: 184.83 mbns

METODO PERF: Percusin
CAUDAL PRUEBA:: 46.69 Vs

PROFUNDIDAD BOMBA: 37.52 mis

T BOMBEQ: Omin

US0: Abastecimiento Phlico

NOTA :
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : S

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2005-11-26

COEF. ALMACENAMIENTO : O
RECUPERACION % : 100
CAUDAL EXPLOTACION : 45689
TIPO BOMBA ;  tipobomba
TIEMPO DEBOMBA : C

DIAM. PERFORACG. : 0

t & Informacion consignada en la base de datos es para consulla de fos usuarios y s¢ basa en informacién reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA,

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacidn y Gestién Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG: 22-07-1970
CONCESION :

CANTON @ Liberia
HOJTOP : MONTEVERDE

LAMBERTE: 377700

BROCA: ©
DIAMETRO DE PERFO: ¢ mm
NIVEL ESTATICO: 18.3 mbns

NIVEL DINAMIGO: 2518 m

TIPQ DE BOMBA: TURBINA
POT. BOMBA: 0

Q. REC; 0.50 Vs
ACUIFEROQ: Liberia Monieverde
[NFORME PERFORAC.: 5l

PROFUNIDAD BOMBA : 37.52
TRANSMISIVIDAD : 2852
RECUPERACION HORAS : 0.02
RADIO DE INFLUENCIA : O
POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: G

FUNCION :

LMo B th (v



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO ;

INFORME :

COLIF, TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : 2012-11-26 LABORATORIO : S.N.AA CENTRAL
INFORME : 34

PH: 7+0 COLOR: 3+-0 TURBIEDAD : 54+-0
CONDUCTIVIDAD : 0+ 0  ALCALINIDAD: Q+-0 CARBONATOS: 0+-0
BICARBONATOS : 0+ 0 DUREZATOTAL : 32+.0  DUREZA CALCIO: 22+.0
DUREZA MAGNE.: 10+ 0 CALCIO: 88+-0 MAGNESIO: 24+.0

DURE. CARBON.: 32+-0 DURE NOCARBO.: 0+.0 CLORUROS: 39+0
HIERRO TOT.: 047 +-0 SULFATOS: 58+-0

OBSERVACIONES

PROT (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

.00 8.21 ARENA CUARZOSA MICACEA, CON POCO CONTENIDO DE ARCILLA GRIS CON
TENDENCIA A AMARILLO, INCLUYENDO MUCHOS FRAGMENTOS DETOBA CAFE Y GRIS
OSCURO (PARTE METEORIZADA DE LA FORMACION LIBERIA).

8.21 41.34TOBA BLANCA CUARZOSA BIEN CEMENTADA CON CEMENTO RIOLITICO. INCLUYE
FRAGMENTOS DE TOBA CAFE Y GRISACEA. HAY TAMBIEN ESCASOS FRAGMENTOS DE
VIDRIO VOLCANICO Y OTROS MATERIALES PIROCLASTICOS, HAY ESCASAS LAMINAS DE
MICA, LOS FRAGMENTOS DE TOBA Y MATERIAL PIROCLASTICO DISMINUYEN
PROGRESIVAMENTE CON RESCECTO A LA PROFUNDIDAD HASTA DESAPARECER CASI
COMPLETAMENTE ALREDEDOR DE LOS 36.60 M.

41.34 47.73 IGUAL AL ANTERIOR. APARECEN OTRA VEZ LOS FRAGMENTOS AMARILLOS Y GRISES,

47.73 48.64 GRANOS DE CUARZO PEQUEOS CEMENTADOS POR CEMENTO RIOLITICO. ESCASAS
LAMINAS DE MICA.

48.64 52.29 TOBA BLANCA RIOLITICA CON MUCHAS LAMINAS DI MICA METEORIZADA.

5229 5320 ARENA CUARZOSA ESCASAMENTE CEMENTADA, FINA CON MICA.

53.20 55.02 ABUNDANCIA DE POMEZ {50%), FRAGMENTOS DE TOBA BLANCA Y GRANOS DE
CUARZO PEQUEQS.-
55.02 55.94 FRAGMENTOS ROJIZOS METEORIZADOS DE TOBA BLANCA Y POMEZ, TODOS EN IGUAL
PORCENTAJIE TERMINACION DE LA FORMACION LIBERIA,
55.94 60.30 TOBA CAFE CLARO Y TOBA BLANCA, VARIOS FRAGMENTOS ROJOS Y LITICOS GRIS Y
CAFE OSCURO; ADEMAS GRANOS DE CUARZQ. LOS GRANOS DE CUARZQO DECRECEN CON
LA PROFUNDIDAD,
60.50 6323 TOBRA CAFE CLARO CON FRAGMENTOS DE TOBA BLANCA. ESCASOS FRAGMENTOS
LITICOS GRISES Y ROJOS.
63.23 64.14 PFRAGMENTOQOS DE TOBA DE ARRIBA, MUCHO CUARZO Y FRAGMENTOS
© PIROCLASTICOS, INCLUYENDO TAMBIEN ESCASOS Y PEQUEOS FRAGMENTOS DE LAVA
VESICULAR, FRAGMENTOS DE IGNIMBRITA GRIS OSCURQO. PARECE UNA ZONA
PRODUCTORA POR LA POROSIDAD PRIMARIA DE LOS FRAGMENTOS, ADEMAS DE
POSIBLES GRIETAS.
La Informacion consignada en fa base de datos es para consulla de los usuarios y se basa en informacion reportada por los pedoradores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA,




64.14 65.05 TOBA AGLUTINADA GRISACEA, INCLUYENDO POMEZ, GRANOS DE CUARZO Y MICA. EL
CEMENTO ES PRINCIPALMENTE RIOLITICO. TAMBIEN ESCASOS FRAGMENTOS LITICOS
CAFE OSCUROQ.

65.03 68.70 TOBA COMO LA DE ARRIBA, ADEMAS HAY UN AGLOMERADO DE VIDRIO VOLCANICO
LAMINADO EN CEMENTC BLANCUZCO RIOLITICO, ESCASOS FRAGMENTOS LITICOS
GRISACEQOS Y ROJIZOS.

68.70 72.35 COMO ARRIBA Y ADEMAS HAY FRAGMENTOS RONZOS ESCORIACEOS, FRAGMENTOR
LITICOS NEGROS Y FRAGMENTOS DE IGNIMBRITA. ESTE HORIZONTE ES UN MATERIAL
HETEROGENEC CONSTITUIDO POR FRAGMENTOS DE NATURALEZA VARIADA ENUN
CEMENTG RIOLITICO BLANCO RQJIZO.

72.35 76.00 VIDRIO VOLCANICO EN LAMINAS PEQUEAS FUERTEMENTE CEMENTADO POR
MATERIAL BLANCUZCO HAY POMEZ, LAMINAS DE MICA Y FRAGMENTOS DE TOBA
ROSADA. HAY FRAGMENTOS DEE MADERA FOSIL MODERADA POROSIDAD PRIMARIA,

76.00 78.74 ARCILLAARENOSA ROJA COMPACTA, FRAGMENTOS DE POMEZ, DE ROCA VIDRIOSA
LAMINADA Y DE TOBA ROSADA (DE ARRIBA?). SUELO FOSIL.

78.74 §3.60 TOBA GRISACEA Y ROSADA. FRAGMENTOS PIROCLASTICOS INCLUYENDOG VIDRIO
YVOLCANICO LAMINADO NEGRO.

83.60 87.25 FRAGMENTOS DE MATERIAL PIROCLASTICO EN MATRIZ OSCURA INCLUYENDO
MUCHO VIDRIO VOLCANICO EN LAMINAS. PARECE UNA IGNIMBRITA VIDRIOSA PERO
SUAVE, NEGRUZCA., HAY ADEMAS FRAGMENTOS DE TGBA BLANCA CON FINA
POROSIDAD PRIMARIA.

87.25 $9.98 , TOBA SOLDADA GRIS OSCURO CONSTITUIDA POR FRAGMENTOS DE IGNIMBRITA
AMIGDALA. TOBA BLANCA CON POMEZ, TOBA ROSADA Y TOBA VIDRIOSA NEGRA.
PROBABLE ZONA PRODUCTORA,

£9.08 91.81 ARCILLA ROJIZA COMPACTA. PARECE UNA TOBA SUAVE QUEMADA EN LA FASE DE
DEPOSICION DE LA IGNIMBRITA SOBREADYACENTE. EL COLOR ROJIO PASA A ROSADO
CON LA PROFUNDIDAD.

91.81 99.10 TOBA CAFE CLARC QUE PASA A CAFE MAS OSCURQO CON TENDENCIA A ROSADO,
UNIRORME, INCLUYENDO FRAGMENTOS DE TOBA GRIS, NEGRA, VIDRIOSA HASTA LOS
96.69 M. DESPUES NO,

99,10100.93 TOBA AGLUTINADA HASTA SOLDADA CAFE OSCURO CON TENDENCIA A COLOR
VIOLETA. POROSIDAD PREMARIA CASI NULA, PROBABLE POROSIADAD SECUNDARIA
POR FRACTURAS.

160.93108.22 TOBA SOLDADA CAFE OSCURQ, DURA Y COMPACTA CON ESCASOS FRAGMENTOS
LITICOS NEGROS Y CAFE.

108.22121.60 10822 A 112,78 M; TOBA AGLUTINADA BLANCO GRISACEA MODERADAMENTE DURA

. CON ESCASOS GRANOS DE CUARZO AMARILLOS, INTERSECADA POR GRIETAS. DE 112,78

A 11826 M: TOBA NEGRUZCA SUAVE CONSTITUIDA POR UN AGLOMERADO INCLUYENDO
FRAGMENTOS PIROCLASTICOS NEGROS, SUAVES, POROSOS, COMO FRAGMENTOS DE
MATERIAL VIDRIOSO DE ESTRUCTURA FLUIDAL EN UNA MATRIZ VIDRIOSA FINA,
TAMBIEN POMEZ NEGRA. TODO PARECE MATERIAL MODERADAMENTE CEMENTADO'Y
CON FINA POROSIDAD PRIMARIA. HAY TAMBIEN GRANOS AMORFOS DE CUARZO
REDONDEADOS. DE 118.26 A 120.6%: IGNIMBRITA NEGRA VIDRIOSA DURA INCLUYENDO
VIDRIO VOLCANICO Y PEQUEOS FRAGMENTOS ROJIZOS, HAY ADEMAS FRAGMENTOS
ROJOS SUAVES. RELLENO DE FRACTURAS. DE 120.69 A 121.60: MATERIAL ROIO
ARCILLOSO SUAVE Y ADEMAS FRAGMENTOS DE IGNIMBRITA POSIBLEMENTE DE LA
ZONA SUPERIOR. ZONA DE HORIZONTE QUEMADO POR LA IGNIMBRITA DEL HORIZONTE
SUPERIOR.

Fecha de impresion 02/03/2016
Rsia informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en la base de datos ¢s para consulta de jos usuarios y se basa en informacion reporiada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.
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! Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
: Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Lm— Unidad de Gestion Hidrica
SENARA
POZO : ME-372 FECHA REG ; 24-05-2006
GEOLOGO : CONCESION :
PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Libena
DISTRITO : Liberia
LUGAR  : LIBERIA HOJTOP : MONTEVERDE
LAMBERT N: 291445 LAMBERT E: 373690

PROPIETAR : CORNELIO BARBOZA CHACON
PERFORADOR: EL MANTO

PROFUNDIDAD: 34 mbns
BROCA: 1

METODO PERF: PERCUSION DIAMETRO DE PERFO: 0.25 mm
NIVEL ESTATICC: 35mbns

CAUDAL PRUEBA: & ifs
NIVEL DINAMICO: 40 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 80 mis
TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE

POT. BOMBA: §

T BOMBEO: 540 min Q. REC: 6.00 Vs

ACUIFERO: F Monteverde
USO: Domstico-Riego INFORME PERFORAC.: Sl
NOTA :

NOTA SENARA: AP-0508-06

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2006-12-11 PROFUNIDAD BOMBA : 80
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : G RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 5.5 RADIO DE INFLUENCIA : O

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 5
TIEMPO DE BOMBA : 540 BROCA: 1

DIAM. PERFORAC. : 0.25 FUNCION :

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pere la misma no ha side validada por el SENARA.

™.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD BE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: + COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAR : <+ ALCALINIDAD : - CARBONATOS : -
BICARBONATOS: +- DUREZA TOTAL : +- DUREZA CALCIO :  +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: +- MAGNESIO: +-

DURE. CARBON.: + DURE. NO CARBO. :  +- CLORUROS : +-
HIERRO TOT.: + SULFATOS: +-

OBSERVACIONES

PROF {mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 15.00 TOBAS VOLCANICAS DE COLORES INTERCALADOS, GRIS, ROJIZO Y CAFE.
[3.00 29.00CAPAS DE TOBAS VOLCANICAS COLOR ROJIZO.
29.00 62.00 CAPAS DE TOBAS COLOR CAFE.
62,00 84.00 CAPAS DE TOBAS VOLCANICAS COLOR NEGRO.

Fecha de impresidn 30/05/2016
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

"Lainformacion consignatia enia base de daios es para consiilta de'los usuafios y se'basa en informacion reportada por ios perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DELACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
UEN ADMINISTRACION DE PROVECTOS
UNIDAD DE POZOS '

ALVARIABLE
TODO, (BIERSCHENK, 1364)
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PROFUNDIDAD BOMBA: 62 mts

3
SENARA
POZO 1 ME-404
GEQLOGO
PROVINCIA ; Guanacaste
DISTRITQ Liberig
LUGAR Barrio Rodeito

LAMBERT N: 290765

PROPIETAR : Jacinto Villagas Juarez
PERFORADOR: [ng. De Aguas S.a,

PROFUNDIDAD: &7 mbns
METQODO PERF: Rotacin

CAUDAL PRUEBA: 1 s

TBOMBEQ: 1380 min

UsQ: Domstico

NOTA : La informacin aportada para la solicitud te
i

perforacin 15049-p cumple con los requisitos sol
segisn Decreto 35884-MINAET,

La perforacin debe de realizarse en fas coordena
con proyeccin Lambert Norte 2907685 N y 37370¢
pertenecientes a fa hoja topogriifica Monteverde
€scala 1:50.000 del Institute Geogrfico Nacional,
propiedad con plano catastrado G-913139-2004,
profundidad programada de 50 m.

NOTA SENARA: AP-0098-12
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento

ireccion de Investigacién y Gestion Hidrica
Unidad de Gesti6n Hidrica

FECHAREG : 24-03-2012

CONCESION :
CANTON : Liberia
HOJ TOP MONTEVERDE

LAMBERT E: 373708

BROCA: O
DIAMETRO DE PERFO: 0.3 mm
NIVEL ESTATICO: 43.9 mbns

NIVEL DINAMICO:; 60.25 m

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE
POT. BOMBA; 3

Q.REC: 1 s
ACUIFERO:
INFORME PERFORAC.: Si

itadlos

das

E

en

a uha

FECHA : 2012-10-30

COEF., ALMACENAMIENTO : G
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 1
TIiPO BOMBA : tipobomba

PROFUNIDAD BOMBA : 62
TRANSMISIVIDAD : 2.43
RECUPERACION HORAS : 0
RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIADE BOMBA : 3

La informacitn consignada en la base de datos es pard consulta de los usuarios v se basa en informaci6n reportada por fos perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




TIEMPO DE BOMBA : 1380 BROCA: 0

DIAM. PERFORAC. : 0.3 FUNCION :

CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

COLIF, TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: 4 COLOR: +- TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD : +  ALGALINIDAD} +- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS ;  +- DUREZATOTAL: + DUREZA CALCIO:  +-
DUREZAMAGNE.: +-  CALCIO: +- MAGNESIO: +

DURE. CARBON.:  +- DURE.NO CARBO.: +  CLORUROS: +-
HIERRO TOT.:  +- SULFATOS : |+

OBSERVACIONES

La informacin aportada para la solicitud de perfotacin 15048-p cumple con los requisitos solicitados segifin Decreto

35884-MINAET.

La perforacin debe de realizarse en las coordend

das con proyeccin Lambert Norte 280765 N y 373708 E pertenacientes a la

hoja topogrittfica Monteverde, escala 1:50.000 dgi Instituto Geogrfico Nacional, en propiedad con plano catastrado
G-813139-2004, a una profundidad programada

tie 50 m.

PROF (mis} LITOLOGIA RESUMIDP DESCRIPCION

0.00 2.00 suelo franco-arcillosos

2.00 37.00coba litica gris blancuzea con mingrales de baja permeabilidad
37.00 58.C0 toba cafe claro con fragmentos Ijticos bien cementados
58.00 67.00 toba gris con mediana permeabilidad

Fecha de impresion 02/G3/2016

Esta informacion es copia de la Base de Datos d¢l SENARA

ta informacion consignada en la base de datos es pard

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.

consulta de fos usuarios v se basa en informacidn reportada por los perforadores,
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UAS SUELO YﬂMBlENTAL INGAGUAS

INFORM

Teléfora: 8868 3535};;{5@ o )

‘Nombre del propistario

mcmm VILLEGAS: iuﬁnez

Nombre de la empresa perforadora

Ingeniaria de Agu
Ingaguas S.A,

"y Amblenlat

[ Representants Lagal

" Mingr Sofls Acosta

- |'Nomero de pémiso de perforadidn

DA1477-1012
| Expediente: 15640 -p

"Nimero de pozo

ME - 404

<. 'jGéiﬁrcgb regponsabie.

| Catalina Vargas Guesada

[, TNGmero y copia d6 Bitheora adi Colegio de ' ~ .
7 Geéiogos HSEBS-12
e | LRI 280765, Longitud 373708 de la-
Localizacién del pozo en c¢oordénadas hoja carfografica 3147 IV Monteverde.

Lambert

escala 1:50000

[Profundidad total

BT mefr¢s

| RESPONSABILIDAD PROEESIGNAL

55

ol "nak ]@VIQC"

Licda ‘Gatalina Vargas Quesada
Gedloga N° 292

Mse. Minor Solfs Acosta
Representante Legal

Ingaguas S.A.




¥ ENIBEM DE AGUAS SUELQ Y AMBIENTAL INGAGUAS
Cédula juridica 3 ~ 101 - 439208
Well-www.ingaguas.com Teléfono: BR68 —~ 3535  Fax: 2686 ~ 2497

1. GENERALIDADES

" El pozo cbdigo ME - 404

se-construyd en ung topg
en la finca propiedad de
- 813139-2004 Polio. Rej
distrito: de Liberla, cantén

flie construido por la empresa. perforadora INGAGUAS,
grafia plana a una elevacion aproximada de 60 msrint.,
acinto Villegas Judrez, con ndmerode plano catastre G
F-No 6-137293-000. Administrativamente se ubica en ol
Liberia, provincia de Guanacaste. Geogréficaments se

encuentra entre las coordenadas 200 765 N Y 373 708 E de Ia hoja cartogréfica

Monteverde. 1:50000, del

IGN.

Flgura 1. Ubi

cacién espacial del pozo ME - 404,

- 2. DESCRIPGION LITOLOGICA Y ARMADO DEL POZO

“El pozo alcanzé una pr:ifpndldad' de 87 metros, litologicamente se encuentran
materiales de origen sedimentario superficlalmente’ se-encusniran depdsitos-suelo fiance

consolidadas y de muy poca pe

sabilidad y &l final se ubica una capa de toba también,

arcilloso, mientras que en :{sa’ménto s¢ ublcan conglomerados de Tobas muy

pere con mejores-caracteristicas d

permeshilidad (husve metros).




N NIE;;&;EE-AGUA'S'SUELO'YAMBENTAL‘WGAGUAS
Céduta jurldica 3 - 101 ~ 439228
Wel CWWW.ingaguss.som  Telsfono: 8868 - 3535  Fax: 2066 — 2407

Egpesor (m)

o Cuadro-1. Litologla encontrad

en of pozo ME - 404.

6-2

Descripcion

Suefo F?énca-ArciHosos

- - 2-837

e

Tobe Litica gris blancuzea con minerales ds baja
permsabilidad

" Toba-oard Giaro cor fragmentos Tiieos Bl cBmentados,

Toba Griz con mediana permeabiidad

WCE 8 A2 1 SUELD PRAMCO~RGRLGS B 1 0 4 1, serio s

10624 37 m 00 G2 BLANCUTCA SO INEANES:

OF 005 A 38 m TUBERI. CEWENTADA

. " loE 55.4 67 RESA

Figura 2./Coluimna litoléglca del pozo,

* . 3. ARMADO DEL POZO, PROFUNDIDAD DEL POZO, METODO-DE PERFORACION

-El pozo tiene una prafwf
con-un nivel estatico de 43.9 m

Jidad total de 67 metros E:jajéjg ¢l nivel del terreno,
tros, y armado con tuberfa de P.V.C., cedula 17,




5 de 150 mm de didgmetro ngminal (8 pulgadas), las rejillas de 2 milimetros de

abertura;- se instalaron a parrde los. 55 metros hasta elfondo del pozo.
CAJAGE
PROTECCION

ABATIMIENTO

ENCAMISADO.DEL POZO
PG, 5.0:R 87

o 3 FILTRO DEPRDS
CUARTA,

e

Figira 4. Descripcién of poza~ O 30 2 poreers

_ Cuadro 2. Caractéristicas dél armado del pozo ME - 404,

Caracterfsticas del fitro'ds grava (densidad, ;‘f}g‘;‘g;z‘sdgieﬁ ;rg"'z"t;sdg?“;:;o;
:tpoS'de-'materqai- y tamizado). de profundidad.

i
i
v
a




. 4 PRUEBA DE BOMBEO

INGENIERIA DE AGUAS SUBLO Y AMBIENTAL INGAGUAS
Cédulajurfdlcbs 101 - 435228
Wab: M_ng_a_gg_a_g,ggm Telsfono: 8868 - 3535 Fax: 2666 — 2407

Limpiéza y desarrollo dol

horas de desarrollo.

_mecénico, hidraulice, neutatico u otre, [ agua por 6 horas y desarrollo con

pozo, si fus | Limipieza hidrdulico por inyeccion de

bombep de 12 horas continuas.

rdicar sise utilizaron-lodos

adiﬂvos

ingredientes disporsopss Y otras clases de | Sa ulilizo lodos “Arcilla Naturat 2:1"

de perforagion, '

instalada ¥y la curva dol
fabﬁcante.

Tlpo, marca’y caracteristich de 1a Bomba Bomba jsum ergub!e:i marca Franklin

bombeo dsl | Blectilc de
corrignte monofasica.

acclonada por

Para el desarolio de la

prueba se utilizo una bemba instalada a b,___,g[gs,

de profurididad, del tipo., _TUmergibie, marca FRANKLIN ELECTRIC, en ol

diagrama siguiente se muest
,e_aécmed.mama FRANKLIN ELE

toman. !as Iecturas de-presién,

a el esquema de mstaiacién aoop[ada a un motor

se calcu}an las pérd:das de friccion ocas:onadas\en
bunto-de operacién de fa bomba,

Ia,s‘-mbé'ria_s Y se datermina af

) -Langét'ﬁd ‘|'cAupaLT [ caudal Diédmetro | Velocidad Pérdida
{m} {i/s). {m.c.h.) {rmm} {m/fs} {m.c.a.}
62,00 1,0 03,6 %5 2,04 17,66

El siguiente cuadro mu
~ del pozo,

Tabla 1, Cajculo-te perdidas en luberia de descarga.

Estra los datos abtenidos en ta prueba de bombeo




| Profundidad: 67 m

| DiEmetio 6

Cuadro 1. Datlos obtenidos durante la prueba de hombeo,

Pozo Jacinto Villegas Jug

e

" Fotha de prucbar 5016515

Hora de inicio; 09:00 a.m.

Nivel estatico: 43,86 m

' Pfﬁe’&a-Be;hhe’b a éau&é?li'cohsténte

' Tiem@o"t” Caudal
{min) (i}

SFQF?

Nive} binémféo:“ND"

{m)

Nivel Abatimianto “g"

(m)

0:00 1.00

4380

0.00

050 7,60

45,50

160

.00 T 100

46.10

2.20°

E1E, S T

47.60

3.7

206 TG

4520

530

2.50 ' 1.00

5140

720

3.00. TG

53.20

8.30

3.50 100

54.70

10.80

486 | 100

8520

11.30

4:50 ' 1.00

55.25

1135

5.00 1.00

“55.30

11.40 -

6,00 100

TR 7y YT

§6.80

11,90

56.30

1240

B.60 TV

56.80.

1290

- 9.00 100

57.30°

13.40
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INGENIE DE AGUAS SUELO Y AMBIENTAL INGAGUAS
i ldica 3--101 - 430228
Jaguas.g Teléfono: 8868~ 9595  Fax: 2666 — 2497

14.95

15.58

55.70

15,80

1.00

58.95

16.05

1.00

60.10

16.20

100

60.20

16.30

1.00

6025

16.36

4,00

60,25

16.35

1.00

60.25

16.35

180

60.25

16.35

1.00

6005

16:35.

1.90

6025

16.35

100

60.25

18.35

1.00

60.25

16.35

1,00

60.25

16.35

1.00

5026

16.35

1006

60.25

19.35

1.00

6025

16.35

1,00

60.25

16.35

“1.00

80.25

16.36

“7086.00

1.00°

80.25

18.35

“1260.00

1.00

6025

16.35

1440:00

1.00

6035

16.35

18060.00

1.00

60.25

16.35

[T r—




ENTERIA DEAGUAS SUELD Y AMBIENTAL INGAGUAS
ult-juridiea 3 - 101 - 430208
b: wiwingaguas.e Teléfono: 8868~ 3535 Fax: 2666 — 2497

Ef.s‘iguientegré:ﬁen senit - logaritinico muestra la curva de abatimiento, segun e!

metodo de Jacob que constit tye la relacién entre el tierapo Y et nivel de abatimiento

i

D E
-

H
=

- Medido. Delmismo se obtuvo-dl t; v ¢l 4s.

Tiempo {min)

Figura §. ‘Curva de abatimiento del pozo.

4:1.1 CALCULO DE LA TRANSMISIVIDAD ‘T

. Dondey

T: trangraisividad, m¥d
Q: caudal de-bombeo congtante, m¥d

As:-variacion del-abiatimiento en un ciclo de escala logaritmica, m

o ] g TR,
T =~———-—2f3(86;4) =243% 3
4#(6.5) d ;

P

Vs




DB AGUAS SUBLO ¥ AMBISNTAL INGAGUAS
f6d 3— 101 - 439298 ) ,
Tatus gom.  Toléfono: 836835835  Fax 2086 - 2457

X N YT 56.50 1260

453250 250 15652 1292

4523.00 RG0S ES 11.68

TA350 .50 55.10 1120

1 | 432400 4100 5470 70.80

e PR 450 5438 | 045

L IX . 560 [ 8387 1507

L Y B - M BT

432700 706 5320 0.30

%2800 8.80 52.93 TS0

T A Y e Y

4330.00 060 B TR

4335.00 15.00 5180 760

YN T R Ry £0.70° 5.50

Y R Y. R R T

o T Ta%56.00 3000 4398 5.08

' T 436056 4060 3674 2,84
i A . )

237080 50.00 4493 | 1.03
i. ) } . B Wl ’

74380,00 // B0:60 4410, 0.20
o A

1o 2

I e i ot o - . .




4 DE AGUAS SUBLO ¥ AMBISNTAL INGAGUAS
Qédula jurfdica 3- 101 - 439228 ) i
Weib: m Teléforio: 8868 - 3535 Fax: 26688 - 2407

Tiempo e Recupéradsn {m)
1 1 100

4:00

6,00

8,00

10.00

1200 +—

Abatinilento Restduat (m)
T

14.00

DRSS Sl it el S uh 73 1 o EE T SR SR N N O 1 ¥ SRV

Figura 7. Curva de recuperacion dej pozo.

4244 Caleulo de fatransmishvidad,

23(864)_,;2;; h'\
4m(6.6) c/i/

T=

= :-Fbombec« 7, recupéracidn

it




: e INGQGUES‘ :
INGENIERIA DE AGUAS SUELQ'Y AMBIENTAL INGAGUAS
-Chidulajuridica 3 101 - 439228
Web: Wnw ingaguas.com . Teféfono; 8868 — 3535 PPt
RESUMEN INFORME FINAL DE PERFOR
11 | Nombra def propietario T JACINTO viueeéxs-mﬁ-}'i‘az
T} ; Y ; Ingenieria de Agua, SeK
| | -Nombrs de la empresa perforadara Ingaguas S.A.,
o .. |8 | Nimeto dé permiso 48 parforacibn DA-1477-1012, expediente: 16049 P
-~ [4 7 Numero de pozo | ME-403
. :i5 ' ;{:Gé-ﬁ{é'gbArespgnsabiet Cataling Vargas Guesada
T Nimero y copia de biticora del Colegio de | o
R POV dordenadas | Latitud 290765, Longitud 873708 de Ta
152 l'::m{:é"m“ del pozo.en cdordenadas hoja cartografica 3147 1V Monteyerds,
‘ : escala 1:50000
-8 | Ublcacion Cartografica a escala 1:50000 Ver figura No 1
1 | Croguis de ubicacidn dei 0020 con relacién .
g ala propiedad Var plano catastrado
44 | Uso previsto del agua por parte| del duefie | |
| 10_‘_-dé!f'pozﬁ N Doméstico
[T | W8todo-de perforacion viliizado” T Rotacion
o . 75 Efgﬁiﬁb-dé perforagion Rotacion con lodos
" [13 | Fecha deinicio de perforacion 7 junio de 2012
14 | Fecha de finalizacion de perforacion 2 agosto.de 2012
15 | Profundidad Total 51 metros
Py "P:_jdfq:'jalttgad de Nivel Freatico Hurante Ia 7 metros
perforacion
- [47 | Descripeion Litologica Ver Informe, pag, 3
N . Mo se usd pinturas, revestimientos U
: - . . ofros materiales contaminanites. S¢ wtilizé
18 | Detales constructivos luberfa de 6" SDR-17 cementada, con
S réjilla tipo Johnson Slot 40, -
1




INGAGUAS -

INGENIERIA DE AGUAS SUELO Y AMBIENTAL INGAGUAS
Cédlia juridica 3~ 101 - 430228

Web: wowingaguas.com  Teléfono: 8868 - 3538 Fax: 26662497

19

Caracteristicas de sello sanitario

Cemento con espesor de 3 puigadas a |
vueita redonda y de-1 metro de longitud.

20

Caracteristicas det filtro de graya

Pledrilla. cuarta desde 1 metros hasta &
fonde, entre ef tubo de 6" v las 12° de
perforacion,

|21

Limpleza y desarrollo def pozo

& horas de Inyeccian de agua ¥ prueba
te bombeo por 24 horas continuas.

22

‘Lodes ¢ aditives de perforacior

Arcillas naturales (arcilias Z.1)

23

| Intetpratacion de prucha de bombeo

Ver infonﬁerde prueba de hortibeo

[ Analists de agua

No aplica, hesta gue se vaya a utilizar

Tipo, marca y caracteristica de bomba

Solo fa utilizada para la prueba de
bombeo, despuds se desinstals. Bomba
sumergible, marca Franklin. Electric de 3
HP, metidfasica; con estrangulamiento
para-ese caudal. {ver informe)

| 28

Recomendacién sobre ta explothcion

El caudal de explotacidn recomendado
es de 1 Vs, tiempoc maximo de
explotacién es de 23 horas continuas. El
nivel dindmico no debe bajar de 60.25
metros para ese caudal, con rmayor
caudal se producitla un desbalance entre

18l cauda que entra v el que sale,
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MINAET
Ministero de Ambrente,
gy eeomoceces MINISTERIO DE AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES
DIRECCION DE AGUA ~——
-Boleta 1-

Recibido y Verificacion de Cumplimiento de Requisitos
Solicitudes de Concesiones y Permisos.

Conforme a las competencias por Ley de Aguas, N° 276 del 27 de agosto de 1942,
Reglamento Organico del Ministerio de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones,
decreto N° 35669-MINAET, leyes conexas y reglamentos especiales; el MINAET al ser el
ente rector del agua le corresponde disponer y resolver sobre su dominio,
aprovechamiento, utilizacién, gobierno y vigilancia, por lo cual resuelve sobre las
autorizaciones, permisos y concesiones en la materia, actuando a través de la
Direcciéon de Agua como érgano operador de esta rectoria, por lo cual se tiene por
recibido para estudio de admisibilidad de acuerdo con las competencias establecidas
en la legislacion.

La solicitud sobre : /PPX NSO 'C\e QE’( CD(()CIOI(\

A nombre de : QC\C oo \J‘\\\mcb— Juarez
Cédula (personal o juridica, segin eorsti s Aoz |
Nl whoneikaile N0, LOOVC Ho()jc Egpinach
Cédula: |~ [023-310 o s

Nombre y Firma del funcionario de recepcién: 'jpaul

S —

. DENTRO DE TRES DiAs HABILES, CONTADOS A PARTIR DE
MANANA, SE LE NOTIFICARA EL RESULTADO DEL ESTUDIO DE
ADMISIBILIDAD. POR FAVOR VERIFIQUE QUE LOS DATOS PARA
ENVIARLE LAS NOTIFICACIONES SEAN EXACTOS.

i
CONSTRUIMOS UK PAIS STGURO & | otiems e o 2

i
: http:/iwww.drh.go.ct aquas@imn.ac.cr
- FAX: (506) 2221-7516 Apartado: 13043-1000 http:/| i :
(mggez;.?::md‘ax 1é-18;)150 metros norte de entrada principal Estacion Ferrocarril al Pacifico



“MODULO A: CLIENTE”

DATOS DEL SOLICITANTE
(Debe ser propietario (a) del terreno en que se aprovechara el agua)

Nombre:
JACINTO VILLEGAS JUAREZ
Teléfonos: 3. Apartado postal: 4a Fax
8326-8842 Nuamero: 2666 — 2497
.a.  Direccién de correo electronico:
Cadigo: -
il  8326-8842 ing.aguas.minors@gmail.com

Lugar:

Direccion exacta de domicilio:

Frente a campo recreativo de los Tribunales de Justicia, Barrio Rodeito, Liberia, Guanacaste

trito: Cantén: Provincia:
Liberia Liberia Guanacaste
[ En caso de ser persona juridica; indique: 8.a. Sies persona fisica; indique:
Tmla juridica: Cédula de identidad:
5-095-111
presentante:
bdula‘
Estado civil:
Fado civil: Casado una vez
Profesion v oficio:
ion u oficio: Educador
l:fosoon Nacionalidad:
[cionalldad: Costarricense

Como contacto para consultar asuntos respecto a esta gestion se sefiala la siguiente persona:
Minor Solis Acosta

Correo electrénico:

8868 — 3535 ing.aguas.minors@gmail.com
DIRECCION EXACTA PARA ENVIO DE FACTURAS
Erente a campo recreativo de los Tribunales de Justicia, Barrio Rodeito, Liberia, Guanacaste
NOTIFICACIONES

recibir notificaciones se sefiala el fax: 2666 — 2497

direccion, dentro del
aaodomhdlcarnamdchx.ealndhpenublequomdlqua.aconﬂnuacbn. una persona y
metro del Primer Circuito Judicial de San José.




“MODULO B. PERFORACION”

= Llene este médulo solo si se trata de un pozo no existente Yy se pretende perforar.
* Debe ser llenado por la ompresa perforadora que realizaré el trabajo.
* Llene una pagina (mabdulo) por cada Pozo que pretenda perforar.

DATOS DE LA EMPRESA PERFORADORA
bre: lngonlarla de Agua Suolo ¥ Ambiental Ingaguas S.A.

fono.  BBBH - 36385 Fax: 2866 2497 Correo Electrénico: ang.aguas.miﬁom@gmaﬂ-wm
DATOS DE LA PERFORADORA PRETENDIDA

Pmrundtdnd pmgramadu 50 motros 3.b. Sistema de perforacién.  Percusién

Foohn de lnlcio‘ marzo 2012

il 5 b. Fecha de terminacion: abril 2012

UBlCACION CARTOGRAFICA
Hoja (nombre y nimero) | 7.b.  Latitud 8.b. Longitud 9b. Alitud
Monteverde 31471V | 290 765 373 708 110 msnm

DATOS DE FUENTES CERCANAS AL SITIO PROPUESTO PARA LA PERFORACION
i Pozon S

Propietario Profundidad NE. N.D. @(mm) Q(Vs) Distanciaa pozo
Nacimientos:
Propietario del terreno donde aflora Distancia al punto de perforacion

E EFECTUARA LA SIGUI
EN CASO DE QUE NO EXISTAN FUENTES CERCANAS S o
propletario del pozo, junto con el gedlogo mponsabb declaramos ba;o fe de L

Geologo 13b  Camé 14b. '\ Fima

Minor Solis Acosta 1-586-704
Representante de la empresa 17.b. Ceédula 18.b.
perforadora
Jacinto Villegas Juarez 5-085-111
Propletario del pozo 20b. . Céduia il
‘.~"“‘:ﬁ\0 "‘U XY
“\’b.."' 5
;S?.' NOTARIO | %
o“. PUBLICQ :, .




“MODULO C: UsOs”

MARQUE Y DETALLE LOS USOS QUE SE DARAN AL AGUA

[0 POBLACIONAL.
B DOMESTICO. Numero de personas beneficiadas 10
PISCINA .
® pomesTica Capacidad (m’): 100
¢ Usa recirculacion? S/l
0 GRANJA.
Tipo de granja:
NUmero de animales:
[C] ABREVADERO.
Tipo de animales:
Numero de animales:
[0 LECHERIA.
Tipo de animales:
Numero de animales:
[0 ACUICULTURA.
Especie producida:
Kilogramos de masa viva o espejo de agua (m”)
[J INDUSTRIA.
Tipo de industria:
AGRO < s ;
O INDUSTRIA. Pico alto diario procesado
TURISMO.
Capacidad maxima de restaurante:
Capacidad de piscinas (m°)
¢ Usan recirculacion las piscinas?
Capacidad de huéspedes del hotel | cabinas:
Detalle otros usos
turisticos:
0 CENTRO
EDUCATIVO. :
Namero de personas:
0 CENTRO Area construida (m?):
COMERCIAL.
[J OFICINAS Cualquier otro dato:
[] EMBOTELLADO = capacidad de volumen diario embotellado (itros)
PARA LA VENTA. gl
E X RIEGO. Cultivos: ~ Zonas verdes e
Meses y horario de riego. _De diciembre a mayo 16 horas
Métodos:  aspersion  Tipo de equipo:  bombeo
[J] OTROS USOS Explique detalladamente:

L____—-_



-

EL AGUA SE TOMARA DE:

CAUDAL SOUCITADO(mdeemmmuMM):

Fuente:  Pozo Nuevo Litros por segundo: ’1":; dic.-mayo/S
Fuente: Litros por segundo:
Fuente: Litros por segundo:
Fuente: Litros por segundo:
UBICACION CARTOGRAFICA DE LAS TOMAS
Fuente: Pozo Nuevo Latitud: 290 765 Longitud. 373 708
Fuente: Latitud: Longitud:
Fuente: Latitud: Longttud:
Fuente: Latitud: Longitud:
TRASVASES (En caso de que los incluya el proyecto)
detoma  Lattud  Longhtud  Fuentereceptora  Lattud  Longitud o

6q Nomerodepano o _ 913139 - 2004

Frente a

Folio real o - 000
i 2 137293 catastrado:
Direccion exacta:

mmammammm.mw

Liberia

9d. Canton: Liberia 10d. Provincia. Guanacaste




“MODULO E: DECLARACIONES”

Datos de la propiedad en que se CAPTARA el agua
rio(a): JACINTO VILLEGAS JUAREZ

Yo

ia captacion se efectiia en finca ajena, presente a conti i sobre -ecer
: t: ; : nuacién una declaracion del duefio

D r?l?cu')n a esta solicitud. La firma debera venir autenticada por Notario Publico, por Autoridad d:uP%&I‘ircia o
rsggc;g; :Sa:;c::nab de Acgtlazas. En caso de que se niegue a declarar debera el notario, policia o el
ASp : er una acta que consigne la forma, y fecha e i §

i nombre, direccion, teléfono y fax del propietario. 7 $imbiod bt ol e ol

e venir autenticada);

Autenticacion:

in acta que

Predios inferiores

ene este espacio en caso de que su solicitud sea para aprovechar agua de nacimiento, quebrada o
io. No lo liene si se trata de pozo.
msodeemshrpmpietaﬁosdetenenosubiwdosaguasabajodelatoma,hastaquelaconiemesejunte
son otra, det?era presentar, las respectivas declaraciones de
deberan venir autenticadas por Notario Publico, Autoridad de Policia o por el Ins
Si hay .mas de dos propiedades de predios inferiores utilice h
de . En caso de que se niegue a declarar debera el notario,
consigne la forma y fecha en que se notificé y su neg

tales propietarios sobre esta solicitud. Las firmas

ojas adicionales para presentar esas

Ja policia o el Inspector de Aguas, hacer

pector Cantonal de Aguas.

ativa, asi como los datos de nombre,

direccion, teléfono y fax de tal propietario.
% Nombre: Cédula:
Declaracion
irma (debe ser autenticada Autenticacion:
< Nombre: Cédula:
Firma (debe ser autenticada) Autenticacion:
Ceédula:
< Nombre: : - .
i Autenticacion:
Firma (debe ser autenticada):
presente 3 testigos que firmen 1a siguiente declaracion (sus

nos consta que, 70

existen

redios inferiores,

En caso de no exlsﬁr dueﬂos de p 5 ‘
firmas deben venir autenticadas por Notario, Policia o lnspector de Aguasl ):

s bﬂ o Ju' s
Los abajo firmantes declaramos, l_ juramento, que co"oc’-'““ a fuente de qué trata esta solicitud y

Firma LS

Cédula

4



“MODULO F: PETITORIA"

TRAMITE SOLICITADO
K Nueva [0 Aumento de caudal [0 Aumento de fuentes
[0 Ampliacion de usos [0 Ampliacién territorial [[J Cambio punto de toma
[0 Desglose [0 Solicitada de nuevo por expiracién del plazo anterior
X Otro: Permiso de perforacion

Con fa excepcién de “Nueva” indique el nGmero
de expediente de su concesion:

En caso de que usted tenga en tramite la “Viabilidad Ambiental” que emite la Secretaria
TémlcaﬂaciomlAmbienm-SETﬂu-Mcadaenlos“Requbmmmmm
soﬁclund")wmlnbtrelosﬂguionmdm:

de expediente en SETENA:

COMPROMISOS ADQUIRIDOS AL FIRMAR ESTA SOLICITUD

> Se declara bajo juramento, que los datos aportados son correctos

» &mmummummmdmmmuymmmummm
racional y proteccion del agua, asi como las condiciones que imponga la resolucién.

» ummmmwmmmammunmmm.mmmm
indicadas en la seccién de “Notas importantes” en la caratula de esta solicitud.
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MINAET
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Ac0NeS

MINISTERIO DE AMBIENTE, ENERG
DIRECCION DE AGUA

AT-1717-2012

IAY TELECOMUNICACIONES

INFORMEEE)'(I"DELCON';CA% I%E!CYOMENDACION DE PERFORACION DEL SUBSUELO PARA LA
APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

1. Datos generales

1.1 Numero del pozo: ME-404

Expediente No. 15049-P

1.2 Propietario: JACINTO VILLEGAS JUAREZ

2. Usos solicitados
2.1 Usos pretendidos

1.3 Empresa perforadora: INGENIERIA DE AGUA, SUELO Y AMBIENTAL, INGAGUAS S A

Sclicitado para riego: 6 horas al dia de diciembre a mayo

Categoria de Uso Tipo Namero de Tipo de Dotacién Caudal (I/s)
e unidades unidad

Consumo humano —Domestico 10 Personas 250 l/d/persona 0.06

Piscina con recirculacion 100 m cub. 40L/persona/dia 0.09
Riego de Cultivo[s]: Zonas verdes Evapotranspiracion: [mm/d] 5.80
Area: [Hectareas] 5.00 Modulo de riego: Ha/Turno 1.00
K: [Adimensional] 0.80 Dotacion: Lps/Ha. N7
Eficiencia: 0.70 Caudal Requerido: Lps 3.84

L2.2. Caudal total requerido: 3.90 I/s

2.3. Caudal Solicitado: 1.00 I/s

3. Audiencias

linderos

la Ley de Aguas

institucion Fecha de Oficio, Criterio de las instituciones %
respuesta : ,
AyA No se pronuncié dentro del plazo establecido en la audiencia
SENARA 26/03/2012 AP-0098-12 No tiene objecién
Comentario:
4. Se ubica el sitio de perforacion en: . . :
Zona de reserva hidraulica | | Acuifera | | Area de proteccién |' | Area Silvestre Protegida | |
Comentario No se ubica en ninguna zona de reserva de aguas subterraneas
5. Ubicacién del sitio propuesto para la perforacion ; :
Respecto a la propiedad y- Respecto a articulo 8 de | Conclusiones del estudio ]

| ferrocarriles.

Si guarda la distancia de 40
metros con respecto a los
linderos, carreteras o

No existen fuentes de
agua, a menos de 100
metros de distancia.

6. Estudio de Intrusién Salina e

Conclusiones: No requiere estudio, ya que el sitio se ubica a mas de 1 kildmetro de la costa

=

CONSTRUIMOS UN PAIS SEGURO g | Gobiemo ce osta Ria

1
= : (506) 2221-7516 Apartado: 13043-1000 http://www.drh.go.cr
(506(:)32:;‘;2; ?::nfch 1 (($-1 8;)150 metros norte de entrada principal Estacion Ferroca

|
[

aguas@imn.ac.cr

rril al Pacifico.
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Ministerio de Ambiente,
gnergia y Telecomunicaciones L IAYT
= DIRECCION DE AGUEAL ECOMUNICACIONES

7. Interferencia entre pozos
Conclusiones: De acuerdo a la b
: ase d i -
de 100 metros de distancia © datos de la Direccién de Agua, no exist
) IStén pozos a menos

8. Interferencias con cuerpos de aguas

Conclusiones: Segun la base de d
atos i i6
‘ menos de 100 metros de distancia. e AAgua, no existen cuerpos de agua a

9. Se recomienda OTOR ;
GAR el permiso de perforacion, bajo las siguientes condiciones:

©
Perforadora: INGENIERIA DE AGUA, suELO%NBhIII%I%:ETiEE:Nza@ﬂ;S\S SA

Datos de la Propiedad donde se perforara

Ubicada en BARRIO RODEITO Distrito:
Plano catastrado: G-913139-2004 i Ly Ca;;ﬁ: :RLeIBFF;b;\37ZZBOVinCia: Se
al: 5- -000

POZ0O No. ME-404

Coordenadas de sitio de perforacion: Latitud: 290.765 Longitud: 373.708

Hoja cartografica: MONTEVERDE 3147-IV 1:50000 ‘
Uso: Consumo humano (DOMESTICO), llenado de piscina y riego de.zonas verdes

Gedloga responsable: Catalina Vargas Quesada

1-  De acuerdo con el articulo 33 de la Ley Forestal, esta prohibido perforar dentro de las zonas de proteccién de
los cuerpos de aguas, sean estos ‘nacimientos, quebradas o rios. 4

2. De conformidad con el articulo 8 de la Ley de Aguas N°276, el pozo debera guardar un retiro de 40 metros con

respecto a edificaciones, carreteras y ferrocarriles.

3-  En cumplimiento al DE 31545-S-MINAE “Reglamento de Aprobacion y Operacion de Sistemas de Tratamiento

de Aguas Residuales”, Art. 21 y el:Cédigo de Edificaciones Sanitarias del Colegio de Ingenieros y Arquitectos,

se debera guardar un radio de'proteccion de 30 metros para el pozo, con respecto ala p(esengia o

construccion de tanques sépticos, drenajes, plantas de tratamiento, fosas de aguas residuales y edificaciones

i tes contaminantes toxicos.

4- L%l;eprgr?:i'g:;ez: S;J;:rr‘ft:;racién otorgados no confieren el ¢grecho de exp!otacién del recurso hidrico, para lo
una vez perfora‘do y apo ectivo se tramitara a concesion.

rtado el Informe rgsp ] i - i :
5- Debera informar por escrito al correo electrénico scarrillo@imn.ac.cr. la fecha de inicio de la perforacion, asi
como el plazo previsto para su (¢

onclusion; anotando el numero de resolucion y nombre.de la perforadgra. ;

6- Dentro de los 15 dias habiles siguientes de la conclusion de los trabajos de perforacion, el pennispnano ola
empresa perforadora debera entregar a 2 Direccion de Agua del MINAET DOS CQPIAS del informe de
perforacion suscrito por el profesional responsable acreditado por la empresa, conforme articulo 27 Decreto 35884-
MINAET.

7. Debe acondicionar €n p

8- Cualquier cambio en las
Que la empresa INGENIE 2

ésta Direccion con 1as obligacion€s

Al i de Ag

Exploracion

[ ; ; L ]
de tal manera qué permita una féCI! ’medlmon c_ie los niveles dgl agua

0Z0, %?ﬁg;iiodebe ser autorizado por esta Direccion de previo a la perforacion.

con IgE“A GUA SUELOY AMBIENTAL, INGAGUAS S.A., alafecha, ha cumplido ante

RIA DE| c"Jmempladas en el Reglamento de Perforaciéon del Subsuelo para la

uas Subterraneas

05/2012 o

Fecha de informe: 18/

Carrillo

Profesional res

1
: cotiema de (osta Ria
CONSTRUIMOS UN PAIS srouEo & oo™

' .
AX p: .drh.go.cr aguas@imn.ac.cr
rtado: 13043-10(_)0_I3tt I hWWW. ' '
o i 1é510 : ) 12 52: :v;:f::sﬁx-te de entrada principal Estacion Ferrocarril al Pacifico.
Calle 2, Avenida 15- 38 et

" SEE
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MINISTERIO DE AMBIENTE E

/ » ENERG]j
MINAET DIREC 2 AY TELEC
» de Ambiente, C OMUNI
’;?ﬁ.‘;;@;u;n’émnﬂs DA!1O4N7$§ AGUAS CAC‘ONES >|REA%%2N de
R 12 \\,/
- perMISO DE PERFORACION PARA LA EXPLO|
s No: 206 RACION Y APROVECHAMIENTO DE AGuUAS
SUBTERRANEAS

i DA-1477-2012
an José, 29 de mayo del 2012

s on :
ficial La Gaceta No, 83 o) 7 75 ma;";‘fgltt; gfoAguas Subterréneas, Decreto Ejecutivo No.
responsabilidad en la Direccion de Agua del MINAET 5 aMINAET publicad » Se reguila lo correspondiente a las gestion

; 0 en la Gaceta 3 del 6
Conforme lo anterior, andlisis y recomendacién g

= tef_‘del'yreSOIVer al respecto. de 2010 se delega la
gyra Carrillo Carrillo analizado los antecedente o AT
por tanto:

1717-
2012 de fecha 18 de mayo del 2011 suscrito por la Ge6loga.

s del expedient iene que
€ se se
ti q cumple con o estipulado en la legislacion vigente,

EI DIRECTOR DE AGUAS

AUTORIZAR A JACINTO VILLEGAS JUAREZ la perf RE"SUELVE
subterraneas obtencion de agua Sibler e ’u = {J/e oracion del subsuelo para la exploracion y aprovechamiento de agua

iniciar la perforacion (articulo 21). IGENCIA DEL PERMISO 3 MESES calendario a partir de la notificacion para

Se debe cumplir las siguientes condicion: i
: €S y que su incumplimi 4 <
respectivas: yq ncumplimiento dara lugar a la cancelacion del presente permiso y sanciones

CONDICIONES DE
Perforadora: INGENIERIA DE AGUA, SUELO Y AMBIENTAL Ihgig’\lﬁf&? S.A
Datos de la Propiedad donde se perforara i o

Ubicada en BARRIO RODEITO Distrito: LIBERIA i inci
Plano catastrado: G-913139-2004 caFn;ﬁg RLeIEIE ??37235?(\)’6?'& e

POZO No. ME-404

Coordenadas de sitio de perforacion: Latitud: 290.765 Longitud: 373.7
Hoja cartografica: MONTEVERDE 3147-1V 1:50000 e e
Uso: Consumo humano (DOMESTICO), llenado de piscina y riego de zonas verdes

Gedloga responsable: Catalina Vargas Quesada

1-  De acuerdo con el articulo 33 de la Ley Forestal, esta prohibido perforar dentro de las zonas de proteccion de
los cuerpos de aguas, sean estos nacimientos, quebradas o rios.

2. De conformidad con el articulo 8 de la Ley de Aguas N°276 y el Reglamento de Perforacion del Subsuelo para la
Explotacion y Aprovechamiento de Aguas Subterraneas, el pozo debera guardar un retiro de 40 metros con
respecto a edificaciones, carreteras y ferrocarriles.

3-  En cumplimiento al DE 31545-S-MINAE “Reglamento de Aprobacion y Operacion de Sistemas de Tratamiento
de Aguas Residuales”, Art. 21y el Cédigo de Edificaciones Sanitarias del Colegio de Ingenieros y Arquitectos,
se debera guardar un radio de proteccién de 30 metros para el pozo, con respecto a la presencia o
construccion de tanques sépticos, drenajes, plantas de tratamiento, fosas de aguas residuales y edificaciones
que manipulen agentes contaminantes toxicos. ? :

4- Los permisos de perforacion otorgados no confieren el dgrecho de ex _Iotaclén del recurso hidrico, para lo
una vez perforado y aportado el Informe respectivo se trqmlta(é a concesion. - : :

5- Debera informar por escrito al correo electrénico scarrillo@imn.ac.Cr, la fecha de inicio de la perforacion, asi
como el plazo previsto para su conclusion, anotando el numero de resolucion y nombre de la perforadora.

6- Dentro de los 15 dias habiles siguientes de la conclusion de los trabajos de perforacion, el permisionario o la

a la Direccion de Agua del MINAET DOS COPIAS del informe de
empresa perforadora debera entregar . ngalfiattfSsrbinitio
perforacion, suscrito por el profesional responsable acreditado por la empresa, confo -

7 gg::Eazbndicionar en pozo perforado de tal manera que ermita una facil medicion de los niveles del agua

s i iém. dentro de los tres dias habiles siguientes a la
; ordinarios de revocatoria y apela es siguientes a
Egt?ﬁt:; c?grt‘ad;e;oglgggnf:?;izl Jg?‘or:eglérsc%ifomidad con los artic ﬁ 43, de la Ley General de la Administracion Publica,

ambos ante este Despacho. NOTIFIQUESE

B.C.R

CONSTRUIMOS UK PAIS SEG

1 A\ \ /-1
‘RO 0""’”""“'“"&\\\; ~ —-// ¥

]
- 13043-1000 http://Www. :
221-7516 Apartag: entrada principal Estacion Ferrocarril al Pacifico.

506) 2221-7514 FAX: (506) 2
: Cgalle 2, Avenida 16-18; 150 metros norte



oA Y TELEcomuMcAciones "5
/ AT-4136-2012 "
Memorando

Para Unidad de Acuiferos

De: Lic. Alvaro Porras Vega
Oficio: AT-4136-2012
Asunto: Empresas Perforadoras Morosa

Cc: Consecutivo

Fecha: 09 de noviembre del 2012

En atencion a los oficios que se indican a continuacion suscritos por el ingeniero Andrés
Phillips, sirvase poner a las empresas perforadoras que a continuacién se detallan como
empresa morosas

Expediente Concesionario Oficio de Empresa Perforadora
' Andrés Phillips
14584-P Inversiones Sanchez Solera S.A. | AT-4091-2012 | Perforaciones H&M

15049-P Jacinto Villegas Suarez AT-4095-2012 | Ingeniera de Agua Suelo
y Ambiente Ingaguas S.A.

1 % AT-4096-2012 Ingeniera de Agua Suelo
4616-P Maria Calvo Alfaro y Ambiente Ingaguas S.A.

R ia Vij Cristo S.A | AT-4097-2012 | Ingeniera de Agua Suelo
15237-P | Agropecuaria Vijoyas y . y Ambiente Ingaguas S.A.

1
8 2 | Gobiema de Costa Rica
CONSTRUIMOS UN PAIS STSURD @l

(506) 2221.7514 FAX: (506) 2221-7616 Apartado: 13043-1000 htt :Im.d':h.og::;. W
Calle 2, Avenida 16-18; 150 metros norte de entrada prlncipai Estacién F :
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INFORME FINAL DE PERFORACION O

Ot ‘504‘«1—

JACINTO VILLEGAS JUAREZ gt =

ombre del propietario

nbre de la empresa perforadora Ingenieria de Agua, sue|
N Ingaguas S A. s Amblenﬂ

presentante Legal Minor Solis Acosta

DA-1477-1012

| ngmero de permiso de perforacion
Expediente: 15049 - p

<
]
]
:

Numero de pozo

Geologo responsable Catalina Vargas Quesada

Numero y copia de bitacora del Colegio de
Geologos 5885—- 4

Latiud 290765, Longitud 373708 de Ia
hoja cartografica 3147 IV Monteverde,

Localizacion del pozo en coordenadas
escala 1:50000

Lambert

Profundidad total /_”_J

RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

67 metros
e

Cddeilee

Msc. Minor Solis Acosta

Licda. Catalina Vargas Quesada »
Representante Legal

Geodloga N° 292
Ingaguas S.A
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Sl cédigo ME - 404, fue construido por |a empres

se con.struyo en una topografia plana a una elevacionzpeﬁ?radora g
en la finca propiedad de Jacinto Villegas Judrez, con numzrrzxzj:adlaa:: 60t mts nmé
—' 91_3139-2(.)04-Fono Real No 5-137293-000. Administrativamentepse u:c:s;: el
distrito de Liberia, cantan S i provincia de Guanacaste. Geograficamente se

encuentra entre las coordenadas 290
765 N'Y 373 708 E d ' 4fi
Monteverde. 1:50000, del IGN. e la hoja cartogréfica

—~
D

373708

Figura 1. Ubicacion espacial del pozo ME - 404.

2. DESCRIPCION LITOLOGICA Y ARMADO DEL POZO

El pozo alcanzé una profundidad de 67 metros, litolégicamente se encuentran

materiales de origen sedimentario, superficialmente se encuentran depositos suelo franco

arcilloso, mientras que en el basamento se ubican conglomerados de Tobas muy

consolidadas y de muy poca permeabilidad y al final se ubica una capa de toba también,

pero con mejores caracteristicas de permeabilidad (nueve metros).
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cuadro 1. Litologia encontrada en el pozo ME - 404

Espesor (m) Descripcién W
0-2

Suelo Franco-Arcillosos

2 .37 Toba Litica gris blancuzca con minerales de baja
permeabilidad

37 -58 Toba café claro con fragmentos Liticos bien cementados.

58 - 67

Toba Griz con mediana permeabilidad

HDE 0 A 2 m SUELO FRANCO-ARCILLOSO

DE 2 A 37 m TOBA GRIZ BLANCUZCA CON MINERALES

DE 0 A Im SELLO SANITARIO

DE 0.5 A 38 m TUBERIA CEMENTADA

DE 37 A 58 TOBA CAFE CLARA CEMENTADA

DE 55 A 67 REVILLA
BUANCUZCA
DE 58 A 67 TOBA UNICA GRIZ

Figura 2. Columna litolégica del pozo.

PROFUNDIDAD DEL POZO, METODO DE PERFORACION

3. ARMADO DEL POZO, Sk
bajo el nivel de :
idad total de 67 metros
e una profundida

El pozo tien 43.9 metros, y armado con tuberia de P.V.C., cedula 17,
o de 43. :

con un nivel estatic
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Cédula juridic UAS SUELO y
. dica 3~ 109 _ AMBIENTAL INGAG
eb: www in a uas.corn439228 4

| Teléfono: 8868 — 3535

Fax: 2666 — 2497 |
de 150 mm de didametro nomjng| (6 pulgadas)
S b

: _ las rejillas de 2 milimetros de
abertura, se instalaron a partir de jog 55 metros hasta el fondo g I
el pozo.

TUBERIA DE -
S 11— PROTECCION

4
| e § — |
PP . S

1

4

 SELo
' SANITARIO

MNIVEL DESUELO

NIVEL Sr
ESTATICO

 NIVEL
~ DINAMICO

i 1 ABATIMIENTO

DEPRESION

- BOMBA
INSTALADA

SIRE S

i

ENCAMISADO.DEL POZO
PV.C, S.D.R. 17

ACUIFERC

FILTRO DE PIEDRA 1
CUARTA v %

PERFORACION DE 12"

Figura 4. Descripcion el pozo

o ME - 404.
Cuadro 2. Caracteristicas del armado del poz

Se utilizo piedra cuarta de 0.5 a 1
pulgada, del metro a los 67 metros
de profundidad.

idad,
Caracteristicas del filtro de grava (dens!

tipos de material ¥ tamizado)-
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Limpieza ¥ desarrollo del pozo o
ecanico, hidraulico, "el'mético'us' tfue
otro,

mpi s . —
et il Pieza hidraulico por inyeccion de

agua
| e bg be?;e612°ras oo,
indicar si sé utilizaron lodos de perforacj il
. | » M
: ngred|entes dispersores y otras clasZ(:(:in, o
e

itivos. Se utilizo lodos “Arcilla Natural 2:1"

e s
ipo, marca caracteristica de
Tipo y ristica la bomba Bomba sumergible, marca Franklin

instalada 'y la curva
:‘abricante- de bombeo del Electric de 3 HP, accionada por
corriente monofasica.

4. PRUEBA DE BOMBEO

Para el desarrollo de la prueba se utilizo una bomba instalada a 62 metros
de profundidad, del tipo sumergible, marca FRANKLIN ELECTRIC, en el
diagrama siguiente se muestra el esquema de instalacion, acoplada a un motor
eléctrico marca FRANKLIN ELECTRIC, monofasico de 3 hp de potencia.

Para el calculo de la presion de operacion se utilizo un manometro,
onadas en

en el se

toman las lecturas de presion, se calculan las pérdidas de friccion ocasi

las tuberias y se determina el punto de operacion de la bomba.

Longitud | CAUDAL WWW pérdida
(m) (1/s) (m.c.h.) (mm) (m/s) (m.ca.)
/////_,_—.ﬂ
______,,_,,/,/«__,_._——-________«
62,00 1,0 03,6 25 2,04 17,66
Tabla 1. Calculo de perdidas €n tuberia de descarga.

atos obtenidos en la prueba de bombeo

El siguiente cuadro muestra l0S d

del pozo.
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T

Cuadro 1. Datos Obtenidog durante |5 Prueba de bombeo,

. Fecha de Prueba: 30-10-12
' profundidad: 67 m
| Hora de inicio: 09:00 a.m.
Mv
Diametro: 6”
g Prueba Bombeo 2 Caudal Constante
Tiempo “t” Caudal “Q” T Nivel Dinamico “ND” T Nival Abatimiento “s”
(min) (Us) (m) (m)
0.00 1.00 e 0.00
0.50 1.00 45.50 1.60
1.00 1.00 46.10 2.20
1.50 1.00 47.60 3.70
‘ 2.00 1.00 49.20 5.30
| 250 1.00 51.10 7.20
B 1.00 53.20 9.30
3.50 1.00 54.70 : 10.80 N
4.00 1.00 55.20 11.30
250 1.00 55.25 11.35
e 1.00 55.30 1140
B 100 55.80 11.90
7.00 100 56.30 12.40
. Pe 1.00 56.80 12.90
500 100 GERETE 57.30 13.40
= e e
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eléfono: 8868 — 3535 Fax: 2666 — 2497
\M

14.05

15.58

15.80

————

16.20

16.30
| 50.00 1.00 [ e 16.35
[ 60.00 1.00 60.25 16.35
| 75.00 1.00 60.25 16.35
90.00 1.00 60.25 16.35
105.00 1.00 60.25 16.35
3 120.00 1.00 60.25 16.35
180.00 1.00 60.25 16.35
240.00 1.00 60.25 16.85
300.00 1.00 60.25 1929
\ 360.00 1.00 60.25 aes
480.00 1.00 60.25 10.35
600.00 1.00 60.25 19:35
i e = o 16.35
900.00 1.00 60.25 192
1 1080.00 1.00 60.25 193
3‘ 1260.00 1.00 760.25 o295
1440.00 o T BB 2
f“‘ 1800.00 1.00 w:,_w L

| e
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. METODO DE JACOB %
//’_\

El siguiente gréfico sem; —

logaritmic
0 mu
método de Jacob que constituye estra

la relacion

|
a Curva de abatimiento, segun el
S Del mismo se obtuvo e| t, yelas

€ntre i
el tiempo Y el nivel de abatimiento

E
o
]
c
2
€
=
o
o
<
@
o
°
2z
=

Figura 6. Curva de abatimiento del pozo.

4.1.1 CALCULO DE LA TRANSMISIVIDAD “T"

Donde: T: transmisividad, m*/d

3
Q: caudal de bombeo constante, m“/d

As: variacion del abatimiento en un ciclo de escala logaritmica, m

2
. _23(864) _ 5 43™
> 47r(6.5) d
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, GALCULO DE LA CONDUCTIVILIDAD HipRAuLica

51 ¢
D
Ko e e
T ()
: K: conductividad hidraulica, m/d
Donde-

D: espesor del acuifero, m

T: transmisividad, m%/d

4.2 PRUEBA DE RECUPERACION

4.2.1 METODO DE JACOB

Cuadro 2. Datos de recuperacion del nivel estatico del pozo.

r H 'Mw%}'{w‘i
 Ti artir del g Abatimiento Recuperac g
|- Tiempo@p Profundidad Residual calculada |
cese del bombeo del agua e > |
sqtn ( s-s ) E

(m) | (m) !

(min) (m) |

i

e e e |

i SR 16.35 g

~ 4320.00 0.00 60.25 .
s el e e e s
A o i e
Lo A e S 13.60 %
4321.00 1.00 - e

e e ! B0 §

e 0. 58 |

Olti onstante de abatimiento
' Para el calculo de la diferencia (s =S, 'S’ corresponde al ultimo valor ¢
el calculo de la di ;
medido en la prueba de bombeo.
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b S
5650 | 12.60
- ...,,,,..-,.m.~.v.mnw,m,,.w,m,w-?~..

T 4322.50

S SR
i
o
o
S B
|
H
|
i
=N
N
-
N

4323.50

x
|

10.80
; 4324.50

{

4

400 |
i

450 1
|

10.43
e 4325.00

5.00

|

4324.00 E
E
i
a
| 830 .. 1007
)

4326.00

o 9.60

4327.00 7.00

|

S

© 4328.00
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Tiempo de Recuperacion (min)

T e

Abatimiento Residual (m)

Figura 7. Curva de recuperacion del pozo.

4.2.1.1 Calculo de la transmisividad.

%
_23664) _p40"
47(6.9)

= Tbombeo = Tmuperaclbn
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INFORME FINAL DE PERFORACION

jombre del propietario

JACINTO VILLEGAS JUAREZ

\yombre de la empresa perforadora

Ingenieria de Agua, Suelo y Ambiental
Ingaguas S A.

representante Legal

Minor Solis Acosta

Nimero de permiso de perforacién

DA-1477-1012

Expediente: 15049 - P

Nimero de pozo

ME - 404

'Gedlogo responsable

|

Catalina Vargas Quesada

"Namero y copia de bitacora del Colegio de
‘Gedlogos

5885-12

|
ILocalizacic’m del pozo en coordenadas
Lambert

Latitud 290765, Longitud 373708 de la
hoja cartografica 3147 IV Monteverde,
escala 1:50000

T Profundidad total

67 metros

RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

/
_Zfz- /fma [v/‘/ ij/'w/

Licda. Catalina Vargas Quesada

Gedbloga N° 292

A=

Msc. Minor Solis Acosta

Representante Legal

Ingaguas S.A.
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cuadro 1. Litologia encontrada en ¢ poio ME - 404

Espesor (m) m
0-2 Suelo Franco-Arcillosos
2.37 Toba Litica gris blancuzca con minerales de baja
permeabilidad
37 -58 Toba café claro con fragmentos Liticos bien cementados.
| s8a7ae Toba Griz con mediana permeabilidad

DE 0 A 1m SELLO SANITARIO

HDE 0 A 2 m SUELO FRANCO-ARCILLOSO

DE 2 A 37 m TOBA GRIZ BLANCUZCA CON MINERALES

DE 0.5 A 38 m TUBERIA CEMENTADA

DE 37 A 5B TOBA CAFE CLARA CEMENTADA

DE 58 A 67 TOBA UTICA GRIZ BUANCUZCA DE 55 A 67 REJILLA

Figura 2. Columna litolégica del pozo.

L. fundidad del agua se encontré a 7 metros de profundidad inicialmente, pero
s i ue el nivel
conforme se perforaba iba descendiendo hasta llegar a 43.9 metros, mientras q

dinamico fue de 60.25 metros de profundidad.



) INGAGUAS

. INGENIERIA DE AGUA
S SUELO
i Cédula juridica 3 - 101 -439523 Y AMBIENTAL INGAGUAS

Web: www.ingaguas.com  Teléfono: 8868-3535 ¢
ax 2666 - 2497

. ARMADO DEL POZO, PROFUNDIDAD DEL POZO, METODO
3 ' DE PERFORACION

El método de perforacion utilizado fue el de Rotacién con lodos :
atural 2:1), con broca de 12" de didmetro, los detalles (A@‘a
aracteristicas y emplazamiento de las rejillas, longitud de la tum '
pegues, Sello sanitario, profundidad y material se muestran en la ﬁgt;ra,p:sL:
caracteristicas del armado del pozo se muestran en el cuadro 2. El pozo tiene una
profundidad total de 67 metros bajo el nivel del terreno, con un nivel estético de 7
metros cuando se estaba perforando, sin embargo, después de continuar la
perforacion dicho nivel descendié hasta los 43.9 metros, para la tuberia de
armado se utilizé tuberia de P.V.C., cedula 17, de 150 mm de didmetro nominal
(6 pulgadas), las rejillas tipo Jonhson slot 40, se instalaron a partir de los 55

metros hasta el fondo del pozo.
Excedente de tuberia de 50 cm

Nivel del suelo

Sello sanitario de cemento, Esp. 3"

im
7 m Nivel de agua inicial
Tuberia de PVC cementada de 6" SDR 17
Grava cuartilla
43.9 M NIvel estatico aespués de perforado
556 m

Rejilla tipo Jonhson slot 40

67 m
4
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Figura 3. Disefio de armado de| pozo
cuadro 2. Caracteristicas de| armado del pozo ME - 404

gagasc;:fﬁtal::: (liel filtr9 de grava (densidad, Se utilizé piedra cuarta de 05 a 1 |
P al'y tamizado). pulgada, del metro a los 67 metros

de profundidad.

Lim;;ie_za yhdesarrollo del pozo, si fue
mecanico, hidraulico, neumati :
horas de desarrollo. g L e

Limpieza hidraulico por inyeccién de
agua por 6 horas y desarrollo con
bombeo de 12 horas continuas.

Indicar si se utilizaron lodos de perforacion
3

ingredientes dispe s
adifiiaee persores y otras clases de | Se utilizo lodos “Arcilla Natural 2:1”

:;:z::a,hrgarca y caracteristica de la bomba | Bomba sumergible, marca Franklin
P *tl y la curva de bombeo del | Electric de 3 HP, accionada por
ante. corriente monofasica.

4. PRUEBA DE BOMBEO

Para el desarrollo de la prueba se utilizo una bomba instalada a 62 metros
de profundidad, del tipo sumergible, marca FRANKLIN ELECTRIC, en el
diagrama siguiente se muestra el esquema de instalacion, acoplada a un motor
eléctrico marca FRANKLIN ELECTRIC, monofasico de 3 hp de potencia.

Para el célculo de la presion de operacion se utilizo un manometro, en el se

toman las lecturas de presion, se calculan las pérdidas de friccién ocasionadas en

las tuberias y se determina el punto de operacion de la bomba.

Longitud | CAUDAL Caudal Diametro | Velocidad Pérdida
(m) (1/s) (m.c.h.) (mm) (m/s) (m.ca.)

i

62,00 1,0 03,6 23 2,04 17,66 ‘

Tabla 1. Calculo de perdidas en tuberia de descarga.
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del pOZO.

Cu :
adro 1. Datos obtenidos durante Ia prueba de bombeo.

| Pozo Jacinto Villegas Juérez Fecha de prueba: 30-10-12 |

| Profundidad: 67 f
! 7m Hora de inicio: 09:00 a.m.

‘Nivel estatico: 43.90m

Didmetro: 6"

Prueba Bombeo a Caudal Constante

Tiem[_Jo = & Caudal “Q” Nivel Dinamico “ND” | Nivel Abatimiento “s”
(min) (is) ’ (m) (m)

0.00 Tooe o 4ae0 G

0.50 1.00 - asE 1.60

1.00 100 T )

1501 100 [ aven 3.70

i 2.00 10007721 g0 TRy
{

2.50 1.00 5140 7.20

3.00 100 7 53200 i e1a0

3.50 1.00 g 080

450 100 [0 55250 0 11.35

5.00 SRS B T IR

1190

6.00 100 | 5580

B ) T 1240
e 12.90

- 8.00 1.00
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| 10.00 1.00 57.95 BEBE T
15.00 1.00 59.48 s
T 2000 1.00 59.70 15.80
25.00 1.00 59.95 16.05
f 30.00 1.00 60.10 16.20
‘ 40.00 1.00 60.20 16.30
‘ 50.00 1.00 © 60.25 16.35 ‘\
60.00 1.00 60.25 16.35 w
75.00 1.00 60.25 16.35 \
. 90.00 1.00 60.25 16.35
105.00 1.00 60.25 16.35
12000 1.00 60.25 16.35
| 180.00 1.00 60.25 16.35 J
| 240.00 1.00 6025 16.35 \
30000 1.00 ‘ 60.25 16.35 \
~360.00 1.00 60.25 o 16.35
~480.00 1.00 _60,25‘, 16.35
600,00 1,00 6025 16.35
720.00 1.00 :69‘.25‘}';””‘ 16.35
o000 100 W 1635
 1080.00 1.00 6025 | 1945
?“"‘"1’260.00 1.00 ‘ ,50-25“};“ \ 0
140,00 1.00 6025 Gd
150000 1.00° 60.25 192
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41 METODO DE JACOB

El siguiente grafi : T
g grafico semi — logaritmico muestra la curva de abatimiento, sequn g|

e . .
método de Jacob que constituye la relacion entre el tiempo y el nivel de abatimiento
medido. Del mismo se obtuvo el t, y el As.

Tiempo (min)

E
o
=
c
8
E
-
©
o
<
@
-
@
2
Z

Figura 6. Curva de abatimiento del pozo.

4.1.1 CALCULO DE LA TRANSMISIVIDAD “T”

Donde: T: transmisividad, m%/d
Q: caudal de bombeo constante, m%d

As: variacion del abatimiento en un ciclo de escala logaritmica, m
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5.1.3 CALCULO DE LA CONDUCTIVILIDAD HIDRAULICA “K”

Kz? .......... (3)

ponde: K: conductividad hidraulica, m/d
D: espesor del acuifero, m

T: transmisividad, m%/d

e e
243 d

4.2 PRUEBA DE RECUPERACION

4.2.1 METODO DE JACOB

Cuadro 2. Datos de recuperacion del nivel estatico del pozo.

: RSERR Tl il e o A ] T
Tiempo a partir del | Profundidad | Abatimiento | |

| A . . calculada

cese deil 'l,)’ombeo f del agua 3 Reflsc'i’:nal 1
j | 3 e

; (m) ; |

(min) 3 %
432050 it (050 |

" Para el calculo de la diferencia (s - S), “s” corresponde al tltimo valor constante de abatimiento

medido en la prueba de bombeo.
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NTAL INGAGUAS

4321.00
4321.50
4322.00

4322.50

4323.00

4323.50
4324.00
4324.50
4325.00
4326.00
4327.00
4328.00
4329.00
4330.00
4335.00
4340.00
4345.00
4350.00
4360.00
4370.00

4380.00

1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
40.00
50.00

60.00

57.50
56.95
56.50

56.02

5555

55.10
54.70
54.33
53.97
53.50

53.20

5293
- 5268

- 52.50

51.50
50.70
49.85
48.98
46.74
4493

4410

13.60
13.05
12.60
1212
11.65
11.20
10.80
10.43
10.07
9.60
9.30
9.03
8.78
8.60
7.60
6.80
5.95
5.08
2.84
1.03

0.20

10
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Abatimiento Re sidual (m)

Figura 7. Curva de récuperacion del pozo.

421.1 Célculo de la transmisividad.

i _Z‘LQ .......... (1)
47As'
2)
i =M i 2.4()&_
47(6.6) d

=

5. CONCLUSIONES

flpozo tiene una profundidad de 67 metros, la bomba se instalé a 62 metros y tiene una

otencia de 3 HP. a 24
: * De la prueba de bombeo se determina una transmisividad de 2,43 m“/dia.

* Laconductividada hidraulica obtenida es de 3.74 m/dia

la casetilla, impermeabilizada, para evitar

* Es indispensable mantener e i
“ntaminacion al acuifero por combustibles, desechos soélidos y

= e quimico y bacterioldgico, para
alisi isico —
mi i lisis completo fi
+ Serecomienda realizar un ana

i0 a su consumo.
valorar la calidad del agua presente, previo

11



San Jose, jueves 12 de diciembre del 2012

10783 porras V y Lic. Syra Carrillo C
AV D|reCC'°” de Aguas, MINAET

EXPEDIENTES REFERENTES 15049 — P (Pozo ME-404)

jnado Senores:
roson del ofici L -
A cio No AT-4716-2012, les informo que efectivamente por error de nuestra
ora sec ' itic i i
laborad retaria, se omitio alguna informacion relevante para cumplir lo establecido en la
S : : = .
gislacion gente y por el mismo permiso de perforacion. También les explico que se utilizé un
pquis que€ No correspondiente al pozo construido, siendo el sello sanitario como se muestra en el

orregido.

105 puntos considerados a corregir y/o ampliar son los siguientes:

/) Método de perforacion.

®/ Ver pagina No 3 del nuevo informe.

8) Profundidad del nivel estatico y el dinamico con referencia a la fecha en que se midieron.
Variaciones del nivel de agua durante la perforacion.

R/ Ver pagina No 4 del mismo informe.

9) Caracteristicas y emplazamiento del ademe: Tipo de uniones, espesor del material; revestimiento ©

pinturas protectoras y cualquier otro pertinente.
R/ Ver pagina No 4 (figura No 3)
' 10) Caracteristicas del filtro de grava (densidad).
R/ Ver pagina 4 (figura No 3) y pagina No 5 (cuadro No2)
13) Sello sanitario: Indicar caracteristicas, €s

R/ Ver pagina No 4 (figura No 3)

pesor y material.

P iy

Muy atentamente,

/

Msc. Minor Solis Acosta

Representante legal de Ingaguas SA.



INGAGUAS

INGENIERIA DE AGU.
: 'AS SUELO
Cédula juridica 3 - 101 — 439228 ;

Web: ingag
eb: www.inqa uas.com Teléfono: 8868 - 3535 Fax: 2666 — 2497

AMBIENTAL INGAGUAS

INFORME FINAL DE PERFORACION

'Nombre del propietario

JACINTO VILLEGAS JUAREZ

Nombre de la empresa perforadora

Ingenieria de Agua, Suelo y Ambiental
Ingaguas SA.

Representante Legal

Minor Solis Acosta

Namero de permiso de perforacién

DA-1477-1012

Expediente: 15049 -P

| Namero de pozo

ME - 404

Geodlogo responsable

Catalina Vargas Quesada

Numero y copia de bitacora del Colegio de
Geologos

5885-12

Localizaciéon del pozo en coordenadas

Latitud 290765, Longitud 373708 de la

hoja cartografica 3147 IV Monteverde,
Sl escala 1:50000
Profundidad total 67 metros

i

RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

ﬁ/fmn L/:/Uj/m /

Licda. Catalina Vargas Quesada

Gedloga N° 292

A=

Msc. Minor Solis Acosta

Representante Legal

Ingaguas S.A.
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 GENERALIDADES

El pozo cédigo ME - 404, fue construido por la empresa perforadora INGAGUAS,
se construy6 en una topografia plana a una elevacion aproximada de 60 msnm.,

en la finca propiedad de Jacinto Villegas Juérez, con numero de plano catastro G
- 913139-2004 Folio Real No 5- -137293-000. Administrativamente se ubica en el
distrito de Liberia, cantén Liberia, provincia de Guanacaste. Geograficamente se

encuentra entre las coordenadas 290 765 N Y 373 708 E de la hoja cartogréfica
Monteverde. 1:50000, del IGN.

—~
)

250765

373708

Figura 1. Ubicacién espacial del pozo ME - 404.

2. DESCRIPCION LITOLOGICA Y ARMADO DEL POZO

g !

i os de Tobas muy
ientras que en el basamento se ubican conglomerad
arcilloso, mie
consolidadas y de muy poca

pero con mejores caracteristica

: 0.
permeabilidad y al final se ubica una capa de toba tambié

s de permeabilidad (nueve metros).
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cuadro 1. Litologia encontrada en el pozo ME - 404

Espesor (m) Descripcion
0-2 Suelo Franco-Arcillosos
2.37 Toba Litica gris blancuzca con minerales de baja
permeabilidad
37 -58 Toba café claro con fragmentos Liticos bien cementados.
58 - 67 Toba Griz con mediana permeabilidad

FUS O A 2 m SUELD FRANCO-ARCALOSO DFE O A Im SELLO SANTAR ”

OF 7 A 37 m TOBA GRZ BLANCUZCA COM MwERMES

OF 05 A 38 m TUBERA CEMENTADA

DF 37 A SE TOBA CAVE CLARA COMENTADA

|

|

{ |
OF 58 4 67 T0BA UTICA GRT BANCUICA 1\ ‘yl 55 A 67 REJLLA

1

IR, |

Figura 2. Columna litolégica del pozo.

La profundidad del agua sé encontré a 7 metros de profundidad inicialmente, pero
conforme se perforaba iba descendiendo hasta llegar a 43.9 metros, mientras que el nivel
dinamico fue de 60.25 metros de profundidad.
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3. ARMADO DEL POZO, PROFUNDIDAD DEL POZO, METODO DE PERFORACION

El meétodo de perforacién utilizado fue el de Rotacién con lodos (Arcilla
natural 2:1), con broca de 12" de diametro, los detalles constructivos,
caracteristicas y emplazamiento de las rejillas, longitud de la tuberia, tipos de
pegues, Sello sanitario, profundidad y material se muestran en la figura 3. Las
caracteristicas del armado del pozo se muestran en el cuadro 2. El pozo tiene una
profundidad total de 67 metros bajo el nivel del terreno, con un nivel estético de 7
metros cuando se estaba perforando, sin embargo, después de continuar la
perforacion dicho nivel descendié hasta los 43.9 metros, para la tuberia de
armado se utiliz6 tuberia de P.V.C., cedula 17, de 150 mm de didametro nominal
(6 pulgadas), las rejillas tipo Jonhson slot 40, se instalaron a partir de los 55

metros hasta el fondo del pozo.

Excedente de tuberia de 50 cm

Nivel del suelo

1m Sello sanitario de cemento, Esp. 3"

Nivel de agua inicial

Tuberia de PVVC cementada de 6” SDR 17
Grava cuartilla

439 M Nivel estatico después de perforado

55 m

Rejilla tipo Jonhson slot 40

67 m
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Figura 3. Disefio de armado del pozo

Cuadro 2. Caracteristicas del armado del pozo ME - 404,

Se utilizé piedra cuarta de 0.5 a 1
pulgada, del metro a los 67 metros
de profundidad.

T
Caracteristicas del filtro de grava (densidad,
tipos de material y tamizado).

Limpieza y desarrollo del pozo, si fue
mecanico, hidraulico, neumatico u otro,
horas de desarrollo.

Limpieza hidraulico por inyeccion de
agua por 6 horas y desarrollo con
bombeo de 12 horas continuas.

Indicar si se utilizaron lodos de perforacion,

ingredientes dispersores y otras clases de
aditivos.

Se utilizo lodos “Arcilla Natural 2:1”

Tipo, marca y caracteristica de la bomba
instalada y la curva de bombeo del
fabricante.

Bomba sumergible, marca Franklin
Electric de 3 HP, accionada por
corriente monofasica.

4. PRUEBA DE BOMBEO

Para el desarrollo de la prueba se utilizo una bomba instalada a 62 metros
tipo sumergible, marca FRANKLIN ELECTRIC, en el
diagrama siguiente se muestra el esquema de instalacién, acoplada a un motor
eléctrico marca FRANKLIN ELECTRIC, monofasico de 3 hp de potencia.

Para el célculo de la presion de operacion se utilizo un manoémetro, en el se

de profundidad, del

toman las lecturas de presion, se calculan las pérdidas de friccion ocasionadas en

las tuberias y se determina el punto de operacion de la bomba.

ﬁongitud CAUDAL | Caudal Diametro | Velocidad | Pérdida
(m) (I/s) (m.c.h.) (mm) (m/s) (m.c.a.)
62,00 1,0 03,6 25 2,04 17,66

Tabla 1. Calculo de perdidas en tuberia de descarga.
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El siguiente cuadro muestra los datos obtenidos en la prueba de bombeo
del poZo.

Cuadro 1. Datos obtenidos durante la prueba de bombeo.
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41 METODO DE JACOB

El siguiente grafico semi — logaritmico muestra la curva de abatimiento, segun el

método de Jacob que constituye la relacion entre el tiempo y el nivel de abatimiento
medido. Del mismo se obtuvo eltyy el As.

c
2
kT
E
&
<
3
2
4

Figura 6. Curva de abatimiento del pozo.

4.1.1 CALCULO DE LA TRANSMISIVIDAD “T”

Donde: T: transmisividad, m*d
Q: caudal de bombeo constante, m%d

As: variacion del abatimiento en un ciclo de escala logaritmica, m
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2.3(86.4) m’
T:\: =
47(6.5) e d

5.1.3 CALCULO DE LA CONDUCTIVILIDAD HIDRAULICA “K”

Donde: K: conductividad hidraulica, m/d
D: espesor del acuifero, m

T: transmisividad, m?/d

ot L
2.43 d

4.2 PRUEBA DE RECUPERACION

4.2.1 METODO DE JACOB
Cuadro 2. Datos de recuperacion del nivel estatico del pozo.

Recuperacién

Tiempo a partir del : Abatimiento
cese del bombeo dibeessnn Residual calculada
gty del agua oty
t s (s i s!)‘
: m
(min) o (m) b
4320.00 0.00 60.25 16.35
4320.50 0.50 58.15 14.25

" Para el calculo de la diferencia (s - s’), “s” corresponde al dltimo valor constante de abatimiento
medido en la prueba de bombeo.
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Aoatimiento Residual \m)

Figura 7. Curva de recuperacion del pozo.

;211 Calculo de la transmisividad.

_23@64) _, ,om’
an(66)

= Tbombeo = Tmcuperacmn

5. CONCLUSIONES

Eipozo tiene una profundidad de 67 metros, la bomba se instalé a 62 metros y tiene una

potencia de 3 HP.

LS 247
* Dela prueba de bombeo se determina una transmisividad de 2,43 m*/dia.

* La conductividada hidraulica obtenida es de 3.74 m/dia . |
* Es indispensable mantener la casetilla, impermeabilizada, para evitar
slidos y liquidos que pudieran

“ntaminacion al acuifero por combustibles, desechos soli

dectar [a cq; 0, para
calid
ad del agua. imico y bacteriolégico, par:

et icoO ul

. Se recomienda realizar un analisis completo fisico —q -
jo @ su consumo.

valorar |a calidad del agua presente, previo 2
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SENARA

POZO : ME-217
GEOLOGO @
PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO Liberia
LUGAR :

LAMBERT N: 291040

PROPIETAR : LUZ MARINA RIVAS ALVAREZ
PERFORADOR: SANCHEZ S.A.

PROFUNDIDATD: 80 mbns
METODQ PERF: PERCUSION
CAUDAL PRUEBA: 225 Ifs

PROFUNDIDAD BOMBA: 60 mts

T BOMBEQ: 480 min

USO: RIEGO

NOTA:
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

D

Servicio Nacional de Aguas Subterrdneas, Riego y Avenamiento
freccidn de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHAREG : 04-10-191

CONCESION :
CANTON  : Liberia
HOJTOP : MONTEVERDE

LAMBERTE: 374330

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0.3 mm
NIVEL ESTATICO: 4.6 mbns

NIVEL DINAMICO: 7.82 m

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE
POT. BOMBA: 3

Q.REC: 3.00 Is
ACUIFERO: FORMACION LIBERIA
INFORME PERFORAC,; Sl

FECHA : 2005-05-28

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
REGUPERACION % : 72
CAUDAL EXPLOTACION : 3
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 480
DiAM. PERFORAC. : 0.3

PROFUNIDAD BOMBA : 60
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0.15

RADIC DE INFLUENCIA : O

POTENCIA DE BOMBA ; 3 -
BROCA: O
FUNCION :

\.a informacitn consignada en 1a base de dalos es pala consulta de los usuarios y se basa en informacién repartada por los perforadores,

pero la misma no ha sido vafidada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : _ABORATORIO :

INFORME RATORIO :

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : L ABORATORIO :

INFORME :

PH: - COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD §  +- CARBONATOS :  +-

BICARBONATOS :  +-

DUREZA TOTAL: -

DUREZA CALCIO :  +-

DUREZA MAGNE,: +- CALCIO:  + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. :  +- DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS: +-
HIERRO TOT.: «+- SULFATOS: -

OBSERVACIONES

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 0.30 SUELO AGRICOLA ARCILLOS
0.50  4.00REGOLITA,ALGO ARCILLOSA

4.00 24.00 FORMACION LIBERIA TOBA
CONTENIDO DE CUARZO LEC
PRESENTA FRAGMENTOS LIT

24.00 26.00 ARCILLA, ROJIZA, PLASTICA

26.00 28.00 ARCILLA CAFE CLARQ, CCN
28.00 34.00° ARCILLA ROJIZA, MUY PLA
34.00 36.00 TOBA ARCILLOSA CAFE CO
36.00 38.00 ARCILLA CAFE CLARO.

38.00 40.00 IDEM PERC CON CLASTOS A
40.00 46.00 ARCILLA CAFE CLARQ, ADH
46.00 56.00 ARCILLA CAFE CLARO, M

50.00 80.00 TOBA BLANCA DE LA FORM
FINA, SUELTA CON GRAN CA}
(BIOTITA) OXIDADA, CON SEC
POMEZ, LAVA, LAPILLL, P.A. N

G PESADO SUELTO
CON ARENA (TOBA ALTERADA)

CAFE CLARO,MATRIZ CENICIENTA,,ARCILLOSA,CON ALTO
HOSO, Y BIOTITA , SUAVE, P.A.BAJA, EN ALGUNOS TRAMOS
COS DE LAVA Y PIEZAS ALTERADAS.

0

MUCHO CUARZO.

STICA.

N CLASTOS ANGULARES, CUARZQ, VIDRIO NEGRO.

NGULARES ALTERADOCS.
FESIVA PLASTICA CON ALGO DE CUARZO.
" LIVIANA, SUAVE, PLASTICA ADHESIVA,

ACION LIBERIA, CONSTITUIDA POR MATRIZ CENICIENTA
NTIDAD DE CUARZO, CRISTALES LECHOSOS, MICA
CIONES DE ARCILLAY EN ALGUNOS CASOS CLASTOS DE
TODERADA.

Fecha de impresién 15/03/2016

Esta informacién es copia de la Base de Datos de

La informacion consignada en la base de datos es para
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.

1 SENARA
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DETALLES -
CONSTRUCTIVOS

SELLO SANITARIS

-*———--&9’___,_ me.f

FILTRD, {)E GRAVA.

TiPO ‘grava %

Fi{TRAMO: 5_80mes -

DEsARsioLLO

ey i

TIPO:

- HOHAS 2

,_E‘SINFECCEON

4 .f bﬁLlJ}fs,zJJ DEL AGUA:c‘ristaIin}? .

LODOS O ADITIVOS EMPLEADOS:

sf18rcillag insitu

* . PRUEBA DE BOMBEG
] 'UIPO 3Hp sumerglbLe .

- PROFUNDIDAD:

60 s

FECHA:  28-mayo-1991

i
-l
i
i
3
i
- R
131 4-

|HORAS DE BOMBED: 2

AL 3.0 issisey:

I NIVELINICIAL: 5. 3mta,

VB eI S T g

[NIWELFINAL; 8.52mt.

ESTABILIZADO? Si

TIEMPO DE REGUPERAGION.

© 9 minutos

% DE RECUPERACION:
72,047

TRANSM. (m?D): No

: ";cAﬁAc:on £sP:0.93. L/sg/mt 2]

MBA AINSTALARS
MOTOR:

_GABLE:

INSTALAR -

LCAPAGIDAD: .2 "

PROFUND _

ARRANQUE:-

- PARE.

' NIVEL DB .
QOMBEO MAX 12;;;{ g,

LITROS/SEG.:- - 3.8

* GBECLOGO SUPERVISOR

Por: HIDROGEOL

| oanng;_23

14 COAANANY 8 e - -




—~ Hora - | Tiempo 0. Met . L ____udaI,Lit por. seg, R

Observacibiess -
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Servicio Nagional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
el ' Direccion de Investigacion y Gestién Hidrica

e

SENARA
POZOC : ME-11
GEQLOGO
PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO Liberia
LUGAR HDA LA GLORIA

LAMBERT N: 291100

PROPIETAR : JOSE SOLANO PE?A
PERFORADOR: SIN DATO

PROFUNDIDAD: 7.64 mbns
METODO PERF:
CAUDAL PRUEBA: 1.8% Us

PROFUNDIDAD BOMBA: 7 mis

TBOMBEQ: O min

UsSCO: DOMESTICG

NOTA:
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : Si

PRUEBA DE BOMBEQ

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 30-05-1868

CONCESION ;
CANTON Liberia
HOJTOP : MONTEVERDE

LAMBERT E: 374300

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 117 mm
NIVEL ESTATICO: 3.18 mbns

NIVEL DINAMICO: 631 m

TIPO DE BOMBA: DE SUCCION
POT. BOMBA: 0

Q. REC: 050 |Ifs
ACUIFERQ: Liberia Monteverde
INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 2005-12-18

COQEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 17.3
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPC BOMBA ; tipobomba
TIEMPO DE BOMBA: O
DIAM. PERFORAC. : 1.17

La informacion consignada en fa base de dalos es pafa consulia de Tos usuarios y se basa en informacién reportada per los perforadores,

pero (a misma no ha sido validada por el SENARA.

FROFUNIDAD BOMBA : 7

RECUPERAGION HORAS : 1.33
RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA: 0
BROCA: 0
FUNCION :

TRANSMISVIDAD : 10612 > (177 .




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :

INFORME ;

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
GALIDAD DE AGUAS 2

FECHA ; 2012-04-02 LABORATORICQ : S.N.A.A. CENTRAL
INFORME : 595

PH: 7.1+0 COLOR : 5 +i0 TURBIEDAD ; 0.2+-0
CONDUCTIVIDAD : 0+-0  ALCALINIDAD|: 0+-0 CARBONATOS: 0+ 0
BICARBONATOS: 0+-0 DUREZATOTAL: 63+ 0 DUREZACALCIO: 41+-0
DUREZAMAGNE.: 22+-0 CALCIO: 164+ 0 MAGNESIO: 583+-0
DURE,. CARBON.: 63+-0 DURE.NOCARBO.: 0+ 0 CLORURQS: §5+-0
HIERRO TOT.: 0+-0 SULFATOS: (18.2+-0

OBSERVACIONES

PROF {mis) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

Fecha de impresion 02/03/2016
Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en la base de datos es pafa consulta de los usuarios y se basa en informacién reporiada por los perforadores,
pero la misma no ha side validada por el SENARA.
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Nl Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
B .60 Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica
[—y— Unidad de Gestion Hidrica

SENARA

POZO : CU-30 FECHA REG : 01-10-1999
GEOLOGO : CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON . Liberia
DISTRITO : Curubande

LUGAR ~: CERECERA HOJ TOP : CURUBANDE
LAMBERT N - 294250 LAMBERT E: 375950

PROPIETAR : ISMAEL CHAVES CHAVERRI
PERFORADOR: PERF. ACUARIO S.A

PROFUNDIDAD: 95 mbns
BROCA: 0

NIVEL ESTATICO: 26.15 mbns

CAUDAL PRUEBA: 252 /s
NIVEL DINAMICO: 27.2 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mts
TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE

POT. BOMBA: 3

TBOMBEO: 90 min Q.REC: 125 s

ACUIFERO: F Curubande
USO: DOMESTICO INFORME PERFORAC.: SI
NOTA :

NOTA SENARA: AP-0303-99

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2005-10-27 PROFUNIDAD BOMBA : 0
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 3.8 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 3
TIEMPO DE BOMBA : 90 BROCA: O

DIAM. PERFORAC. : 0.3 FUNCION :

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: +- TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS : +- DUREZA TOTAL :  +- DUREZA CALCIO : +-
DUREZA MAGNE. : +- CALCIO: +- MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. : +- DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS :  +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS : +-

OBSERVACIONES

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

0.00 46.00 FORMACION LIBERIA
46.00 80.00TOBA ROSADA DE LA FORMACION BAGASES
80.00 81.00 PALEOSUELO ROJIZO
81.00 86.00 IGNIMBRITAS COLOR NEGRO
86.00 93.00 BRECHAS LAVICAS
93.00 95.00 IGNIMBRITAS COLOR NEGRO.

Fecha de impresion 18/04/2017
Esta informacidn es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




































Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacion y Gestién Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO @ ME-236 FECHA REG : 28-03-1996
GEOLOGO : CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON . Liberia
DISTRITO : Curubande

LUGAR  : GUADALUPE HOJTOP : MONTEVERDE
LAMBERT N : 293900 LAMBERTE: 375425

PROPIETAR: COPECOMPRQOR.L.
PERFORADOR: SANCHEZ S.A.

PROFUNDIDAD: 70 mbns
BROCA: ¢

WMETODO PERFE: Percusin DIAMETRO DE PERFO: 0.3 mm
NIVEL ESTATICO: 11 mbns

CAUDAL PRUEBA: 2.2 |Is
NIVEL DINAMICO: 3963 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 51 mts
TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE

POT. BOMBA: 2
T BOMBEO: 480 min Q.REC: 220 s

ACUIFERQ: F Monteverde
USQ: DOMESTICO INFORME PERFORAC.: SI
NOTA..
NOTA SENARA: AP-0151-95
CALIDAD DE AGUAS : NO
PRUEBA DE BOMBEO
FECHA ; 2005-04-15 PROFUNIDAD BOMBA : 51
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 4
RECUPERAGION % : 100 RECUPERACION HORAS : 1.5
CAUDAL EXPLOTACION : 2 RADIO DE INFLUENCIA : O
TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA ;.2
TIEMPO DE BOMBA . 480 BROCA: O
DIAM. PERFORAC. : 0.3 FUNCION :

La informacién consignada en la base de datos es para consuita de Jos ustsarios y se basa en informacidn reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA,




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO ;
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

e

FECHA : LABORATCRIO :

INFORME :

PH: COLOR: + [TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD : 4. ALCALINIDAD}  +- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL: + DUREZA CALCIO ¢ +-
DUREZA MAGNE. :  +- CALCIO: +- MAGNESIO: 4.

DURE. CARBON.: +- DURE. NO CARBO, : +- CLORUROS: +
HIERROTOT.: «+- SULFATOS : |+

OBSERVACIONES

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 62.00 TOBA: DE COLOR GRIS CLARO A BLANCO AMARILLENTO, CON ALTO CONTENIDO DE
SILICE Y ELEVADA POROSIDAD. CONTIENE GRAN CANTIDAD DE MICAS, SE TRATA
POSIBLEMENTE DE LA FM. LIBERIA. LA P.A, ES ALTA.

62.00 70.00TOBA: COLOR CAFE OSCURQ{A RONZO. RICA EN SILICE, PERO CON MENOR CANTIDAD
DE MICAS QUE LA UNIDAD ANTERIOR. CON ALTA POROSIDAD Y P.A. SETRATA
PROBABLEMENTE DE LA FM.[BAGACES.

Fecha de impresidn 15/03/2016
Esta informacién es copta de |a Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en fa base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion repertada por los perforadores,
pere ta misma no ha sido vaiidada por el SENARA.
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foradioney Sanches; S.A

Perforadorus ge Pozos Profundos
| Tel: 239-1130 Apdo. 61 Belén

Reporte Prueha de Bombeo

' Pozo: ME.23g . Ubicacion: Guedalupe de Liberis, Gte,
| Fecha: gnriq de 1995 __ Nivel Estdtico;| 1 m Profundidad:_70 m
Equipo-Usado: Bomba sumergivis de 2 Hp A unha profundidad de: 51 m
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Perfobadoras de Pozos Profundos
Te|: 239-1130 Apdo. 61 Belén

Repo rte Prueba de Bombeo

Pozg: ME-236 . . Ublcacign: Quadalupe de Liveria, Gte,
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R Lo S
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento

SENARA
POZO ME-409
GEOLOGO
PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO Curubande
LUGAR Guadalupe
LAMBERT N : 294249
PROPIETAR : Namiapi, S.a.
PERFORADOR: Ing. De Aguas S.a.

PROFUNDIDAD: 42 mbns
METODO PERF: Percusin
CAUDAL PRUEBA: 1.8 /s

PROFUNDIDAD BOMBA: 36 mts

T BOMBEO: 1080 min

USO: Otros Usos

NOTA : La informacin aportada para la solicitud de
perforacin 15684-P cumple con los requisitos solicitados
segl n Decreto 35884-MINAET.

La perforacin debe de realizarse en las coordenadas
con proyeccin Lambert Norte 294249 N y 375336 E
pertenecientes a la hoja topogrl fica Monteverde,
escala 1:50.000 del Instituto Geogrfico Nacional, en
propiedad con plano catastrado G-0650482-1986, a una
profundidad programada de 60 m.

NOTA SENARA: AP-0239-13
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2014-01-30

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 1.75
TIPO BOMBA : tipobomba

Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 02-07-2013
CONCESION :

CANTON Liberia

HOJ TOP MONTEVERDE
LAMBERT E: 375336
BROCA: 0

DIAMETRO DE PERFO: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 9 mbns

NIVEL DINAMICO: 29.36 m

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE
POT. BOMBA: 3

Q.REC: 5 s
ACUIFERO:

INFORME PERFORAC.: NO

PROFUNIDAD BOMBA : 36
TRANSMISIVIDAD : 3.56
RECUPERACION HORAS : 0
RADIO DE INFLUENCIA : 0
POTENCIA DE BOMBA : 3

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.



TIEMPO DE BOMBA : 1080 BROCA: O
DIAM. PERFORAC. : 0 FUNCION :

CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: +- TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD @ +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL :  +- DUREZA CALCIO : +-
DUREZA MAGNE. : +- CALCIO: +- MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. : +- DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS :  +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS :  +-

OBSERVACIONES

La informacin aportada para la solicitud de perforacin 15684-P cumple con los requisitos solicitados segl n Decreto
35884-MINAET.

La perforacin debe de realizarse en las coordenadas con proyeccin Lambert Norte 294249 N y 375336 E pertenecientes a la
hoja topogrl fica Monteverde, escala 1:50.000 del Instituto Geogrfico Nacional, en propiedad con plano catastrado
G-0650482-1986, a una profundidad programada de 60 m.

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 5.00 SUELO FR-ARC-LIMOSOS
5.00 30.00TOBA GRIS BLANCA
30.00 42.00 TOBA GRIS-AMARILLENTA

Fecha de impresion 22/03/2017
Esta informacidn es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.



MINAET
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# de Pozo:

Entrega de Informe Final de Perforacion,

FeChaw# Exp ‘iente 1 684 [j

Concesionario:

Observaciones:

'ELO Y AMBIENTAL INGAGUAS
}
*fono: 8868 — 3535 Fax: 2666 — 2497

{Fifma Geologo E Caract Bomba

Prueba Bombeo \“Qbaﬁgad:efe/,&gua |:] ORACION
[

"I'NAMIAPI, Sociedad Andnima

Nombre de 1a empresa perforadora
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Profundidad tota!
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doméstico

Fecha de inicio de Ia perforacion

10/10/2013
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INFORME FINAL DE PERFORAGCION

Nombre d
el propletario NAMIAPI, Sociedad An6nima
Nombre de la empresa perforadora Ingenieria de Agua, Suelo y Ambiental
Ingaguas S.A.

: ! DA - 0675 - 2013
Nimero de permiso de perforacion ‘

xpediente 15684 - P
Niamero de pozo ME — 400
Geoblogo responsable Catalina Vargas Quesada
Numero y copia de bitacora del Colegiode | . ., 45
Gedlogos 3
S * . ; Latitud 294 249, Longitud 375 336 de la
tgﬁ?t?::tc'én Colfes e ar i hoja cartogréf ica Monteverde 3147 IV,
escala 1:50000
Profundidad total 42 metros
. Riego de zonas verdes, potreroy
Uso previsto del agua Sombetto
Fecha de inicio de fa perforacion 10/10/2013
15/12/2013

Fecha de finalizacion de la perforacion

RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

on* M@OJ S

ing. Minor Solis Acosta

; vargas Quesada

e 292
Botloga i 2 Ingaguas S.A.
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1. GENERALIDADES

. ; ra INGAGUAS,
El pozo c6digo ME - 409, fye construido por la empresa penorados snm, en ia
: ‘ 25 msnm,
nelruy® en una topografia plana & una elevacion sproximada de (1)650482 ~ 1998,
co : o
% ropiedad de NAMIAP] S A CONn numero de plano catastro GL‘b e
1 2 A e )
fmca'p' trativamente se ubica en ¢ distrito de Curubandé, canto”zg; 050 - 204 249 N/
Adminis tre las coordenadas il
aficamente se encuentra entre
acaste. Geogra ; : del IGN.
Guan50 375500 E de Ia hoja Cartografica Monteverde. 1:50000,
375250 -

oo
503418«
WMERD:
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Figura 1. Ubicacion espacial del pozo ME ~ 408.

2. DESCRIPCION LITOLOGICA Y ARMADO DEL POZO

26 una profundidad de 42 metros, litolégicamente se encuentran

. materiales de origen sedimentario, superficialmente (los primeros 0.5 mts) se encuentran
limosos, mientras que €n el basamento se ubican materiales
] relacionados con el acuifero Liberia producto del basamento del mismo nombre, el cual

- - compuesto por tobas grisaceas claras en la parte superficial y un poquito mas oscuro
ristico del acuifero antes mencionado. El nivel del

tré a unos 9 metros, pero conforme se iba
§ metros. Dicha distribucion Litologica se

El pozo alcan

- depésitos fanco-arcillo-

conforme se va profundizando, caracte
- 8gua inicialmente en la perforacion, € encon
~ profundizandose, este nivel iba subiendo hasta
~ musstran en el cuadro 1y la figura 2.
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Cuadro 1. Litologia encontrada en el pozo ME — 409

’\
Espesor (m)
= e LULRL O Sl Dy

0-05 Suelo Fr-Arc-Limoso

Descripcién

P
0.5-30 Toba Gris Blanca

30-42 Toba Gris Amarillenta

Om
Suelo Franc-Arc- Sello Sanitario (1 m)
0.5m | Limoso
Tuberia Cementada
Toba Gris
Blanca
30m
Rejilla
i Toba Gris I
42 m Amarillenta 42 m

Figura 2. Columna litolégica del pozo.

3. ARMADO DEL POZO, PROFUNDIDAD DEL POZO, METODO DE

PERFORACION

El stod de perforacic’m utilizado fue el de Percusion, los
método

i i i cteristicas ¥ emplazamiento de las rejillas, longitud de la
etzlles constru ; : :

tuberia, tipos de pegues, Sello sanitario, profundidad y material se muestran en la figura 3.
uberia, tipos de )

n el cuadro 2.
Las caracteristicas del armado del pozo sé miectdls
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Cuadro 1. Litologia encontrada en g| pozo ME — 409

\
Espesor (m) Descripcion

O Saleaes iy |
0-05 Suelo Fr-Arc-Limoso

L e e ]
0.5-30 Toba Gris Blanca

Jle o i |
30-42 Toba Gris Amarillenta
%&

Om
Suelo Franc-Arc- Sello Sanitario (1 m)
05m | Limoso
Tuberia Cementada
Toba Gris
Blanca
30m
Rejilla
S Toba Gris I
42 m Amarillenta  42m

Figura 2. Columna litologica del pozo.

3. ARMADO DEL POZO, PROFUNDIDAD DEL POZO, METODO DE
PERFORACION

El étodo de perforacion utiizado fue el de Percusion, los
m N . =
detalles constructivos, caracteristicas y emplazamiento de las rejillas, longitud de la

tuberia, tipos de pegues, Sello sanitario, profundidad y material se muestran en la figura 3.

en el cuadro 2.
Las caracteristicas del armado del pozo se muestran

ot Skl i
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Excedente de tuberia de 50 em

e

Nivel de] suelo (MNS)

1m Sello sanitario de cemento
Tuberia de PVC cementada de 6” SDR 26
Grava quintilla
30m
Reijilla tipo Jonhson slot 40
42 m

-~ 09I
Figura 3. Disefo de armado del ME - 4
] .
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Cuadro 2. Caracteristicas de| armado del pozo ME 40'9

Caracteristicas del filtro de grava (dencid
tipos de material y tamlzad(f;‘ ava (densidad,

'Limpieza y desarrollo de|
mecdnico, hidraulico, ney

matico u
horas de desarrollo. otro,

Indicar si se utilizaron lodos de

ingredientes dispersores y otr

as clases de
aditivos.

Pozo, si fue |

Se utilizé piedra quintilla de 0.5 a 1
pulgada, de 1 a los 42 metros de
profundidad.

Mecanico e Hidraulico por extraccion
de agua con Bayler y bombeo
durante 48 horas continuas.

perforacién,

No se usd ningun lodo, ya que se
realizd mediante perforacion de
Percusion.

Tipo, marca y caracteristica de la bomba

instalada y la curva de bombeo del
fabricante.

Bomba sumergible, marca Franklin
Electric de 3 HP, accionada por
corriente monofasica, instalada a 36
metros.

4. PRUEBA DE BOMBEO

4.1. DATOS OBTENIDOS:

El siguiente cuadro muestra los datos obtenidos en la prueba de bombeo

del pozo.

Cuadro 1. Datos obtenidos durante la prueba de bombeo.

Pozo profundo

JULIO CESAR JAEN CONTRERAS.
Profundidad: 42 m :
' Nivel estatico: 8,00 m

Diametro: 6"

!

0,80 l 1,80 ‘

i s 'ﬁfdéEi’BB”rﬁT:é?EEéGEEIEBBstante‘

Saudal “Q" | Nivel Dinémico “ND"

T
e(r:\nr?:) 1 (I1s) (m) | (m) A -
o8 7,36
|

Fecha de prueba: 14-03-13

Hora de inicio: 12:00 m.d.

1

Nivel Abatimiento “s"
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f. 4.2. MEMORIA DE CALCULO.
: 421 METODO DE JACOB

El siguiente grafico semi — jogaritmico muesira ia curva de abatimiento, segun el
método de Jacob eoansﬁtuvelare!adénentreaﬁempoydnjveideaba&me
qu ¥ i il

- medido. Del mismo se obtuvo el b y &l &s.
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Figura 6. Curva de abatimiento del pozo.

4.2.1.1. CALCULO DE LA TRANSMISIVIDAD “T"

Donde:

T: transmisividad, m%d
3
Q: cauda! de bombeo constante, M /d

As: variacion del abatimiento en un ciclo de escala logaritmica, m

T _23(15552) 356"
= 47(8,00) 4
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4,2.1.2 CALCULO DE LA CONDUC TIVILIDAD HIDRAULICA

tIKlI
D
e s
)
Donde
K: conductividad hidrauiica, m/d
D: espesor dei acuifero, m
T: transmisividad, m%/d
o 20,64 ~ 580 m
3,56 d

4.2.2 PRUEBA DE RECUPERACION

4.2.2.1. METODO DE JACOB
Cuadro 2. Datos de recuperacion dei nivel esiatico dei pozo.

Recuperacion

Tiempo a partir del | o ¢\ 0 didad A:;aet:i':z;w calculada

cese de;:‘ltgombeo del agua g & 8’
(min) ® (m) (m)
0.50 R BT 6 9",36"
1,00 R R

s
Para el caloulo de la diferencia
Medido en la prueba de bombeo.

i i ; t t ~ ti il lt
N “g” cores Onde al gitimo valor cansian e de ahatimienta
(s e 3 ), ¢ colte p
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150 23,00 15,00 14,36
2,00 20,00 12,00 17.36
2,50 19,00 11,00 18.36
3,00 16,00 8,00 21,36
3:50 14,74 6,74 22,62
4,00 12,64 464 | 24,72
4,50 11,14 3,14 26,22
5,00 10,00 2,00 27,36
6,00 9,54 1,54 27,82
7,00 9,44 1,44 27,92
8,00 9,34 1,34 28,02
9,00 9,24 1,24 28,12
10,00 9,14 1,14 28,22
15,00 8,94 0,94 28,42
20,00 8,74 0,74 28,62
25,00 8,54 0,54 28,82
30,00 8,34 0,34 29,02
40,00 8,27 0,27 s
50,00 8,20 0,20 29,16
60,00 8,15 0,15 29,21

0,10 29,26

75,00 8,00
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Tiempo de Recuperacién

N (minutos)
; 1,00
Qi et e e e Y
0.0 ‘ re A G5 10,00 100,00
5,00
10,00 NGt
|
} i
\\1

(metros)
-
n
o
o

Abatimiento Residual “s™"

Figura 7. Curva de recuperacion del pozo.

4.2.2.2 Caicuio de ia transmisividad.

2.30
SR A G o 1
4As ( )
2
e 2.3(155,52) _ 56
47(8,00) d

= T boinbeo = Yleaalparacié;z
3-CONCLUSIONES

Y Para la determinacion de los parametros hidraulicos, se utilizé el método de Jacob,
Se ajustan bien al problema planteado, de tal manera, gue la metodologia utilizada

©s certera en igualar los valores de transmisividad en el bombeo y la recuperacion.
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g El caudal de explotacién réecomendado es ¢ | i
es de 1,75

abatimiento del pozo no fye g MAximo, consider litros por segundo el
LD ramos qu

sobreexplotarto. El tiempo de explotacion es de 18 h e es adecuado para no
oras

para enfriamiento del equipo y recuperacion de Jos niveles
Para los intereses del present

o oactudi
© estudio el caudal evaluado no ocasiona el

enso Mmaxi ivel dinami
e Ximo del nivel dinamico del pozo, el descenso es 20,36 metros para

esta prueba, po
P por ende se concluye que para un caudal superior a 1,80 litros por
segundo se debe realizar la respectiva prueba

continuas, dando tiempo

Por otra parte el valor obtenido de fransmisividad (3.56 m%d) demuestra de igual
forma, fa buena capacidad del acuifero para transmitir agua en cantidades
aprovechabies, esto es evaiuando Soio ia parte superior del pozo, en Su
verticalidad.

£l area de influencia cerca del pozo, segun la ley dentro de un radio minimo de 40
metros, debe mantenerse limpia y en constante monitoreo, para evitar cuaiguier
contaminacion de origen antrépica, que pueda afectar tanto el rendimiento como fa

calidad del producto extraido.
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22 de enero del 2014
AT-0307-2014

Lic. Alvaro Porras Vega
Coordinador.
DARH

Referencia: Exp. No. 15684-P

Estimado sefior:

De confqrm/dad con el articulo No. 157 de la Ley General de Administracion Pablica
solicito se modifique mediante “fe de erratas” en el informe técnico AT-3342-2013 del 08 de julio
del 2013, “Coordenadas de sitio de perforacién”, siendo que la coordenadas correctas para el
pozo ME-409 son: LATITUD 294.249, LONGITUD 375.336, correspondiente a la solicitud
presentada en el expediente administrativo 15684-P por parte NAMIAPI S.A.

Asi mismo no omito manifestar la importancia de iniciar la gestion para que sea modificada
Ia resolucion DA-0675-2013 (10/07/2013), la cual presenta el mismo error, asi como las bases de
datos existentes en la Direccion de Agua.

Atentamente,

C: Consecutio

\ !
& (B3

R fe 0
« pals sesueo @I
imn.ac.cr

( p q quas@
-1000 htt -Jjwww.drh.go.cr ac 1
4§a1£r?ncipal Estacion Ferrocarril al Pacifico.

CONSTRUIMOS L

(508) 2 prade; 0
) 2221.7514 FAX: (506) 2221-7516 AP rte de entra

Calle 2, Avenida 16-18; 150 metros no



Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
: Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestién Hidrica
SENARA

POZO : ME-205 FECHA REG : 16-07-1990
GEOLOGO : CONCESION :

PROVINCIA : Guanacasie CANTON : Liberia
DISTRITO :  Liberia

LUGAR HOJTOP : MONTEVERDE
LAMBERT N: 288700 LAMBERT E: 378920

PROPIETAR: TOMATE SELECTO, S.A.
PERFORADOR: CORP.SICARSA,

PROFUNDIDAD: 130 mbns
BROCA: O
NIVEL ESTATICO: 10.5mbns

CAUDAL PRUEBA: 0 U
S NIVEL DINAMICO: 0 m

PROFUNDIDAD BCMBA: 0 mis

TIPO DE BOMBA:

POT. BOMBA: 0
T BOMBEO: 0 min Q. REC: Vs

ACUIFERO: Bagaces Superior
UsSO: INDUSTRIAL INFORME PERFORAC.: Si
NOTA :
NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBED

FECHA : 2005-09-01 PROFUNIDAD BOMBA : 0
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TiPO BOMBA : tipobomba POTENCIADE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA: ¢ BROCA: 0

DIAM. PERFORAC. : 0.4 FUNCION :

La informacién consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios v se basa en informacién reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA :
INFORME :
COLIF. TOTAL :

CALIDAD DE AGUAS 2

LABORATORIO :

COLIF. FECAL HORAS :

FECHA :
INFORME :

PH: -+
CONDUCTIVIDAD @ +-
BICARBONATOS : +-
DUREZA MAGNE. :  +-
DURE. CARBON. : +
HIERRO TOT.: +-

OBSERVACIONES

LABORATORIO :

COLOR :
ALCALINIDAD: =+
DUREZA TOTAL.: +
CALCIO :
DURE. NO CARBO.: +-
SULFATOS : +-

+ TURBIEDAD :

+ MAGNESIO :

-
CARBCNATCS: -
DUREZA CALCIO : 4+
o

CLORUROS : -

PROF (mts)

LITOLOGEA RESTUMIDA

BESCRIPCION

0.60 70.00 TOBA DE LA FORMACION LIBERIA. DE COLOR BLANCO , DE ASPECTO GRANUDO,
COMPUESTO DE CUARZO EN UNA MATRIZ PUMITICO- ARCILLOSA, CON GRAN
CANTIDAD DE MICA Y FRAGMENTOS O MINERALES NEGROS (7). DE ALTA POROSIDAD

PERO REDUCIDA A PERMEABILIDAD. LA P A, ES BAJA.

70.00 74.00ARCILLA ROJIZA: POSIBLEMENTE SEA EL PRODIICTO DE LA CALCINACION DE UNA
LAVA, AL DEPOSITARSE LA FORMACION LIBERIA. ESTAS ARCILLAS SON LA BASE DE LA

FORMACION LIBERIA Y SON UNA CAPA DE SELLO.

74.00102.00 LAVA: TTPO ANDESITICA, CON GRAN CANTIDAD DE MINERALIZACIONES
SECUNDARIAS, ESPECIALMENTE DE HEMATITA Y EN MENOR CANTIDAD DE CLORITA. SE
OBSERVARON EN LOS FRAGMENTOS RECUPERADOS PLANOS DE FRACTURA. LAP.A. ES

ALTA.

102.00118.00 TOBA: DE LA FORMACION BAGACES. EL COLOR GENERAL ES CAFE OSCURO. LA ROCA
ESTA COMPUESTA POR CUARZO, ENGLOBADOS EN UNA MATRIZ ARCILLOSA, CON
FRAGMENTOS DE LAPILLIS IGNEOS. ADEMAS EXISTE MICA PERO EN MENOR CANTIDAD
QUE EN LA FORMACION LIBERIA. LA P.A. ES BATA A MEDIA. LA DUREZA ES

CONSIDERABLEMENTE ALTA.

118.00130.00 LAVAS: DE LA FORMACION BAGACES, DE TIPO BASALTICO, DE MATRIZ AFANITICA, DE
COLOR NEGRG OSCURD, DE GRAN DUREZA, CON ABUNDANTES PLANOS DE ERACTURA.
LAP.A ES ALTA. HAY AUSENCIA DE MINERALES ARCILLOSOS. APARENTEMENTE HUBO
UN CAMBIO LITOLOGICO DE 129.5M DE PROFUNDIDAD, DONDE FUE MUESTREADO UN

MATERIAL SIMILAR AL DEL TRAMO 102- 118 M.

Fecha de impresion 36/0572016
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacién consignada en fa base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacitn reportada por los perforadores,

PETG 1a misma no hia Sido vaiidada por & SENARA.
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“GRAND DENVER",
COMPresor,

rforadores - fueton

‘detalles de. constk

BETas O 1

provinei

/& gradada de r

Cadiuaton

R .
INERODUCTION 2

»

-

INSTITUTO GEOGRAF1CO.NACIQ

‘&l mom

b ~obit

* PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
-+ CONSULTORIA BN ACUAS SUBTRRRANEAY

19308, se llevd a cabo la perforacidn y

: :SéE:IE:‘E'C‘J.’O' 5.4,y en

'ubloaclon exacta

“eor¥esponde a las cobraciadas’ -2';88;;‘700 de datited y 378,920 de

2

dee ila hoja topoc_rrafica-MONTEVERDE, éscala 1:50.000, del

NAL.

{VER MAPA DE’UBICACION).

stuvio aidargs. de la empresa

CORPORACION SICAR SiA., con maghiniria rotativa marca

mesa - nd

iy

WAV, 3 ¥ S0FTE

El 6

equiparg

COLG

38

xda con bomba d&llodos de pistones,
- kelly", etec. Los
: lio (jefe), banilo
liéﬁetfbjﬁéjperfﬁéaéién fue 400 mm. (16

b de 200 mm., (8 puly.)}, se usd filtro de

"rmﬁﬁméﬁfyliaftuberia, Otros

SeTVan ‘on el perfil del

* PERFORACIONES PARA FUNDACION DE SDIFICIOS

PALIOL) - APDO, 41005 B¢ MEXICO - AX: 53930 - SAN JOSE. COSTA RICA
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“Una Enmprgsu diselite, en el Coleio de Gedloyos:dé Costa Rica”

¥ ESTUDIOS. DE PAUTIBILIDAD PARA- OO * PERFORACION ¥ CONSTRUCCION DE POZOS

¢ CONSULTORIA EN ACUAS SUBTERRANEAS
* PERFORACIONES PARA FUNDAGION DE EDIFICIOS

* SUPERVISION EN CONSTRUCCION DI PEOS
¥OMINERIA DI MATERIALES DR CONSTRUCCHWN

Bl pozo fue ¢dmstiuide coh el réspectivo permiso de
- perforacidén del SHE" YSE QARA ‘uienes Le: jé;..s_:;i_.fgn'a?)?on: la numeracidn

ME-205,

ol 2 BXROLOGTAS

0~ 70 m. TORA:- ."d‘:eii?l:é;-FO‘-):‘ma';:iién Li,bér'i'ﬁ, De color blanco, de B

aspecto granudo, compuesto de cuarzo en una matriz
pumi a4, -&on gran-cantidad de mica y :

fragmentos [o mingrales negros (?). De alta

A porosidad pero reducida a permeabilidad. La

permcabilidgd}aparente-Esrbaja;

T 7b- 74 m. o ARCILIA ROJY4Rs Posiblenente sza el producto de. la

S calecinacidn de una lava, al depositarse la Formaciin
lLiberia,. HKstas arcillas son la base de la Formaciln

‘s@ll

'bﬁhﬁran.hantidad de

mineralizadiones sececundarias, especialmente de

THES: 2269 2066 OF, C U6 AY 3% 6 (M1 $0U4, FALROL.Y - APDOL 60 Be MEXICO - FAX: s205 - SAN JOSE. COSTA RICA




“Una Empresa Risorite. en el Colegio de Godlogos ﬁg.?édsﬁa Rica”

* PERFORACION Y CONSTRUCCION DB PORGS
+ BUPERVISION En CONSTRUCCION DE 1POZOS * CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS

“ESTUBS by EXCTIBILIDAD PARA POVDS

*OMENERIA DE MATERIALE S 08 CONATHUCCION i * PERFORACIONES PaliA FUNDXCION DE EDIFICIOS B .;-.'f

hematita. y e Meror cantidad. de clorita. Se

obsery “an

dperados planos do

fractura. TLh permeabilidad aparente as alta.

102-118. m, TOBA: de la Formaeidn Bagdces. E1 color general es

compuests por cuarzo;

englobgi&@,s ey una matrivaret Yosa, con fra gmentos

de lapillis| igneos. Ademds, existe mica pero en i’
menor’ cantidad gue en la Formacidn Liberia. La
o esdebajaamedla La dureza
es ccncmderabiem@nte alta. e
) ,iié—l'BO m-. LAVAS:. -d-ellr.arF'grmacVién Bagaces, de tipo basiltico,.
de mat "i'}z'_fr.'a"f anitlca;decolarnegro ‘oscuro, de gran
dureza;;-icoﬁ ‘-anb__i,i;xiia-a-nft.eé plancg de fractura. La
permeabilidad aparente os alta:; Hay ausencia de
minerales axcillosps. |
Apare . e. hube ;;fs_-:--‘-c;-ax'l_xfb';'ié_}:iii?’f;;qlégico a 129,5 m.
de profundigad,” ondefue fue¥treado un material
: e gimilarat del Erhno 102-118 §i.

[ TRLE S e Thas uanke o1 & w5 AV, 3 ¥ o U E0LG PAlsORY - APDO. 93165 05 MEXICD - FAX: S39005 - SAN JOSE. COSTA RiCA -




“Una Empresq insepite en el Colegio ldé'i’}-é@bf}os de Costa, Rica”

T4 BSTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA PUzDS
+ SUPERVIBION 13§ CONSTRUCCION LE POZOS

Y MINERIA DE MATELIALES HE COMSTIHLI

HIDROGEOLOGLA::

' Bste pozo atravezd

compuestoe por las rocas

PR S

¢s. 4o la Formac

ne . es” ¢ap

¢ PERFORACION ¥ CONSTRUCCION DY POZOS
* CONBULTORIA EN AUGUAS SUBTERRANEAS

dos ‘acuiferos bien definidos, El superiaer
de la Formacidn Liberia y el inferior pox
¢s de bajo rondimiento: '

fdhlemas‘-&ef

dontaminacidn de mica Bl segqgundo es compuesto por dos

horizontes lavicos {7

- _ im:.-‘.’r_c':'.on srtan tos: pérdi

L
L ‘hdemds, aproxXimada

- agua dentro del pozo s

deduce que. ¢l acuif

" confinamiento y que- o

rgstdatico.

URREE S 60 enss 0w 0w av By R T

" -digefio sspecial a ekte

Purante @l proceso’

4 a 182 m. vy 11B a4 130 m.}, de alta

G pe.‘r:méabilidad. Debhido 4 esta s:i‘\iuaciézj ~Eue necesario hacer un

poz

de perforacién hube pérdidas del lodo de

perforacién. De los 102 a los 107 m. pérdida total y 118 a 130

ﬁeﬁﬁ@Vé.iosvlﬂﬂtm;'ﬁé 1otd que el nivel de
hbid de 15 & 10,5 m, Por lo anterior se
ere  Bagdces tiene cierto grado de

I nivél de Agus-es pieszonétrico y no

COLGIARMOLS T A0 Yrannd

3 ¢ PERFORACIONES PARA FUNDACION D2 EOIFICLOS

“He MESHOO - FAX: Si09 - SAN OSH COSTR RICAT




" I; wep mpr;

seite o U alegio’ de:Citlogos. de Coste, Rica”

e Ls’t‘umes DE. b‘a(*mummn PARA PO"A‘Jb
¥ *‘;UPE&V&S!O& EN CONSTRUCCION LB POZ0S

*OMINERIA DE SATEIRIALIN D17 GONSREREGU D Ny

-En base en los

‘ééncluye que ¢l

andail

otros pozos de la zGha,

verdaderamente alto.

aouwi

¥ PERFORACION' ¥ CONSTRUCCION DE POZOS
* CONSL_F!’;TOR[A'EN AGUAS SUBTERRANEAS

isis 1itblégfcds; ¥ comparandolos con

como los de MAGNOTICO SIL, CHP ¥ UCR, se

fero captado ‘tiene un potencial

El pozo fue desarrol

pieza especial que se a

© - ‘sifven para que ok

” \aEia'é1'fohdo del”

Por otro lado sec 11

“ivertieal, el cual i

5. ‘RECOMENDACIONES

Be recomiend

‘carga que se - f“

potenc;a] de 30 lltros/s

- del pozo por medioc dél m

aproximadamente a 119

capacidad para preduc

o TEEST 27069 BIGO86 OB O 26 AV, 3y5

A4TE

P I

]

lado por medio de compresor usando una

copla a las barrés_de perforacidn y que

1iyfﬁ§iégﬁ&§wre' if&é?'?"ﬁérsea descargado

Vo a cabo una estimacidn del potencial

droda de descarga a chorro do una tuberiz

bewt L bombs ‘definitiva del pozo

m. de prdfundidad,rlﬁ cual debe tener

ir un caudal de 30 litros/seg.

'y

* 1fl§]ll‘7(}§¢AC1()Nl'IS PARA FUNDACIHIN DE ERLETCIOS

LG, PATRIOL) & AP0, 984006 1> MEXICO < FAX: 51305 - SAN JOSE, COST RIGA




“Una Lm;m sa, trz.\,u‘etu en. al _oIegw de G’eoio 03 de Cost(a Fien

"7* LsTU_ és'baxvunaannan BARA POZOS

. i‘F.Rl‘Olt)’\ClON Y CONSTRUCCION DE-POZLS
» SUPF;RWSION I::N CONSTRUCCHON D POZOS

4 00N80L‘10RL\ EN AGUAY SUBTERRANEAS

* MINEHIA DE MATERIALES DR CONNTIUCC N * PP‘RP{)RACI()NBS PARA FUNDACION D& EDII"ICIOS'

s S NOTA: lo ideal soriadre i eba de bombeo de al

" menos 24 horas-&gﬁﬂﬁtac;on %’ e caudab,de 38 litros/seq.,

antes @de colocar'1a'bcmba'def1nit1Va del pozo, sin embargo,

por lo dificil y costoso de .est_a ,prueb._a.y, p_or,,el- hecho de qgue

'_'se t.l ANC . elementos para suponer s que el pozo tiepne un

'potonc.lal cercanc. & BO- lz,tros/seqs es que se hace la
. recomendacidn antexior.) ‘

~ TPramitar el respectivo ién -del pozo ante el 5
U Departamndnte’ dé Egusd

~_Realizar andlisis:Eislcp-quimicos y bacterioldgicos del agua.

- “POR HIDROCONSULTORES - ARAGONES &'CIQ

e Eddy Fernandez Aragonés
Credencial 65 _
. COLEGIQ DE GEOLOGOS DE COSHA RICA

' 1}EFﬁ%Qm¢h

egs - Arch,

ru.s T3 68 ‘m-r;u-m OF U AV, 3y S u«;r:-: SO PALIAGL.Y - APDID. 939005 B BMEXICO - FAX: SInab - SAN JOSE, COSTA-RIGA




! Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
B M Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica
Se—— Unidad de Gestion Hidrica

SENARA

POZO : ME-149 FECHAREG : 28-11-1973
GEOLOGO : CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Liberia
DISTRITO : Liberia

LUGAR  : RIO ARENA HOJTOP : MONTEVERDE
LAMBERT N : 288800 LAMBERT E: 379000

PROPIETAR : DR. CASTILLO
PERFORADOR: GUANACASTECA

PROFUNDIDAD: 91.5 mbns
BROCA: 0
NIVEL ESTATICO: 4.28 mbns

CAUDAL PRUEBA: 0 I/s
NIVEL DINAMICO: 0 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mts
TIPO DE BOMBA:

POT. BOMBA: 0

TBOMBEOQ: 0 min Q.REC: 050 s
ACUIFERO: Bagaces Superior

uUso: S.D. INFORME PERFORAC.: NO

NOTA :

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2005-01-01 PROFUNIDAD BOMBA : 0
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA: 0 BROCA: 0

DIAM. PERFORAC. : 0.2 FUNCION :

La informacién consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA:
INFORME :
COLIF. TOTAL :

CALIDAD DE AGUAS 2

LABORATORIO ;
COLIF. FECAL HORAS :

FECHA : L ABORATORIO ;

INFORME :

PH: +- COLOR: +- [TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD @ +- ALCALINIDAD ; +- CARBONATOS: +-
BICARBCNATGS :  +- DUREZATOTAL :  +- DUREZA CALCIO:  +-
DUREZAMAGNE. :  +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON.: +- DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS: +-
HIERRQO TOT.:  +- SULFATOS : |+

OBSERVACIONES

PROF (mis}) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 82.29 TOBA FORMACION LIBERIA
(MUSCOVITA), GRANOSDE C
MATERIAL ACIDO. EL GRAN
BUENA..LA PERMEABILIDAD

83.29 89.91TOBA COLOR CAFE. FORMA(
PIRCCLASTICOS Y ESCORIAC
86.86M LA MICA DESAPAREC

TOBA COLOR BLANCO CON LAMINAS DE MICA

UARZO, CON ALGUNOS FRAGMENTOS PIROCLASTICOS Y
D ES MEDIANO Y POROSO. LA PERMEABILIDAD ES

ES BUENA

FION BAGACES. GRANO MEDIANO, CON FRAGMENTOSD
rEOS. LA PERMEABILIDAD ES BUENA. A PARTIR DELOS
E.

Fecha de impresién 15/03/2016

Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacién consignada en la base de datos es par
pero fa misma ne ha sido validada por el SENARA,

g consuita de los usuarios v se hasa en informacion reportada por los perfoeradores,
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Caudal -Reportado
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Eé;;q_uemas de localizaclidn y otros

atrss,

. _Cantidad; .

Estratigrafiar sndlislis; observaciones, en paglna
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© LITOLOGIA POZD ME=149-
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Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

o
S ESTE | NORTE PROPIETARIO PROF (m) | NF(m) | Q(l/s) uso LITOLOGIA
a (m) (m)
o
S S S '% 0,00-82,30 /82,30-91,40
o 2 5 | CARLOSACEVEDO | 96.96 | 18.90 a PIEs,ST arena cuaraosa 164, 5ot
g 5] ] S material limo-arcilloso / 91,40
o o o)
fa)
o S N o 0,00-76,00 toba silicea / 76,00-86,00 ignimbrita
E S 3 FINCA SAVILA, S.A. 127.00 8.00 g gris / 86,00-94,00 ignimbrita rojiza / 94,00-
S b & o 127,00 lava compacta / 127,00
<
2 2 S FREDERIC = 0,00-0,60 suelo / 0,60-40,00 toba blanca / 40,00-
E 1 ° MARCHAND 65.00 25.00 3.00 g 46,00 toba café / 46,00-55,00 toba rojiza / 55,00-
= ™ & % 65,00 lava muy fracturada / 65,00
o
0 o o =
N 0 92 CARLOS ABARCA 100.00 .00 Z 0,00-100,00 toba fina blancuzco, con alto
L & £ CENTENO ’ ) s contenido de mica / 100,00
o o o)
o
o
<4 2 0 GERARDO ,% 0,00-5,00 toba fina / 5,00-15,00 toba color
E P NS CAMACHO 51.00 18.00 1.00 i blancuzco alto contenido de mica / 15,00-51,00
= ™ & NASSAR % idem anterior de grano medio / 51,00
o
o
o o o o
3 I a 5
o o Y VICO CLACHAR 57.80 15.24 W 0,00-65,50 toba blanca / 65,50
~ I3} =
= 2 ~N S
o
o g } ) " )
2| g| 2| aawm 2 | 17,00.86,00 toba lancs con ottt Loern
o~ Yo} ~ %] ,UU-00, B
w & ? HERNANDEZ 100.00 11.00 | 5.00 s 86,00-91,00 toba rojiza / 91,00-100,00 arcilla
S %) ~ SANCHEZ o "
a rojiza / 100,00
o
a o o =
N X 8 NIDIA GUTIERREZ 43.60 2,20 4.00 Z 0,00-20,00 toba blanca fm liberia / 20,00-43,60
g & £ GUTIERREZ ’ ’ ’ s toba gris dura fm bagaces / 43,60
o o o
fa)
- o o o 0,00-5,00 arcilla limo / 5,00-35,00 toba sana fina
EI 0 IS4 URB. QUINTAS 100.00 6.52 350 5 % / 35,00-55,00 toba sana gruesa / 55,00-75,00
'-'2-' E § GUANACASTE : ' ! < = toba sana fina / 75,00-90,00 toba marron /
e 90,00-100,00 toba sana / 100,00
1,00-2,00 arcillas / 2,00-30,00 arenas volcanicas
o finas con matriz unicienta / 30,00-61,00
=\ 8 S ,% formacion liberia con tobas, cuarzos y piedra
E S 0 BART HEUTINIK 100.00 5.60 2.50 b pomez / 61,00-80,00 divicion entre la formacion
= b & % liberia y bagaces / 80,00-96,00 formacion
fa)

bagaces muy sana densa y compacta / 96,00-
100,00 formacion de lavas volcanicas / 100,00

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005
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Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

" o o 8 0,00-70,00 toba color gris / 70,00-72,00 material
ﬁ‘ Q Q MIGUEL 90.00 12.00 5 color gris no se observan micas / 72,00-76,00
'-'2-' ?F,"i, § MARTINEZ ’ ’ s idem anterior pero con matriz de grano fino /
8 76,00-90,00 material tobaceo / 90,00
S
§ é '% MCAARRTLIﬁSEZ 30.00 .00 4.00 E 0,00-0,70 suelo / 0,70-80,00 formacion de liberia
s > kS CONTRERAS 2 /80,00
fa)
0,00-4,00 regolita café claro / 4,00-20,00 tobas
s 3 3 g /CZEB;ESB%/ 20,0(:1—40,00 todba colzr neg:o—gris/
< S 13 > ,00-60,00 rocas duras verdezco-duras-lavas
5‘ E E MON XIC, S.A. 80.00 32.00 4.00 E 60,00-70,00 rocas de la formacion liberia /
8 70,00-80,00 lavas y brechas de la formacion
bagaces / 80,00
)
3 g 2 SPRINGERS DE g 0,00-0,60 suelo / 0,60-100,00 formacion liberia /
N = ,00-0, ,60-100,
& 2 2 LIBERIA, S.A. 100.00 6.00 | 10.00 3 100,00
= 2 ~N %
9 IS 2 EMPRESARIOS 5, o 0,00-13,00 tobas liticas alteradas / 13,00-49,00
E N 5] UNIDOS DE 77.00 54.00 1.00 g g tobas blancas formacion liberia / 49,00-77,00
= ™ & TURISMO 8 o toba litica matriz cenicienta / 77,00
o
a 3 3 DESMONTADORA E
] 2 2 91.44 7.62 ] 0,00-45,70 ? / 45,70-85,30 ignimbritas / 85,30
s S ® COPALSA s
g
1,00-2,00 arcillas / 2,00-30,00 arcillas con
§ fragmentos de roca ignimbritica / 30,00-60,00
e} = L o formacion bagaces seca / 60,00-70,00 brechas
i § % S\E;E?EN;iS 92.00 19.95 2.50 DD-. volcanicas / 70,00-76,00 paleosuelo / 76,00-
o o0 ~ P 5 88,00 lavas volcanicas fracturadas / 88,00-92,00
a lavas volcanicas muy duras con cristales de silice
/92,00
0,00-1,00 vegetal / 1,00-5,00 arcilla color
o amarillo / 5,00-8,00 tobas de color gris / 8,00-
S Ry 9Q GERARDO E 20,00 ignimbritas color negro / 20,00-28,00
E - = CAMACHO 60.00 20.00 1.00 2 tobas rojizas / 28,00-35,00 tobas gris / 35,00-
= ™ & NASSAR % 38,00 material color rojizo granulado / 38,00-
Q 48,00 tobas gris / 48,00-52,00 ignimbritas duras
/52,00-60,00 lavas de la formacion bagaces
1,00-2,00 arcillas / 2,00-30,00 arcillas con
o fragmentos de roca / 30,00-60,00 formacion
x Q 2 SETECIENTOS é bagaces / 60,00-70,00 brechas volcanicas /
<Z.' E % VEINTE. S.A 92.00 59.85 2.50 u§.: 70,00-75,00 lavas volcanicas / 75,00-76,00
o ) ~ P o) paleosuelo / 76,00-88,00 lavas volcanicas
Q fracturadas / 88,00-92,00 lavas volcanicas muy
duras con cristales / 92,00
0,00-3,00 suelo vegetal / 3,00-20,00 regolita,
2 algo arcillosa con arena / 20,00-32,00
Q =} =3 = ignimbritas color gris / 32,00-50,00 tobas color
E (éo § DISE/IS?_ETSEEEL 79.00 11.00 3.00 g blanco formacion liberaria / 50,00-60,00
= ™ X P % ignimbritas / 60,00-70,00 materia color rojizo

granulado / 70,00-79,00 lavas de la formacion
bagaces / 79,00
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ME-216

373600

288550

MARIO RIVAS
MURNOZ

140.00

46.96

1.88

RIEGO

0,00-2,00 arcilla / 2,00-18,00 ignimbrita / 18,00-
20,00 paleosuelo rojizo 20,00-34,00 ignimbrita /
34,00-38,00 arcilla / 38,00-42,00 toba / 42,00-
43,00 arcilla / 43,00-50,00 ignimbrita / 50,00-
52,00 paleosuelo arcilloso / 52,00-54,00
contacto / 54,00-60,00 ignimbrita / 60,00-64,00
paleosuelo rojizo / 64,00-68,00 arcillas cafes /
68,00-70,00 contacto arcilla -ignimbrita / 70,00-
76,00 ignimbrita

ME-290

373730

288600

ARNOLDO
RODRIGUEZ ROJAS

80.00

10.00

3.00

OTROS USOS

0,00-3,00 arcilla / 3,00-20,00 toba ignimbrita /
20,00-22,00 paleosuelo / 22,00-61,00 tobas
color gris / 61,00-80,00 lavas no muy duras /
80,00

ME-314

374800

288600

AYA

118.00

0.00

ABAST. PUBLICO

0,00-10,00 tobas de color grisaceo con alto
contenido de micas / 10,00-20,00 tobas color
grisaceo con micas / 20,00-30,00 tobas grisaceos
delesnable con micas / 30,00-40,00 tobas color
grisaceo con contenido alto de micas / 40,00-
50,00 tobas con alto contenido de micas / 50,00-
60,00 idem anterior / 60,00-63,00 arenun
volcanico con contenido de cuarzo y micas /
63,00-66,00 tobas cafe, no se dan micas / 66,00-
69,00 brecha volcanica (paleosuelo) / 69,00-
72,00 tobas color cafe / 72,00-75,00 lavas color
negro, se observan cristales / 75,00-78,00 tobas
color negro / 78,00-81,00 tobas calcinado
paleosuelo / 81,00-84,00 lavas con contenido de
cuarzo / 84,00-87,00 tobas color negro

ME-289

374440

288650

MARCO TULIO
VALVERDE
BONILLA

30.00

3.00

2.00

DOMESTICO

0,00-30,00 formacion liberia series de tobas /
30,00

ME-258

375650

288700

JUAN BARRANTES
VENEGAS

70.00

4.00

5.00

INDUSTRIAL

0,00-1,00 suelo vegetal / 1,00-30,00 tobas
blancuzcas / 30,00-62,00 tobas cafesuzcas /
62,00-70,00 lavas brechosas / 70,00

ME-205

378920

288700

TOMATE SELECTO,
S.A.

130.00

10.50

0.00

INDUSTRIAL

0,00-70,00 toba formacion liberia de color
blanco de aspecto granudo / 70,00-74,00 arcilla
rojiza posiblemente sea el producto de la
calcinacion de una lava / 74,00-102,00 lava tipo
andeistica con gran cantidad de mineralizaciones
secundarias especialmente de hematitay en
menor cantidad de clorita /102,00-118,00 toba
de la formacién bagaces el color general es cafe
oscuro, la roca esta compuesta por cuarzo,
englobados un una matriz arcillosa con
fragmentos de la pillis igneos / 118,00-130,00
lavas de la formacidn bagaces de tipo basaltico,
de matriz afanitica de color negro oscuro de gran
dureza con abundantes planos de fractura /
130,00
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0,00-0,50 suelo agricola arcillo arenoso / 0,50-
48,00 tobas / 48,00-51,00 lacustres formados
por arena fina a media, arcilla / 51,00-82,00 toba

. ° ° 8 / 82,00-84,00 ignimbrita / 84,00-88,00 matriz
8‘ ) 0 LOACIGA Y 126.00 17.00 5.00 5 cenicienta / 88,00-90,00 arcilla café / 90,00-
“2-' E § GUILLEN, S.A. : : : s 94,00 matriz cenicienta / 94,00-98,00 ignimbrita
8 / 98,00-99,00 piroclastos / 99,00-101,00
ignimbritas / 101,00-106,00 arcilla / 106,00-
108,00 ignimbrita / 108,00-118,00 arcilla /
118,00-126,00 lava basaltica
0,00-82,30 toba formacion liberia, toba color
blanco con laminas de mica (muscovita) granos
de cuarzo, con algunos fragmentos piroclasticos
2 S S y material acido. El grano es mediano y poroso.
E K X DR. CASTILLO 91.50 4.28 0.00 La permeabilidad es buena / 83,29-89,91 toba
= ™ & color café, formacidn bagaces, grano mediano,
con fragmentos de piroclasticos y escoriaceos, la
permeabilidad es buena a partir de los 86,86 m
la mica desaparece
< o o 8 0,00-0,50 arcilla gris / 0,50-25,00 tobas blancas
IS b 2 JARRY HUGO [y formacion liberia / 25,00-26,00 arcilla rojiza /
'-"-' N X VARGAS B. >0.00 >:00 1.32 u§" 26,00-50,00 toba aglutinada formacion bagaces /
= ” o Q 50,00
o
L o n =
Q 0 o MARIA V. CRUZ 5 0,00-1,00 suelo / 1,00-50,00 materiales tobaceos
N 2 % VEGA 50.00 9.00 2.00 g /50,00
= ) ~ S
fa)
)
IS 38 S § 0,00-18,00 material arcilloso-arenoso / 18,00-
E E % KIKWIT, S.A. 75.00 3.00 2.50 5 55,00 tobas color blancuzco / 55,00-75,00 tobas
> ) ~ % semiduras / 75,00
o
N 8 8 COLEGIO SANTA E 0,00-33,50 toba blanca riolitica / 33,50-45,70
W 2 R 70.00 18.83 2 arena cuarzosa de fina a gruesa / 45,70-61,00
= ™ X ANA g toba café claro rosada y aglutinada / 61,00
fa)
o 0,00-15,00 capa toba de color blanco / 15,00-
8 S Q ,% 25,00 toba veteada amarillo blanco y café,
E X a ARSOL, S.A. 75.00 10.00 1.50 b textura suave / 25,00-70,00 capa toba color
= ™ & % blanco / 70,00-75,00 capa toba color café y
o textura dura / 75,00
I ) o o 0,00-0,50 suelo agricola arcilloso / 0,50-10,00
2 S JUANDEDIOS | 10000 | 522 | 3.00 2 arcillas / 10,00-100,00 tobas blancas, matriz
> > Q MUNOZ BUSTOS = cenicienta / 100,00
0,00-0,50 suelo agricola arcilloso pesado suelto /
~ = Q o 0,50-4,00 regolita algo arcillOsa con arena / 4,00-
E § § LUZ MARINA 80.00 4.60 2.25 i 24,00 toba café formacion liberia / 24,00-34,00
s > 2 RIVAS ALVAREZ Z | arcillas / 34,00-36,00 toba / 36,00-50,00 arcillas /
50,00-80,00 toba blanca / 80,00
o
IN S S MAQUINARIA ,% 0,00-3,00 arcilla / 3,00-33,00 ignimbrita
E 2 S AGRIC. EL 50.00 7.60 3.15 ] formacion bagaces / 33,00-45,00 lava volcanica /
S o ¥ CHAPARRO Z 45,00-50,00 toba fragmentos liticos / 50,00
fa)
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0,00-62,00 toba: de color gris claro a blanco
amarillento con alto contenido de silice y
elevada porosidad contiene gran cantidad de
micas, se trata posiblemente de la fm liberia la
p.a. es alta / 62,00-70,00 toba: color café oscuro
a rojizo, rica en silicepero con menor cantidad de
micas que la unidad anterior

COPECOMPROR.L. 70.00 39.60 2.20

ME-236

375425

293900
DOMESTICO

0,00-5,00 suelos / 5,00-64,00 ignimbrita de la
formacion liberia / 64,00-111,00 ignimbritas de
la formacién bagaces / 111,00-119,00 lava negra
textura fina / 119,00-140,00 lava alterada /
140,00-150,00 lava rojiza fracturada / 150,00-
163,00 lava negra textura fina / 163,00-168,00
brecha lavica alterada / 168,00-172,00 brecha
lavica color gris alterada / 172,00-177,00 brecha
lavica

AYA 100.00 28.00 20

ME-237
378800
290800

ABAST. PUBLICO

0,00-3,66 toba blanca meterorizada a arena
arcillosa grisacea / 3,66-47,89 toba blanca y
grisacea bien cementada, suave,
ocasioanalmente fracturada / 47,89-49,72
granos de cuarzo escasamente cementados por
ceniza riolitica blanca / 49,72-52,46 arena
arcillosa con escasos cristales femicos, en matriz
arcillosa-micacea / 52,46-54,29 arena cuarzosa
media a gruesa con escasos gristales negros y
fragmentos liticos negros y amarillos / 54,29-
57,95 fragmentos de rocas gris amarillas, negras
con mucho vidrio volcanico y granos de cuarzo
cementados por matriz dura arcillosa cafe
oscuro / 57,95-62,53 fragmentos angulosos,
hasta 1 cm de diametro de natruraleza variada
incluyendo basalto, roca meteorizada roja, roca
gris y granos de cuarzo / 62,53-63,44 arena fina
a gruesa de naturaleza variada, mucha mica,
escaso contenido arcilloso / 63,44-64,36 arcilla
limosa, rosada a roja, con arena fina a gruesa, de
naturaleza variada, bastantes granos de cuarzo /
64,36-67,10 arena de 50% de cuarzo y 50%
material parecido alos perforados de 57,95 a
62,53 / 67,10-7,76 brecha de elementos liticos
meteorizados, cuarzo y mica derrumbante /
70,76-74,42 toba gris, fragmentos de roca roja y
cristales negros femicos / 74,42-77,17 toba gris
cafe claro parece una toba soldada / 77,17-78,08
toba gris, suave fracturada / 78,08-79,91 toba
soldada gris cafe claro / 79,91-82,66 toba suave
gris claro, con elementos litivos grises y
fragmentos amarillo de grava muy fina / 82,66-
83,57 toba gris fracturada , fracturas rellenas de
material blanco y amarillo firmemente
estratificado de probable origen hidrotermal /
83,57-84,49 toba gris claro y gris suave / 84,49-
87,23 toba gris porosa y fracturada / 89,98-96,38
toba gris suave con cuarzo mucho material
piroclastico gris oscuro y rojizo, vidrio volcanico
y fragmentos liticos oscuros / 96,38-97,30 toba
blanca grisacea, cuarzosa, suave aglutinada /
97,30-99,13 arcilla roja con arena parece como
un suelo fosil o una superficie arcillosa quemada
/99,13-167,75 de 99,16 a 115,60 toba gris claro,
aglutinada cuarzosa, con pomez, de 115,60-a
117,43 toba cafe oscuro con mucha obsidiana
negra / de 117,43 a 118,34: toba soldada cafe
oscuro, de 122 a 124,75 toba soldada negra,
fragmentos de toba gris / de 124,75 a 126,58
toba gris y blanca grisacea / de 126,58 a 129,32
toba grisaceo cafe claro, de 129,32 a 131,15
como de 126,85 a 129,32 de 131,15 a 132,07
toba gris aglutinada de 132,07 a 135,73 toba

Aya 167.68 28.90 22.09

378900
291800

ME-42
ABAST. PUBLICO
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blanca grisacea de 135,73 a 143,96 toba
aglutinada hasta soldada, de 143,96 a 148,54
como es estrato anterior, de 148,54 a 155,86
toba soldada dura, de 155,86 a 167,75 como el
estrato anterio y ademas numerosos fragmentos
de material piroclastico blancuzco
© S 3 - 8 0’02_8/5;;0 aregna residual / 85,40-ﬁ8,;159arcilla
< a 3 0 35 café ,45-94,55 arena con arcilla / 94,55-
"§" E § Aya 105.80 37.52 14.83 é = 103,09 arena negra / 103,09-109,80 arena negra
e fondo del pozo arena fina
0-3m, Suelo Tobaceo./3-10m, Tobas
o semiconsolidada./10-69m, ignimbrita
=] consolidada./ 69-70m, toba(lente)./70-94m,
o 1y a G_DD' ignimbrita consolidada./ 94-102m, Toba
E : 2 Aya 124.00 1.48 55.1 o inconsolidadad, base ignimbrita./102-104m,
= > & s arcilla rojiza muy fina./104-118m, ignimbrita con
é clastos, escoria (fiamer), liticos. Roca
consolidada, de 111m en adelante la formacién
aparece mas fracturada.
0-88, ignimbrita rosada constituida por
escombros andesiticos clasciticos con plagioclasa
dentro de matriz rosada./8-24m, ignimbrita gris
constituida por matriz arnosay liticos
volcdnicos./24-29m, paleosuelo marrén./29-
o 34m, ignimbrita café./ 34-47m, ignimbrita
o escoredcea negra constituida por vidrio y
=) 3 =] E_DD' maficos con cristales de cuarzo aislados./ 47-
E f,‘; : Aya 90.00 23.43 2 o 51m, toba lapillitica color marrén con cristales y
= > iy 5 fragmentos de liticos aislados./ 51-56m, toba
é lapillitica café amarillento con mucho litico./56-
59m, ignimbrita gris con mucho vidrio./59-65m,
ignimbtita café cpn fiames mm y antiboles
alargados negras mm./65-74m, ignimbritas gris
con mucho vidrio./74-88m, ignimbrita con
fiames mm y antiboles alargados./88-90m,
ceniza gris-negra muy arenosa.
51 8| § 5 S .
A n e AYA 75.00 20.48 6 < = No tiene
- o ¥ <z
a
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ME-115

377 700

SENARA

287 600

184.83

18.30

46.69

ABAST.
PUBLIC
(0]

0,00-8,21 arena cuarzosa micacea con poco
contenido de arcilla gris con tendencia a
amarillo, incluyendo muchos fragmentos de toba
café y gis oscruto (parte meteorizada de la
formacidn liberia) / 8,21-41,34 toba blanca
cuarzosa bien cementada con cemento riolitico.
Incluye fragmentos de toba cafe y grisacea, hay
tambien escasos fragmentos de vidrio volcanico
y otros materiales piroclasticos. Hay escasas
laminas de mica. Los fragmentos de tobay
material piroclastico disminuyen
progresivamente con resoecto a la profundidad
hasta desaparecer casi completamente
alrededor de los 36,60 m. / 41,34-47,73 item
anterior, aparecen otra vez los fragmentos
amarillos y grises / 47,73-48,64 granos de cuarzo
pequefios cementados por cemento riolitico,
escasas laminas de mica / 48,64-52,29 toba
blanca riolitica con muchas laminas de mica
meteorizada / 52,29-53,20 arena cuarzosa
escasamente cementada, fina con mica / 53,20-
55,02 abundancia de pomez (50%) fragmentos
de toba blanca y pomez, todos en igual
porcentaje terminacion de la formacién liberia /
55,94-60,50 toba cafe claro y toba blanca varios
fragmentos rojos vy liticos gris y cafe oscuro;
ademas granos de cuarzo, los granos de cuarzo
decrecen con la profundidad / 60,50-63,23 toba
cafe claro con fragmentos de toba blanca
escasos fragmentos liticos grises y rojos / 63,23-
64,14 fragmentos de toba de arriba, muho
cuarzo y fragmentos piroclasticos, incluyendo
tambien escasos y pequefios fragmentos de lava
vesicular fragmentos de ignimbrita gris oscuro
parece una zona productora por la porosidad
primaria de los fragmentos, ademas de posible
grietas / 64,14 toba aglutinada grisacea,
icluyendo pomez, franos de cuarzo y mica, el
cemento es principalmente riolitico, tambien
escasos fragmentos liticos cafe oscuro / 65,05-
68,70 toba como la de arriba, ademas hay un
aglomerado de virio volcanico laminado en
cemento blancuzco riolitico escasos fragmentos
liticos grisaceos y rojizos / 68,70-72,35 como
arriba y ademas hay fragmentos rojizos
escoriaceos fragmentos liticos negros y
fragmentos de ignimbrita este horizonte es un
material heterogeneo constituido por
fragmentos de naturaleza variada en un
cemento riolitico blanco rojizo / 72,35-76,00
arcilla arenosa roja compacta, fragmentos de
pomez, de roca vidriosa lamina y de toba rosada
, suelo fosil / 78,74-83,60 toba grisacea y rosada
fragmentos piroclasticos incluyendo vidrio
volcanico laminado negro / 83,60-87,25
fragmentos de material piroclastico en matriz
oscura incluyendo mucho vidrio volcanico en
laminas, parece una ignimbrita vidriosa pero
suave, negruzca, hay ademas fragmentos de
toba blanca con fina porosidad primaria / 87,25-
89,98 toba soldada gris oscuro constituida por
fragmentos de ignimbrita amigdala, toba blanca
con pomez, toba rosada y toba vidriosa negra,
probable zona productora / 89,98-91,81 arcilla
rojiza compacta, parece una toba suave
quemada en la fase de deposicion de la
ignimbrita sobreadyacente el color rojo pasa a
rosado con la profundidad / 91,81-99,10 toba
cafe claro que pasa a cafe mas oscuro con
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tendencia a rosado uniforme, incluyendo
fragmentos de toba gris, negra, vidriosa hasta los
96,69 m despues no / 99,10-100,93 toba
aglutinada hasta soldada cafe oscuro con
tendencia a color violeta, porosidad primaria
casi nula, probable porosidad secundaria por
fracturas / 100,93-108,22 toba soldada cafe
oscuro, dura y compacta on escasos fragmentos
liticos negros y cafe / 108,22-121,60 toba
aglutinada blanco grisacea moderadamente dura
con escasos granos de cuarzo amarillos,
intersecada por grietas de 112,78 a 118,26: toba
negruzca suave constituida por un aglomerado
incluyendo fragmentos piroclasticos negros,
suaves, porosos, como fragmentos de material
vidrioso de esctructura fluidal en una matriz
vidriosa fina, tambien pomez negra. Todo parece
material moderadamente cementado y con fina
porosidad primaria. Hay tambien granos
amorfos de cuarzo redondeados de 118,26 a
120,69: ignimbrita negra vidriosa dura
incluyendo vidrio volcanico y pequenos
fragmentos rojizos, hay ademas fragmentos
rojos suaves, relleno de fractura de 120,69 a
121,60 material rojo arcilloso suave y ademas
fragmentos de ignimbrita posiblemente de la
zona posterior zona de horizonte quemado por
la ignimbrita del horizonte superior.

9 o a DOMES | 0,00-70,00 tobas blancas fm liberia / 70,00-73,00
E ; g ROBOYDA, S.A. 85.00 40.00 0 TICO- paleosuelo rojizo / 73,00-85,00 tobas grises fm
~ 00
= o ~ RIEGO bagaces
0,00-2,00 material arcilloso plastica color café
~ o o permeabilidad ap baja / 2,00-10,00 material
Q I3 q YENIS RIBERA arcillo-arenosos, color café claro, presenta gran
o m — 7 ’
“2-' 5 R BRENES 80.00 26.00 0 RIEGO cantidad de cuarzo y micas, permapbaja / 78,00~
” ~ 80,00 toba color café presenta gran cantidad de
cuarzo y fragmentos de roca, perm ap regular
3 8 8
a7 o S COCA COLA 76.25 2.96 0.96 'NR'?:ET No tiene
s P ]
< 3 9 ABAST. 0,00-84,00 formacion liberia / 84,00-95,00 paleo
S‘, ,‘:‘ 2 AYA 114.00 16.40 13 PUBLIC suelo arcilla rojiza / 95,00-97,00 arcilla negra /
- > Q [0} 97,00-114,00 lavas fm bagaces
0,00-2,00 suelo franco-arcilloso / 2,00-37,00
S X 9 toba litica gris blancuzca con minerales de baja
=) o ©
I o S JAC'NJTL?A\';'ELZLEGAS 67.00 43.90 1 Dﬁ'g'oEs permeabilidad / 37,00-58,00 toba café claro con
> P> Q fragmentos liticos bien cementados / 58,00-

67,00 toba gris con mediana permeabilidad
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0,00-1,50 suelo limo-arcilloso gris / 1,50-9,00
toba arcillosa color café a crema bloques
andesiticos y vidrio volcanico / 9,00-40,00 tobas
liticas, blancas con matriz cenicienta, cantos
liticos andesitico, vidieo volcanico / 40,00-55,00
tobas liticas gris matriz cenicienta, compacta
BANCO IMPROSA, 125.00 1.20 40 URBANI poco liticos y vgidrio volcanico / 55,00—90,(?0 toba
S.A. STICO ) o
gris fracturada a compacta con cantos liticos
pomea videio volcanica acuifero confinado /
90,00-92,00 arcillas grises a negras muy plasticas
paleosuelo / 92,00 130,00 tobas liticas densa,
con matriz cenicienta gris fracturada entre los
100 a los 125 con alta permeabilidad

ME-393
375758
289215
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ANEXO N° 2
RESULTADOS LABORATORIO DEL
INTA, MAG
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'ﬁnfa

. COSIaRICT _

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

Laboratorio de Suelos
Tel-Fax: 2278-0514; e-mail: labsuelos@inta.go.cr

LDS F17

sector
AGRO

ALIMENTARIO

NOMBRE TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A.

FAX: 2215-2003

LUGAR: LIBERIA, GUANACASTE

FECHA: 26/11/2015

INFORME #:
IDENT. D.aparente D.Real Porosidad
# LAB. |#CAMPO (gr/cc (gr/ce) (%)
5101 P1 1.21 2.32 47.84 Pozo Rodeito P1
5102 P2 1.12 2.16 48.15 Pozo Rodeito P2
5103 P3 1.09 241 48.34 Pozo Rodeito P3

Ing. Alexis Vargas Villagra -
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RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

Laboratorio de Suelos
Tel-Fax: 2278-0514; e-mail: labsuelos@inta.go.cr

LDS F17

NOMBRE TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A.

FAX: 2215-2003

LUGAR: LIBERIA, GUANACASTE

FECHA: 26/11/2015

INFORME #:
IDENT. D.aparente D.Real Porosidad
# LAB. |#CAMPO (gr/cc (gr/ce) (%)
5092 P1 1.18 2.26 47.79 PozoB.Guadalupe P1
5093 P2 1.12 2.18 48.62 PozoB.Guadalupe P2
5094 P3 1.24 2.31 46.32 PozoB.Guadalupe P3

Ing. Alexis Vargas Villagra
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instituto Nacional de Innovacion y
en

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

Laboratorio de Suelos

Tel-Fax: 2278-0514; e-mail: labsuelos@inta.go.cr

LDS F17

AL, |

sector
AAGRO

ALIMENTARIO

NOMBRE TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A.

FAX: 2215-2003

LUGAR: LIBERIA, GUANACASTE

FECHA: 26/11/2015

INFORME #:
IDENT. D.aparente D.Real Porosidad
# LAB. |#CAMPO __(grfce (gr/cc) (%)
5107 P1 1.21 2.16 43.98 PozoB.LLanolLa Cruz P1
5108 P2 1.08 2.07 47.83 PozoB.LLanolLa Cruz P2
5109 P3 1.07 2.05 47.80 PozoB.LLanoLa Cruz P3

Ing. ‘Alexis Vargds Villagra
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ANEXO N° 3
PRUEBAS DE PERMEABILIDAD
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Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

PROYECTO: AyA POZO RODEITO - P1
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 1 Este (m) 373693.0 Norte (m) 290995.0
POZO RODEITO - P1 Fecha: 04/11/2015 Hora: 02:15 p.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 120.0 12 (s) 7200.0
H1 (cm) 21.0 H1 (mm) 210.0
H2 (cm) 12.2 H2 (mm) 122.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) | 0.0085686 | k(mm/s) | 0.0014281 |
AVAN ANNYANNN
t1(d) 0.0000 tl (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 12 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Nublado, Suelo arcilloso, H1 (m) 0.2100 H1 (cm) 2100
B - H2 (m) 0.1220 H2 (cm) 12.20
café oscuro - rojizo
r (m) 0.0430 r (cm) 4.30
i
FORMULA APLICADA | «m/d) 01233872 |  k{cm/seg) | 0.0001428 |
0]
~ — Vol ~1n (2h, +~7r) |:h?
2(7, — 7,) (24, +7)
T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/sei
0 5 21.0 20.30 4.3 0.0132028 0.0022005 0.1901202 0.0002200
5 10 20.3 19.80 4.3 0.0096851|  0.0016142 0.1394654 0.0001614
10 15 19.8 19.30 4.3 0.0099083 0.0016514 0.1426791 0.0001651
15 20 19.3 18.80 4.3 0.0101420 0.0016903 0.1460445 0.0001690
20 25 18.8 18.30 4.3 0.0103870 0.0017312 0.1495725 0.0001731
25 30 18.3 17.90 4.3 0.0084941(  0.0014157 0.1223151 0.0001416
30 35 17.9 17.50 4.3 0.0086653|  0.0014442 0.1247800 0.0001444
35 40 17.5 17.00 4.3 0.0110831 0.0018472 0.1595965 0.0001847
40 45 17.0 16.50 4.3 0.0113763 0.0018961 0.1638191 0.0001896
45 50 16.5 16.00 4.3 0.0116855 0.0019476 0.1682712 0.0001948
50 55 16.0 15.70 4.3 0.0071668 0.0011945 0.1032024 0.0001194
55 60 15.7 15.30 4.3 0.0097455  0.0016242 0.1403346 0.0001624
60 65 15.3 14.90 4.3 0.0099715 0.0016619 0.1435890 0.0001662
65 70 14.9 14.50 4.3 0.0102082 0.0017014 0.1469980 0.0001701
70 75 14.5 14.10 4.3 0.0104564 0.0017427 0.1505728 0.0001743
75 80 14.1 13.80 4.3 0.0080127 0.0013354 0.1153822 0.0001335
80 85 13.8 13.50 4.3 0.0081648|  0.0013608 0.1175732 0.0001361
85 90 13.5 13.20 4.3 0.0083228 0.0013871 0.1198489 0.0001387
90 95 13.2 12.90 4.3 0.0084871 0.0014145 0.1222145 0.0001415
95 100 12.9 12.70 4.3 0.0057526 0.0009588 0.0828374 0.0000959
100 105 12.7 12.50 4.3 0.0058306 0.0009718 0.0839606 0.0000972
105 110 12.5 12.40 4.3 0.0029452(  0.0004909 0.0424111 0.0000491
110 115 12.4 12.30 4.3 0.0029655|  0.0004943 0.0427036 0.0000494
115 120 12.3 12.20 43 0.0029861 0.0004977 0.0430002 0.0000498
0.0090770 0.0015128 0.1307086 0.0001513
Permeabilidad Carga Variable
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PROYECTO: AyA POZO RODEITO - P2

PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 2 Este (m) 373791.0 Norte (m) 291090.0
POZO RODEITO - P2 Fecha: 04/11/2015 Hora: 03:00 p.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 50.0 t2 (s) 3000.0
H1 (cm) 20.0 H1 (mm) 200.0
H2 (cm) 8.8 H2 (mm) 88.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k(cm/min) [ 0.0302934 | k(mm/s) | 0.0050489 |
AVAN ANNYANNN
t1(d) 0.0000 tl (seg) 0.00
12 (d) 0.0347 12 (seg) 3000.00
Observaciones: Dia Nublado, Suelo arcilloso, H1 {m) J.2000 H1 (cm) 2000
. H2 (m) 0.0880 H2 (cm) 8.80
café oscuro
r (m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA | «im/a) 04362252 |  k(cm/seg) | 0.0005049 |
hl
P in[ 272+ [ne
2(1‘., — 2A, +~7r)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/sei
0 5 20.0 18.10 4.3 0.0385636 0.0064273 0.5553153 0.0006427
5 10 18.1 16.70 4.3 0.0308060 0.0051343 0.4436065 0.0005134
10 15 16.7 15.20 4.3 0.0356558 0.0059426 0.5134432 0.0005943
15 20 15.2 14.20 4.3 0.0255268 0.0042545 0.3675857 0.0004254
20 25 14.2 13.20 4.3 0.0271383 0.0045231 0.3907921 0.0004523
25 30 13.2 12.10 4.3 0.0319742 0.0053290 0.4604282 0.0005329
30 35 12.1 11.20 4.3 0.0280534 0.0046756 0.4039693 0.0004676
35 40 11.2 10.30 4.3 0.0300122 0.0050020 0.4321754 0.0005002
40 45 10.3 9.60 4.3 0.0248830 0.0041472 0.3583148 0.0004147
45 50 9.6 8.80 4.3 0.0303209 0.0050535 0.4366214 0.0005053
50 55; 20.0 18.70 4.3 0.0260079 0.0043347 0.3745141 0.0004335
55 60 18.7 17.40 4.3 0.0276828 0.0046138 0.3986327 0.0004614
60 65 17.4 16.20 4.3 0.0272387 0.0045398 0.3922366 0.0004540
65 70 16.2 15.10 4.3 0.0265815 0.0044302 0.3827735 0.0004430
70 75 15.1 14.10 4.3 0.0256793 0.0042799 0.3697815 0.0004280
75 80 14.1 13.20 4.3 0.0245003 0.0040834 0.3528043 0.0004083
80 85 11352 12.30 4.3 0.0259811 0.0043302 0.3741272 0.0004330
85 90 12.3 11.50 4.3 0.0244906 0.0040818 0.3526647 0.0004082
90 95} 11.5 10.80 4.3 0.0226368 0.0037728 0.3259700 0.0003773
95 100 10.8 10.20 4.3 0.0203991 0.0033998 0.2937468 0.0003400
100 105 10.2 9.70 4.3 0.0177711 0.0029619 0.2559042 0.0002962
105 110 9.7 9.20 4.3 0.0185374 0.0030896 0.2669379 0.0003090
110 45 9.2 8.80 4.3 0.0154277 0.0025713 0.2221584 0.0002571
115 120 8.8 8.50 43 0.0119452|  0.0019909 0.1720111 0.0001991

0.0268382 0.0044730 0.3864702 0.0004473
Permeabilidad Carga Variable
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PROYECTO: AyA POZO RODEITO - P3
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 3 Este (m) 373685.0 Norte (m) 291188.0
POZO RODEITO - P3 Fecha: 04/11/2015 Hora: 04:15 p.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 15.0 2 (s) 900.0
H1 (cm) 16.0 H1 (mm) 160.0
H2 (cm) 5.4 H2 (mm) 54.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k(cm/min) [ 0.1257210 | k(mm/s) | 0.0209535 |
AVAN ANNYANNN
t1(d) 0.0000 tl (seg) 0.00
t2 (d) 0.0104 12 (seg) 900.00
Observaciones: Dia Nublado, Suelo arcilloso, H1 {m) 1600 H1 (cm) 1600
. H2 (m) 0.0540 H2 (cm) 5.40
café oscuro
r (m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA | «im/a) 18103819 |  k{cm/seg) | 0.0020953 |
2| h
= — Vol ~1n (24Ak, +7r) |:h
2(7, — 7,) (274, +7)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/sei
0 5 16.0 11.60 4.3 0.1193816 0.0198969 1.7190957 0.0019897
5 10 11.6 8.20 4.3 0.1221425 0.0203571 1.7588519 0.0020357
10 15 8.2 5.40 4.3 0.1356388 0.0226065 1.9531980 0.0022606
15 20 16.0 12.90 4.3 0.0805358 0.0134226 1.1597156 0.0013423
20 25 12.9 10.00 4.3 0.0920410 0.0153402 1.3253903 0.0015340
25 30 10.0 8.20 4.3 0.0689473 0.0114912 0.9928417 0.0011491
30 35 8.2 6.00 4.3 0.1027565 0.0171261 1.4796935 0.0017126
35 40 16.0 13.50 4.3 0.0637258 0.0106210 0.9176522 0.0010621
40 45 13.5 11.10 4.3 0.0715835 0.0119306 1.0308031 0.0011931
45 50 11.1 9.20 4.3 0.0665553 0.0110926 0.9583966 0.0011093
50 55 9.2 7.00 4.3 0.0926495 0.0154416 1.3341522 0.0015442
55 60 16.0 14.00 4.3 0.0502027 0.0083671 0.7229192 0.0008367
60 65 14.0 11.70 4.3 0.0660630 0.0110105 0.9513068 0.0011010
65 70 akil7/ 9.80 4.3 0.0634482 0.0105747 0.9136541 0.0010575
70 75 9.8 7.80 4.3 0.0787583 0.0131264 1.1341188 0.0013126
75 80 16.0 14.50 4.3 0.0370919 0.0061820 0.5341241 0.0006182
80 85 14.5 12.30 4.3 0.0609378 0.0101563 0.8775042 0.0010156
85 90 12.3 10.30 4.3 0.0640587 0.0106765 0.9224457 0.0010676
90 95 10.3 8.30 4.3 0.0753010 0.0125502 1.0843346 0.0012550
95 100 8.3 7.10 4.3 0.0524507 0.0087418 0.7552904 0.0008742
100 105 7.1 6.20 4.3 0.0440157 0.0073359 0.6338256 0.0007336
105 110 16.0 14.80 4.3 0.0294132 0.0049022 0.4235497 0.0004902
110 45 14.8 12.60 4.3 0.0597806 0.0099634 0.8608413 0.0009963
115 120 12.6 10.50 43 0.0660419 0.0110070 0.9510037 0.0011007

0.0744409 0.0124068 1.0719484 0.0012407
Permeabilidad Carga Variable
Método Porchet
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PROYECTO: AyA POZO GUADALUPE - P1
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 1 Este (m) 375203.0 Norte (m) 293941.0
POZO GUADALUPE - P1 Fecha: 04/11/2015 Hora: 11:00 a.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 120.0 2 (s) 7200.0
H1 (cm) 17.0 H1 (mm) 170.0
H2 (cm) 8.7 H2 (mm) 87.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k(cm/min) [ 0.0101791 | k(mm/s) ] 0.0016965 |
AVAN ANNYANNN
t1(d) 0.0000 tl (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 12 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Soleado, Suelo arcilloso, H1 {m) 0.1700 H1 (cm) 1200
rojizo H2 (m) 0.0870 H2 (cm) 8.70
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA kim/d) | 01465795 |  k(cmsseg) | 0.0001697 |
hl
= — r ~1n (24Ak, +7r) |:h?
2(7, — 7,) (274, +7)
T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/sei
0 5 17.0 16.40 4.3 0.0136882 0.0022814 0.1971095 0.0002281
5 10 16.4 15.50 4.3 0.0213856 0.0035643 0.3079530 0.0003564
10 15 15.5 15.00 4.3 0.0123572 0.0020595 0.1779433 0.0002060
15 20 15.0 14.30 4.3 0.0179193 0.0029865 0.2580373 0.0002987
20 25 14.3 13.70 4.3 0.0159771 0.0026628 0.2300698 0.0002663
25 30 13.7 13.10 4.3 0.0165937 0.0027656 0.2389493 0.0002766
30 35 13.1 12.90 4.3 0.0056767 0.0009461 0.0817438 0.0000946
35 40 12.9 12.50 4.3 0.0115832 0.0019305 0.1667980 0.0001931
40 45 12.5 12.10 4.3 0.0119039 0.0019840 0.1714158 0.0001984
45 50 12.1 11.90 4.3 0.0060778 0.0010130 0.0875209 0.0001013
50 55 11.9 11.50 4.3 0.0124196 0.0020699 0.1788428 0.0002070
55 60 11.5 10.80 4.3 0.0226368 0.0037728 0.3259700 0.0003773
60 65 10.8 10.50 4.3 0.0100786 0.0016798 0.1451316 0.0001680
65 70 10.5 10.20 4.3 0.0103205 0.0017201 0.1486151 0.0001720
70 75 10.2 9.90 4.3 0.0105743 0.0017624 0.1522700 0.0001762
75 80 9.9 9.70 4.3 0.0071968 0.0011995 0.1036342 0.0001199
80 85 9.7 9.50 4.3 0.0073193 0.0012199 0.1053983 0.0001220
85 90 9.5 9.30 4.3 0.0074461 0.0012410 0.1072235 0.0001241
90 95 9.3 9.20 4.3 0.0037720 0.0006287 0.0543161 0.0000629
95 100 9.2 9.10 4.3 0.0038053 0.0006342 0.0547968 0.0000634
100 105 9.1 9.00 4.3 0.0038393 0.0006399 0.0552861 0.0000640
105 110 9.0 8.90 4.3 0.0038739 0.0006457 0.0557842 0.0000646
110 115 8.9 8.80 4.3 0.0039091 0.0006515 0.0562913 0.0000652
115 120 8.8 8.70 43 0.0039450  0.0006575 0.0568077 0.0000657
0.0107475 0.0017913 0.1547641 0.0001791
Permeabilidad Carga Variable
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PROYECTO: AyA POZO GUADALUPE - P2

PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 2 Este (m) 375240.0 Norte (m) 293971.0
POZO GUADALUPE - P2 Fecha: 04/11/2015 Hora: 11:00 a.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 120.0 t2 (s) 7200.0
H1 (cm) 19.0 H1 (mm) 190.0
H2 (cm) 10.1 H2 (mm) 101.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k(cm/min) [ 0.0097845 | |  k(mm/s) | o0.0016308 |
AVAN ANNYANNN
t1(d) 0.0000 tl (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 12 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Soleado, Suelo arcilloso, H1 {m) 01900 H1 (cm) 1900
P " H2 (m) 0.1010 H2 (cm) 10.10
café - rojizo
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA | «kiwd) | 01408974 | k(cmyser) | o0.0001631 |
_ = 2A, +7r) [ne i
2(r., —z (274, +7)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/sei
0 5 19.0 17.70 4.3 0.0272774 0.0045462 0.3927951 0.0004546
5 10 17.7 16.70 4.3 0.0222272 0.0037045 0.3200712 0.0003705
10 15 16.7 15.70 4.3 0.0234390 0.0039065 0.3375222 0.0003907
15 20 15.7 15.00 4.3 0.0172023 0.0028670 0.2477130 0.0002867
20 25 15.0 14.20 4.3 0.0205412 0.0034235 0.2957936 0.0003424
25 30 14.2 13.60 4.3 0.0160766 0.0026794 0.2315036 0.0002679
30 35 13.6 12.90 4.3 0.0195488 0.0032581 0.2815030 0.0003258
35 40 12.9 12.30 4.3 0.0174939 0.0029157 0.2519127 0.0002916
40 45 12.3 11.70 4.3 0.0182359 0.0030393 0.2625977 0.0003039
45 50 11.7 11.10 4.3 0.0190437 0.0031740 0.2742293 0.0003174
50 55 11.1 10.50 4.3 0.0199263 0.0033211 0.2869394 0.0003321
55 60 10.5 9.80 4.3 0.0244782 0.0040797 0.3524854 0.0004080
60 65 19.0 18.00 4.3 0.0208273 0.0034712 0.2999133 0.0003471
65 70 18.0 17.00 4.3 0.0218877 0.0036479 0.3151825 0.0003648
70 75 17.0 15.90 4.3 0.0254375 0.0042396 0.3663003 0.0004240
75 80 15.9 15.50 4.3 0.0096363 0.0016060 0.1387621 0.0001606
80 85 15.5 14.60 4.3 0.0225051 0.0037509 0.3240740 0.0003751
85 90 14.6 13.90 4.3 0.0183564 0.0030594 0.2643328 0.0003059
90 95 13.9 13.40 4.3 0.0136087 0.0022681 0.1959657 0.0002268
95 100 13.4 12.80 4.3 0.0169202 0.0028200 0.2436511 0.0002820
100 105 12.8 12.10 4.3 0.0206204 0.0034367 0.2969336 0.0003437
105 110 12.1 11.00 4.3 0.0345441 0.0057574 0.4974352 0.0005757
110 115 11:0 10.40 4.3 0.0200815 0.0033469 0.2891732 0.0003347
115 120 10.4 10.10 43 0.0104037 0.0017340 0.1498138 0.0001734

0.0204470 0.0034078 0.2944371 0.0003408
Permeabilidad Carga Variable
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PROYECTO: AyA POZO GUADALUPE - P3
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 3 Este (m) 375126.0 Norte (m) 294092.0
POZO GUADALUPE - P3 Fecha: 04/11/2015 Hora: 12:30 p.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 20.0 t2 (s) 1200.0
H1 (cm) 13.0 H1 (mm) 130.0
H2 (cm) 3.2 H2 (mm) 32.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k(cm/min) | 0.1118972 | k(mm/s) | 0.0186495 |
AVAN ANNYANNN
t1(d) 0.0000 tl (seg) 0.00
t2 (d) 0.0139 12 (seg) 1200.00
Observaciones: Dia Soleado, Suelo arcilloso, H1 {m) g1o00 H1 (cm) 500
7 " H2 (m) 0.0320 H2 (cm) 3.20
café - rojizo
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA | «im/a) 16113193 | k{cm/seg) | 0.0018650 |
0]
e in[ 272+ [ne
2(r., — (274, +7)
T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/sei
0 5 13.0 9.60 4.3 0.1092833 0.0182139 1.5736800 0.0018214
5 10 9.6 7.20 4.3 0.0982451 0.0163742 1.4147289 0.0016374
10 15 7.2 5.10 4.3 0.1093812 0.0182302 1.5750892 0.0018230
15 20 ol 3.20 4.3 0.1306791 0.0217799 1.8817792 0.0021780
20 25 13.0 10.90 4.3 0.0641613 0.0106936 0.9239232 0.0010694
25 30 10.9 9.00 4.3 0.0676599 0.0112767 0.9743028 0.0011277
30 35 9.0 7.30 4.3 0.0711326 0.0118554 1.0243101 0.0011855
35 40 723 5.90 4.3 0.0689473 0.0114912 0.9928417 0.0011491
40 45 519 4.50 4.3 0.0821538 0.0136923 1.1830140 0.0013692
45 50 4.5 3.20 4.3 0.0935337 0.0155890 1.3468857 0.0015589
50 55 13.0 11.00 4.3 0.0608789 0.0101465 0.8766558 0.0010146
55 60 11.0 9.50 4.3 0.0520797 0.0086799 0.7499477 0.0008680
60 65 9.5 8.20 4.3 0.0508775 0.0084796 0.7326353 0.0008480
65 70 8.2 7.20 4.3 0.0436924 0.0072821 0.6291702 0.0007282
70 75 7.2 6.30 4.3 0.0435203 0.0072534 0.6266917 0.0007253
75 80 6.3 5.50 4.3 0.0427681 0.0071280 0.6158612 0.0007128
80 85 55 4.80 4.3 0.0412645 0.0068774 0.5942090 0.0006877
85 90 13.0 11.30 4.3 0.0511792 0.0085299 0.7369807 0.0008530
90 95} 11.3 10.20 4.3 0.0366889 0.0061148 0.5283203 0.0006115
95 100 10.2 9.00 4.3 0.0439531 0.0073255 0.6329250 0.0007326
100 105 9.0 8.00 4.3 0.0404053 0.0067342 0.5818362 0.0006734
105 110 8.0 7.10 4.3 0.0399256 0.0066543 0.5749282 0.0006654
110 45 Zodl 6.30 4.3 0.0388966 0.0064828 0.5601104 0.0006483
115 120 6.3 5.60 43 0.0371836 0.0061973 0.5354445 0.0006197
0.0655641 0.0109274 0.9441235 0.0010927
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PROYECTO: AyA POZO BARRIO LLANO DE LA CRUZ - P1

PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 1 Este (m) 377598.0 Norte (m) 287621.0
POZO BARRIO LLANO DE LA CRUZ - P1 Fecha: 04/11/2015 Hora: 04:00 p.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 120.0 12 (s) 7200.0
H1 (cm) 24.0 H1 (mm) 240.0
H2 (cm) 19.4 H2 (mm) 194.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) | 0.0034664 | k(mm/s) | 0.0005777 |
AVAN ANNYNNN
t1 (d) 0.0000 t1 (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 t2 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Soleado, Suelo arcilloso, H1 {m) 0.2800 H1 (cm) 24.00
) H2 (m) 0.1940 H2 (cm) 19.40
café claro
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
5
FORMULA APLICADA | «im/a) 00499161 |  k(cm/seg) | 0.0000578 |
_ r 1| 272+ [ne b
207, —7,) (24, +7)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/sei
0 5 24.0 22.10 4.3 0.0324360|  0.0054060 0.4670785 0.0005406
5 10 22.1 22.00 43 0.0017769|  0.0002961 0.0255868 0.0000296
10 15 22.0 21.80 4.3 0.0035759|  0.0005960 0.0514930 0.0000596
15 20 21.8 21.70 4.3 0.0017992|  0.0002999 0.0259080 0.0000300
20 25 21.7 21.50 4.3 0.0036211|  0.0006035 0.0521435 0.0000604
25 30 21.5 21.40 4.3 0.0018220|  0.0003037 0.0262373 0.0000304
30 35 21.4 21.30 43 0.0018298|  0.0003050 0.0263490 0.0000305
35 40 21.3 21.10 4.3 0.0036831|  0.0006139 0.0530367 0.0000614
40 45 21.1 21.00 4.3 0.0018535|  0.0003089 0.0266897 0.0000309
45 50 21.0 20.80 43 0.0037310|  0.0006218 0.0537270 0.0000622
50 55 20.8 20.80 4.3 0.0000000]  0.0000000 0.0000000 0.0000000
55 60 20.8 20.70 43 0.0018777|  0.0003130 0.0270393 0.0000313
60 65 20.7 20.60 4.3 0.0018860|  0.0003143 0.0271579 0.0000314
65 70 20.6 20.50 4.3 0.0018943|  0.0003157 0.0272776 0.0000316
70 75 20.5 20.40 43 0.0019027|  0.0003171 0.0273983 0.0000317
75 80 20.4 20.30 4.3 0.0019111|  0.0003185 0.0275200 0.0000319
80 85 203 20.20 43 0.0019196|  0.0003199 0.0276429 0.0000320
85 90 20.2 20.10 4.3 0.0019283|  0.0003214 0.0277669 0.0000321
90 95 20.1 20.00 4.3 0.0019369|  0.0003228 0.0278919 0.0000323
95 100 20.0 19.90 4.3 0.0019457|  0.0003243 0.0280181 0.0000324

100 105 19.9 19.80 43 0.0019545|  0.0003258 0.0281455 0.0000326
105 110 19.8 19.70 4.3 0.0019635|  0.0003272 0.0282740 0.0000327
110 115 19.7 19.60 43 0.0019725|  0.0003287 0.0284037 0.0000329
115 120 19.6 19.40 43 0.0039723|  0.0006621 0.0572013 0.0000662
0.0035113 0.0005852 0.0505628 0.0000585
Permeabilidad Carga Variable
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PROYECTO: AyA POZO BARRIO LLANO DE LA CRUZ - P2
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 2 Este (m) 377742.0 Norte (m) 287646.0
POZO BARRIO LLANO DE LA CRUZ - P2 Fecha: 04/11/2015 Hora: 04:30 p.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 120.0 2 (s) 7200.0
H1 (cm) 23.0 H1 (mm) 230.0
H2 (cm) 19.9 H2 (mm) 199.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) [ 0.0023569 | k(mm/s) | 0.0003928 |
% AVAN ANNYNNN
t1(d) 0.0000 t1 (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 t2 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Soleado, Suelo arcilloso, H1 {m) 2200 H1 (cm) 2500
: H2 (m) 0.1990 H2 (cm) 19.90
suelo color gris
r (m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA | «im/a) 00339387 |  k(cm/seg) | 0.0000393 |
_ r 1| 272+ [ne b
2(z, —7,) (24, +7)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/sei
0 5 23.0 22.50 4.3 0.0086348|  0.0014391 0.1243415 0.0001439
5 10 22.5 22.10 4.3 0.0070349)  0.0011725 0.1013029 0.0001172
10 15 22.1 21.90 4.3 0.0035611[  0.0005935 0.0512798 0.0000594
15 20 21.9 21.80 4.3 0.0017917(  0.0002986 0.0258000 0.0000299
20 25 21.8 21.70 4.3 0.0017992|  0.0002999 0.0259080 0.0000300
25 30 21.7 21.50 4.3 0.0036211[  0.0006035 0.0521435 0.0000604
30 35 21.5 21.40 4.3 0.0018220(  0.0003037 0.0262373 0.0000304
35 40 21.4 21.30 4.3 0.0018298(  0.0003050 0.0263490 0.0000305
40 45 21.3 21.30 4.3 0.0000000{  0.0000000 0.0000000 0.0000000
45 50 21.3 21.10 4.3 0.0036831|  0.0006139 0.0530367 0.0000614
50 55 21.1 21.00 4.3 0.0018535[  0.0003089 0.0266897 0.0000309
55 60 21.0 20.90 4.3 0.0018615  0.0003102 0.0268052 0.0000310
60 65 20.9 20.80 4.3 0.0018696(  0.0003116 0.0269218 0.0000312
65 70 20.8 20.60 4.3 0.0037637(  0.0006273 0.0541973 0.0000627
70 75 20.6 20.50 4.3 0.0018943|  0.0003157 0.0272776 0.0000316
75 80 20.5 20.50 4.3 0.0000000{  0.0000000 0.0000000 0.0000000
80 85 20.5 20.40 4.3 0.0019027|  0.0003171 0.0273983 0.0000317
85 90 20.4 20.40 4.3 0.0000000(  0.0000000 0.0000000 0.0000000
90 95 20.4 20.20 4.3 0.0038308  0.0006385 0.0551629 0.0000638
95 100 20.2 20.20 4.3 0.0000000{  0.0000000 0.0000000 0.0000000
100 105 20.2 20.10 4.3 0.0019283|  0.0003214 0.0277669 0.0000321
105 110 20.1 20.10 4.3 0.0000000(  0.0000000 0.0000000 0.0000000
110 115 20.1 20.10 4.3 0.0000000(  0.0000000 0.0000000 0.0000000
115 120 20.1 19.90 4.3 0.0038826(  0.0006471 0.0559101 0.0000647

0.0023946 0.0003991 0.0344827 0.0000399
Permeabilidad Carga Variable
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PROYECTO: AyA POZO BARRIO LLANO DE LA CRUZ - P3
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 3 Este (m) 377843.0 Norte (m) 287617.0
POZO BARRIO LLANO DE LA CRUZ - P3 Fecha: 04/11/2015 Hora: 05:20 p.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 120.0 2 (s) 7200.0
H1 (cm) 20.0 H1 (mm) 200.0
H2 (cm) 10.9 H2 (mm) 109.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) | 0.0094788 | k(mm/s) ] 0.0015798 |
AVAN ANNYANNN
t1(d) 0.0000 tl (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 12 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Soleado, Suelo arcilloso, H1 {m) J.2000 H1 (cm) 2000
. H2 (m) 0.1090 H2 (cm) 10.90
suelo color gris
r (m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA kim/d) | 01364947 |  k(cmseg) | o0.0001580 |
_ r 1| 272+ [ne b
2(7, — 7,) (274, +7)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/sei
0 5 20.0 18.90 4.3 0.0219029 0.0036505 0.3154015 0.0003650
5 10 18.9 18.20 4.3 0.0145424 0.0024237 0.2094113 0.0002424
10 15 18.2 17.80 4.3 0.0085363 0.0014227 0.1229222 0.0001423
15 20 17.8 17.30 4.3 0.0109143 0.0018190 0.1571658 0.0001819
20 25 17.3 16.90 4.3 0.0089354 0.0014892 0.1286696 0.0001489
25 30 16.9 16.40 4.3 0.0114368 0.0019061 0.1646906 0.0001906
30 35 16.4 16.10 4.3 0.0070110 0.0011685 0.1009588 0.0001169
35 40 16.1 15.70 4.3 0.0095295 0.0015882 0.1372245 0.0001588
40 45 15.7 15.30 4.3 0.0097455 0.0016242 0.1403346 0.0001624
45 50 15.3 14.80 4.3 0.0125009 0.0020835 0.1800127 0.0002083
50 55 14.8 14.40 4.3 0.0102691 0.0017115 0.1478757 0.0001712
55 60 14.4 14.10 4.3 0.0078661 0.0013110 0.1132715 0.0001311
60 65 14.1 13.70 4.3 0.0107171 0.0017862 0.1543257 0.0001786
65 70 13.7 13.40 4.3 0.0082168 0.0013695 0.1183221 0.0001369
70 75 13.4 13.00 4.3 0.0112058 0.0018676 0.1613642 0.0001868
75 80 13.0 12.60 4.3 0.0115057 0.0019176 0.1656821 0.0001918
80 85 12.6 12.40 4.3 0.0058704 0.0009784 0.0845337 0.0000978
85 90 12.4 12.10 4.3 0.0089587 0.0014931 0.1290047 0.0001493
90 95 12.1 11.80 4.3 0.0091493 0.0015249 0.1317497 0.0001525
95 100 11.8 11.60 4.3 0.0062095 0.0010349 0.0894167 0.0001035
100 105 11.6 11.40 4.3 0.0063005 0.0010501 0.0907269 0.0001050
105 110 11.4 11.20 4.3 0.0063942 0.0010657 0.0920760 0.0001066
110 115 11=2 11.10 4.3 0.0032331 0.0005388 0.0465566 0.0000539
115 120 11.1 10.90 43 0.0065401 0.0010900 0.0941767 0.0001090

0.0098963 0.0016494 0.1425064 0.0001649
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ANEXO N° 4
RESULTADOS BACTERIOLOGICOS DISPONIBLES EN
EL LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS DEL AYA
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
Laboratorio Nacional de Aguas

Analisis Microbiologico

Sistema: Solicitado por: Recoleccion:
LIBERIA REGION CHOROTEGA 29/09/2015
Canton: Recolectado por: Conclusién analisis:
Liberia RODRIGO ARRONIS 01/10/2015
Provincia: Localizacion: Numero reporte: Emision reporie:
GUANACASTE 5-01-00 126842 01/10/2015
HO CLORO COLIFORMES Presencia de Presend
PUNTO DE MUESTREO MUESTREO|RESIDUAL moiL|FECALES*100mL"| E.coli a44.5° | ©eordeoc

POZO BARRIO LA CRUZ 287,629/377.592/130

14:05 0.53 Negativo Negativo Negato
POZ0 EL GALLO 293,830/377,121/142

:30 0.50 Negativo Negativo Negatino
POZO GUADALUPE 293,922/375,179/141
8:05 0.46 Negativo Negativo Negativo

POZC RODEITO 290,888/373,700/110

10:00 0.52 Negativo Negativo Negatino
POZ0O TERREROS 283.904/382,538/120

13:30 0.55 Negativo Negalivo Negatio
MEZCLA DE POZOS

15:10 0.30 Negativo Negativo Negativo
TANQUE DE ALMACENAMIENTO MORACIA
Primer usuaro 15:20 0.62 Negativo Negativo Negativo
Red:
SAN ROQUE
Carn cesria San Rogue 10:35 0.56 Negativo Negativo Negativo
NAZARETH
Escusia Nazareth 10:25 0.49 Negativo Negativo Negativo
CAPULIN
Piante! AyA 14:30 0.50 Negativo Negativo Negalno
LOS CERROS
Cncomiendas Trali 14:55 0.47 Negativo Negativo Negativo

ORACIA

Cruz Reia 12:25 0.52 Negativo Negalivo Nogative
CORAZON DE JESUS
Escusla Corazén de Jesis 10:15 0.49 Negativo Negativo Nogatio
CURIME
Lubncentro Hermosa 13:15 0.47 Negativo Negativo Negativo
LA CARRETA
Casa Hogar Crea 13:05 0.51 Negativo Negativo Negatvo

.
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Laboratorio Nacional de Aguas

Analisis Microbiologico

Sistema: Solicitado por: Recoleccion:
LIBERIA REGION CHOROTEGA 29/09/2015
Canton: Recolectado por: Conclusién analisis:
Liberia RODRIGO ARRONIS 01/10/2015
Provincia: Localizacion: Numero reporte: Emision reporte:
GUANACASTE 5-01-00 126842 01/10/2015
HORA CLORO COLIFORMES I Fresencia de Frabocia

PUNTO DE MUESTREO MUESTREO|RESIDUAL mo/L|FEcALES 100mL| E.coli a 445 | €eoissc
PUEBLO NUEVO
Escuela Puedlo Nuevo 12:15 0.48 Negativo Negativo Nagativo
BARRIO LA CRUZ
Escusia Barrio La Cruz 14:15 0.49 Negativo Negativo Negativo
LIBERIA: OFICINA DE AYA
Comeder 14:45 0.55 Negativo Negalivo Negative

1- Orden: 05374-15.

2- Griterio de evaluacion: Reglamento para la Calidad del Agua Potable. Decreto Ejecutivo No. 38924-S. Sistemas clorados: Valor recomendado y
valor méximo admisible: negativo por coliformes fecales y E coli. Sistemas no clorados: Valor recomendado y valor maximo admisible: negativo por
E.coli. 3-En este analisis puntual el agua cumple los criterios microbiologicos establecidos para aguas de consumo humano.
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