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1 INTRODUCCIÓN 

 

El estudio hidrogeológico realizado comprende la definición de la zona de protección de tres pozos 

ubicados en la periferia del sector de Liberia, provincia de Guanacaste, conocidos como: Rodeito, 

Guadalupe y Barrio Llano de la Cruz  

 

Todos los pozos se encuentran conectados al sistema de abastecimiento de agua,  cuentan con el equipo 

de bombeo y sistema eléctrico para su funcionamiento. 

 

En el Cuadro N° 1, se resumen los pozos analizados y su ubicación cartográfica en coordenadas Lambert. 

 

Cuadro N° 1. Pozos analizados en el estudio. 

Nombre de la 
fuente 

Nombre 
de 

fuente 
en AyA 

SENARA 
(DEP. 
AGUAS, 
MINAE) 

Tipo  Este (m)  Norte (m) 
Altura 

(m.s.n.m) 
Caudal 
(l/s)* 

Acuífero 
que Capta 

Rodeito 06-32 ME-340 Pozo 373699 290987 110,000 2,00** Liberia – 
Bagaces 

Guadalupe 13-07 INV-176 Pozo 375190 293925 121,308 6,49** Bagaces 
Barrio Llano de 
la Cruz   ME-115 - 

(602-R) Pozo 377591 287627 129,980 46,69*** Bagaces 

Nota:  
*Datos tomados de los reportes de los pozos que se adjuntan en el Anexo N° 1. 
** Caudal tomado de reporte del AyA en Anexo N° 1. 
*** Caudal tomado de un reporte del SENARA en Anexo N° 1. 
 
 
El acceso a cada uno de los pozos se realiza por la carretera nacional N° 1 y caminos vecinales. 

 

En la Figura 1 se presenta el mapa de ubicación de cada uno de los pozos evaluados. 
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Figura 1. Ubicación de los pozos en Liberia, Guanacaste. 
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1.1 OBJETIVO 

El objetivo del estudio es el de realizar un estudio hidrogeológico que contemple la definición de la zonas 

de protección de las fuentes de agua seleccionadas por el AyA, en este caso comprenden tres pozos 

ubicados en periferia de la ciudad de Liberia en la provincia de Guanacaste. El estudio se realiza, con el 

fin de establecer las zonas de protección bacteriológica absoluta o inmediata, como medida preventiva, 

que se requiere para la protección ante la amenaza de contaminación. 

 

1.1.1 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Como objetivos específicos se han establecido: 

 

1) Obtener un mapeo geológico de campo en los alrededores de los pozos. 

2) Identificar si existen otras fuentes de agua cercanas que permitan analizar la situación 

circundante, como pozos o nacientes. 

3) Obtener el caudal de la fuente de agua a partir de información existente. 

4) Ejecutar una campaña de pruebas de permeabilidad en los alrededores de los pozos. 

5) Obtener los datos de porosidad del suelo en la zona de influencia de los pozos, a partir de 

análisis de laboratorio. 

6) Definir el modelo hidrogeológico de la zona evaluada. 

7) Calcular la zona de protección de cada uno de los pozos utilizando métodos aplicados 

internacionalmente para obtener la zona de protección absoluta inmediata. 

8) Reportar la calidad del agua de los pozos captados. 

 

1.1.2 METODOLOGÍA APLICADA 

Para elaborar el estudio se realizó un mapeo geológico en 1 km2  a escala 1:25 000 que  incluye un perfil 

hidrogeológico para cada pozo analizado, los espesores calculados para las unidades geológicas se basan 

en el trabajo de campo realizado y en información existente de la zona. 

 

Adicionalmente se recopiló la información de pozos y nacientes en los alrededores de cada fuente de 

agua con el fin de establecer el modelo geológico e hidrogeológico para cada caso. 
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En caso de que fuese posible, se trató de medir niveles freáticos en pozos cercanos para verificar las 

condiciones actuales de los niveles de agua subterránea, con el fin de elaborar el mapa de isofreáticas 

para cada sector. 

 

Los datos de caudales y parámetros hidráulicos se toman  de los registros reportados por el AyA, SENARA 

o Departamento de Aguas del MINAE y a partir de la valoración hidrogeológica de criterio de experto. 

 

Las porosidades en la zona no saturada se obtuvieron de muestreos de suelos “in situ” que fueron 

analizados en el Laboratorio de Suelos INTA, del Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG). 

 

Para desarrollar el cálculo de las zonas de protección se utilizaron metodologías usadas 

internacionalmente, estas son: Grubb, método analítico y radio fijo; para ello se ejecutaron tres pruebas 

de permeabilidad para cada uno de los pozos evaluado usando el método Porchet, mismos sitios donde 

se tomaron las muestras de suelo para ser evaluadas en el laboratorio del INTA, con el fin de obtener el 

valor de porosidad para los cálculos hidráulicos. 

 

Adicionalmente se realizó un análisis de la vulnerabilidad a la contaminación en la zona de protección 

inmediata y a un radio de 500 m alrededor de la fuente utilizando el método GOD, el resultado se 

presenta en un mapa escala 1:25 000. 
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1.1.3 FOTOGRAFÍA DE LOS POZOS 

En el Cuadro N° 2 se presentan las fotografías de cada uno de los pozos analizados. 

 

Cuadro N° 2. Estado Actual de los pozos Analizados 

Nombre de la fuente  Fotografía del Pozo Analizado 

Rodeito 

 

Guadalupe 

 

Barrio Llano de la Cruz 
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2 GEOLOGÍA 

La ciudad de Liberia y su periferia inmediata se encuentran, según la clasificación morfotectónica de 

Costa Rica (Denyer et al., 2003; 2009), en la paleocuenca del antearco interno Cuajiniquil-Liberia. Esta 

cuenca está conformada por sedimentitas varias del Cretácico Superior al Neógeno, sobreyacidas por 

volcanitas neógenas y cuaternarias diversas y el inicio de amplios depósitos aluviales que gradan hacia el 

suroeste hacia la cuenca Tempisque (Figura 2).  El origen de las  volcanitas ha sido principalmente a partir 

de las fases antiguas y previas a la Cordillera de Guanacaste, y en este sector, principalmente de los macizos 

de los volcanes Rincón de la Vieja y Miravalles. 

2.1 GEOLOGÍA REGIONAL 

El área periférica a la ciudad de Liberia comprende, geológicamente, dos paquetes principales de rocas 

volcánicas, conocidas hoy como formaciones Bagaces y Liberia. Dóndoli (1950) las había llamado 

respectivamente “toba gris” a la subyacente, y “toba blanca” a la suprayacente, y fue Dengo (1962) quien las 

bautizó con los nombres de Bagaces y Liberia, porque los estratotipos distintivos afloran cerca de esas 

ciudades.  

Bohnenberger (1968) la redescribió y mapeó de manera regional, y luego, por su importancia estratigráfica 

para efectos hidrogeológicos, el informe de Naciones Unidas  (1975), acabó haciendo un prolijo detalle 

estratigráfico, el cual ha sido mejorado a posteriori por Chiesa (1987) y Chiesa et al. (1991, 1992), y luego 

redescrito a partir del resumen recopilativo de dataciones radiométricas de Alvarado & Gans (2012). Estas 

formaciones se presentan, sin distingos de tales sucesiones estratigráficas internas, en la Figura 2. 

2.1.1 FORMACIÓN BAGACES 

La subdivisión estratigráfica de la Formación Bagaces es de base a techo: la Dacita Carbonal o Bagaces Basal, 

que incluye otras ignimbritas además, con una edad de 8,05 Ma, sobreyacida por Bagaces Inferior, que es un 

grupo de coladas de lava e ignimbritas soldadas grises de edad 4,87-3,64 Ma, sobreyacida por Bagaces 

Intermedio, que es un paquete fluvial correspondiente al Paleo Tempisque, con edad de 3,64-3,21 Ma, y 

finalmente, un paquete de ignimbritas de Bagaces Superior, con edad de 3,21-2,0 Ma. Hay, sin embargo, 

paquetes de sedimentos continentales aluviales y epiclásticos, y lavas subordinadas. 
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Figura 2. Ubicación (cuadrado amarillo) del área de los tres pozos en los alrededores de Liberia. La secuencia 

volcánica y epiclástica cuaternaria comprende, de más antigua a más joven: 
α4: lavas silíceas, paleo volcán Alcántaro, Plesitoceno Inferior (2,17‐1,79 Ma). 
α6: ignimbritas y lavas de la Formación Bagaces, Mioceno Superior‐Pleistoceno (8‐2 Ma);  
α8: Ignimbritas y tobas de la Formación Liberia, Pleistoceno (1,6‐0,6 Ma);  
al: depósitos aluviales del Holoceno. 
Las  líneas  negras  discontinuas  indican  fallas  neotectónicas,  y  la  continua  negra  con  una  flecha,  el  eje  de  una 
depresión  tectónica  y  la  dirección  del  basculamiento.  Tomado  y  ligeramente  adaptado  de:  Denyer &  Alvarado 
(2007). 

 

 

ÁREA DE ESTUDIO ‐ 
LIBERIA
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2.1.2 FORMACIÓN LIBERIA 

La Formación Liberia, por su parte, comprende principalmente cuatro flujos ignimbríticos pumíceos. El 

inferior es la toba Río Liberia, reconocible por su contenido abundante de biotita y cuarzo, junto con una 

toba verde inferior, con una edad de 1,59 Ma. Esta unidad se habría originado en la caldera basal del Rincón 

de la Vieja, conocida como Alcántaro-Guachipelín-Cañas Duces (cf. Chiesa, 1991; Zamora et al., 2004). Las 

otras tres unidades provienen de la Caldera de Guayabo, en varias etapas: toba Salitral (1,36 Ma), toba 

Buena Vista (1,35 Ma) y flujos La Ese, que son tres eventos con edades de 0,87 Ma y dos sucesivos con 0,62 

Ma. Obviamente, también hay muchos depósitos continentales, epiclásticos, paleosuelos y lavas 

subordinadas en el medio. En el sector de Liberia, el flujo que aflora es la toba Río Liberia, y otros 

subyacentes, de colores claros. 

 

2.2 GEOLOGÍA LOCAL 

La geología superficial del área periférica a los tres pozos estudiados en la periferia de la ciudad de 

Liberia, es principalmente de rocas de la toba del río Liberia, unidad de la Formación Liberia. No 

obstante, puesto que los pozos son en general profundos, cortan y explotan los acuíferos de la 

Formación Bagaces, la cual aflora hacia el sector oriental de Liberia en el caso del pozo Rodeido éste 

capta mezcla de ambos acuíferos (Figura 3). 

 

En este sector, los aforamientos de la Formación Bagaces muestran una serie de ignimbritas soldadas 

mayoritariamente de color gris oscuro a negro (Fotografía 1), usualmente ricas en fiammes y con cristales 

de plagioclasa visibles. Suelen tener disyunción prismática, y alcanzan espesores variables entre 20 y 40 m. 

Tienen lavas y epiclastos subordinados en sus secuencias estratigráficas. Afloran a lo largo de la ruta 21 

(Liberia-Aeropuerto-costa), formando gran parte de la vertiente pacífica de la Cordillera de Guanacaste y la 

Meseta Ignimbrítica de Santa Rosa. Las ignimbritas que afloran en este sector son del Miembro Superior. 

 

Las descripciones de la geología de los pozos en el sector de Liberia no siempre son óptimas y con 

frecuencia son muy generales y solamente dicen “Formación Liberia o Bagaces”. También parece muy 

evidente, que no solo la unidad toba Río Liberia aparece en los testigos de los pozos, sino varias unidades 

ignimbríticas adicionales, sedimentos epiclásticos o aluviales, y paleosuelos quemados (usualmente 

rojizos o anaranjados). 
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Figura 3. Geología del área en los alrededores de los tres pozos en Liberia. 
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Fotografía 1. Afloramientos de la Formación Bagaces en los alrededores del Aeropuerto de Liberia (izq.: 371200E ‐
287600N; der.: 368500E ‐ 286300N). Son  ignimbritas soldadas gris oscuro con fracturas múltiples, la mayoría por 

enfriamiento. 

 

La unidad de toba Río Liberia es la que aparece en toda la periferia de Liberia, y en el sector periférico a 

los pozos analizados (Fotografía 2 a la Fotografía 7). 

 

Algunos de los pozos registrados en la base de datos del SENARA, son de profundidades mayores a 50 m, 

lo que implica que algunos explotan el acuífero de la Formación Bagaces, en sus diferentes 

presentaciones de ignimbritas soldadas a poco soldadas, con niveles entre 7-20 m.  Otros pozos poco 

profundos, algunos evidentemente excavados, otros perforados hasta <50 m, explotan el acuífero de la 

toba Río Liberia, y cuyos niveles son entre 2-10 m. 
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Fotografía 2. Toba Río Liberia sobreyacida por aluvión de 1 m espesor en la coordenada 375090E ‐ 294066N. 

 

 
Fotografía 3. Toba riolítica rojiza de la Formación Liberia (Plagioclasa + cuarzo + piroxenos + líticos, matriz 

cinerítica, textura fluidal), coordenadas 373693E ‐ 290995N. 
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Fotografía 4. Toba Río Liberia en las afueras del pozo Alfaro (375298E ‐ 288679N). 

 

 
Fotografía 5. Toba Río Liberia aflorando en quebradita que pasa al norte del pozo Liberia 6 (378696E ‐ 290838N). 
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Fotografía 6. Afloramiento de la Toba Río Liberia en quebrada Lajas, 1 km al sureste del pozo Santa Lucía 

(380450E ‐ 288370N). 

 

 
Fotografía 7. Muestra de mano de la toba Río Liberia, con sus múltiples cristales de biotita visibles (380450E ‐ 

288370N). 
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2.3 TECTÓNICA DEL ÁREA 

La Falla Liberia está mapeada por Denyer et al. (2003) y Denyer & Alvarado (2007). Es una falla con 

orientación casi N-S, pero que cambia el rumbo un poco hacia el SSW, según se nota en los escarpes en 

fotos aéreas. Es muy conspicua al hacer cambiar el rumbo del río Liberia en un tramo de unos 5 km. 

Tiene unos 15 km de longitud. 

 

Con base en los escarpes en su sector sur, parece que el lado oeste es el bloque levantado, podría ser 

normal casi vertical y buzando al este. Parece haber sismicidad. 
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3 HIDROGEOLOGÍA 

3.1 POZO EN LIBERIA 

Con base en el análisis de la información geológica disponible, campo, información de pozos del Archivo 

Nacional de Pozos en el SENARA y la Dirección de Aguas del MINAE, se determina que en el área de 

estudio se localizan varios pozos y concesiones de agua, de SENARA y la Dirección de Aguas del MINAE 

respectivamente. Se ha realizado una búsqueda a un radio de 2 km desde cada uno de los pozos 

estudiados con el fin de obtener la información necesaria para definir la hidrogeología de la zona y las 

curvas isofreáticas que definen la dirección del flujo del sistema acuífero existente en el lugar, 

adicionalmente tomando en cuenta los datos recabados en campo. 

 

En la zona se localizan dos Acuíferos claramente identificados, Acuífero Bagaces y Acuífero Liberia. 

 

3.2 ACUÍFERO BAGACES 

El acuífero Bagaces ha sido estudiado por diferentes autores, dentro de los cuales se encuentran 

Naciones Unidas (1975), Morera (2000), Vargas (2002), Jiménez (2002), principalmente. Geológicamente 

la formación Bagaces se encuentra constituida principalmente por tres unidades, a saber (Yoshida & 

Pérez, 2000). 

 

3.2.1 BAGACES SUPERIOR  

Compuesta por tobas rosadas y grises, tobas café claro con fragmentos líticos bien cementados, escasa 

permeabilidad, su espesor promedio es de 30 m y sus caudales de  hasta 3,78 l/s. Según Naciones 

Unidas, este miembro, permite un movimiento lento de las aguas subterráneas, dada su granulometría y 

textura poco permeable, ya que las grietas y fisuras frecuentemente han sido rellenadas por materiales 

terrosos. 

 

3.2.2 BAGACES MEDIO 

Formada por una toba café oscura dura, ignimbrita negra vidriosa, lava vesicular porosa, buena 

permeabilidad, constituye la zona de mayor producción, tiene un espesor promedio de 200 m, los pozos 

que captan esta secuencia estratigráfica pueden producir caudales de hasta 189 l/s. Este es permeable 
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en las grietas de enfriamiento y fracturas en las tobas soldadas, ignimbritas y las lavas. La brecha lávica y 

la lava vesicular en este miembro constituyen óptimos horizontes productores.  

3.2.3 BAGACES INFERIOR 

Constituida por una toba columnar gris, limo arcillosa, grava moderada a baja permeabilidad, se 

desconoce su producción, considerándose que los horizontes de grava podrían rendir los mejores 

caudales. El miembro Inferior no se encuentra litificado y muestra una baja permeabilidad y determinan 

cierta conexión con los aluviones del valle del tempisque (Naciones Unidas, 1975). La dirección general 

de flujo regional en el acuífero Bagaces es de NE a SO, para descargarse hacia el Río Tempisque 

principalmente y al acuífero aluvional en las subcuencas de los ríos Tempisquito, Ahogados, Colorado, 

Liberia, Quebrada Arena, El Salto, Piedras, Paso Ancho, San Jerónimo, Tenorio y Cañas.  

 

La recarga de este acuífero se da por varios mecanismos como: Infiltración directa de la lluvia en toda la 

Meseta de Santa Rosa, en las zonas donde aflora la formación Bagaces, además, por percolación vertical 

del acuífero de la Formación Liberia y en su frontera NE, por flujo lateral de aguas recargadas a través de 

las formaciones volcánicas del Grupo Aguacate y del volcánico reciente que conforma los edificios 

volcánicos de la Cordillera. Según Morera (2000), los depósitos piroclásticos, lavas y aluviones 

cuaternarios constituyen el potencial acuífero más importante, la permeabilidad de las tobas en general 

es muy reducida, pero la circulación de agua en grietas, fractura y zonas de contacto de los materiales es 

suficiente para constituir el acuífero Bagaces.  

 

Las transmisibilidades registradas rondan como máximo 5000 m2/d y en promedio 1200 m2/d, un caudal 

de extracción promedio de 295 l/s.  

 

Según Vargas (2002), el acuífero Bagaces es el más rico del área, teniendo en cuenta la presencia de 

grandes diferencias en la capacidad específica y transmisividad, se presentan valores de capacidad 

especifica entre 2 a 6,6 l/s/m y transmisibilidades de 745 y 2800 m2/d, el área cubierta por esta 

formación es cerca de 1300 km2, sobre el cual se ubican las ciudades de Liberia, Bagaces, Cañas y La Cruz, 

el acuífero es utilizados principalmente por medio de pozos, los cuales se destinan a usos de 

abastecimiento público, riego y agropecuario principalmente (Losilla et al, 2001; en Vargas 2002). 
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3.3 ACUÍFERO LIBERIA 

Este acuífero se encuentra albergado en las rocas de la formación Liberia, ha sido evaluado por Naciones 

Unidas (1975), Morera (2000), Jiménez (2002), Vargas (2002), entre otros. 

 

Según Naciones Unidas (1975), esta formación contiene más de un 60% de su volumen ocupado por 

material arcilloso, lo cual reduce grandemente su permeabilidad, la superficie de esta formación, se 

encuentra generalmente meteorizada a un material areno-arcilloso que absorbe moderadas cantidades 

de agua, y que permite solo una lenta infiltración, de esta manera, la infiltración depende más de la 

duración que de la intensidad de la lluvia. La descarga del agua se produce principalmente por flujo base 

en los cauces de los ríos que la cortan, los cuales no son abundantes pero se mantiene durante todo el 

año. Pese a su baja permeabilidad en algunos sitios por ausencia de paleosuelo, esta formación permite 

una lenta infiltración vertical hacia la Formación Bagaces, estos acuíferos presentan un comportamiento 

libre cubierto. 

 

Los centenares de pozos excavados y perforados hasta unos 60 m de profundad en el área cubierta por 

esta formación le dan la característica de acuífero, si bien su rendimiento promedio y total es bajo, pero 

de gran importancia regional (Naciones Unidas, 1975). Según Vargas (2002), esta formación presenta una 

extensión de 430  km2 con una topografía bastante plana. Las características de permeabilidad hacen 

que este acuífero sea de baja producción. El acuífero es del tipo libre cubierto de suelo y la infiltración 

desde la superficie es lenta, las lluvias de los primeros meses de la época lluviosa no alimentan el 

acuífero, situación que si logran las lluvias de agosto a octubre, además se da una recarga lateral muy 

lenta a través del piedemonte. Se han definido tres formas de descarga para el acuífero, drenaje hacia 

los cauces de los ríos, infiltración vertical hacia el acuífero Bagaces y descarga por extracción de pozos. 

Según Losilla et al (2001 en Vargas, 2002), determina transmisibilidades entre 7 y 14 m2/d y los caudales 

máximos por pozo no superan los 6 l/s. 

 

En la zona de estudio y en los pozos analizados, se localiza un acuífero libre cubierto albergado en las 

rocas fracturadas de la Formación Bagaces que comprende ignimbritas bien soldadas y lavas, es  de 

espesor variable. Los niveles registran profundidades de niveles de agua que en promedio son de 20 m. 

 

En el Cuadro N° 3, se reportan los pozos con información detallada identificados en la zona de estudio, 

empleados para los perfiles hidrogeológicos. (En el Anexo N° 1, se adjunta la información en forma de 

copia de los reportes de pozos registrados en SENARA). 
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Además en el  Cuadro N° 4  se presentan los pozos que reportan nivel freático y en el Cuadro N° 5, los 

pozos que no se utilizaron porque reportan información incompleta o no se requirió su utilización 

porque se contaba con pozos mejor ubicados para el análisis y con información más detallada.  

 

En el mapa de la Figura 4, se ubican todos los pozos registrados en la zona de estudio. 

 

Es importante resaltar que para la elaboración de los mapas hidrogeológicos de los pozos Guadalupe y 

Barrio Llano de la Cruz se tomaron los pozos que únicamente captan el acuífero Bagaces y que muestran 

el nivel piezométrico de este acuífero confinado, donde por variaciones de espesor y diferentes fechas 

en que se registran los niveles en los expedientes del archivo de pozos del SENARA y de la Dirección de 

Agua del MINAE, pueden presentar variaciones locales de la superficie piezométrica. Por otro lado, para 

la elaboración de las curvas de isovalores de igual nivel de agua subterránea en el mapa hidrogeológico 

para el análisis del pozo Rodeito se tomaron en cuenta solo pozos cercanos que presentan al igual que él 

nivel mezcla de ambos acuíferos, Liberia y Bagaces. 

 

Cuadro N° 3. Lista de Pozos registrados utilizados en la Dirección de Aguas del MINAE y SENARA, para los perfiles 
hidrogeológicos sector de Liberia. 

POZO 
ESTE 
(m) 

NORTE 
(m) 

PROPIETARIO  PROF (m)  NF (m)  Q (l/s)  USO  LITOLOGÍA 

M
E-

27
2 

37
92

80
 

28
85

00
 

DIAMANTE DEL 
OESTE, S.A. 79.00 11.00 3.00 

IN
DU

ST
RI

AL
 0,00-3,00 suelo vegetal / 3,00-20,00 regolita, algo 

arcillosa con arena / 20,00-32,00 ignimbritas color 
gris / 32,00-50,00 tobas color blanco formacion 
liberaria / 50,00-60,00 ignimbritas / 60,00-70,00 

materia color rojizo granulado / 70,00-79,00 lavas 
de la formacion bagaces / 79,00 

M
E-

20
5 

37
89

20
 

28
87

00
 

TOMATE SELECTO, 
S.A. 130.00 10.50 0.00 

IN
DU

ST
RI

AL
 

0,00-70,00 toba formacion liberia de color blanco 
de aspecto granudo / 70,00-74,00 arcilla rojiza 

posiblemente sea el producto de la calcinación de 
una lava / 74,00-102,00 lava tipo andeistica con 
gran cantidad de mineralizaciones secundarias 

especialmente de hematita y en menor cantidad de 
clorita  / 102,00-118,00 toba de la formación 

bagaces el color general es cafe oscuro, la roca esta 
compuesta por cuarzo, englobados un una matriz 

arcillosa con fragmentos de la pillis igneos / 118,00-
130,00 lavas de la formación bagaces de tipo 

basaltico, de matriz afanitica de color negro oscuro 
de gran dureza con abundantes planos de fractura / 

130,00 

M
E-

14
9 

37
90

00
 

28
88

00
 

DR. CASTILLO 91.50 4.28 0.00  

0,00-82,30 toba formacion liberia, toba color blanco 
con laminas de mica (muscovita) granos de cuarzo, 

con algunos fragmentos piroclasticos y material 
acido. El grano es mediano y poroso. La 

permeabilidad es buena / 83,29-89,91 toba color 
café, formación bagaces, grano mediano, con 
fragmentos de piroclasticos y escoriaceos, la 

permeabilidad es buena a partir de los 86,86 m la 
mica desaparece 
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M
E-

30
5 

37
97

50
 

28
88

75
 

MARIA V. CRUZ 
VEGA 50.00 9.00 2.00 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-1,00 suelo / 1,00-50,00 materiales tobaceos / 
50,00 

M
E-

27
0 

37
57

00
 

28
89

00
 

KIKWIT, S.A. 75.00 3.00 2.50 

IN
DU

ST
RI

AL
 

0,00-18,00 material arcilloso-arenoso / 18,00-55,00 
tobas color blancuzco / 55,00-75,00 tobas 

semiduras / 75,00 

M
E-

26
5 

37
48

00
 

28
91

20
 

ARSOL, S.A. 75.00 10.00 1.50 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-15,00 capa toba de color blanco / 15,00-25,00 
toba veteada amarillo blanco y café, textura suave / 

25,00-70,00 capa toba color blanco / 70,00-75,00 
capa toba color café y textura dura / 75,00 

M
E-

21
7 

37
43

30
 

29
10

40
 

LUZ MARINA RIVAS 
ALVAREZ 80.00 4.60 2.25 

RI
EG

O
 

0,00-0,50 suelo agricola arcilloso pesado suelto / 
0,50-4,00 regolita algo arcill0sa con arena / 4,00-
24,00 toba café formacion liberia / 24,00-34,00 

arcillas / 34,00-36,00 toba / 36,00-50,00 arcillas / 
50,00-80,00 toba blanca / 80,00 

M
E-

23
6 

37
54

25
 

29
39

00
 

COPECOMPROR.L. 70.00 39.60 2.20 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-62,00 toba: de color gris claro a blanco 
amarillento con alto contenido de silice y elevada 

porosidad contiene gran cantidad de micas, se trata 
posiblemente de la fm liberia la p.a. es alta / 62,00-

70,00 toba: color café oscuro a rojizo, rica en 
silicepero con menor cantidad de micas que la 

unidad anterior 

M
E-

23
7 

37
88

00
 

29
08

00
 

AYA 100.00 28.00 20 

AB
AS

T.
 P

U
BL

IC
O

 0,00-5,00 suelos / 5,00-64,00 ignimbrita de la 
formación liberia / 64,00-111,00 ignimbritas de la 

formación bagaces / 111,00-119,00 lava negra 
textura fina / 119,00-140,00 lava alterada / 140,00-
150,00 lava rojiza fracturada / 150,00-163,00 lava 
negra textura fina / 163,00-168,00 brecha lavica 
alterada / 168,00-172,00 brecha lavica color gris 

alterada / 172,00-177,00 brecha lavica 

M
E-

46
 

37
95

20
 

29
15

60
 

AyA 109.80 37.52 14.83 

AB
AS

T.
 

PU
BL

IC
O

 0,00-85,40 arena residual / 85,40-88,45 arcilla café / 
88,45-94,55 arena con arcilla / 94,55-103,09 arena 
negra / 103,09-109,80 arena negra fondo del pozo 

arena fina 

M
E-

33
7 

37
5 

47
9 

28
9 

35
3 

AyA 124.00 1.48 55.1 

AB
AS

T.
 P

U
BL

IC
O

 0-3m, Suelo Tobáceo./3-10m, Tobas 
semiconsolidada./10-69m, ignimbrita consolidada./ 

69-70m, toba(lente)./70-94m, ignimbrita 
consolidada./ 94-102m, Toba inconsolidadad, base 
ignimbrita./102-104m, arcilla rojiza muy fina./104-

118m, ignimbrita con clastos, escoria (fiamer), 
líticos. Roca consolidada, de 111m en adelante la 

formación aparece más fracturada. 

M
E-

34
0 

37
3 

80
0 

29
1 

11
0 

AyA 90.00 23.43 2 

AB
AS

T.
 P

U
BL

IC
O

 

0-88, ignimbrita rosada constituida por escombros 
andesíticos clasciticos con plagioclasa dentro de 
matriz rosada./8-24m, ignimbrita gris constituida 

por matriz arnosa y liticos volcánicos./24-29m, 
paleosuelo marrón./29-34m, ignimbrita café./ 34-
47m, ignimbrita escoreácea negra constituida por 
vidrio y maficos con cristales de cuarzo aislados./ 

47-51m, toba lapillítica color marrón con cristales y 
fragmentos de liticos aislados./ 51-56m, toba 

lapillítica café amarillento con mucho lítico./56-
59m, ignimbrita gris con mucho vidrio./59-65m, 

ignimbtita café cpn fiames mm y antiboles 
alargados negras mm./65-74m, ignimbritas gris con 
mucho vidrio./74-88m, ignimbrita con fiames mm y 
antíboles alargados./88-90m, ceniza gris-negra muy 

arenosa. 



Informe de la Contratación Directa N° 2015 CDS‐00021‐PRI, AYA 

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005                                                      Pág. 22 

M
E-

11
5 

37
7 

70
0 

28
7 

60
0 

SENARA 184.83 18.30 46.69 

AB
AS

T.
 P

U
BL

IC
O

 

0,00-8,21 arena cuarzosa micacea con poco contenido de 
arcilla gris con tendencia a amarillo, incluyendo muchos 
fragmentos de toba café y gis oscruto (parte meteorizada 
de la formación liberia) / 8,21-41,34 toba blanca cuarzosa 
bien cementada con cemento riolitico. Incluye fragmentos 
de toba cafe y grisacea, hay tambien escasos fragmentos de 
vidrio volcanico y otros materiales piroclasticos. Hay 
escasas laminas de mica. Los fragmentos de toba y material 
piroclastico disminuyen progresivamente con resoecto a la 
profundidad hasta desaparecer casi completamente 
alrededor de los 36,60 m. / 41,34-47,73 item anterior, 
aparecen otra vez los fragmentos amarillos y grises / 47,73-
48,64 granos de cuarzo pequeños cementados por 
cemento riolitico, escasas laminas de mica / 48,64-52,29 
toba blanca riolitica con muchas laminas de mica 
meteorizada / 52,29-53,20 arena cuarzosa escasamente 
cementada, fina con mica / 53,20-55,02 abundancia de 
pomez (50%) fragmentos de toba blanca y pomez, todos en 
igual porcentaje terminación de la formación liberia / 
55,94-60,50 toba cafe claro y toba blanca varios 
fragmentos rojos y liticos gris y cafe oscuro; ademas granos 
de cuarzo, los granos de cuarzo decrecen con la 
profundidad / 60,50-63,23 toba cafe claro con fragmentos 
de toba blanca escasos fragmentos liticos grises y rojos / 
63,23-64,14 fragmentos de toba de arriba, muho cuarzo y 
fragmentos piroclasticos, incluyendo tambien escasos y 
pequeños fragmentos de lava vesicular fragmentos de 
ignimbrita gris oscuro parece una zona productora por la 
porosidad primaria de los fragmentos, ademas de posible 
grietas / 64,14 toba aglutinada grisacea, icluyendo pomez, 
franos de cuarzo y mica, el cemento es principalmente 
riolitico, tambien escasos fragmentos liticos cafe oscuro / 
65,05-68,70 toba como la de arriba, ademas hay un 
aglomerado de virio volcanico laminado en cemento 
blancuzco riolitico escasos fragmentos liticos grisaceos y 
rojizos / 68,70-72,35 como arriba y ademas hay fragmentos 
rojizos escoriaceos fragmentos liticos negros y fragmentos 
de ignimbrita este horizonte es un material heterogeneo 
constituido por fragmentos de naturaleza variada en un 
cemento riolitico blanco rojizo / 72,35-76,00 arcilla arenosa 
roja compacta, fragmentos de pomez, de roca vidriosa 
lamina y de toba rosada , suelo fosil / 78,74-83,60 toba 
grisacea y rosada fragmentos piroclasticos incluyendo 
vidrio volcanico laminado negro / 83,60-87,25 fragmentos 
de material piroclastico en matriz oscura incluyendo mucho 
vidrio volcanico en laminas, parece una ignimbrita vidriosa 
pero suave, negruzca, hay ademas fragmentos de toba 
blanca con fina porosidad primaria / 87,25-89,98 toba 
soldada gris oscuro constituida por fragmentos de 
ignimbrita amigdala, toba blanca con pomez, toba rosada y 
toba vidriosa negra, probable zona productora / 89,98-
91,81 arcilla rojiza compacta, parece una toba suave 
quemada en la fase de deposición de la ignimbrita 
sobreadyacente el color rojo pasa a rosado con la 
profundidad / 91,81-99,10 toba cafe claro que pasa a cafe 
mas oscuro con tendencia a rosado uniforme, incluyendo 
fragmentos de toba gris, negra, vidriosa hasta los 96,69 m 
despues no / 99,10-100,93 toba aglutinada hasta soldada 
cafe oscuro con tendencia a color violeta, porosidad 
primaria casi nula , probable porosidad secundaria por 
fracturas / 100,93-108,22 toba soldada cafe oscuro, dura y 
compacta on escasos fragmentos liticos negros y cafe / 
108,22-121,60 toba aglutinada blanco grisacea 
moderadamente dura con escasos granos de cuarzo 
amarillos, intersecada por grietas de 112,78 a 118,26: toba 
negruzca suave constituida por un aglomerado incluyendo 
fragmentos piroclasticos negros, suaves, porosos, como 
fragmentos de material vidrioso de esctructura fluidal en 
una matriz vidriosa fina, tambien pomez negra. Todo 
parece material moderadamente  cementado y con fina 
porosidad primaria.  Hay tambien granos amorfos de 
cuarzo redondeados de 118,26 a 120,69: ignimbrita negra 
vidriosa dura incluyendo vidrio volcanico y pequenos 
fragmentos rojizos, hay ademas fragmentos rojos suaves, 
relleno de fractura de 120,69 a 121,60 material rojo 
arcilloso suave y ademas fragmentos de ignimbrita 
posiblemente de la zona posterior zona de horizonte 
quemado por la ignimbrita del horizonte superior. 
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M
E-

40
4 

37
37

08
 

29
07

65
 

Jacinto Villegas 
Juarez 67 43.9 1 

Do
m

es
tic

o 

0.00 2.00   suelo franco-arcillosos 
2.00 37.00 toba litica gris blancuzca con minerales de baja 
permeabilidad  
37.00 58.00    toba cafe claro con fragmentos liticos bien 
cementados 
58.00 67.00    toba gris con mediana permeabilidad 

IN
V-

17
6 

37
51

92
 

29
39

41
 

AyA 105 20.48 6 

Ab
st

. 
Pú

bl
ic

o 

0.00 60.00   FORMACION LIBERIA 
60.00 105.00 FORMACION BAGACES 

CU
-3

0 

37
59

50
 

29
42

50
 

Ismael Chaves 
Chaverri 95 26.15 2.52 

Do
m

es
tic

o 

0.00 46.00   FORMACION LIBERIA 
46.00 80.00 TOBA ROSADA DE LA FORMACION BAGASES 
80.00 81.00    PALEOSUELO ROJIZO 
81.00 86.00    IGNIMBRITAS COLOR NEGRO 
86.00 93.00    BRECHAS LAVICAS 
93.00 95.00    IGNIMBRITAS COLOR NEGRO. 

 
 

Cuadro N° 4. Pozos que presentan Nivel Freático en la zona de Liberia. 

POZO 
ESTE 
(m) 

NORTE 
(m) 

PROPIETARIO 
PROF 
(m) 

N.EST 
(m) 

Q (l/s)  USO 

CU-5 374000 295900 ROFI LTDA. 15.40 0.00 - ABANDONADO 

ME-20 375500 288600 MARIO RIVAS 5.80 0.30 - DOMESTICO 

ME-23 376200 287400 MARIO RIVAS 7.60 0.96 - DOMESTICO 

ME-8 374600 292000 LUIS RIVAS 4.66 1.07 - DOMESTICO 

ME-10 373600 290800 MIGUEL A ZU¥IGA 6.70 1.20 - DOMESTICO 

ME-117 377100 287700 GEORGE G. 41.75 1.50 - DOMESTICO 

ME-12 374650 289500 MANUEL SANTOS S.A. 8.90 2.10 - DOMESTICO 

ME-67 380200 286700 DAVID CLACHAR 30.48 2.74 - DOMESTICO 

ME-118 374300 286300 ANTONIO CAPELLA 30.48 3.00 - DOMESTICO 

ME-21 375400 288500 HORACIO VARGAS 5.80 3.00 - DOMESTICO 

ME-69 380500 286300 JUAN R. PERAZA 11.67 3.00 - DOMESTICO 

ME-160 379600 286500 AUDUM VILLEGAS 9.47 3.09 - DOMESTICO 

ME-157 374300 286300 ANTONIO CAPELLA 18.29 3.25 - DOMESTICO 

ME-9 374400 292000 LUIS RIVAS 6.10 3.35 - DOMESTICO 

ME-28 377150 291800 ROGER ALVAREZ 13.96 3.60 - DOMESTICO 

ME-37 377300 289400 LICEO DE GUANACASTE 37.00 3.66 - DOMESTICO 

ME-39 377700 287800 MANUEL ROJAS CH. 8.50 3.74 - DOMESTICO 

ME-2 372450 288150 CARLO CARMONA 7.92 3.81 - DOMESTICO 

ME-19 375400 289900 JOSE J. MU¥OZ 7.90 4.00 - DOMESTICO 

ME-310 379910 290740 TABORA S.A. 50.00 4.00 - DOMESTICO 

ME-17 374800 291600 MAX ZU¥IGA 61.00 4.27 - DOMESTICO 

ME-26 376350 292250 RAFAEL MORA GONZALEZ 9.97 4.66 - DOMESTICO 

ME-24 375400 287000 FRANCISCO VELASQUEZ 8.32 4.72 - DOMESTICO 

ME-27 376550 292100 LUIS A. BALTODANO 9.54 5.06 - DOMESTICO 

ME-15 375800 293100 V. ALVARADO S. 9.35 5.10 - DOMESTICO 

CU-9 374600 294950 PETRONA MORALES 6.15 5.24 - DOMESTICO 

ME-6 375200 293900 AMADO HIDALGO 10.85 5.50 - DOMESTICO 

ME-11 374300 291100 JOSE SOLANO PE¥A 7.64 5.80 - DOMESTICO 

ME-202 376950 287250 MANGA RICA, S.A. 133.40 6.00 5.00 RIEGO 

ME-29 376400 291000 MIGUEL A. ZU¥IGA 8.60 6.00 - DOMESTICO 

ME-32 376600 288900 INSTITUTO GUANACASTE 8.90 6.31 - DOMESTICO 

ME-62 379600 287700 JUAN PONCE 14.40 6.47 - DOMESTICO 

ME-30 377150 291000 JORGE BALTODANO 7.60 6.60 - DOMESTICO 

ME-151 375100 293200 OSCAR ROSADO 70.10 6.71 - DOMESTICO 

ME-180 379600 287300 MARIETA ECHANDI 68.10 6.90 2.00 DOMESTICO 
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ME-116 377100 289400 68.58 7.00 - DOMESTICO 

ME-33 377400 291200 G. LUAICIGA 15.20 7.05 - DOMESTICO 

ME-22 375400 288000 E.PAVON 9.65 7.09 - DOMESTICO 

ME-114 378300 290100 TAN-CHU 16.00 7.10 - DOMESTICO 

ME-40 377850 286100 TOBIAS VILLEGAS 9.00 7.36 - DOMESTICO 

ME-230 376900 292000 ASOCIACION TEOCALI 82.00 7.59 5.00 RIEGO 

ME-64 381100 287100 EVANGELISTA LEIVA A. 12.00 7.60 - DOMESTICO 

ME-155 379400 288000 FALO S.A. 60.96 7.62 - DOMESTICO 

ME-168 376900 292150 OSCAR V. O 67.06 7.62 - DOMESTICO 

ME-172 379400 289700 TECN-O S.A. 91.44 7.62 - DOMESTICO 

ME-54 378200 286750 ADOLFO GUZMAN 8.10 7.94 - DOMESTICO 

ME-185 379250 286300 ULISIS ARRIETA MURILLO 90.00 8.00 - DOMESTICO 

ME-255 377250 291400 RUDY GUEVARA VEGA 75.00 8.00 5.00 DOMESTICO 

ME-38 377500 289400 LICEO DE LIBERIA 10.70 8.03 - DOMESTICO 

CU-23 374550 294600 I.C.E. 80.25 8.10 1.67 DOMESTICO 

ME-55 379150 288150 Ma. DEL SOCORRO CALACHAR 11.67 8.23 - DOMESTICO 

ME-72 380800 285800 ROQUE PEREZ 9.70 8.38 - DOMESTICO 

ME-206 376300 289600 AyA 100.00 8.42 2.25 ABAST. PUBLICO 

ME-1 373300 288550 MARIO RIVAS 12.04 8.60 - DOMESTICO 

ME-53 378400 287400 CONSTANTINO JIMENEZ 9.30 8.91 - DOMESTICO 

ME-298 377500 289200 CAMARA DE GANADEROS DE GUANAC. 40.00 9.00 1.00 ABREVADERO 

ME-299 376900 289300 ASOSACION DE GANADEROS LIBERIA 100.00 9.00 2.00 ABREVADERO 

ME-125 374900 286100 ANTONIO CAPELLA 50.90 9.14 - DOMESTICO 

ME-63 380250 286900 JOSE MARIA DARCIA 14.17 9.23 - DOMESTICO 

ME-181 377950 292900 JESUS CONTRERAS 76.00 10.00 - RIEGO 

ME-186 375550 293700 A. VILLEGAS 59.00 10.00 - DOMESTICO 

ME-294 379900 287150 CALUCHIN S.A 20.00 10.00 5.00 VARIOS 

ME-141 378800 289200 DR. MANUEL ROJAS CH. 60.96 10.06 - DOMESTICO 

ME-68 379900 285900 Ma. DEL SOCORRO 15.00 10.82 - DOMESTICO 

ME-196 377150 289265 I.N.A.FINCA DIDACTICA 107.00 11.00 - DOMESTICO 

ME-156 378200 289750 HOTEL EL SITIO 85.34 11.10 - TURISTICO 

ME-57 379800 288700 ATANISLAO LACAYO 15.00 11.50 - DOMESTICO 

ME-14 375550 293700 JULIO VALLES 16.30 11.80 - DOMESTICO 

ME-187 374900 288500 CORNELIO VEGA 40.00 12.00 - DOMESTICO 

ME-194 378450 290400 BANCO DE COSTA RICA 78.00 12.00 2.00 DOMESTICO 

ME-59 379500 288150 CONAPRO 14.30 12.12 - DOMESTICO 

ME-124 378500 289700 HERIBERTO RODRIGUEZ 76.20 12.19 - DOMESTICO 

ME-170 375200 293800 QUINCHO MU¤OZ 92.96 12.19 - DOMESTICO 

ME-176 373900 288750 VICTOR JULIO ROMERO 79.00 12.19 - DOMESTICO 

ME-34 378000 290800 MUNICIPALIDAD 15.54 12.35 - ABAST. PUBLICO 

ME-182 378450 289800 H. RODRIGUEZ CH 57.00 13.00 - DOMESTICO 

ME-219 376800 291850 CONRADO ESTRADA BALTODANO 90.00 13.00 3.00 RIEGO 

ME-210 377030 286860 DES.AGRI. L.& S. 128.00 13.10 - INDUSTRIAL 

ME-201 377500 286800 MANGA RICA, S.A. 137.00 13.50 6.00 RIEGO 

ME-18 374700 291400 MAX ZU¥IGA 7.85 13.70 - DOMESTICO 

ME-41 378200 292000 DOMINGO VIALES 60.96 13.72 - DOMESTICO 

ME-274 379190 290250 KOON CHAN S.A. 90.00 14.00 2.50 DOMESTICO 

ME-307 379810 287600 ELPIDIO RODRIGUEZ VEGA 50.00 14.00 1.50 RIEGO 

ME-51 378300 289900 TEXACO 76.20 14.63 - DOMESTICO 

ME-296 379700 288900 REP.INT. ARCE CORTES REINACOR 50.00 15.00 3.00 VARIOS 

ME-144 378050 290000 ASERRADERO BALTODANO 73.15 15.24 - DOMESTICO 
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ME-47 378300 290700 ICE 67.06 15.24 - DOMESTICO 

ME-297 374550 289080 OSCAR SABORIO GUERRERO 50.00 16.00 3.78 DOMESTICO 

ME-36 377000 289000 SNAA 121.30 16.00 0.95 ABAST. PUBLICO 

ME-7 375400 293250 DENNIS BALTODANO 64.01 16.15 - DOMESTICO 

CN-543 371989 289857 ALMACEN Y TIENDA MIL COLORES S,A, 72.00 17.00 1.00 DOMEST-RIEGO 

ME-56 380000 289450 JOSE AGUIRRE 19.00 17.30 - DOMESTICO 

ME-203 376500 286800 MANGA RICA, S.A. 150.75 17.60 - RIEGO 

ME-276 379425 290650 DAISY MEZA VENEGAS 80.00 18.00 3.00 TURISTICO 

CU-12 377100 295800 ROQUE VIALES 20.65 18.10 - DOMESTICO 

ME-31 376200 288900 MARIA CLARA DE QUESADA 33.10 18.50 - DOMESTICO 

ME-311 379960 288350 LUIS FDO.CONTRERAS CHAVARRIA 65.00 19.00 2.00 DOMESTICO 

ME-107 378200 290000 MEJIA VALDELOMAR 68.58 19.80 - DOMESTICO 

ME-193 378850 289900 DO¥A ELIA S.A. 57.00 20.00 - DOMESTICO 

ME-44 378600 291600 TRINO QUESADA 21.50 21.09 - DOMESTICO 

ME-43 378700 291600 ANTONIO LOAICIGA 22.50 21.70 - DOMESTICO 

CU-19 373800 295200 EMPACADORA 54.80 22.20 - DOMESTICO 

ME-139 379600 288200 DR. MANUEL ROJAS CHAVES 57.91 22.86 - DOMESTICO 

CU-20 374400 294500 D.BALTODANO 91.44 24.38 0.50 DOMESTICO 

ME-251 378950 290075 KOON-WING S.A. 90.00 27.00 2.00 DOMESTICO 

ME-131 378200 286200 VICO CLACHAR 61.26 27.43 - DOMESTICO 

ME-190 379700 291100 C.C.S.S. 145.00 28.00 2.50 DOMESTICO 

ME-237 378800 290800 AYA 177.00 28.00 - ABAST. PUBLICO 

ILG-973 373165 288200 RANCHO GESLING 42.00 28.60 0.54 DOMESTICO 

ME-150 377900 290300 JUAN DE DIOS MU¤OZ 67.06 30.00 - DOMESTICO 

ME-42 378900 291800 AyA 167.68 30.00 25.00 ABAST. PUBLICO 

ME-208 377950 292850 AyA 67.00 31.85 1.00 ABAST. PUBLICO 

ME-250 379600 291135 HOSPITAL LIBERIA 145.00 38.00 7.50 DOMESTICO 

ME-46 380000 292000 AyA 109.80 38.10 - ABAST. PUBLICO 

CU-7 374000 294800 EMPACADORA DE CARNE 60.95 58.81 4.72 DOMESTICO 

 

Cuadro N° 5. Pozos registrados en la Dirección de Aguas del MINAE y SENARA, sector de Liberia, no utilizados. 

POZO ESTE (m) NORTE (m) PROPIEDAD PROF (m) CAUDAL (l/s) USO 

ME-260 378250 285800 HUMBERTO ALVARADO PE?A - 0.5 DOMESTICO 

ME-342 380214 285880 FINCA SABILA S.A. 125 2 RIEGO 

ILG-719 380100 285900 FINCA SAVILA S.A - 0.25 RIEGO 

ME-322 378230 285942 CRISANTO A. QUIROS MORALES 50 2 DOMEST-RIEGO 

ME-324 380294 286059 FINCA SABILA S.A. 120 30 RIEGO 

ME-400 372980 286215 LUNA Y COSTA AZÚL, S.A. 120 10 RIEGO-DOMÉSTICO-
TURISMO 

ME-313 380490 286520 CARMEN M.JIMENEZ BADILLA 60 1 DOMEST-RIEGO 

ME-306 380525 286650 CABINAS LA ARENA 454 S.A 60 3 TURISTICO 

ME-70 380300 286700 - 0.5 DOMESTICO 

ME-304 380020 286730 GUSTABO CARRION CORONAS 60 - DOMEST-RIEGO 

ILG-640 377200 286800 MANGA RICA S.A - 5 RIEGO 

ME-386 373513 287077 LUNA Y COSTA AZÚL, S.A. 120 10 DOMÉSTICO-RIEGO 

ME-408 380146 287147 THEREE FLUTES, S.A. - 1 DOMÉSTICO 

ME-376 381261 287187 HECTOR FRANCISCO ALBERTAZZI 
ACU?A 60 1 DOMEST-RIEGO 

INV-19 380300 287200 AYA 114 0 ABASTECIMIENTO 
PÚBLICO 
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ILG-360 379200 287700 EME S.A - 1 DOMESTICO 

ME-341 378800 287860 INVERSIONES GINALEGAL S.A. 30 1 DOMESTICO 

ME-398 380510 287896 SANTA LUISA CATALANA, SL CAT, 
S.A. 120 15 DOMÉSTICO 

ME-145 379600 288000 RAFAEL MEJIA - 0.5 DOMESTICO 

ME-60 379600 288000 CONAPRO - - INDUSTRIAL 

ME-61 379600 288000 - 0.5 DOMESTICO 

ME-328 372370 288190 INVERSIONES FIQUE 54 2 DOMEST-RIEGO 

ILG-131 372165 288200 RANCHO GESLING S.A 1 DOMEST-RIEGO 

ME-391 374357 288214 MADERAS PRECIOSAS DE COSTA 
RICA, S.A. 150 5 DOMÉSTICO-RIEGO 

ME-331 372800 288250 WILLIAM ARIAS ALFARO 55 1.68 DOMESTICO 

ILG-254 379300 288300 EMBOTELLADORA PANAMCO TICA 
S.A - 0.5 DOMESTICO 

ME-273 373175 288325 REPUESTOS AMERICA S.A. - 0.5 DOMESTICO 

ME-287 372965 288375 PATRICIA MONTERO ROJAS 60 1 DOMESTICO 

ME-392 374321 288393 MADERAS PRECIOSAS DE COSTA 
RICA, S.A. 150 5 DOMÉSTICO 

ME-375 373906 288437 HOTEL PASEO LAS DAMAS S.A 120 16.6 VARIOS 

ME-320 374033 288486 CASA PROVEEDORA PHILLIPS S.A. 70 1.9 DOMESTICO 

ME-179 373200 288540 LIGA DE LA CA?A - - INDUSTRIAL 

ME-189 373500 288650 MOPT - 0.5 DOMESTICO 

ME-312 374300 288655 AUTOS CORCOBADO 
INTRNACIONAL 80 0.5 DOMEST-RIEGO 

ME-321 373600 288749 QUINTA DE LOS MU?IZ S.A. 60 0.4 DOMEST-RIEGO 

ILG-757 378150 288750 LOAICIGA Y GUILLEN S.A. - 5 DOMEST-RIEGO 

ME-377 374350 288760 RUTHLAND INC S.A 130 5 COMERCIAL 

ME-373 379590 288920 EMPRESAS NAVCO DE COSTA RICA 80 1 DOMEST-RIEGO 

ME-285 374575 288950 MAY NAS NEIL SPENCER 80 3 DOMESTICO 

ILG-245 376880 288950 U.C.R - 0.62 TURISTICO 

ME-323 374667 289122 JUSEPH PATRICK GRADY 70 0.5 DOMEST-RIEGO 

ME-188 377100 289200 U.C.R. - 0.5 DOMESTICO 

CN-610 371710 289214 ATARDECERES EN LA COSTA 
CARIBE?A C.C.A.DOS SA 130 10 ABAST. PUBLICO 

ME-123 377150 289400 MAG - 0.5 DOMESTICO 

ME-264 377400 289400 INST.TEC.PROF.AGROP.DE LIBERIA - - INDUSTRIAL 

ME-335 376350 289500 AYA 100 9.5 ABAST. PUBLICO 

ME-262 379175 289530 HUMBERTO ALVARADO PE?A - 0.5 DOMESTICO 

ME-197 377610 289560 I.C.A.A 112 11.04 ABAST. PUBLICO 

ME-367 378300 289620 CORP.EL BRUJO DE LIBERIA 60 2 TURISTICO 

ME-295 377610 289650 I.C.A.A 112 7.5 ABAST. PUBLICO 

ME-378 381188 289659 YORLENI RIVERA RIOS 120 4 VARIOS 

me-416 377992 289713 SITIO DE CULTURA S.A. 70 3 RIEGO-DOMÉSTICO-
TURISMO 

ME-35 377550 289750 ARROCERA LIBERIA 68.58 - INDUSTRIAL 

ILG-359 378300 289750 EME S.A - 0.7 INDUSTRIAL 

ILG-358 378350 289800 INVERSIONES C Y E S.A - 1 INDUSTRIAL 

ILG-218 378920 289850 DONA ELIA S.A. - 0.4 TURISTICO 

ME-175 378200 290000 - 0.5 DOMESTICO 

ME-177 378200 290000 A.TAN TAM - 0.5 DOMESTICO 
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ILG-52 378500 290100 MATERIALES BR. LIMITADA - 0.3 TURISTICO 

ME-343 380262 290123 YORLENI RUTH RIVERA RIOS 120 20 DOMEST-RIEGO 

ME-288 378480 290140 INDUST.DEL GUANACASTE S.A. 85 3 DOMESTICO 

ME-48 378800 290300 MUNICIPALIDAD - 9.5 ABAST. PUBLICO 

ME-195 377700 290400 SOCIEDAD ESTRADA B. 50 4 ABREVADERO 

ME-199 378500 290400 I.D.A. -- 0.5 DOMESTICO 

ME-248 380150 290410 JEAN RENE DIDIO 0.5 DOMESTICO 

ME-259 375550 290500 ASOC.EMPLEADOS JUDICIALES 
GTE. - - TURISTICO 

ME-198 377900 290700 I.D.A - 0.5 DOMESTICO 

ME-136 378300 290700 MUNICIPALIDAD - 9.5 ABAST. PUBLICO 

ME-146 379400 290800 MUNICIPALIDAD - 9.5 ABAST. PUBLICO 

ME-147 379400 290800 MUNICIPALIDAD - 9.5 ABAST. PUBLICO 

ME-371 376325 290880 REPUESTOS USADOS 
GUANACASTE M W S.A 80 5 DOMEST-RIEGO 

ME-49 379100 290900 C. MURRAY - 0.5 DOMESTICO 

ME-319 376650 291000 MAGTIEL RODRIGUEZ RODRIGUEZ 90 2 DOMEST-RIEGO 

INV-128 373750 291025 ICAA - 0 SELECCIONE EL USO 

ME-3 372900 291100 JULIO FLORES 24.08 0.5 DOMESTICO 

ME-271 374450 291130 NESTOR RAUL VALDELOMAR B. - 0.5 DOMESTICO 

ME-50 380300 291250 AYA - 9.5 ABAST. PUBLICO 

ME-381 374648 291251 ANGELA E.BADILLA MURILLO 70 1.5 RIEGO Y DOMEST 

ME-45 380500 291500 AYA - 9.5 ABAST. PUBLICO 

ME-345 379881 291520 ISABEL JIMENEZ BRON 50 1 DOMESTICO 

ME-317 379102 291614 ASOCIACION DESARROLLO 
INT.B.SAN ROQUE 80 2 DOMEST-RIEGO 

ME-334 379910 291620 AYA 100 9.5 ABAST. PUBLICO 

ME-231 377250 291800 VITINIA CABALCETA MEDINA - 0.5 DOMESTICO 

INV-150 377895 291849 AYA - 0 SELECCIONE EL USO 

ME-110 379150 291950 AYA 87 9.5 ABAST. PUBLICO 

ME-232 377500 292050 GUILLERMO BALTODANO 67 1.25 DOMESTICO 

ME-16 376100 292100 NICOLAS BRIZUELA 8.32 0.5 DOMESTICO 

ME-382 377402 292248 HUGO ZUÑIGA CLACHAR 60 0.5 DOMÉSTICO 

ME-389 376714 292466 KATTERINE CHAN SÁNCHEZ 100 3 RIEGO-DOMÉSTICO-
TURISMO 

ME-369 379520 292600 AYA 84 0 ABAST. PUBLICO 

ME-129 375700 292900 DENNIS BALTODANO 91.44 0.5 DOMESTICO 

ME-388 381499 293722 INVERSIONES FIDUCIARIAS 
GUANACASTECAS, S.A. 90 15 DOMÉSTICO 

ME-370 375150 294000 AYA4 0 0 ABAST. PUBLICO 

ME-339 381348 294085 INVERSIONES FIDUCIARIAS 
GUANACASTECAS S.A. 70 1 DOMESTICO 

ME-338 377450 294170 I.C.A.A 93 1.5 ABAST. PUBLICO 

ME-409 375336 294249 NAMIAPI, S.A. 60 5 DOMÉSTICO-RIEGO 

CU-46 374940 294375 INMOBILIARIA CASA ROCA 100 1 DOMEST-RIEGO 

CU-41 374291 294721 WENDY TAYLER CLARKE 60 1.4 DOMESTICO 

ILG-333 373700 295000 GANADERA INDUSTRIAL S.A - 1.25 INDUSTRIAL 

ILG-334 374000 295200 GANADERA INDUSTRIAL S.A - 1.25 INDUSTRIAL 

CU-45 376310 295219 CAP.DE CREOPS S.A 60 1 DOMEST-RIEGO 
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CU-66 374326 295316 SENARA - 0 PIEZÓMETRO 

CU-27 375750 295540 ISMAEL CHAVES CHAVERRI - 0.5 DOMESTICO 

CU-50 376897 295576 MARIA CAROLINA OCAMPO 
FERNANDEZ 120 2 VARIOS 

ILG-332 374050 295675 GANADERA INDUSTRIAL S.A - 1.25 INDUSTRIAL 

CU-49 372750 295700 RESIDENCIAL TINAMU PALMAR 
S.A. 50 1 DOMEST-RIEGO 

CU-48 373150 295710 RESIDENCIAL TINAMU PALMAR 
S.A 50 1 DOMEST-RIEGO 

ILG-335 374190 295750 GANADERA INDUSTRIAL S.A - 1.25 INDUSTRIAL 

CU-62 376000 295920 3-101649749, S.A. 70 1.5 DOMÉSTICO 
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Figura 4. Mapa de Ubicación de Pozos registrados en la Dirección de Aguas y SENARA  
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En el Cuadro N° 6, se presenta la lista de concesiones registradas en la Dirección de Aguas del MINAE 

para la zona Liberia. 

 

En el mapa de la Figura 5, se presentan las concesiones registradas en la zona, algunos de ellas 

corresponden con tomas de aguas superficiales y pozos. 

 

Cuadro N° 6. Lista de concesiones registradas en la Dirección de Aguas del MINAE, sector de Liberia. 

Exped. Este (m) Norte (m) Estado Nombre Apellido Fuente Caudal 
(l/s) 

10607-P 374575 288950 SOLICITUD NUEVA NEIL VERLIN Y OTRA 
SPENCER 1-ACUIFERO 0 

10673-P 374550 289080 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

HUELE NOCHE DE 
SABANA S.A 1-ACUIFERO 0.2 

10674-P 374800 289120 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO BETTINA MAAG 1-ACUIFERO 0.32 

10675-P 374700 288900 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

XINIA LORENA SALAS 
MURILLO 1-ACUIFERO 0.2 

10691-P 378070 290080 SOLICITUD NUEVA ASERRADERO 
BALTODANO S.A. 1-ACUIFERO 0 

10692-P 378500 290100 SOLICITUD NUEVA MATERIALES B. R. 
LTDA 1-ACUIFERO 0 

10695-P 379750 286475 ARCHIVAR SIN MAS 
TRAMITE 

GERARDO Y OTRA 
CAMACHO NASSAR 1-ACUIFERO 0 

10696-P 373175 288425 ARCHIVAR SIN MAS 
TRAMITE 

INMOBILIARIA ACME 
S.A. 1-ACUIFERO 0 

10698-P 379857 287075 OTORGADO CALUCHIN S.A. 1-ACUIFERO 0.1 

10700-P 374440 288650 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

MARCO TULIO 
VALVERDE BONILLA 1-ACUIFERO 0.1 

10705-P 376900 289300 OTORGADO 

ASOCIACION 
CAMARA DE 

GANADEROS DE 
LIBERIA 

1-ACUIFERO 0.14 

10899-A 372113 294335 OTORGADO MELONES DEL 
PACIFICO S.A. 

1-RIO   
COLORADO 15 

11172-P 373730 288600 PENDIENTE INMOBILIARIA SOL 
LLANERO S.A. 1-ACUIFERO 0 

11385-P 379750 288875 OTORGADO MARIA VIRGINIA 
CRUZ VEGA 1-ACUIFERO 0.02 

11545-A 375750 292200 ARCHIVAR SIN MAS 
TRAMITE LUIS ALBERTO 1-RIO   SANTA 

INES 0 

11720-P 371900 288425 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

CONDOMINIO 
VERTICAL 

RESIDENCIAL 
CHOROTEGA 

1-ACUIFERO 2.5 

11720-P 371900 288425 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

CONDOMINIO 
VERTICAL 

RESIDENCIAL 
CHOROTEGA 

2-ACUIFERO 2.5 

12141-P 374033 288486 ARCHIVAR SIN MAS 
TRAMITE SAPHILL  S.A. 1-ACUIFERO 0 

12180-P 372800 288250 OTORGADO WILIAN ANIBAL 
ARIAS ALFARO 1-ACUIFERO 0.28 

12297-P 377196 291340 OTORGADO RUDY GUEVARA 
VEGA 1-ACUIFERO 0.02 

12823-P 373906 288437 OTORGADO HOTEL PASEO LAS 
DAMAS S.A. 1-ACUIFERO 1.5 

12853-P 374033 288486 OTORGADO SAPHILL,S.A. 1-ACUIFERO 0.25 
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12932-P 372000 287950 INSCRITO DOVE, SA 1-ACUIFERO 0.03 

12966-A 377100 289950 OTORGADO GANADERA LAS 
LILAS, S.A. 1-RIO   LIBERIA 19.64 

13030-P 374350 288760 CANCELADO POR 
MOROSIDAD RUTHLAND INC S.A. 1-ACUIFERO 2.6 

13064-A 377300 289800 OTORGADO GANADERA LAS 
LILAS, S.A. 1-RIO   LIBERIA 7 

13234-P 372200 288200 CANCELADO POR 
MOROSIDAD 

INVERSIONES FIQUE 
S.A. 1-ACUIFERO 0.1 

13408-P 381348 294085 SOLICITUD NUEVA 

INVERSIONES 
FIDUCIARIOS 

GUANACASTECAS 
S.A. 

1-ACUIFERO 0 

13644-P 372956 295591 SOLICITUD NUEVA 
RESIDENCIAL 

TINAMU PALMAR 
S.A. 

1-ACUIFERO 0 

13732-P 373690 291445 CANCELADO CORNELIO BARBOZA 
CHACON 1-ACUIFERO 0 

13766-P 381050 287500 OTORGADO BART HEUTENIK 1-ACUIFERO 0.04 

13914-P 373515 287077 OTORGADO SUN RANCH LTDA 1-ACUIFERO 20 

14015-P 378758 289215 SOLICITUD NUEVA 
DESARROLLOS 

ESTRUCTURADOS 
GTF S.A 

1-ACUIFERO 0 

14141-P 372980 286215 SOLICITUD NUEVA LUNA COSTA AZUL 
S.A. 1-ACUIFERO 0 

14222-P 380510 287896 OTORGADO 
SANTA LUISA 

CATALANA SL CAT 
S.A 

1-ACUIFERO 15 

1455-A 377200 289200 OTORGADO 
AGRICOLA 

GANADERA  LA 
CHACARA LTDA. 

1-RIO   LIBERIA 35 

1464-A 376000 292300 CANCELADO RIVAS MUNOZ LUIS 
ALBERTO 

1-RIO   SANTA 
INES 0 

15034-P 378027 295740 OTORGADO 3101503332, S.A. 1-ACUIFERO 2 

15040-A 377300 289900 CANCELADO 
AGRICOLA 

GANADERA LA 
HERRADURA S.A. 

1-RIO   LIBERIA 0 

15049-P 373708 290795 SOLICITUD NUEVA JACINTO VILLEGAS 
JUAREZ 1-ACUIFERO 0 

15208-P 380146 287147 OTORGADO THEREE FLUTES S.A 1-ACUIFERO 0.1 

15287-P 377992 289713 OTORGADO SITIO DE CULTURA 
SOCIEDAD ANONIMA 1-ACUIFERO 0.97 

15394-P 372980 286215 OTORGADO SUN RANCH LTDA 1-ACUIFERO 21.3 

15446-A 373708 286460 SOLICITUD NUEVA SUN RANCH LTDA 2-RIO   LIBERIA 1 0 

15575-P 379901 290658 ARCHIVAR SIN MAS 
TRAMITE SHARPEI F G P S.A 1-ACUIFERO 0 

15627-P 375400 292900 SOLICITUD NUEVA VCITOR MANUEL 
ARIAS VILLEGAS 

1-ACUIFERO   
SIN NUMERO 0 

15630-P 377113 295822 SOLICITUD NUEVA CAÑON DE LA VIEJA 
LODGE S.A 

1-ACUIFERO   
SIN NUMERO 0 

15678-P 376863 295565 SOLICITUD NUEVA 
MARIA CAROLINA 

OCAMPO 
FERNANDEZ 

1-ACUIFERO   
SIN NUMERO 0 

15684-P 375336 294249 SOLICITUD NUEVA NAMIAPI S.A 1-ACUIFERO 0 

15747-P 376044 295576 SOLICITUD NUEVA 3-101-649749 S.A 1-ACUIFERO 0 

15875-P 380035 288906 SOLICITUD NUEVA 
LATINAMERICA 

TRUST AND ESCROW 
COMPANY S.A. 

1-ACUIFERO   
SIN NOMBRE 0 

15970-P 374326 295316 SOLICITUD NUEVA 

SERVICIO NACIONAL 
DE AGUAS 

SUBTERRANEAS, 
RIEGO Y 

AVENIMIENTO 

46-ACUIFERO 0 
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16060-P 371801 288544 ARCHIVAR SIN MAS 
TRAMITE 

CONSULTORES 
FINANCIEROS COFIN 

S.A 
1-ACUIFERO 0 

16174-P 380294 286059 SOLICITUD NUEVA BANCO IMPROSA 
S.A. 1-ACUIFERO 0 

16187-A 374268 295265 OTORGADO 
BANCO CREDITO 

AGRICOLA DE 
CARTAGO 

1-RIO   
COLORADO 31.7 

16611-P 380883 291147 SOLICITUD NUEVA JOSE ALBERTO 
ARGUEDAS ROMANO 1-ACUIFERO 0 

16612-P 380944 289711 SOLICITUD NUEVA 3-101-675331 S.A. 2-ACUIFERO 0 

16612-P 380483 290196 SOLICITUD NUEVA 3-101-675331 S.A. 1-ACUIFERO 0 

16627-P 381261 288005 SOLICITUD NUEVA GUO AND LI MEI S.A. 1-ACUIFERO 0 

16650-P 376840 290632 SOLICITUD NUEVA GANADERA LAS 
LILAS, S.A. 1-ACUIFERO 0 

16736-P 379158 287187 SOLICITUD NUEVA 
EX CO EXCLUSIONES 

COSTARRICENSES 
S.A. 

1-ACUIFERO 0 

16835-P 373948 287145 SOLICITUD NUEVA 
INVERSIONES 

ROMAN Y OCAMPO 
S.A. 

1-ACUIFERO 0 

16908-P 371750 288450 SOLICITUD NUEVA INVERSIONES QT XIV 
S.R.L. 1-ACUIFERO 0 

1712-A 371800 291800 OTORGADO 

ESCUELA DE 
AGRICULTURA DE LA 

REGION TROPICAL 
HUMEDA 

3-RIO   
COLORADO 0.2 

2062-A 374800 289600 CANCELADO GANADERA LAS 
LILAS, S.A. 1-RIO   LIBERIA 0 

2352-P 379100 288300 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

CONSEJO NACIONAL 
DE PRODUCCION 1-ACUIFERO 1.89 

2415-A 377200 289800 OTORGADO 
AGRICOLA 

GANADERA LA 
HERRADURA S.A. 

1-RIO   LIBERIA 24.5 

2492-A 377700 293700 CANCELADO AUGUSTO TAN TAM 1-QUEBRADA   
SANTA INES 0 

2716-A 377300 289800 OTORGADO 
AGRICOLA 

GANADERA LA 
HERRADURA S.A. 

1-RIO   LIBERIA 7.5 

2717-A 377300 289800 CANCELADO GANADERA LAS 
LILAS, S.A. 1-RIO   LIBERIA 0 

2939-P 378920 289850 CANCELADO POR 
MOROSIDAD DOÑA ELIA S.A. 1-ACUIFERO 0.4 

3032-A 376000 292300 CANCELADO LUIS ALBERTO RIVAS 
MUÑOZ 

1-RIO   SANTA 
INES 12.5 

3207-P 378600 290500 OTORGADO BANCO DE COSTA 
RICA 1-ACUIFERO 0.66 

3291-P 376880 288950 CANCELADO UNIVERSIDAD DE 
COSTA RICA 1-ACUIFERO 0 

3324-P 379300 288300 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

COCA COLA FEMSA 
DE COSTA RICA  S.A. 1-ACUIFERO 0.5 

3365-P 374480 294600 CANCELADO I.C.E. ( DPTO. BIENES 
RAICES) 1-ACUIFERO 0 

3431-A 371800 294600 OTORGADO BALDIOCEDA ROJAS 
HNOS. LTDA 

2-RIO   
COLORADO 300 

3431-A 371800 294600 OTORGADO BALDIOCEDA ROJAS 
HNOS. LTDA 

1-QUEBRADA   
CRESPO 0 

3737-A 371800 294600 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

BANCO IMPROSA 
S.A. 

1-RIO   
COLORADO 233 

3778-P 374300 295600 CANCELADO GANADERA 
INDUSTRIAL S.A. 1-ACUIFERO 0 

3779-P 373700 295000 OTORGADO GANADERA 
INDUSTRIAL S.A. 1-ACUIFERO 1.25 

3779-P 374000 295200 OTORGADO GANADERA 
INDUSTRIAL S.A. 2-ACUIFERO 1.25 
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3779-P 374050 295675 OTORGADO GANADERA 
INDUSTRIAL S.A. 4-ACUIFERO 1.25 

3779-P 374190 295750 OTORGADO GANADERA 
INDUSTRIAL S.A. 3-ACUIFERO 1.25 

3837-P 378350 289800 OTORGADO INVERSIONES C Y E 
S.A. 1-ACUIFERO 1 

3838-P 378272 289831 OTORGADO EME S.A. 1-ACUIFERO 1 

3839-P 379200 289700 OTORGADO EME S.A. 1-ACUIFERO 1 

474-O 374041 288304 RESUELTO 
REFINADORA 

COSTARRICENSE DE 
PETROLEO, S.A. 

1-QUEBRADA   
SIN NOMBRE 0 

483-O 378000 289000 RESUELTO 
CONSEJO NACIONAL 

DE VIABILIDAD ( 
CONAVI ) MOPT 

1-RIO   LIBERIA 0 

5290-A 376000 294800 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

HENO DE COSTA 
RICA LIMITADA 

1-RIO   
COLORADO 30 

552-A 374800 289600 CANCELADO 
AGRICOLA 

GANADERA  LA 
CHACARA LTDA. 

1-RIO   LIBERIA 0 

5759-A 376300 294900 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

ADOLFO RIVAS 
MUNOZ 

1-RIO   
COLORADO 10 

602-R 377200 287600 OTORGADO AyA 753-ACUIFERO 8 

602-R 377700 287600 OTORGADO AyA 110-ACUIFERO 18.59 

602-R 377000 289000 OTORGADO AyA 110-ACUIFERO 16 

602-R 377100 289200 OTORGADO AyA 109-ACUIFERO 10.05 

602-R 376400 289500 OTORGADO AyA 754-ACUIFERO 10 

602-R 377700 289500 OTORGADO AyA 755-ACUIFERO 0 

602-R 377700 289500 OTORGADO AyA 814-ACUIFERO 30 

602-R 376300 289600 OTORGADO AyA 110-ACUIFERO 0 

602-R 378800 290800 OTORGADO AyA 110-ACUIFERO 0 

602-R 380300 291250 OTORGADO AyA 114-ACUIFERO 33.22 

602-R 379900 291600 OTORGADO AyA 756-ACUIFERO 25 

602-R 378750 291800 OTORGADO AyA 757-ACUIFERO 25 

602-R 379100 291900 OTORGADO AyA 109-ACUIFERO 33.76 

602-R 379150 291950 OTORGADO AyA 758-ACUIFERO 25 

602-R 380000 292000 OTORGADO AyA 109-ACUIFERO 38.1 

602-R 381250 292150 OTORGADO AyA 156-RIO   
LIBERIA 220 

602-R 381250 292150 OTORGADO AyA 42-RIO   LIBERIA 220 

602-R 379700 292650 OTORGADO AyA 759-ACUIFERO 25 

602-R 375250 293800 OTORGADO AyA 760-ACUIFERO 6 

602-R 377950 295850 OTORGADO AyA 109-ACUIFERO 0 

6065-P 376860 286900 OTORGADO MANGA RICA S.A. 4-ACUIFERO 5 

6065-P 377600 286900 OTORGADO MANGA RICA S.A. 2-ACUIFERO 5 

6065-P 377800 286900 OTORGADO MANGA RICA S.A. 1-ACUIFERO 5 

6065-P 376800 286950 OTORGADO MANGA RICA S.A. 3-ACUIFERO 5 

6307-A 371800 294600 OTORGADO MELONES DEL 
PACIFICO S.A. 

1-RIO   
COLORADO 300 

6492-P 380149 286016 OTORGADO BANCO IMPROSA 
S.A. 2-ACUIFERO 25 

6607-P 376904 292002 OTORGADO BANCO IMPROSA 
S.A. 1-ACUIFERO 0.46 

6742-P 380509 286337 OTORGADO BANCO IMPROSA 
S.A. 1-ACUIFERO 3 
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6777-P 378150 288750 OTORGADO LOAICIGA & GUILLEN 
S.A. 1-ACUIFERO 0.05 

7207-P 377500 292050 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

PARAISO BIENES Y 
RAICES Y 

DESARROLLOS S.A. 
1-ACUIFERO 1 

758-R 374940 294915 INSCRITO COLORADO,  LIBERIA 1-ACUIFERO 0 

7899-P 380500 286775 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

ANA MARIA 
HERNANDEZ 

SANCHEZ 
1-ACUIFERO 0.5 

80-A 374500 289600 OTORGADO MANUEL BENITO 
SANTOS ALVARADO 1-RIO   LIBERIA 60 

9204-P 375625 288750 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

ASERRADERO 
LIBERIA S.A. 1-ACUIFERO 0.25 

9415-P 380380 286960 OTORGADO NIDIA GUTIERREZ 
GUTIERREZ 1-ACUIFERO 0.02 
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Figura 5. Mapa de Ubicación de concesiones de agua registrados en la Dirección de Aguas.
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La delimitación de las isofreáticas para los pozos analizados consideró los siguientes criterios técnicos: 

 

a. Con base en el mapeo de campo y la información registrada en los pozos reportados, se 

determinó que la zona de estudio presenta un acuífero libre cubierto (acuífero Liberia)  por un 

suelo residual que en promedio presenta unos 4,6 m de espesor (el espesor puede variar, sin 

embargo el valor promedio de 4,6 m se basa en los reportes litoestratigráficos de perforación y 

mapeo de campo realizado en la zona). 

b. Adicionalmente, existe un acuífero profundo confinado denominado acuífero Bagaces que 

subyace al acuífero Liberia. 

c. Los pozos Barrio Llano de la Cruz y Guadalupe captan el acuífero Bagaces, mientras que el pozo 

Rodeito capta mezcla de los dos acuíferos de la zona que son Liberia y Bagaces.  

 
Las curvas isofreáticas fueron delimitadas para los acuíferos captados por cada pozo, tomando en cuenta 

todos los criterios técnicos indicados anteriormente y además las alturas de los niveles de agua de los 

pozos utilizados, con el fin de contar con la mayor cantidad de puntos de nivel de agua subterránea y 

considerando la topografía actual. 

 

Los mapas hidrogeológicos con la ubicación de perfil hidrogeológico para cada pozo se presentan a 

continuación: 

 

Para el Pozo Rodeito ver Figura 6, para el Pozo Guadalupe ver Figura 7 y para el Barrio Llano de la Cruz 

ver Figura 8, el Pozo Rodeito capta el Acuífero Liberia y Bagaces, por lo que es mezcla y los pozos 

Guadalupe y Barrio Llano de la Cruz, captan exclusivamente el acuífero Bagaces. 

 

Con base en lo anterior y en el mapeo de campo, se elaboraron tres perfiles hidrogeológicos a saber:  

A-A', B-B´ y C-C´, que corresponde al Pozo Rodeito, Guadalupe y Barrio Llano de la Cruz respectivamente, 

donde la información para los pozos en análisis se tomó de los datos existentes y con base en el criterio 

hidrogeológico utilizando el método analítico. 
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Figura 6. Mapa hidrogeológico y ubicación del perfil hidrogeológico, Pozo Rodeito, Acuífero Mezcla Liberia – Bagaces.
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Figura 7. Mapa hidrogeológico y ubicación del perfil hidrogeológico, Pozo Guadalupe, Acuífero Bagaces. 
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Figura 8. Mapa hidrogeológico y ubicación del perfil hidrogeológico, Pozo Barrio Llano de la Cruz, Acuífero Bagaces. 
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4 CARACTERÍSTICAS HIDRÁULICAS DE LOS SUELOS 

 

4.1 POZOS ANALIZADOS 

Los resultados obtenidos de porosidad y permeabilidad obtenidos en el campo para los pozos analizados, 

se presentan en el Cuadro N° 7 (Anexo N° 2, resultados del INTA y Anexo N° 3, Pruebas de 

Permeabilidad).  

 

Las ubicaciones de las pruebas de permeabilidad coinciden con los puntos de muestreo que se presentan 

desde la Figura 10 hasta la Figura 12. 

 

Cuadro N° 7. Resultados de INTA y Permeabilidad (Laboratorio INTA, Anexo N° 2 y Anexo N° 3). 

PUNTO  MUESTRA 
POROSIDAD 

(%) 
PERMEABILID
AD (m/d) 

ES
TE

 (
m
) 

N
O
R
TE

 (
m
) 

FOTO 

P
O
ZO

 R
O
D
EI
TO

 

P1 47,84 0,0430 

37
36

93
 

29
09

95
 

 

P2 48,15 0,1720 

37
37

91
 

29
10

90
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P3 48,34 0,9510 

37
36

85
 

29
11

88
 

 

PO
ZO

 G
U

AD
AL

U
PE

 

P1 47,79 0,0568 

37
52

03
 

29
39

41
 

 

P2 48,62 0,1498 

37
52

40
 

29
39

71
 

 

P3 46,32 0,5354 

37
51

26
 

29
40

92
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PO
ZO

 B
AR

RI
O

 L
LA

N
O

 D
E 

LA
 C

RU
Z 

P1 43,98 0,0572 

37
75

98
 

28
76

21
 

 

P2 47,83 0,0559 

37
77

42
 

28
76

46
 

 

P3 47,80 0,0942 

37
78

43
 

28
76

17
 

 

 
 
 
La ubicación de las Pruebas de Infiltración se pueden observar desde la Figura 10 hasta la Figura 12.
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Figura 10. Ubicación Pruebas de Permeabilidad pozo Rodeito. 
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Figura 11. Ubicación Pruebas de Permeabilidad pozo Guadalupe. 
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Figura 12. Ubicación Pruebas de Permeabilidad Pozo Barrio Llano de la Cruz. 
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5 MODELO HIDROGEOLÓGICO CONCEPTUAL 

 

En la zona donde se ubican los pozos,  se identifican dos acuíferos a saber: uno superior colgado, 

albergado en materiales volcánicos tipo tobas e ignimbritas, cubierto por un suelo residual denominado 

acuífero Liberia y otro profundo confinado desarrollado en materiales volcánicos pertenecientes al 

acuífero Bagaces que consisten  lavas y tobas. 

 

La gradiente hidráulica del acuífero libre cubierto (acuífero Liberia) de flujo poroso, presenta una 

dirección general noreste-suroeste y el acuífero confinado de flujo fracturado presenta de igual forma 

una dirección general de noreste- suroeste  con gradiente hidráulica que varía para la zona donde se 

ubica cada pozo, por lo que se presenta en el Cuadro N° 8. 

 

Cuadro N° 8. Gradientes hidráulicas para el sector de cada pozo analizado. 

Pozo 
 Isofreáticas 
seleccionadas 

Distancia entre 
Isofreáticas 
seleccionadas 

Gradiente 
(adimensional)

Acuífero captado 

RODEITO (06-32, ME-340) 60 a la 87 163,818 0,165 Liberia – Bagaces 
(Mezcla) 

GUADALUPE (13-07, INV-
176) 100 a la 103 984,917 0,003 Bagaces 

BARRIO LLANO DE LA CRUZ 
(ME-115, 602-R) 100 a la 114 1483,545 0,003 Bagaces 

 

 Los caudales que puede rendir el acuífero que captan los pozos analizados,  se pueden clasificar de 

mediano rendimiento ya que según análisis de los pozos sus reportes registran valores variados del 

orden desde 2 hasta 50 L/s, se interpreta que la diferencia se debe a condiciones locales de 

almacenamiento del acuífero que por su naturaleza volcánica además de los diferentes materiales que 

componen las formaciones Bagaces y Liberia que los albergan, puede generar variaciones en cuanto a 

caudal registrado.  La transmisividad reportada también varía y para cada pozo se reporta en Cuadro N° 

9. 

Cuadro N° 9. Datos de transmisividad del acuífero para el sector donde se ubica cada pozo. 

Pozo N° 
Transmisividad 

(m²/día) 
Transmisividad tomada de: 

(ver Anexo N° 1) 

RODEITO (06-32, ME-340) 1003 ME-372 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 48,9 13-07, INV-176 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 2852 ME-115 
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Algunos de los parámetros hidráulicos son tomados de la literatura internacional y de análisis en 

acuíferos similares realizados en investigaciones hidrogeológicas previas, con base en ello, la porosidad 

de los acuíferos volcánicos es tomada de Custodio & Llamas, 1984. 

 

Los caudales se tomaron a partir de información recopilada como lo indica el Cuadro N° 10 (Anexo N° 1). 

 
Cuadro N° 10.  Caudales registrados por AyA 

Pozo N°  Caudal (l/s) 

RODEITO (06-32, ME-340) 2,00 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 6,49 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 46,69 

 

En el Cuadro N° 11 se presentan los parámetros hidráulicos del acuífero utilizados para los cálculos de las 

zonas de protección para cada uno de los pozos analizados. 

 

Cuadro N° 11. Parámetros hidráulicos del acuífero, obtenidos a partir de información disponible de cada pozo, 
literatura internacional y valores en acuíferos  similares en investigaciones del país. 

Pozo N° 
Porosidad del Acuífero 
(Tomando de Custodio & 

Llamas, 1984) 

Transmisividad 
(m²/día)* 

Espesor 
Saturado (m)** 

Permeabilidad 
(m/día)*** 

RODEITO (06-32, ME-340) 25,00 1003,0 66,570 15,067 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 25,00 48,9 84,520 0,579 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ 
(ME-115, 602-R) 25,00 2852,0 166,119 17,168 

Nota:  
* Tomado de Cuadro N° 9. 
** Tomado de la descripción de los perfiles hidrogeológicos (Figura 9). 
*** Valor obtenido a partir de la fórmula de flujo T=k*b. 
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6 ZONAS DE PROTECCIÓN DE LOS POZOS 

6.1 MÉTODO DE TIEMPO DE TRÁNSITO DE DEGRADACIÓN DE BACTERIAS 

Para determinar el ancho de la zona de captura o zona de influencia, se utiliza la fórmula hidráulica de 

Darcy que estipula lo siguiente: 

Q=TIL 

L= Q/Ti 

En el Cuadro N° 12, se resumen los datos hidráulicos para el cálculo de L para los pozos: 

 

Cuadro N° 12. Resumen de los datos hidráulicos para el cálculo de L 

Pozo N° 
Transmisividad 

(m²/día) 

Gradiente del 
Acuífero para 
cada Pozo 

(Adimensional)

Caudal 
(l/s) 

Caudal 
(m³/día) 

L (Ancho del 
tubo de flujo) 

(m) 

RODEITO (06-32, ME-340) 1003 0,165 2,00 172,800 1,044 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 48,93 0,003 6,49 560,736 3819,988 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 
602-R) 2852 0,003 46,69 4034,016 471,484 

 

Considerando que el tiempo de residencia máxima de bacterias patógenas es de 100 días, se calcula el 

tiempo de tránsito para la zona no saturada de la siguiente forma: 

t= (b*Ө)/k 

Donde  

 b: es el espesor  de la zona no saturada, 

 θ: es la porosidad media del obtenido en el laboratorio del INTA para cada caso. 

 K= es la permeabilidad de la zona no saturada y con base en las pruebas de Porchet realizadas 

para cada pozo,  

 

Entonces se tiene, que para cada capa del suelo los resultados de tiempo de transito se presentan en el 

Cuadro N° 13 y Cuadro N° 14: 
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Cuadro N° 13. Resultados Tiempos de Tránsito vertical zona no saturada en el suelo. 

Pozo N° 
Espesor ZNS 
[Suelo] (b) 

(m) 

Ɵ INTA 
(Fracción %) 

K (Promedios de 
las Pruebas de 
Porchet (m/día) 

t (Tiempo de 
Tránsito 

Vertical) días 

RODEITO (06-32, ME-340) 3,998 0,4811 0,3887 4,949 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 4,000 0,4758 0,2474 7,694 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 6,000 0,4654 0,0691 40,410 

 
 

Cuadro N° 14. Resultados Tiempos de Tránsito vertical zona no saturada en la Formación Liberia. 

Pozo N° 
Espesor ZNS 
[Fm. Liberia] 

(b) (m) 

Ɵ Acuífero 
(Fracción %) 

K 
(Permeabilidad 
del Acuífero) 
[Calculada 

T=k*b] (m/día) 

t (Tiempo de 
Tránsito 

Vertical) días 

RODEITO (06-32, ME-340) 19,432 25,00 15,067 0,322 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 16,480 25,00 0,579 7,117 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 12,590 25,00 17,168 0,183 
 

 

Como el tiempo tránsito se ha estimado en 100 días (Lewis, Foster y Drassar, 1992 en Rodríguez, H, 

1994), se observa que al hacer el cálculo para la zona no saturada (ZNS) y el tiempo de tránsito vertical el 

valor en días no supera los 100 días para la degradación de las bacterias patógenas, entonces por ese 

motivo,  se calculará el tiempo de tránsito en la zona saturada (ZS) para eliminar las bacterias y conocer 

la zona de protección absoluta del pozo, tomando en cuenta la diferencia entre 100 días menos los días 

obtenidos en la zona no saturada para cada una,  situación que se presenta en el Cuadro N° 15, es 

importante recalcar que, por protección del sistema acuífero se realiza el cálculo de tiempo de transito 

donde aparece el Nivel de agua superficial, debido a la presencia del Acuífero Liberia. 

 

 

Cuadro N° 15. Diferencia entre los 100 días menos los obtenidos del cálculo de la ZNS. 

Pozo N° 
Tiempo de Transito 

obtenido de la ZNS (días) 
Tiempo Faltante para 
calcular en la ZS (días) 

RODEITO (06-32, ME-340) 5,271 94,729 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 14,810 85,190 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 40,594 59,406 
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La fórmula de Darcy establecida para este cálculo en la Zona Saturada (ZS) es: 

 

t= (d* Ө)/ (k*i) 

De la fórmula se despeja “d” : 

 

d= (t*k*i) / Ө 

Donde se presenta la Distancia de Zona de protección inmediata en el Cuadro N° 16: 

 

Cuadro N° 16. Distancia Zona de Protección Inmediata. 

Pozo N° 
Ɵ Acuífero 
(Fracción 

%) 

K 
(Permeabilidad 
del Acuífero) 
[Calculada 

T=k*b] (m/día)

Gradiente del 
Acuífero para 
cada Pozo 

(Adimensional) 

Distancia de la 
Zona de 

Protección 
Inmediata (m) 

RODEITO (06-32, ME-340) 25,00 15,067 0,165 941,992 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 25,00 0,579 0,003 0,592 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 25,00 17,168 0,003 12,239 
 

6.2 MÉTODO DEL RADIO FIJO 

Para calcular el radio fijo de los pozos analizados, se toma en cuenta las metodologías hidrogeológicas 

para la evaluación del recurso hídrico que fueron publicadas en el diario oficial La Gaceta N° 147 del 31 

de julio del 2012, En estas metodologías en el artículo 11, se define la fórmula para la zona de protección 

de pozos tomando en cuenta la zona de captura con base en la ecuación analítica de Darcy, con base en 

el siguiente planteamiento:     

r= (Qt/π*n*b)0,5   (fórmula F‐1) 

 

En este caso se calcula con la fórmula dada considerando: 

 

 Q = caudal de cada pozo en  m3/d. 

 t = se utiliza el tiempo establecido para degradación de bacterias  para medios porosos que es de 

100 días. 

 n = porosidad de las rocas que albergan al acuífero (Custodio & Llamas, 1984), 

 b = espesor saturado promedio del acuífero para cada pozo, tomado a partir de los informes de 

cada pozo. 

r= (Qt/π*n*b)0,5   (fórmula F‐1) 
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En el Cuadro N° 17 se presentan los resultados aplicando el método de Radio Fijo para cada uno de los 

pozos analizados. 

 

Cuadro N° 17. Resumen de datos y resultados Método Radio Fijo 

Pozo N° 
Caudal 
(m³/día) 

Ɵ Acuífero 
(Fracción 

%) 

Tiempo Faltante 
para calcular en 

la ZS (días) 
Radio Fijo (m) 

RODEITO (06-32, ME-340) 172,800 25,000 94,729 17,694 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 560,736 25,000 85,190 26,825 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 4034,016 25,000 59,406 42,858 
 

6.3 MÉTODO DE GRUBB 

Para utilizar el método de Grubb (1993), se aplica la siguiente fórmula: 

Y max = Q L/ ( k(h12 – h2) ) 

Para cada pozo se presenta el resumen del valor obtenido por medio del método Grubb en el Cuadro N° 

18: 

Cuadro N° 18. Resultados por medio del Método Grubb. 

Pozo N° 
Caudal 
(m³/día) 

L (Longitud 
entre dos 
puntos de 
observación 
del NF) (m) 

K 
(Permeabili
dad del 
Acuífero) 
[Calculada 
T=k*b] 
(m/día) 

h1  h2  h1²‐h2²  Y (max) 

Ancho 
Total 

Y*2=Anch
o Total 
máximo 
por Grubb 

RODEITO (06-32, ME-
340) 172,800 280,000 15,067 71,422 52,302 2365,670 1,357 2,715 

GUADALUPE (13-07, 
INV-176) 560,736 280,000 0,579 45,009 38,859 515,854 525,743 1051,487 

BARRIO LLANO DE LA 
CRUZ (ME-115, 602-R) 4034,016 280,000 17,168 124,218 122,344 462,009 142,402 284,803 

 

En el Cuadro N° 19 se presentan los resultados de las zonas de protección obtenidos por el método de 

Degradación de Bacterias y Radio Fijo: 
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Cuadro N° 19. Zonas de protección absoluta por diferentes métodos. 

Pozo N° 
Tiempo de Tránsito de 

degradación de Bacterias (m) 
Radio Fijo (m) 

RODEITO (06-32, ME-340) 941,992 17,694 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 0,592 26,825 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 12,239 42,858 

 

El resultado del ancho de la zona de captura definido por el método de Grubb, para cada pozo se 

presenta en el Cuadro N° 20: 

 

Cuadro N° 20. Ancho de Captura Método de GRUBB 

Pozo N°  Grubb (m) 

RODEITO (06-32, ME-340) 2,715 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 1051,487 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 284,803 

 

El resultado del ancho de la zona de captura definido por el método de Darcy, para cada pozo se 

presenta en el Cuadro N° 21: 

 

Cuadro N° 21. Ancho de Captura Método de Darcy 

Pozo N°  L (Ancho del tubo de flujo) (m) 

RODEITO (06-32, ME-340) 1,044 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 3819,988 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 471,484 

 

Con base en el análisis realizado a partir de los valores hidráulicos y trabajo de campo realizado, se 

considera que los métodos y valores a aplicar para cada uno de los pozos sobre las Zonas de Protección 

se resumen en el Cuadro N° 22 y se presentan en la Figura 13, Figura 14 y Figura 15. 
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Cuadro N° 22. Resumen valores Zonas de Protección. 

Pozo N° 
DARCY 

(ancho zona 
protección) (m) 

BACTERIAS 
(distancia zona de 
protección) (m) 

GRUBB 
(ancho zona 

protección) (m) 

RADIO FIJO 
(distancia zona 
de protección) 

(m) 

RODEITO (06-32, ME-340) 1,044 941,992 2,715 17,694 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 3819,988 0,592 1051,487 26,825 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-
115, 602-R) 471,484 12,239 284,803 42,858 

Nota: Los datos en amarillo, concuerdan con los valores seleccionados para las zonas de protección en cada pozo. 

 

Por recomendación se utilizara para el ancho de zona de protección de los Pozos Rodeito, Guadalupe y 

Barrio Llano de la Cruz el doble del Radio Fijo (a cada lado) como se puede observar en el Cuadro N° 23; 

además se ha definido un radio operacional y de Protección Inmediata Absoluta de 15 m alrededor de 

cada pozo con base en Foster et al, 2003. 

 

Cuadro N° 23. Ancho Zonas de Protección. 

Pozo N°  Largo Zona de Protección (m)  Ancho Zona de Protección (m) 

RODEITO (06-32, ME-340) 17,694 35,388 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 26,825 53,651 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ (ME-115, 602-R) 42,858 85,716 

 

6.4 CÁLCULO DEL PUNTOS DE NO RETORNO 

Los puntos de no retorno para cada zona de protección se han calculado a partir de la fórmula indicada 

en las Metodologías Hidrogeológicas para la evaluación del recurso hídrico que fueron publicadas en el 

diario oficial La Gaceta N° 147 del 31 de julio del 2012, de la siguiente forma: 

 

Punto de no retorno X0= Q / (2*π*k*b*i) 
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Donde: 

Pi (π) =3,1415 

k = permeabilidad  

b = espesor del acuífero  (Se toma en cuenta que T=k*b) 

i=gradiente 

Q=caudal 

En el Cuadro N° 24, se presentan los valores obtenidos por medio de este método para cada pozo 

analizado. 

 

 

Cuadro N° 24. Resumen resultados Punto de No Retorno. 

Pozo N°  Caudal (m³/día) 
Transmisividad 

(m²/día) 

Gradiente del 
Acuífero para 
cada Pozo 

(Adimensional) 

Punto No 
Retorno (m) 

RODEITO (06-32, ME-340) 172,800 1003,000 0,165 0,166 
GUADALUPE (13-07, INV-176) 560,736 48,930 0,003 607,970 
BARRIO LLANO DE LA CRUZ 
(ME-115, 602-R) 4034,016 2852,000 0,003 75,039 

 

Basado  en criterio de experto, se considera un punto de no retorno de 15 m para los siguientes pozos: 

1. Pozo Rodeito. 

2. Pozo Guadalupe. 

3. Pozo Barrio Llano de la Cruz. 
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Figura 13. Ubicación Zona de protección del pozo Rodeito. 
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Figura 14. Ubicación Zona de protección del pozo Guadalupe. 
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Figura 15. Ubicación Zona de protección del pozo Barrio Llano de la Cruz. 
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7 CALIDAD FÍSICO QUÍMICA Y BACTERIOLÓGICA DE LAS FUENTES 

Para la fecha de elaboración del estudio solo se cuenta con resultados bacteriológicos obtenidos en el 

Laboratorio Nacional de Aguas del AyA, que se adjuntan en el Anexo N° 4, obtenidos en el Laboratorio 

Nacional de Aguas del AyA.   De estos reportes se puede concluir que la condición de calidad del agua en 

la actualidad cumple con los parámetros de potabilidad vigentes en la legislación nacional, no obstante 

lo anterior, se recomienda realizar muestreos para análisis físico-químicos y bacteriológicos para los 

pozos con los cuales no se cuenta por lo menos semestrales, tanto físico-químicos como bacteriológicos 

ya que en la periferia de cada uno de los pozos se observa que existe un crecimiento poblacional que 

corresponde con la ciudad de Liberia y alrededores que debe monitorearse a lo largo del tiempo para 

asegurar la calidad del agua de abastecimiento a la población servida. 

 

8 ANÁLISIS DE VULNERABILIDAD CON EL MÉTODO GOD 

A continuación se presenta el análisis, para determinar su condición de vulnerabilidad siguiendo el 

método GOD (Figura 16). 

 
Fuente: Foster, et al, 2002. 

Figura 16. Diagrama determinación de vulnerabilidad acuífera 
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8.1 POZO RODEITO 

Se presenta la evaluación respectiva, 

Clasificación GOD Descripción del factor Valor asignado Tipo de vulnerabilidad 
Grado de confinamiento (se 

asigna un valor 
conservador) 

No confinado cubierto 0,60 

Bajo 

Tipo de característica 
litológica de la zona no 

saturada 
Suelo residual volcánico 0,50 

Profundidad del nivel 
freático  23,43 m 0,60 

Evaluación de 
vulnerabilidad 0,18 

 

8.2 POZO GUADALUPE 

Se presenta la evaluación respectiva, 

Clasificación GOD Descripción del factor Valor asignado Tipo de vulnerabilidad 
Grado de confinamiento (se 

asigna un valor 
conservador) 

Confinado cubierto 0,30 

Bajo 

Tipo de característica 
litológica de la zona no 

saturada 
Suelo residual volcánico 0,50 

Profundidad del nivel 
freático  20,48 m 0,80 

Evaluación de 
vulnerabilidad 0,12 

 

8.3 POZO BARRIO LLANO DE LA CRUZ 

Se presenta la evaluación respectiva, 

Clasificación GOD Descripción del factor Valor asignado Tipo de vulnerabilidad 
Grado de confinamiento (se 

asigna un valor 
conservador) 

Confinado cubierto 0,30 

Bajo 

Tipo de característica 
litológica de la zona no 

saturada 
Suelo residual volcánico 0,50 

Profundidad del nivel 
freático  18,59 m 0,70 

Evaluación de 
vulnerabilidad 0,105 

 
 
 

En la Figura 17, Figura 18 y Figura 19, se presentan los mapas de vulnerabilidad acuífera para los pozos 

analizados. 

 

 



Informe de la Contratación Directa N° 2015 CDS‐00021‐PRI, AYA 

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005                                                      Pág. 61 

 
Figura 17. Mapa Vulnerabilidad Acuífera, Pozo Rodeito. 
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Figura 18. Mapa Vulnerabilidad Acuífera, Pozo Guadalupe. 
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Figura 19. Mapa Vulnerabilidad Acuífera, Pozo Barrio Llano de la Cruz.
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1. En la zona de estudio y los pozos evaluados, se ha identificado un acuífero albergando en 

materiales volcánicos de la Formación Bagaces que registra medios rendimientos en pozos 

individuales, los valores reportados en los pozos analizados son del orden entre 2 y 50 L/s, esta 

variación se debe a la heterogeneidad del acuífero que se ha desarrollado en materiales 

ignimbríticos, tobas y lavas uno de los pozos capta mezcla de los dos acuíferos presentes en la 

zona, Liberia y Bagaces.  La gradiente del acuífero volcánico presenta una dirección de flujo de 

noreste a suroeste y la gradiente hidráulica general es del orden de 10-3  presentando en 

términos generales una pendiente suave hacia el suroeste para el Acuífero Bagaces, y para la 

Mezcla de Acuífero Liberia – Bagaces presenta una gradiente hidráulica  del orden de 10-1. 

 

2. Con base en el análisis realizado se determinó que el Pozo Rodeito, presenta un ancho de la zona 

de protección de 35,388 m, el límite de la zona es de 17,694 m, obtenido a través del método de 

Radio Fijo y el punto de no retorno que corresponde con la protección gradiente hidráulica 

subterránea abajo del pozo calculada es de 0,166 m, sin embargo por criterio de experto se 

recomienda un ancho y límite de zona de protección de 30 m y punto de no retorno de 15 m. 

 

3. Con base en el análisis realizado se determinó que el Pozo Guadalupe, presenta un ancho de la 

zona de protección de 53,651 m, el límite de la zona es de 26,825 m, obtenido a través del 

método de Radio Fijo y el punto de no retorno que corresponde con la protección gradiente 

hidráulica subterránea abajo del pozo calculada es de 607,970 m, sin embargo por criterio de 

experto se recomienda un ancho y límite de zona de protección de 30 m y punto de no retorno 

de 15 m. 

 

4. Con base en el análisis realizado se determinó que el Pozo Barrio Llano de la Cruz, presenta un 

ancho de la zona de protección de 85,716 m, el límite de la zona es de 42,858 m, obtenido a 

través del método de Radio Fijo y el punto de no retorno que corresponde con la protección 

gradiente hidráulica subterránea abajo del pozo calculada es de 72,039 m, sin embargo por 

criterio de experto se recomienda una punto de no retorno de 15 m. 

 

5. Adicionalmente, se delimitó una Zona Operacional y Zona de Protección Absoluta de 15 m 

alrededor del pozo y por criterio de experto esta zona definida por el radio operacional es la que 

se aplicará para la zona de protección absoluta. 
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6. Con base en las condiciones intrínsecas del acuífero para cada pozo, la vulnerabilidad calculada 

para los tres pozos es baja, obtenido a través del método GOD.  

 

7. En la zona de protección absoluta no se recomienda realizar actividades tipo agrícolas, pecuarias, 

ubicación de tanques sépticos, actividad industrial y extracción de rocas y suelos ya que pueden 

afectar la calidad del agua del pozo por rápida infiltración y por escorrentía superficial.   

 

8. Al momento de realizado el estudio, no se registran análisis físico-químicos solo bacteriológicos 

que reportan la calidad del agua desde el punto de vista microbiológico para los Pozos Rodeito, 

Guadalupe y Barrio Llano de la Cruz, que cumple con los criterios establecidos para aguas de 

consumo humano, sin embargo, se recomienda realizar análisis de calidad de aguas por lo menos 

semestrales para monitorear el comportamiento a lo largo del año hidrológico y verificar si se 

mantiene su calidad en el tiempo. 

 

9. Se recomienda realizar análisis físico químico a los Pozos Rodeito, Guadalupe y Barrio Llano de la 

Cruz, de manera semestral, para determinar la calidad del agua y sus variaciones en el tiempo. 
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ANEXO N° 1 
POZOS Y COPIA DE REPORTES DE SENARA, AYA Y 

DIRECCIÓN DE AGUA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 









































































































































































































































La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  CU-30 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Curubande 
LUGAR     :  CERECERA 
 
LAMBERT N :  294250  
 
PROPIETAR :  ISMAEL CHAVES CHAVERRI 
PERFORADOR:  PERF. ACUARIO S.A 
 
PROFUNDIDAD:  95  mbns 
 
METODO PERF:  PERCUSION 
 
CAUDAL PRUEBA:  2.52  l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mts 
 
 
T BOMBEO:  90 min 
 
USO:  DOMESTICO 
 
 
NOTA :   
 
NOTA SENARA: AP-0303-99    
 
CALIDAD DE AGUAS : NO    

FECHA REG :  01-10-1999

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  CURUBANDE 
 
LAMBERT E :  375950 
 
 
 
 
BROCA:  0  
DIAMETRO DE PERFO:  0.3  mm 
NIVEL ESTATICO:  26.15 mbns 
 
NIVEL DINAMICO:  27.2   m 
 
TIPO DE BOMBA:  SUMERGIBLE 
POT. BOMBA:  3 
 
Q. REC:  1.25   l/s 
ACUIFERO:  F Curubande 
INFORME PERFORAC.:  SI 

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2005-10-27   PROFUNIDAD BOMBA : 0 
COEF. ALMACENAMIENTO : 0   TRANSMISIVIDAD : 0  
RECUPERACION % : 0   RECUPERACION HORAS : 0  
CAUDAL EXPLOTACION : 3.8  RADIO DE INFLUENCIA : 0  
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA : 3  
TIEMPO DE BOMBA :  90   BROCA :  0  
DIAM. PERFORAC. : 0.3   FUNCION :    
 
 
 
 
 
 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
COLIF. TOTAL :    COLIF. FECAL HORAS :   
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
 
PH :   +-   COLOR :   +-  TURBIEDAD :   +-  
CONDUCTIVIDAD :   +-  ALCALINIDAD :   +-  CARBONATOS :   +-  
BICARBONATOS :   +-  DUREZA TOTAL :   +-  DUREZA CALCIO :   +-  
DUREZA MAGNE. :   +-  CALCIO :   +-  MAGNESIO :   +-  
DURE. CARBON. :   +-  DURE. NO CARBO. :   +-  CLORUROS :   +-  
HIERRO TOT. :   +-  SULFATOS :   +-  
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0.00 46.00  FORMACION LIBERIA 
46.00 80.00TOBA ROSADA DE LA FORMACION BAGASES

80.00 81.00   PALEOSUELO ROJIZO 
81.00 86.00   IGNIMBRITAS COLOR NEGRO

86.00 93.00   BRECHAS LAVICAS 
93.00 95.00   IGNIMBRITAS COLOR NEGRO.

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 18/04/2017 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  

























































La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  ME-409 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Curubande 
LUGAR     :  Guadalupe 
 
LAMBERT N :  294249  
 
PROPIETAR :  Namiapi, S.a. 
PERFORADOR:  Ing. De Aguas S.a. 
 
PROFUNDIDAD:  42  mbns 
 
METODO PERF:  Percusin 
 
CAUDAL PRUEBA:  1.8  l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA: 36 mts 
 
 
T BOMBEO:  1080 min 
 
USO:  Otros Usos 
 
 
NOTA : La informacin aportada para la solicitud de 
perforacin 15684-P cumple con los requisitos solicitados 
seg� n Decreto 35884-MINAET.  
 
La perforacin debe de realizarse en las coordenadas 
con proyeccin Lambert Norte 294249 N y 375336 E 
pertenecientes a la hoja topogr� fica Monteverde, 
escala 1:50.000 del Instituto Geogrfico Nacional, en 
propiedad con plano catastrado G-0650482-1986, a una 
profundidad programada de 60 m.  

  
 
NOTA SENARA: AP-0239-13    
 
CALIDAD DE AGUAS : NO    

FECHA REG :  02-07-2013

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  MONTEVERDE 
 
LAMBERT E :  375336 
 
 
 
 
BROCA:  0  
DIAMETRO DE PERFO:  0  mm 
NIVEL ESTATICO:  9 mbns 
 
NIVEL DINAMICO:  29.36   m 
 
TIPO DE BOMBA:  SUMERGIBLE 
POT. BOMBA:  3 
 
Q. REC:  5   l/s 
ACUIFERO:   
INFORME PERFORAC.:  NO 

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2014-01-30   PROFUNIDAD BOMBA : 36 
COEF. ALMACENAMIENTO : 0   TRANSMISIVIDAD : 3.56  
RECUPERACION % : 0   RECUPERACION HORAS : 0  
CAUDAL EXPLOTACION : 1.75  RADIO DE INFLUENCIA : 0  
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA : 3  



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

TIEMPO DE BOMBA :  1080   BROCA :  0  
DIAM. PERFORAC. : 0   FUNCION :    
 
 
 
 
 
 
 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
COLIF. TOTAL :    COLIF. FECAL HORAS :   
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
 
PH :   +-   COLOR :   +-  TURBIEDAD :   +-  
CONDUCTIVIDAD :   +-  ALCALINIDAD :   +-  CARBONATOS :   +-  
BICARBONATOS :   +-  DUREZA TOTAL :   +-  DUREZA CALCIO :   +-  
DUREZA MAGNE. :   +-  CALCIO :   +-  MAGNESIO :   +-  
DURE. CARBON. :   +-  DURE. NO CARBO. :   +-  CLORUROS :   +-  
HIERRO TOT. :   +-  SULFATOS :   +-  
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
La informacin aportada para la solicitud de perforacin 15684-P cumple con los requisitos solicitados seg� n Decreto 
35884-MINAET.  
 
La perforacin debe de realizarse en las coordenadas con proyeccin Lambert Norte 294249 N y 375336 E pertenecientes a la 
hoja topogr� fica Monteverde, escala 1:50.000 del Instituto Geogrfico Nacional, en propiedad con plano catastrado 
G-0650482-1986, a una profundidad programada de 60 m.  

 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0.00 5.00  SUELO FR-ARC-LIMOSOS 
5.00 30.00TOBA GRIS BLANCA 

30.00 42.00   TOBA GRIS-AMARILLENTA

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 22/03/2017 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  



























































La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  ME-149 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Liberia 
LUGAR     :  RIO ARENA 
 
LAMBERT N :  288800  
 
PROPIETAR :  DR. CASTILLO 
PERFORADOR:  GUANACASTECA 
 
PROFUNDIDAD:  91.5  mbns 
 
METODO PERF:  Rotacin 
 
CAUDAL PRUEBA:  0  l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mts 
 
 
T BOMBEO:  0 min 
 
USO:  S.D. 
 
 
NOTA :   
 
NOTA SENARA:     
 
CALIDAD DE AGUAS : NO    

FECHA REG :  28-11-1973

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  MONTEVERDE 
 
LAMBERT E :  379000 
 
 
 
 
BROCA:  0  
DIAMETRO DE PERFO:  0.2  mm 
NIVEL ESTATICO:  4.28 mbns 
 
NIVEL DINAMICO:  0   m 
 
TIPO DE BOMBA:   
POT. BOMBA:  0 
 
Q. REC:  0.50   l/s 
ACUIFERO:  Bagaces Superior 
INFORME PERFORAC.:  NO 

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2005-01-01   PROFUNIDAD BOMBA : 0 
COEF. ALMACENAMIENTO : 0   TRANSMISIVIDAD : 0  
RECUPERACION % : 0   RECUPERACION HORAS : 0  
CAUDAL EXPLOTACION : 0  RADIO DE INFLUENCIA : 0  
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA : 0  
TIEMPO DE BOMBA :  0   BROCA :  0  
DIAM. PERFORAC. : 0.2   FUNCION :    
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P
O
ZO

 
ESTE 
(m) 

NORTE 
(m) 

PROPIETARIO  PROF (m)  NF (m)  Q (l/s)  USO  LITOLOGÍA 
M

E-
13

4 

38
08

00
 

28
57

00
 

CARLOS ACEVEDO 96.96 18.90  

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-82,30 arena cuarzosa / 82,30-91,40 
material limo-arcilloso / 91,40 

M
E-

21
2 

38
01

86
 

28
60

02
 

FINCA SAVILA, S.A. 127.00 8.00  RI
EG

O
 0,00-76,00 toba silicea / 76,00-86,00 ignimbrita 

gris / 86,00-94,00 ignimbrita rojiza / 94,00-
127,00 lava compacta / 127,00 

M
E-

24
9 

37
82

50
 

28
61

00
 

FREDERIC 
MARCHAND 65.00 25.00 3.00 

IN
DU

ST
RI

AL
 

0,00-0,60 suelo / 0,60-40,00 toba blanca / 40,00-
46,00 toba café / 46,00-55,00 toba rojiza / 55,00-

65,00 lava muy fracturada / 65,00 

M
E-

22
8 

38
07

50
 

28
64

50
 

CARLOS ABARCA 
CENTENO 100.00 7.00  

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-100,00 toba fina blancuzco, con alto 
contenido de mica / 100,00 

M
E-

24
0 

37
97

50
 

28
64

75
 GERARDO 

CAMACHO 
NASSAR 

51.00 18.00 1.00 
DO

M
ES

TI
CO

 
0,00-5,00 toba fina / 5,00-15,00 toba color 

blancuzco alto contenido de mica / 15,00-51,00 
idem anterior de grano medio / 51,00 

M
E-

13
0 

37
84

00
 

28
65

00
 

VICO CLACHAR 57.80 15.24  

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-65,50 toba blanca / 65,50 

M
E-

23
9 

38
05

00
 

28
67

75
 ANA MM. 

HERNANDEZ 
SANCHEZ 

100.00 11.00 5.00 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-0,50 suelo / 0,50-17,00 arcilla rojiza lavina  
/ 17,00-86,00 toba blanca con biotita f. Liberia / 

86,00-91,00 toba rojiza / 91,00-100,00 arcilla 
rojiza / 100,00 

M
E-

26
9 

38
03

80
 

28
69

60
 

NIDIA GUTIERREZ 
GUTIERREZ 43.60 2.20 4.00 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-20,00 toba blanca fm liberia / 20,00-43,60 
toba gris dura fm bagaces / 43,60 

M
E-

24
1 

37
87

50
 

28
72

00
 

URB. QUINTAS 
GUANACASTE 100.00 6.52 3.50 

AB
AS

T.
 

PU
BL

IC
O

 0,00-5,00 arcilla limo / 5,00-35,00 toba sana fina 
/ 35,00-55,00 toba sana gruesa / 55,00-75,00 

toba sana fina / 75,00-90,00 toba marron / 
90,00-100,00 toba sana / 100,00 

M
E-

30
9 

38
10

50
 

28
75

00
 

BART HEUTINIK 100.00 5.60 2.50 

DO
M

ES
TI

CO
 

1,00-2,00 arcillas / 2,00-30,00 arenas volcanicas 
finas con matriz unicienta / 30,00-61,00 

formacion liberia con tobas, cuarzos y piedra 
pomez / 61,00-80,00 divicion entre la formacion 

liberia y bagaces / 80,00-96,00 formacion 
bagaces muy sana densa y compacta / 96,00-
100,00 formacion de lavas volcanicas / 100,00 
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M
E-

22
5 

38
14

50
 

28
75

00
 

MIGUEL 
MARTINEZ 90.00 12.00  

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-70,00 toba color gris / 70,00-72,00 material 
color gris no se observan micas / 72,00-76,00 
idem anterior pero con matriz de grano fino / 

76,00-90,00 material tobaceo / 90,00 

M
E-

24
3 

37
92

00
 

28
76

00
 CARLOS 

MARTINEZ 
CONTRERAS 

80.00 7.00 4.00 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-0,70 suelo / 0,70-80,00 formacion de liberia 
/ 80,00 

CN
-4

04
 

37
20

00
 

28
79

00
 

MON XIC, S.A. 80.00 32.00 4.00 

DO
M

ES
TI

CO
 0,00-4,00 regolita café claro / 4,00-20,00 tobas 

color  blanco / 20,00-40,00 toba color negro-gris 
/ 40,00-60,00 rocas duras verdezco-duras-lavas / 

60,00-70,00 rocas de la formación liberia / 
70,00-80,00 lavas y brechas de la formacion 

bagaces / 80,00 

M
E-

24
4 

37
93

40
 

28
80

75
 

SPRINGERS DE 
LIBERIA, S.A. 100.00 6.00 10.00 

IN
DU

ST
RI

AL
 

0,00-0,60 suelo / 0,60-100,00 formacion liberia / 
100,00 

M
E-

31
6 

37
24

20
 

28
82

80
 EMPRESARIOS 

UNIDOS DE 
TURISMO 

77.00 54.00 1.00 

DO
M

ES
T-

RI
EG

O
 0,00-13,00 tobas liticas alteradas / 13,00-49,00 

tobas blancas formacion liberia / 49,00-77,00 
toba litica matriz cenicienta / 77,00 

M
E-

13
 

37
45

00
 

28
83

00
 

DESMONTADORA 
COPALSA 91.44 7.62  

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-45,70 ? / 45,70-85,30 ignimbritas / 85,30 

CN
-4

99
 

37
19

00
 

28
84

25
 

SETECIENTOS 
VEINTE, S.A. 92.00 19.95 2.50 

AB
AS

T.
PU

BL
IC

O
 1,00-2,00 arcillas / 2,00-30,00 arcillas con 

fragmentos de roca ignimbritica / 30,00-60,00 
formacion bagaces seca / 60,00-70,00 brechas 
volcanicas / 70,00-76,00 paleosuelo / 76,00-

88,00 lavas volcanicas fracturadas / 88,00-92,00 
lavas volcanicas muy duras con cristales de silice 

/ 92,00 

M
E-

28
2 

37
31

75
 

28
84

25
 GERARDO 

CAMACHO 
NASSAR 

60.00 20.00 1.00 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-1,00 vegetal / 1,00-5,00 arcilla color 
amarillo / 5,00-8,00 tobas de color gris / 8,00-

20,00 ignimbritas color negro / 20,00-28,00 
tobas rojizas / 28,00-35,00 tobas gris / 35,00-
38,00 material color rojizo granulado / 38,00-

48,00 tobas gris / 48,00-52,00 ignimbritas duras 
/ 52,00-60,00 lavas de la formacion bagaces 

CN
-4

98
 

37
17

50
 

28
84

50
 

SETECIENTOS 
VEINTE, S.A. 92.00 59.85 2.50 

DO
M

ES
TI

CO
 

1,00-2,00 arcillas / 2,00-30,00 arcillas con 
fragmentos de roca / 30,00-60,00 formacion 
bagaces / 60,00-70,00 brechas volcanicas / 
70,00-75,00 lavas volcanicas / 75,00-76,00 
paleosuelo / 76,00-88,00 lavas volcanicas 

fracturadas / 88,00-92,00 lavas volcanicas muy 
duras con cristales / 92,00 

M
E-

27
2 

37
92

80
 

28
85

00
 

DIAMANTE DEL 
OESTE, S.A. 79.00 11.00 3.00 

IN
DU

ST
RI

AL
 

0,00-3,00 suelo vegetal / 3,00-20,00 regolita, 
algo arcillosa con arena / 20,00-32,00 

ignimbritas color gris / 32,00-50,00 tobas color 
blanco formacion liberaria / 50,00-60,00 

ignimbritas / 60,00-70,00 materia color rojizo 
granulado / 70,00-79,00 lavas de la formacion 

bagaces / 79,00 
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M
E-

21
6 

37
36

00
 

28
85

50
 

MARIO RIVAS 
MUÑOZ 140.00 46.96 1.88 

RI
EG

O
 

0,00-2,00 arcilla / 2,00-18,00 ignimbrita / 18,00-
20,00 paleosuelo rojizo 20,00-34,00 ignimbrita / 
34,00-38,00 arcilla / 38,00-42,00 toba / 42,00-
43,00 arcilla / 43,00-50,00 ignimbrita / 50,00-

52,00 paleosuelo arcilloso / 52,00-54,00 
contacto / 54,00-60,00 ignimbrita / 60,00-64,00 
paleosuelo rojizo / 64,00-68,00 arcillas cafes / 

68,00-70,00 contacto arcilla -ignimbrita / 70,00-
76,00 ignimbrita 

M
E-

29
0 

37
37

30
 

28
86

00
 

ARNOLDO 
RODRIGUEZ ROJAS 80.00 10.00 3.00 

O
TR

O
S 

U
SO

S 

0,00-3,00 arcilla / 3,00-20,00 toba ignimbrita / 
20,00-22,00 paleosuelo / 22,00-61,00 tobas 
color gris / 61,00-80,00 lavas no muy duras / 

80,00 

M
E-

31
4 

37
48

00
 

28
86

00
 

AYA 118.00 0.00  

AB
AS

T.
 P

U
BL

IC
O

 

0,00-10,00 tobas de color grisaceo con alto 
contenido de micas / 10,00-20,00 tobas color 

grisaceo con micas / 20,00-30,00 tobas grisaceos 
delesnable con micas / 30,00-40,00 tobas color 
grisaceo con contenido alto de micas / 40,00-

50,00 tobas con alto contenido de micas / 50,00-
60,00 idem anterior / 60,00-63,00 arenun 

volcanico con contenido de cuarzo y micas / 
63,00-66,00 tobas cafe, no se dan micas / 66,00-

69,00 brecha volcanica (paleosuelo) / 69,00-
72,00 tobas color cafe / 72,00-75,00 lavas color 
negro, se observan cristales / 75,00-78,00 tobas 

color negro / 78,00-81,00 tobas calcinado 
paleosuelo / 81,00-84,00 lavas con contenido de 

cuarzo / 84,00-87,00 tobas color negro 

M
E-

28
9 

37
44

40
 

28
86

50
 MARCO TULIO 

VALVERDE 
BONILLA 

30.00 3.00 2.00 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-30,00 formacion liberia series de tobas / 
30,00 

M
E-

25
8 

37
56

50
 

28
87

00
 

JUAN BARRANTES 
VENEGAS 70.00 4.00 5.00 

IN
DU

ST
RI

AL
 

0,00-1,00 suelo vegetal / 1,00-30,00 tobas 
blancuzcas / 30,00-62,00 tobas cafesuzcas / 

62,00-70,00 lavas brechosas / 70,00 

M
E-

20
5 

37
89

20
 

28
87

00
 

TOMATE SELECTO, 
S.A. 130.00 10.50 0.00 

IN
DU

ST
RI

AL
 

0,00-70,00 toba formacion liberia de color 
blanco de aspecto granudo / 70,00-74,00 arcilla 

rojiza posiblemente sea el producto de la 
calcinación de una lava / 74,00-102,00 lava tipo 

andeistica con gran cantidad de mineralizaciones 
secundarias especialmente de hematita y en 

menor cantidad de clorita  / 102,00-118,00 toba 
de la formación bagaces el color general es cafe 

oscuro, la roca esta compuesta por cuarzo, 
englobados un una matriz arcillosa con 

fragmentos de la pillis igneos / 118,00-130,00 
lavas de la formación bagaces de tipo basaltico, 

de matriz afanitica de color negro oscuro de gran 
dureza con abundantes planos de fractura / 

130,00 
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M
E-

20
9 

37
81

50
 

28
87

50
 

LOACIGA Y 
GUILLEN, S.A. 126.00 17.00 5.00 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-0,50 suelo agricola arcillo arenoso / 0,50-
48,00 tobas / 48,00-51,00 lacustres formados 

por arena fina a media, arcilla / 51,00-82,00 toba 
/ 82,00-84,00 ignimbrita /  84,00-88,00 matriz 
cenicienta / 88,00-90,00 arcilla café / 90,00-

94,00 matriz cenicienta / 94,00-98,00 ignimbrita 
/ 98,00-99,00 piroclastos / 99,00-101,00 

ignimbritas / 101,00-106,00 arcilla / 106,00-
108,00 ignimbrita / 108,00-118,00  arcilla / 

118,00-126,00 lava basaltica 

M
E-

14
9 

37
90

00
 

28
88

00
 

DR. CASTILLO 91.50 4.28 0.00  

0,00-82,30 toba formacion liberia, toba color 
blanco con laminas de mica (muscovita) granos 
de cuarzo, con algunos fragmentos piroclasticos 
y material acido. El grano es mediano y poroso. 
La permeabilidad es buena / 83,29-89,91 toba 
color café, formación bagaces, grano mediano, 

con fragmentos de piroclasticos y escoriaceos, la 
permeabilidad es buena a partir de los 86,86 m 

la mica desaparece 

M
E-

20
4 

37
49

00
 

28
88

30
 

JARRY HUGO 
VARGAS B. 50.00 5.00 1.32 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-0,50 arcilla gris / 0,50-25,00 tobas blancas 
formacion liberia / 25,00-26,00 arcilla rojiza / 

26,00-50,00 toba aglutinada formacion bagaces / 
50,00 

M
E-

30
5 

37
97

50
 

28
88

75
 

MARIA V. CRUZ 
VEGA 50.00 9.00 2.00 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-1,00 suelo / 1,00-50,00 materiales tobaceos 
/ 50,00 

M
E-

27
0 

37
57

00
 

28
89

00
 

KIKWIT, S.A. 75.00 3.00 2.50 

IN
DU

ST
RI

AL
 

0,00-18,00 material arcilloso-arenoso / 18,00-
55,00 tobas color blancuzco / 55,00-75,00 tobas 

semiduras / 75,00 

M
E-

52
 

37
89

00
 

28
89

00
 

COLEGIO SANTA 
ANA 70.00 18.83  

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-33,50 toba blanca riolitica / 33,50-45,70 
arena cuarzosa de fina a gruesa / 45,70-61,00 

toba café claro rosada y aglutinada / 61,00 

M
E-

26
5 

37
48

00
 

28
91

20
 

ARSOL, S.A. 75.00 10.00 1.50 

DO
M

ES
TI

CO
 0,00-15,00 capa toba de color blanco / 15,00-

25,00 toba veteada amarillo blanco y café, 
textura suave / 25,00-70,00 capa toba color 
blanco / 70,00-75,00 capa toba color café y 

textura dura / 75,00 

M
E-

22
0 

37
49

45
 

29
00

00
 

JUAN DE DIOS 
MUÑOZ BUSTOS 100.00 5.22 3.00 

RI
EG

O
 0,00-0,50 suelo agricola arcilloso / 0,50-10,00 

arcillas / 10,00-100,00 tobas blancas, matriz 
cenicienta / 100,00 

M
E-

21
7 

37
43

30
 

29
10

40
 

LUZ MARINA 
RIVAS ALVAREZ 80.00 4.60 2.25 

RI
EG

O
 

0,00-0,50 suelo agricola arcilloso pesado suelto / 
0,50-4,00 regolita algo arcill0sa con arena / 4,00-
24,00 toba café formacion liberia / 24,00-34,00 

arcillas / 34,00-36,00 toba / 36,00-50,00 arcillas / 
50,00-80,00 toba blanca / 80,00 

M
E-

27
7 

37
56

00
 

29
32

00
 MAQUINARIA 

AGRIC. EL 
CHAPARRO 

50.00 7.60 3.15 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-3,00 arcilla / 3,00-33,00 ignimbrita 
formacion bagaces / 33,00-45,00 lava volcanica / 

45,00-50,00 toba fragmentos liticos / 50,00 
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M
E-

23
6 

37
54

25
 

29
39

00
 

COPECOMPROR.L. 70.00 39.60 2.20 

DO
M

ES
TI

CO
 

0,00-62,00 toba: de color gris claro a blanco 
amarillento con alto contenido de silice y 

elevada porosidad contiene gran cantidad de 
micas, se trata posiblemente de la fm liberia la 

p.a. es alta / 62,00-70,00 toba: color café oscuro 
a rojizo, rica en silicepero con menor cantidad de 

micas que la unidad anterior 

M
E-

23
7 

37
88

00
 

29
08

00
 

AYA 100.00 28.00 20 

AB
AS

T.
 P

U
BL

IC
O

 

0,00-5,00 suelos / 5,00-64,00 ignimbrita de la 
formación liberia / 64,00-111,00 ignimbritas de 

la formación bagaces / 111,00-119,00 lava negra 
textura fina / 119,00-140,00 lava alterada / 

140,00-150,00 lava rojiza fracturada / 150,00-
163,00 lava negra textura fina / 163,00-168,00 
brecha lavica alterada / 168,00-172,00 brecha 

lavica color gris alterada / 172,00-177,00 brecha 
lavica 

M
E-

42
 

37
89

00
 

29
18

00
 

Aya 167.68 28.90 22.09 

AB
AS

T.
 P

U
BL

IC
O

 

0,00-3,66 toba blanca meterorizada a arena 
arcillosa grisacea / 3,66-47,89 toba blanca y 

grisacea bien cementada, suave, 
ocasioanalmente fracturada / 47,89-49,72 

granos de cuarzo escasamente cementados por 
ceniza riolitica blanca / 49,72-52,46 arena 

arcillosa con escasos cristales femicos, en matriz 
arcillosa-micacea / 52,46-54,29 arena cuarzosa 
media a gruesa con escasos gristales negros y 
fragmentos liticos negros y amarillos / 54,29-

57,95 fragmentos de rocas gris amarillas, negras 
con mucho vidrio volcanico y granos de cuarzo 

cementados por matriz dura arcillosa cafe 
oscuro / 57,95-62,53 fragmentos angulosos, 

hasta 1 cm de diametro de natruraleza variada 
incluyendo basalto, roca meteorizada roja, roca 
gris y granos de cuarzo / 62,53-63,44 arena fina 

a gruesa de naturaleza variada, mucha mica, 
escaso contenido arcilloso / 63,44-64,36 arcilla 

limosa, rosada a roja, con arena fina a gruesa, de 
naturaleza variada, bastantes granos de cuarzo / 

64,36-67,10 arena de 50% de cuarzo y 50% 
material parecido alos perforados de 57,95 a 

62,53 / 67,10-7,76 brecha de elementos liticos 
meteorizados , cuarzo y mica derrumbante / 

70,76-74,42 toba gris, fragmentos de roca roja y 
cristales negros femicos / 74,42-77,17 toba gris 

cafe claro parece una toba soldada / 77,17-78,08 
toba gris, suave fracturada / 78,08-79,91 toba 

soldada gris cafe claro / 79,91-82,66 toba suave 
gris claro, con elementos litivos grises y 

fragmentos amarillo de grava muy fina / 82,66-
83,57 toba gris fracturada , fracturas rellenas de 

material blanco y amarillo firmemente 
estratificado de probable origen hidrotermal / 
83,57-84,49 toba gris claro y gris suave / 84,49-

87,23 toba gris porosa y fracturada / 89,98-96,38 
toba gris suave con cuarzo mucho material 

piroclastico gris oscuro y rojizo, vidrio volcanico 
y fragmentos liticos oscuros / 96,38-97,30 toba 

blanca grisacea, cuarzosa, suave aglutinada / 
97,30-99,13 arcilla roja con arena parece como 

un suelo fosil o una superficie arcillosa quemada 
/ 99,13-167,75 de 99,16 a 115,60  toba gris claro, 

aglutinada cuarzosa, con pomez, de 115,60-a 
117,43 toba cafe oscuro con mucha obsidiana 
negra / de 117,43 a 118,34: toba soldada cafe 
oscuro, de 122 a 124,75 toba soldada negra, 
fragmentos de toba gris / de 124,75 a 126,58 

toba gris y blanca grisacea / de 126,58 a 129,32 
toba grisaceo cafe claro, de 129,32 a 131,15 
como de 126,85 a 129,32 de 131,15 a 132,07 
toba gris aglutinada de 132,07 a 135,73 toba 
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blanca grisacea  de 135,73 a 143,96 toba 
aglutinada  hasta soldada, de 143,96 a 148,54 
como es estrato anterior, de 148,54 a 155,86 

toba soldada dura , de 155,86 a 167,75 como el 
estrato anterio y ademas numerosos fragmentos 

de material piroclastico blancuzco 

M
E-

46
 

37
95

20
 

29
15

60
 

Aya 109.80 37.52 14.83 

AB
AS

T.
 

PU
BL

IC
O

 0,00-85,40 arena residual / 85,40-88,45 arcilla 
café / 88,45-94,55 arena con arcilla / 94,55-

103,09 arena negra / 103,09-109,80 arena negra 
fondo del pozo arena fina 

M
E-

33
7 

37
5 

47
9 

28
9 

35
3 

Aya 124.00 1.48 55.1 

AB
AS

T.
 P

U
BL

IC
O

 

0-3m, Suelo Tobáceo./3-10m, Tobas 
semiconsolidada./10-69m, ignimbrita 

consolidada./ 69-70m, toba(lente)./70-94m, 
ignimbrita consolidada./ 94-102m, Toba 

inconsolidadad, base ignimbrita./102-104m, 
arcilla rojiza muy fina./104-118m, ignimbrita con 

clastos, escoria (fiamer), líticos. Roca 
consolidada, de 111m en adelante la formación 

aparece más fracturada. 

M
E-

34
0 

37
3 

80
0 

29
1 

11
0 

Aya 90.00 23.43 2 
AB

AS
T.

 P
U

BL
IC

O
 

0-88, ignimbrita rosada constituida por 
escombros andesíticos clasciticos con plagioclasa 
dentro de matriz rosada./8-24m, ignimbrita gris 

constituida por matriz arnosa y liticos 
volcánicos./24-29m, paleosuelo marrón./29-

34m, ignimbrita café./ 34-47m, ignimbrita 
escoreácea negra constituida por vidrio y 

maficos con cristales de cuarzo aislados./ 47-
51m, toba lapillítica color marrón con cristales y 

fragmentos de liticos aislados./ 51-56m, toba 
lapillítica café amarillento con mucho lítico./56-
59m, ignimbrita gris con mucho vidrio./59-65m, 

ignimbtita café cpn fiames mm y antiboles 
alargados negras mm./65-74m, ignimbritas gris 

con mucho vidrio./74-88m, ignimbrita con 
fiames mm y antíboles alargados./88-90m, 

ceniza gris-negra muy arenosa. 

13
-0

7 

37
5 

19
2 

29
3 

94
1 

AYA 75.00 20.48 6 

AB
AS

T.
 

PU
BL

IC
O

 

No tiene 
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M
E-

11
5 

37
7 

70
0 

28
7 

60
0 

SENARA 184.83 18.30 46.69 
ABAST. 
PUBLIC

O 

0,00-8,21 arena cuarzosa micacea con poco 
contenido de arcilla gris con tendencia a 

amarillo, incluyendo muchos fragmentos de toba 
café y gis oscruto (parte meteorizada de la 
formación liberia) / 8,21-41,34 toba blanca 

cuarzosa bien cementada con cemento riolitico. 
Incluye fragmentos de toba cafe y grisacea, hay 
tambien escasos fragmentos de vidrio volcanico 

y otros materiales piroclasticos. Hay escasas 
laminas de mica. Los fragmentos de toba y 

material piroclastico disminuyen 
progresivamente con resoecto a la profundidad 

hasta desaparecer casi completamente 
alrededor de los 36,60 m. / 41,34-47,73 item 
anterior, aparecen otra vez los fragmentos 

amarillos y grises / 47,73-48,64 granos de cuarzo 
pequeños cementados por cemento riolitico, 
escasas laminas de mica / 48,64-52,29 toba 
blanca riolitica con muchas laminas de mica 
meteorizada / 52,29-53,20 arena cuarzosa 

escasamente cementada, fina con mica / 53,20-
55,02 abundancia de pomez (50%) fragmentos 

de toba blanca y pomez, todos en igual 
porcentaje terminación de la formación liberia / 
55,94-60,50 toba cafe claro y toba blanca varios 

fragmentos rojos y liticos gris y cafe oscuro; 
ademas granos de cuarzo, los granos de cuarzo 
decrecen con la profundidad / 60,50-63,23 toba 

cafe claro con fragmentos de toba blanca 
escasos fragmentos liticos grises y rojos / 63,23-

64,14 fragmentos de toba de arriba, muho 
cuarzo y fragmentos piroclasticos, incluyendo 

tambien escasos y pequeños fragmentos de lava 
vesicular fragmentos de ignimbrita gris oscuro 
parece una zona productora por la porosidad 

primaria de los fragmentos, ademas de posible 
grietas / 64,14 toba aglutinada grisacea, 

icluyendo pomez, franos de cuarzo y mica, el 
cemento es principalmente riolitico, tambien 

escasos fragmentos liticos cafe oscuro / 65,05-
68,70 toba como la de arriba, ademas hay un 
aglomerado de virio volcanico laminado en 

cemento blancuzco riolitico escasos fragmentos 
liticos grisaceos y rojizos / 68,70-72,35 como 

arriba y ademas hay fragmentos rojizos 
escoriaceos fragmentos liticos negros y 

fragmentos de ignimbrita este horizonte es un 
material heterogeneo constituido por 

fragmentos de naturaleza variada en un 
cemento riolitico blanco rojizo / 72,35-76,00 
arcilla arenosa roja compacta, fragmentos de 

pomez, de roca vidriosa lamina y de toba rosada 
, suelo fosil / 78,74-83,60 toba grisacea y rosada 

fragmentos piroclasticos incluyendo vidrio 
volcanico laminado negro / 83,60-87,25 

fragmentos de material piroclastico en matriz 
oscura incluyendo mucho vidrio volcanico en 
laminas, parece una ignimbrita vidriosa pero 
suave, negruzca, hay ademas fragmentos de 

toba blanca con fina porosidad primaria / 87,25-
89,98 toba soldada gris oscuro constituida por 

fragmentos de ignimbrita amigdala, toba blanca 
con pomez, toba rosada y toba vidriosa negra, 
probable zona productora / 89,98-91,81 arcilla 

rojiza compacta, parece una toba suave 
quemada en la fase de deposición de la 

ignimbrita sobreadyacente el color rojo pasa a 
rosado con la profundidad / 91,81-99,10 toba 

cafe claro que pasa a cafe mas oscuro con 



Informe de la Contratación Directa N° 2015 CDS‐00021‐PRI, AYA 

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005                                                      Pág. 75 

tendencia a rosado uniforme, incluyendo 
fragmentos de toba gris, negra, vidriosa hasta los 

96,69 m despues no / 99,10-100,93 toba 
aglutinada hasta soldada cafe oscuro con 

tendencia a color violeta, porosidad primaria 
casi nula , probable porosidad secundaria por 
fracturas / 100,93-108,22 toba soldada cafe 

oscuro, dura y compacta on escasos fragmentos 
liticos negros y cafe / 108,22-121,60 toba 

aglutinada blanco grisacea moderadamente dura 
con escasos granos de cuarzo amarillos, 

intersecada por grietas de 112,78 a 118,26: toba 
negruzca suave constituida por un aglomerado 

incluyendo fragmentos piroclasticos negros, 
suaves, porosos, como fragmentos de material 

vidrioso de esctructura fluidal en una matriz 
vidriosa fina, tambien pomez negra. Todo parece 
material moderadamente  cementado y con fina 

porosidad primaria.  Hay tambien granos 
amorfos de cuarzo redondeados de 118,26 a 

120,69: ignimbrita negra vidriosa dura 
incluyendo vidrio volcanico y pequenos 

fragmentos rojizos, hay ademas fragmentos 
rojos suaves, relleno de fractura de 120,69 a 

121,60 material rojo arcilloso suave y ademas 
fragmentos de ignimbrita posiblemente de la 

zona posterior zona de horizonte quemado por 
la ignimbrita del horizonte superior. 

M
E-

32
5 

37
9 

26
2 

28
9 

33
5 

ROBOYDA, S.A. 85.00 40.00 0 
DOMES
TICO-
RIEGO 

0,00-70,00 tobas blancas fm liberia / 70,00-73,00 
paleosuelo rojizo / 73,00-85,00 tobas grises fm 

bagaces 

M
E-

22
7 

38
0 

30
0 

28
9 

15
0 

YENIS RIBERA 
BRENES 80.00 26.00 0 RIEGO 

0,00-2,00 material arcilloso plastica color café 
permeabilidad ap baja / 2,00-10,00 material 

arcillo-arenosos, color café claro, presenta gran 
cantidad de cuarzo y micas, permapbaja / 78,00-
80,00 toba color café presenta gran cantidad de 

cuarzo y fragmentos de roca, perm ap regular 

M
E-

10
9 

37
9 

30
0 

28
8 

40
0 

COCA COLA 76.25 2.96 0.96 INDUST
RIAL No tiene 

13
-2

4 

37
7 

26
0 

29
1 

91
6 

AYA 114.00 16.40 13 
ABAST.
PUBLIC

O 

0,00-84,00 formación liberia / 84,00-95,00 paleo 
suelo arcilla rojiza / 95,00-97,00 arcilla negra / 

97,00-114,00 lavas fm bagaces 

M
E-

40
4 

37
3 

70
8 

29
0 

76
5 

JACINTO VILLEGAS 
JUAREZ 67.00 43.90 1 DOMES

TICO 

0,00-2,00 suelo franco-arcilloso / 2,00-37,00 
toba litica gris blancuzca con minerales de baja 

permeabilidad / 37,00-58,00 toba café claro con 
fragmentos liticos bien cementados / 58,00-
67,00 toba gris con mediana permeabilidad 
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M
E-

39
3 

37
5 

75
8 

28
9 

21
5 

BANCO IMPROSA, 
S.A. 125.00 1.20 40 URBANI

STICO 

0,00-1,50 suelo limo-arcilloso gris / 1,50-9,00 
toba arcillosa color café a crema bloques 

andesiticos y vidrio volcanico / 9,00-40,00 tobas 
liticas, blancas con matriz cenicienta, cantos 

liticos andesitico, vidieo volcanico / 40,00-55,00 
tobas liticas gris matriz cenicienta, compacta 

poco liticos y vidrio volcanico / 55,00-90,00 toba 
gris fracturada a compacta con cantos liticos 
pomea videio volcanica acuifero confinado / 

90,00-92,00 arcillas grises a negras muy plasticas 
paleosuelo / 92,00 130,00 tobas liticas densa, 
con matriz cenicienta gris fracturada entre los 

100 a los 125 con alta permeabilidad 
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ANEXO N° 2 
RESULTADOS LABORATORIO DEL  

INTA, MAG 
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ANEXO N° 3 
PRUEBAS DE PERMEABILIDAD 
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ANEXO N° 4 
RESULTADOS BACTERIOLÓGICOS DISPONIBLES EN 
EL LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS DEL AYA 
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