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PROTOCOLO DE GEOLOGIA

PROYECTO DE SUSTITUCION DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO EN LA
CIUDAD DE CANAS

1. INTRODUCCION

El siguiente estudio fue realizade en respuesta a la solicitud efectuada por parte de la
Presidencia Ejecutiva del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) y del
Area de Control Ambiental de la UEN de Gestion Ambiental, hacia la Direccidon de
Hidrogeologia, con el fin de brindar asesoria técnica en la elaboracion del protocolo de
geologia necesario para la obtencién de la viabilidad ambiental del proyecto.

Para el desarrollo del estudio se realizé una gira de campo al sitio del proyecto los dias 6, 7
de abril y 18 de abril del 2017, con la finalidad de realizar un reconcimiento y levantamiento
geoldgico del sitio. Ademas como parte del trabajo de campo efectuado se llevé a cabo el
levantamiento de pozos para la medicion de niveles de agua subterréanea, informacion
necesaria para la interpretacién hidrogeologica del sitio. Durante la visita realizada el dia 18
de abril se hizo un recorrido en conjunto del area propuesta para el proyecto, incluyendo el
sitio de toma en el embalse Sandillal, el terreno propuesto para la instalacion de la planta de
tratamiento y la red de conduccion, este recorrido fue realizado en compafiia del Ing.
Jonathan Vallejos, Ing. Jorge Hidalgo y el Gedl. José Manuel Jiménez, todos miembros de la
UEN de Gestion Ambiental.

El presente estudio incluye: a) analisis de la geologia del area de estudio, tomandc como
base la informacién de! levantamiento geolégico de campo realizado y la informacién de las
diferentes fuentes bibliograficas disponibles b) presentacion de resultados del monitoreo de
pozos efectuado, ¢) descripcion de las condiciones hidrogeoldgicas del area del proyecto , d)
analisis de amenazas/riesgos naturales del sitio, e) discusion de resultados y conclusiones.

1.1 Objetivo general

Reconocer las condiciones geolégicas e hidrogeoldgicas del sitio propuesto para la gjecusion
del proyecto de sustitucion de fuentes de abastecimiento de ia ciudad de Cafias,
Guanacaste.

1.2 Objetivos especificos

e Realizar un levantamiento geologico a lo largo del area del proyecto con el fin de
reconocer las diferentes unidades de roca que componen el area.

¢ Hacer un inventario de pozos en la zona y su consecuente medicidn de la profundidad
del agua subterranea.

¢ Hacer una recopilacién de informacion de pozos cercanos al area de interés (por
medio de ios registros de pozos inscritos ante SENARA).

¢ Analizar las condiciones geomorfoldgicas del sitio definido para el proyecto, con el fin




de definir posibles. amenazas. o riegos. naturales para el proyecto.

1.3 Ubicacidén cartogréfica y contextual

El area de interés para el presente proyecto se ubica en la hoja cartografica Cafias 1:50000
del Instituto Geografico Nacional (IGN), especificamente en el distrito de Cafias, cantén de
Caflas en la provincia de Guancaste, incluyendo los poblados de Sandillal, Carfias, San
Martin y Finca Pochota (Figura 1). El area propuesta para el proyecto forma parte de las
subcuencas de los rios Corobici- rio Magdalena y Rio Tenorio.

1. 4 Descripcidn del proyecto

El proyecto en cuestién incluye la construccién de una toma de agua (coordenadas lambert
norte 416615 E/ 271469 N) y una planta de tratamiento (coordenadas 416668 E/ 271236 N),
ademas del disefio de una red de tuberia que conectaria esta planta de tratamiento con os
tanques de almacenamiento del AyA (coordenadas 416743 E/269234 N), la cual se
extenderia incluso hasta tas cercanfas de la Finca Pochota (Figura 1). La tuberia de
impulsién se extenderia tanto sobre terrenos privados, como es el caso de |a finca La Albania
{coordenadas 416466 E/ 269956 N) en el sector norte del area del proyecto y a través de
bordes de calles como es el caso de la via que comunica Cafias con Bebedero, hacia el
tframo suroeste de [a zona de proyecto.
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2. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

A continuacidén se describen las principales unidades de roca que componen el area de
interés para el proyecio y sus alrededores (Figura 2), la descripcion de las diferentes
formaciones geoldgicas se enumeran de la mas antigua a la mas reciente.

2.1 Grupo Aguacate

El Grupo Aguacate corresponde con un antiguo arco volcanico que se extiende a lo
largo de unos 110 km entre las localidades de Tilaran y Puriscal, el cual se compone
principalmente por lavas basaélticas y andesiticas, depédsitos de flujos piroclasticos,
brechas, tobas y sedimentos volcaniclasticos, cortade por pequefios cuerpos
intrusivos, extrusivos y diques basalticos (Kussmaul, 2000).

2.1 Subunidad de brechas Jabilla

En especifico para el area de estudio el Grupo Aguacate esta representado por la subunidad
de brechas Jabilla, unidad informal gue fue definida como parte de la Practica geoldgica 2013
(Inf. Interno AyA). Esta subunidad se encuentra aflorando hacia el extremo sureste del area
de estudio. Se compone de clastos monimicticos de composicion andesitico basaltica, con
formas angulares a subangulares y con tamarios medios entre los 20 y 30 cm, los cuales se
encuentran incluidos dentro de una matriz arenosa de color grisaceo claro, con fragmentos
cristalinos (plagioclasas, piriboles) en una textura masiva (Practica geolégica 2013, Inf.
interno AyA).

2.2 Formacién Bagaces

Bohnenberger (1968) define esta formacion como una serie de tobas de composicion
dacitica, principalmente del tipo ignimbritas, y por sedimentos lacustres asociados,
relacionando esta formacion como una potente sucesion compleja, resultado de erupciones
volcanicas alternadas con procesos sedimentarios.

Esta formacidon fue definida de manera formal por Dengo (1962) la cual consiste
principalmente de varios pulsos eruptivos de fiujos piroclasticos, con lavas y depdsitos
seimentarios continentales intercalados. Para las cercanias de la localidad de Cafas esta
formacion ha sido subdividida en 6 subunidades, esto segun el trabajo de mapeo geoldgico
realizado como parie de la Practica geoldgica 2013. A continuacion se describen brevemente
cada una de estas subunidades:

2.2.1 Flujos soldados de Ia formacién Bagaces

Aiazzi (2004) describe estos flujos como constituidos por ignimbritas con fiammes,
intercaladas localmente con depdsitos epiclasticos, suelen ser negras, densas, vitreas y con
fenocristales de piagioclasa, pueden adquirir una estructura prismatica caracteristica, su
espesor es de al menos unos 40 m.

Esta unidad se encuentra aflorando hacia el extremo noroeste del area analizada en el
presente estudio.
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2.2.2 Subunidad de flujos soldados Rio Santa Rosa.

Esta unidad se encuentra aflorando hacia el sector noreste del area de estudio,
especificamente en los margenes del rio Santa Rosa. Corresponde con una secuencia de
ignimbritas soldadas de color grisaceo a blancuzco, con presencia de algunos clastos de
composicién ignea inmersos en una matriz grisacea. Esta secuencia ignimbritica se
caracteriza por presentar numerosos fiammes con formas alargadas y de tamafio
centimétrico con una longitud maxima de hasta 2, 5 cm.

La roca en general se muestra con un bajo a moderado grado de alteracion con numerosos
planos de fractura generando la caida y acumulacién de bloques ignimbriticos al pie del
afloramiento.

Foografia 1: Aﬂormi‘ent de secuencia de inimbitase la
subunidad de flujos soldados Rio Santa Rosa, coordenadas
418021 E/272181 N.
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Fo toa;ﬁa 2: lgnimbrita con fiammesasociada a la subunidad
de flujos soldados Rio Santa Rosa, coordenadas 418021
E/272181 N.

2.2.3 Subunidad de Flujos Pumiticos no soldados

Esta subunidad se encuentra comprendida hacia el sector noroeste del area de estudio, se
trata de varias unidades de flujos de pémez caracterizados por diferentes contenidos de
pomez y cristales de cuarzo, plagioclasa, anfiboles y biotita.

Aiazzi et al. (2004) mencionan que esta subunidad esta constituida por varias secuencias de
flujos de pomez, intercaladas con paleosuelos y oleadas piroclasticas.

Civelli et al. (2005) menciona un espesor minimo para esta unidad de al menos 10 m,
ademas recalca que cada unidad de flujo esta constituida por pomez (5-50%), fragmentos
liticos (10-20%) y matriz de ceniza (50-90%), con pédmez de color claro y dimensiones entre 2
y 8 cm, losliticos son en general pequefios (2 cm) y estan constituidos por lavas.

2.2.4 Subunidad de flujos no soldados Rio Magdalena

Se encuentra distribuida a lo largo del extremo noreste del area de estudio. Corresponde con
un secuencia de roca poco consolidada, con presencia de manera abundante de clastos de
pémez con diametros que oscilan entre los 2 y 5 mm de diametro, con presenica de materia
organica (troncos calcinados) inmeros en una matriz fina de color morado palido a rosado,
con una alta porosidad y con presencia de pequeinos fragmentos liticos. Su color varia seglin
su grado de alteracion presentandose con tonos mas claros cuando presentan con mayor
grado de arcillitizacién Fotografia 3.

La roca en general se presenta con un cosiderable grado de alteracion, correspondiendo con
un material de baja consistencia, de textura blanda y muy dezlenable.
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Fotografia 3: Afloramiento de flujo de pémez en las coordenadas
417382 E/271382 N.

2.2.5 Subunidad Pomez Sandillal

Esta unidad se encuentra aflorando en los alrededores del poblado de Sandillal, buenos
afloramientos de esta subunidad se encuentran a lo largo del camino que comunica Carias
con Sandillal. Es precisamente sobre esta subunidad sobre la que se ubicaria el tramo norte
del trazado de la tuberia del proyecto.

Se describe como una secuencia de roca de color blanco-grisaceo, de textura ligera
compuesta por una matriz de ceniza de color blanco a gris claro en la cual se encuentran
incluidos algunos minerales, principalmente plagioclasas y algunos clastos milimétricos de
composicidon mayoritariamente ignea.

Durante la Practica geologica AyA (2014) se distinguieron dos eventos asociados a este flujo
de pémez, el primero de ellos presenta una matriz de grano medio a fino de color blancuzco,
con pémez vesiculares poco densas, con tamanos maximos de enetre 2 y 3 cm, soportados
por la matriz con formas redondeadas a subredondeadas, con presencia de liticos de liticos
de manera muy puntual con tamanos milimétricos, mientras que el segundo evento presenta
una matrzi café blancuzco, con lapilli pumitico de un tamafio maximo de 1 cm, con un mayor
contenido de liticos con tamafios que nos superan los 3 a 4 mm. Se estima un espesor
maximo para esta unidad de al menos 15 m.
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Fotografia 4: Aﬂg?amlento de flujo de pémez Sandillal,
coordenadas 415718 E/ 269140 N.

2.2.6 Subunidad tobas de ceniza Sandillal

Esta unidad se encuentra aflorando hacia la parte noreste del area del proyecto. Se
encuentra sobreyaciendo de forma local a los flujos no soldados del ric Magdalena, al
igual que a la Subunidad Pomez Sandillal, y se encuentra subyaciendo a las Lavas
del Cerro Nubes, se trata de una toba con matriz de ceniza media a gruesa color café,
la cual engloba materiales volcaniclasticos redondeados a subredondeados que van
desde milimétricos a clastos de hasta 15 cm, presenta ademas una estratificacion
paralela y se observan varios ciclos de gradaciones normales dentro de cada paquete
estratificado (Comision Cientifica Origen Arsénico, 2014).

2.3 Formacion Monteverde

Segun Gillot et al., (1984) esta formaciébn corresponde con una secuencia de lavas
andesiticas con intercalaciones de brechas, tobas y lahares que alcanzan un espesor
maximo de 700 m, formando una planicie subhorizontal con una extension de
aproximadamente 1200 km?y con un volumen de 400 km?®.

Se trata de lavas frescas andesiticas hasta andesita traquiticas, compuestas por
fenocristales de plagiociasa, augita, hipoersteno, magnetita, ocasionalmente hornblenda,
bictita u olivino (Alvarado et al., 1992).

Chavez & Saenz (1974) interpretan estas lavas como efusiones fisurales, mientras que
Schulz et al. (1987) mencionan que provienen de diferentes centros volcanicos que ain
estan bien conservados, como los Cerros San José, Las Nubes, La Cruz y Marsella entre
otros.

Segun {a Practica geoldgica- AyA (2013) dentro del area de estudio se han identificado dos
unidades de lavas asociadas a la Formacion Monteverde, las cuales se citan a continuacion:
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2.3.1 Subunidad Lavas Cerro Nubes

Esta subunidad se encuentra aflorando dentro del area de estudio en un cerro ubicado en las
cercanias del embalse Sandillal, especificamente en las coordenadas 416215 E / 271627 N.
Se trata de un afloramiento en un corte de camino a un costado del embalse Sandillal,
tratandose de una colada de lava de composicion andesitica de color gris- blancuzco a gris-
amarillento con una textura caracteristica en forma de lajas en un tramo del afloramiento
(Fotografia 5), variando gradualmente a una textura blocosa con una meteorizacién de tipo
esferoidal.

La roca presenta un moderado a alto grado de alteracion, siendo notoria la presencia de
algunos minerales principalmente plagioclasas alteradas o arcillitizadas, provocando una
tonalidad blanco-amarillenta en aquellos sectores donde la roca presenta mayores
condiciones de alteracion, esta condicion de alteracion aunado a la presencia de diversos
planos de fractura en las lavas provocan la acumulacion de bloques de lava de gran tamario
al pie del afloramiento (Fotografia 6).

Esta secuencia de lavas se encuentra sobreyaciendo al flujo de pémez de Sandillal tal y
como se aprecia en la (Fotografia 7). En general esta unidad se encuentra aflorando en las
partes altas del cerro ubicado al sur del embalse Sandillal, en las cercanias del sitio
propuesto para la construccion de la planata de tratamiento del proyecto, lugar en el cual se
observa la presencia de numerosos blogques de lava de tamarios decimétricos a métricos y
con formas subangulares.

Sy & 3 > - @
5’}— el T R T 8 }'E Cid o, ” JA‘E?i T S
otografia 5: Afloramiento de colada de lava andesitica con una
estructura en forma de lajas, coordenadas 416215 E/271627 N
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Fotografia 6: Blogues de lava acumulados en el borde de
camino, coordenadas 416340 E/271488 N
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Fotografia 7: Afloramiento de colada de lava sobreyaciendo a la
subunidad de flujo de pomez Sandillal, coordenadas 416847 E/271382
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2.4 Depdésitos lacustres y fluviales antiguos

Estos depédsitos estan consitituidos por depésitos aluviales gruesocs, localmente depédsitos
pumiticos retrabajados vy tierras de diatomeas que sobreyacen a los flujos de pomez de la
formacion Bagaces y subyace a las lavas de Monteverde, estos depdsitos se podrian
correiacionar con depdsitos aluviales antiguos que afloran en la regién de Guanacaste y que
podrian indicar un nivel de depositacidn base gue ha sido levantado por causa geotectdnica
(Aiazzi et al., 2004).

Estos depositos se encuentran distribuidos dentro del area de estudio hacia el sector ceste
de la localidad de Cafas, en la parte central del area analizada en el presente estudio.

2.5 Depésiftos aluviales recientes

Segun Aiazzi et al., (2004) los depobsitos aluviales recientes en los alredores de la localidad
de Cafias se encuentran constituidos por los sedimentos fluviales (desde cantos aluviales
muy gruesos hasta arenas y limos como sedimentos finos de inundacion), los cuales han
sido transportados por los rios Carfas, Corobici y Tenorio, siendo los principales
constituyentes de estos depdsitos lavas y arenas vidriosas o pumiceas.

Esta unidad se encuentra extendida a lo largo de todo el sector sur del area de estudio,
ubicandose sobre esta gran parte de la red de tuberia del proyecto, especicamente el tramo
comprendido entre la localidad de Cafas hasta las cercanias de la finca La Pochota.

3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Segun la bibliografia disponible para el sector Cafias y sus alrededores se presenta un
escenario de complejidad tectonica manifestado por la existencia de numerosos planos de
falla o alineamientos que han moldeado la geomorfologia de la zona y han generado una
deformacion en las unidades geolégicas de la zona.

Aiazzi et al. (2004) definen la existencia de varias trazas de posibles fallas en las cercanias
de la localidad de Cafas, especificamente hacia los sectores noroeste, noreste y sureste
(Figura 2), basados principalmente en el analisis de alineamientos, sin embargo estas trazas
no se han estudiado a detalle para corroborar que efectivamente se trata de un fallamiento
activo.
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4. GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

Para el area de estudio de este proyecto se han definido las siguientes unidades
geomorfologicas Figura 3:

4.1 Unidad de Laderas denudacionales de moderada pendiente

Esta unidad geomorfoldgica se encuentra distribuida en el sector oriental del area de estudio
(Figura 3 y Fotografia 8), correspondiendo con las zonas topograficamente de mayor
elevacion dentro de la misma. Con respecto al disefio propuesto para la ejecucion de este
proyecto, el extremo norte del mismo se ubicaria sobre esta unidad geomorfoldgica,
especificamente el sitio donde se ubicaria la toma de agua y la planta de tratamiento,
ademas de una pequefia porcion de la tuberia de impulsion.

La pendiente del terreno para esta unidad en general se considera como moderada, con
inclinaciones que predominanetemente osiclan entre los 10 y 20°, alcanzando puntualmente
valores maximos de inclinacién de hasta 30 °, como es el caso de los cerros ubicados en las
cercanias del embalse de Sandillal. Esta unidad geomorofolégica se encuentra asociada
geoldgicamente con las rocas de la formacion Bagaces.

El drenaje asociado a esta unidad geomorfolégica es de tipo paralelo con una direccién
predominante hacia el oeste, siendo el rio Santa Rosa el principal cuerpo fluvial asociado a
esta unidad.

Fotografia 8: Vista panoramica de la Unidad geomorfol6fica de
Laderas Denudacionales de Moderada Pendiente, manifestada por
la fila de lomas observadas al fondo de la imagen, coordenadas

415386 E/ 270549 N
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4.2 Unidad de Cerros aislados

Esta unidad geomorfolégica se encuenira distribuida hacia la parte central del area de
estudio, corresponde con una serie de pequefas lomas alojadas en medio de la zona de
planicie aluvial del area de Cafas. Se trata de tres pequefos cerros alineados en direccion
norte y ubicados hacia el soroeste, oeste norte de la ciudad de Cafias.

La pendiente del terreno asociada a esta unidad se considera como de baja a moderada, con
inclinaciones del terreno que en general no superan los 15 °. Geolégicamente esta unidad
geomorfolégica se encuentra asociada con las rocas de la formacion Bagaces (Flujos
Pumiticos no soldados de la formacién Bagaces y Subunidad Pémez Sandilla), ademas de
los depésitos lacustres y fluviales antiguos.

4.3 Unidad de planicie aluvial

Corresponde con la unidad geomorfoldgica mas ampliamente extendida del area de estudio,
abarcando practicamente en su totalidad todo el sector occidental y central de la misma
(Figura 3). Se caracteriza por presentar una topografia plana, con una inclinacion del terreno
generalmente inferior a los 6° (Fotografia 9).

Geologicamente esta unidad se encuentra compuesta por materiales de origen aluvial,
principalmente arenas, gravas y limos que han sido transportados y depésitados por la
accion de los principales cuerpos fluviales de la regioén, generando una amplia zona de
planicie aluvial de aproximadamente unos 58 ,7 km?.

El drenaje asociado a esta unidad es de tipo dendritico, siendo los rios Tenorio, Corobici y
Cafas los principales afluentes de la zona. Esta unidad geomorfoldgica reviste una gran
importancia desde el punto de vista del proyecto pues es sobre ella donde se ubicara gran
parte de la red de distribucion o tuberia del mismo, abarcando practicamente la totalidad de
la parte sur y central del trazado propuesto para dicha red.

Fotografia 9: Vista panoramica de la Unidad de Planicie
Aluvial, coordenadas 415161 E/270931 N
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5. HHDROGEOLOGIA

5.1 Informacion de pozos

De acuerdo con la informacion disponible en las bases de datos tanto de SENARA como del
AYyA sobre pozos perforados registrados en el area de estudio y sus alrededores, se ha
determinado la existencia de un total de 15 pozos a lo largo de la zona definida como parte
del trazado del proyecto y sus estructuras (Figura 4), los cuales cuentan con su respectiva
descripcion litoloégica, mismos que fueron utilizados para realizar la interpretacion litolégica
que se detallara mas adelante en el presente estudio. En el Cuadro 1 se resume la
informacion disponible para cada uno de los pozos, mientras que en el anexo 1 del presente
informe se adjunto los registros de perforacién de los mismos.

. 5 - Nivel Nivel Diametro de Diametro de L
Codigo L?;'nmd Lor;g;tud P';?nm:‘::ds;‘d estatico | dinamico c?;;;a! perforacion | ammado (:e é'[':as’
- (m.b.n.s) | (m.b.n.s) (pulg.) (pulg.) Eisae
| Cs-107 267750 | 416680 50 25 35 6 - = 17-50
CS-25 267700 | 417400 61 213 5 95 z - -
Cs-119 267680 | 417200 55 10,4 = 04 3 - -
| Cs-152 270250 | 417480 a0 T 59 61,71 2,28 - - <
CS-103 268150 | 416475 61 27 31,21 4 - - -
Pozo N°11-07 | 270914 | 415367 70 = 2 18 14 ' 10 30-60
Pozo N°87- 8
(CS-149) | 268400 | 415050 70 ) - 18 12 8 39,75-64,15
CS-122 270250 | 417375 88 67,7 68,65 1,5 - - . ]
CS-97 (Pozo ' ;
BT-C(vS) 269750 | 415550 47 7,55 11,42 32,76 12 10 17-25y 3538
CS-150 270750 | 415300 63 16,5 31 18 | 14 13 34,5-50,5
' 36,5-47 y 53
. €S20 268400 | 416450 113 15 28 11 12 8 55,5
CS-104 267745 | 416500 57 18 27 4 - - -
Pozo N°12-11 ) ) i
| (INV-164) | 267296 | 415270 92 i 12 8 65-74 y 80-86
CS-162 267447 | 413799 92 14 | 328 13 12 . 30-84
cs-21 268800 | 417000 100 105 | - 9.5 -

Cuadro 1: Pozos registrados en las bases de datos de SENARA ij}A

5.2 Medicién de niveles de agua subterranea

Como parte del trabajo de campo efectuado se realizé un monitoreo de niveles de agua
subterranea, para lo cual se procedid a ubicar distintos pozos tanto excavados como
perforados en las cercanias del area del proyecto, a los cuales se les realizé la respectiva
medicion del nivel estatico (Fotografia 10).

Se lograron ubicar un total de 14 pozos distribuidos a lo largo del area de estudio (Figura 4),
a los cuales se les realizé la respectiva medicion de nivel estético o dinamico (Cuadro 2), de
los 14 pozos ubicados, 6 corresponden con pozos de tipo perforados y 10 de tipo excavado.

En el anexo 2 de este estudio se presentan las fotografias de cada uno de los pozos
medidos.
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; . |Nivel estatico| Nivel_dindmico | Profundidad | Tipo de
FRE Longitud | Latitud Rrocsl (m.b.n.s) (m.b.n.s) (m.b.n.s) pozo
Pozo 1 414794 271873 0,15 2,14 - - Excavado
Pozo2 | 415162 | 270932 0.40 0 29,54 - Perforado
Pozo 3 416213 270238 | 0,25 17,84 - 20 Perforado
Pozo 4 415547 270533 0,25 18,47 - 20 Perforado
Pozo5 | 409123 266485 0,5 59 - - Excavado
P°Z‘1’0%)(CS' 414544 | 267268 | 0,15 13,68 : : Perforado
 Pozo7 | 409189 | 265992 | ns 2,07 - 5,9 Excavado
Pozo 8 409338 266117 0,58 1,69 - 6,4 Excavado
Pozo 9 409520 266276 0,79 58 L £ 0 Excavado
Pozo 10 411860 266865 0.86 5,45 - 9,5 Excavado
Pozo 11 415465 269587 n.s 3,69 - BT Excavado
Pozo 12 415129 269562 0,24 7,38 . - - Excavado
Pozo 13 413906 267462 0,51 14,04 - - Perforado
Pozo 14 413798 267445 0,27 16,39 - - Perforado
| n.s:nivel de suelo |

Cuadro 2: Mediciones de nivel de agua subterrdnea en pozos

£ eedsd
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Fotografia 10: Medicién de nivel de agua en pozos
perforado (Pozo 6), coordenadas 414543 E/267267 N.
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5.3 Descripcién de niveles acuiferos, direccion de flujo y gradiente hidraulico

De acuerdo con la informacion recabada a partir de |la consulta de las bases de datos de
pozos de SENARA y AyA, ademas de la informacion colectada mediante el trabajo de campo
realizado, fue posible elaborar un modelo hidrogeologico representativo para el area de
estudio.

Para la elaboracion del modelo hidrogeoldgico del area de estudio se ha procedido a elaborar
dos perfiles hidrogeologicos que representan las condiciones tanto del sector norte (perfil
hidrogeoldgico A-A”) y sur (perfil hidrogeolégico B-B”) del area contemplada como parte del
trazado del proyecto y sus estructuras (Figura 5). A continuacién se describe ia informacién
pertinente a cada uno de los perfiles hidrogeoldgicos disefiados.

5.3.1 Perfil hidrogeolégico A-A”

Representa el sector norte del area contemplada como parte del trazado del proyecto y sus
estructuras, tiene una longitud de 2760 m y se extiende con un rumbo hacia el noreste-este,
fue definido con base en la informacion disponible en los registros de los pozos CS-122 y
CS-97, ademas de la informacién de niveles medidos para los pozos 3, 11 y 12 (Figura 6).

La secuencia estratigrafica definida para este perfil, muestra como capa mas superficial una
secuencia de tobas pumiticas, asociadas a la Subunidad de Pémez Sandillal de la formacién
Bagaces, el espesor de esta secuencia tobacea varia de entre 33 y 47 m, esto segun la
informacién disponible para los pozos CS-122 y CS-97 respectivamente. Dentro de estas
tobas se ubican algunos horizontes de depositos fluvio-lacustres como el descrito en el
registro del pozo CS-97, el cual se compone principaimente de gravas y arenas medias a
gruesas de alta permeabilidad aparente, y con un espesor de alrededor de 9 m.

Subyaciendo a esta secuencia de fobas se encuentra una capa de ignimbritas asociadas a
los flujos soldados de fa formacion Bagaces, las cuales alcanzan un espesor aproximado 27
m, estas son a su vez subyacidas por una serie de lavas de composicién andesitico y
andesitico basaitica asociadas al Grupo Aguacate, mismas que representan el basamento
del area analizada.

Para esta seccidén se determind la existencia de dos niveles de agua, el primero de ellos
asociado a las tobas de la subunidad pémez Sandillal de la formacidn Bagaces, a una
profundidad variable de entre 3 y 7 m, en general esta seccion presenta buenas condiciones
de porosidad y permeabilidad, siendo los horizontes de gravas y arenas intercalados los que
cuentan con la mas alta permeabilidad. La direccion de flujo correspondiente a este nivel de
agua es predominantemente hacia el sur-suroeste, con un gradiente hidraulico de 0.0163,
calculado a partir de ios niveles medidos para los pozos 12 y 11. Este nivel de agua
corresponde con un acuifero de tipo libre.

El segundo nivel de agua correspondiente para la seccidén analizada en el perfil se ubica
dentro de las lavas asociadas al Grupo Aguacate, a una profundidad de alrededor de 67.7 m,
esto de acuerdo con lo reportado en el registro del pozo CS-122. El caudal reportado para
esta unidad acuifera es de 1,5 /s y la iransmisibidad obtenida es de 157,9 m?d.
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5.3.2 Perfil Hidrogeolégico B-B”

La seccion analizada en este perfil representa la parte sur y central del area contemplada
para la ejecucion del proyecto. Cuenta con una longitud de 7953 m y una orientacion
predominante hacia el este, se realizé tomando como referencia la informacién disponible en
los registros de los pozos CS-162, CS-108, INV-164 (Pozo 12-11) y CS-107, ademas de la
informacion colectada mediante la medicion de niveles a los pozos 7,8,10,14 y 6 (Figura 7).

La estratigrafia que compone esta seccion del area de estudio esta definida por la presencia
a nivel superficial de una secuencia de depositos aluviales, caracterizados por la presencia
de blogues de lava y gravas en una matriz de composicién arcillosa, con un espesor que
varia a lo largo de la linea de perfil entre los 8 y 22 m, segun los registros de los pozos CS-
107 e INV-164, la permeabilidad repcrtada para este depésito aluvial es considerada como
de media a baja debido a su mayor proporcion arcillosa en la matriz. Subyaciendo a esta
secuencia aluvional se encuentra una secuencia de tobas blancas a rojizas con presencia de
fragmentos liticos y clastos de pomez, las cuales alcanzan un espesor que osicla entre los 40
y 52 m, de acuerdo con lo registrado para los pozos CS-108, CS-107 y CS-162, ia
permeabilidad aparente reportada para esta secuencia de tobas es considerada como de
media a baja, esta capa de tobas se ha asociado como parte de la Subunidad de Pémez
Sandillal de la formacion Bagaces.

Por debajo de esta capa de tobas se ubica una sucesion de ignimbritas negras, densas y con
algunos horizontes con mayor grado de fractura, el espesor maximo reportado para esta
sucesion de ignimbritas es de 40 m de acuerdo con lo reportado para el pozo INV-164 (Pozo
12-11).

Para el area analizada en esta linea de perfil se ha determinado la existencia de 3 niveles
acuiferos, el primer nivel esta asociado a los depésitos aluviales superficiales, ubicandose el
nivel estatico a una profundidad que oscila entre 1,69 m y 5,45 m, esto segun la medicién de
niveles de agua en pozos realizada (pozos 7,8,9 y 10), se trata de un acuifero libre, cuya
direccién de flujo segun el modelo de lineas equipotenciales realizado es predominantemente
hacia el suroeste con un gradiente hidraulico igual a 0,00306 calculado a partir de los niveles
obtenidos a partir de la medicion de los pozos 10y 7.

Por su parte el segundo nivel acuifero se encuentra alojado en las ignimbritas asociadas a la
Subunidad Pdmez Sandillal, en este caso el nivel estatico se ubica a una profundidad que
varia entre los 25 m (CS-107) y los 13,68 m (Pozo 6), la transmisibidad obtenida para este
nivel acuifero es de 64 m?%d. Se considera este nivel como un acuifero de tipo libre cubierto
por la secuencia de depdsitos aluviales recientes, con una direccion de flujo hacia el sur-
suroeste con un gradiente hidraulico de 0.0047, obtenido a partir de los niveles reportados
para los pozos CS- 107 y el pozo CS-108 (Pozo 6).

El tercer nivel acuifero determinado para esta seccion corresponde con la secuencia de
ignimbritas asociadas a los Flujos Soldados de la formacién Bagaces. El techo de este nivel
acuifero se ubica a una profundidad de 52 m segun el reporte del pozo INV-164, el nivel
dinamico reportado para este pozo es de 24,26 m.
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5.4 Vulnerabilidad hidrogeolégica

El calculo de la vulnerabilidad del acuifero se realizé mediante el método de GOD, el cual
toma en consideracion tres variables o factores del acuifero, como lo son: el tipo de acuifero,
caracteristicas del estrato sobreyacente y profundidad del agua subterranea, a cada uno de
estos factores se les asigna un valor numeérico, y a partir de la multiplicacion de estos valores
se obtiene el indice de vulnerabilidad del acuifero Figura 8.
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Figura 8: Método de GOD para la determinacién de la vulnerabilidad
hidrogeolégica

Con base en la informacién obtenida mediante el modelo hidrogeolégico planteado, se ha
aplicado la metodologia GOD para la determinacion del grado de vulnerabilidad
hidrogeoldgica correspondiente para las unidades acuiferas descritas en dicho modelo, cabe
mencionar que esta metodologia se ha aplicado Unicamente para los niveles acuiferos mas
superficiales del area de estudio, pues son estos los que presentan una mayor suceptibilidad
a ser afectados por la accion de algin contaminante.

Es asi como para el caso del nivel acuifero correspondiente a la Subunidad Pémez Sandillal,
definido para el sector norte del érea del proyecto (perfil hidrogeolégico A—A”"), a partir de la
aplicacion de la metodologia GOD (Cuadro 3) se obtuvo un indice de vulnerabilidad
hidrogeolodgica igual a 0.39, el cual se cataloga como de vulnerabilidad moderada.
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Parametro de vulnerabilidad indice

Grado de confinamiento: Acuifero libre 0.75
Ocurrencia del sustrato : Tobas 065
Profundidad del nivel fredtico: 5-20 |08
indice de winerabilidad obtenido 0.39

Cuadro 3: Calculo del indice de vulnerabilidad
(metodologia GOD) para el nivel acuifero asociado a
la Subunidad Pémez Sandillal.

Por su parte en el caso del nivel acuifero superficial asociado a los depdsitos aluviales
definidos para el sector central y sur del area de estudio (perfil hidrogeologico B — B”) se ha
determinado un indice de vulnerabilidad de 0.34 (Cuadro 4), el cual segun la categorizacion
definida por la metodologia GOD es considerada como de vulnerabilidad moderada.

Parametro de vulnerabilidad Indice
Grado de confinamiento: Acuifero libre 0.75
Ocurrencia del sustrato: Material aluvial 0.5
Profundidad del nivel freatico: < 5 m 0.9
indice de wilnerabilidad obtenido 0.34

Cuadro 4: Céalculo del indice de vulnerabilidad para el
nivel acuifero asociado al depdésito aluvial.

6. AMENAZAS Y RIESGOS NATURALES

De acuerdo con la informacién disponible por parte de la Comision Nacional de Emergencias
(Mapa de Amenazas Potenciales, Canton de Canas, (2010)), aunado al reconocimiento de
campo realizado en el area del proyecto se han logrado identificar algunos posibles factores
de riesgo o amenazas naturales para el area de estudio, los cuales se enumeran a
continuacion:

6.1 Zonas con amenaza potencial de inundacion

Segun el mapa de amenazas potenciales del Canton de Canas (CNE, 2010) para el area de
interés en el presente estudio se han definido dos secciones con potencial de inundacion
(Figura 9). La primera de ellas se ubica a lo largo del sector norte y oeste del area de estudio,
correspondiendo con las riberas de los rios Santa Rosa, Corobici y Tenorio, mientras que la
segunda zona con potencial de inundacion identificada corresponde con el sector sureste del
area de estudio y se encuentra asociada con los cauces de la quebrada Cangrejal y el rio
Canas.

Factores como la presencia de una topografia relativamente plana en gran parte del area de
estudio, ademas de la existencia de una red fluvial bien definida dentro de la misma, en
combinacién con factores antrépicos como por ejemplo la ocupacion o desarrollo urbanistico
dentro de las planicies de inundacién de estos rios han contribuido a incrementar el riesgo y
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la recurrencia de inundaciones en esta zona.

En lo que respecta al trazado de la tuberia y estructuras propuestas para la realizacion del
proyecto Unicamente el extremo suroeste debe ser considerado por el érea de disefio en {a
zona cercana de la planicie de inundacion de la quebrada Florentina y el rio Tenorio (Figura
9).

6.2 Amenaza sismica

En lo que respecta al area definida como parte del trazado del proyecto y sus estructuras
cabe mencionar que algunos autores (Aiazzi et al., 2004) han definido la presencia algunas
trazas de fallas ubicadas hacia el sector norte y este del area del proyecto, sin embargo no
se cuenta con estudios méas detallados que permitan asegurar que se trata de un fallamiento
activo.

Ademas en el Mapa de amenazas potenciales del cantén de Caflas (CNE, 2010) se identifica
la presencia de dos trazas de fallas ubicadas al norte de Cafias y en las cercanias del area
del proyecto, con rumbos hacia el noroeste y noreste, sin embargo al igual que en el caso
anterior se desconoce el potencial de actividad de las mismas, siendo inclusc ambas
consideradas por Denyer et al., (2003) como fallas paleotectonicas.

En la figura 9 se muestran las trazas de fallas identificadas seg(n la bibliografia consultada
para el area de estudio.

6.3 Amenaza Volcanica

El cantdn de Cafas colinda en su limite norte con la Cordiliera Volcanica de Guanacaste, en
donde el volcan activo mas cercano con el volcan Rincdn de la Vieja, mismo que presentd su
tltimo periodo de actividad en mayo de 1991. De acuerdo con lo anterior se podria
considerar que los efectos mas importante de una erupcién volcanica cerca del cantén de
Cafias son: Caida de cenizas principalmente hacia el sector norte del cantén, avalanchas de
lodo en aqgeullos rios que nacen cerca de la parte alia de la cordillera Voicanica de
Guanacaste y contaminacion provocada por la emision de gases, afectando principalmente al
sector norte del cantén (CNE, 2010).

6.4 Amenaza por deslizamientos

En general el riesgo por deslizamiento a lo largo del area contemplada en este estudio se
puede considerar como bajo, esto debido a que gran parie de ia misma se ubica en una zona
topogréaficamente plana ¢ con un bajo grado de pendiente. Sin embargo cabe mencionar que
de manera puntual en algunos sectores ubicados hacia la parte norte, especificamente en las
cercanias del poblado de Sandillal y el camino que comunica a este sitio con el embalse de
Sandillal se podria presentar deslizamientos ¢ desprendiemiento de rocas ante ia ocurrencia
de un evento disparador como por ejemplo un sismo de considerable magnitud o un periodo
de lluvias intensa, esto debido a la existencia de pendientes mas abruptas y a la existencia
de rocas con un mayor grado de fracturacion y alteracion para este sector en especifico del
area de estudio.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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1. Geoldgicamente el area de trazado de la tuberia y estructuras del proyecto se ubican

a lo largo de la Subunidad de Pémez Sandillal, esto para el sector norte del proyecto,
y sobre la Unidad de Depdsitos Aluviales recientes en el caso de los sectores central y
sur del mismo.

. En lo que respecta a la geomorofologia del érea del proyecto se ha definido la

existencia de tres unidades geomorfologicas diferenciables: La primera de ellas
corresponde con las laderas denudacionales de moderada pendiente, mismas que se
ubican en el framo norte del proyecto, especificamente en el sector de la toma de
agua y la planta de tratamiento, se caracterizan por presentar una pendiente del
terreno que oscila entre los 10 y 20°, alcanzando puntuaimente valores maximos de
inclinacion de hasta 30 °, como es el caso de los cerros ubicados en las cercanias del
embalse de Sandillal. La segunda unidad geomorfoldgica corresponde la Unidad de
Cerros Aislados, la cual se encuentra distribuida hacia la parte central del drea de
estudio y corresponde con una serie de pequefias lomas alojadas en medio de la zona
de planicie aluvial del area de Caflas. Por (ltimo la tercer unidad geomorfologica
definida corresponde con fa Unidad de Planicie Aluvial, representa la geoforma mas
ampliamente extendida de!l area analizada, abarcando practicamente ia totalidad de la
parte central y sur del proyecto, se caracteriza por presentar una pendiente plana
generalmente inferior a los 5° de inclinacion.

. De acuerdo con la interpretacién hidrogeoldgica efectuada para el trazado de la

tuberia y las estructuras del proyecto se ha determinado la presencia de 4 niveles
acuiferos principales que son:

3.1 Nivel acuifero asociado a los depésitos aluviales recientes, se encuentra
comprendido hacia la parte central y sur del érea del proyecto, se trata de un acuifero
libre con un nivel de agua que varia entre 1,69 y 5,45 m, con una direccién de flujo
predominantemente hacia el suroeste y un gradiente hidraulico calculado en 0.00306 a
partir de los niveles medidos en los pozos 10 y 7.

3.2 Nivel acuifero asociado a la subunidad de Pémez Sandillal (Flujos no soldados
Fm. Bagaces), se trata de un acuifero libre cuyo nivel estatico se ubica a una
profundidad de entre 3 y 7 m para ei sector norte del area de estudio, y de entre 13 y
25 m para el sector sur, sitio en donde esta unidad se encuentra sobreyacida por los
depdsitos aluviales recientes. De acuerdo con el modelo de lineas equipotenciales la
direccion del flujo de agua para esta unidad es hacia el sur-suroeste, por su parte a
transmisibidad obtenida para esta unidad acuifera es de 64 m%d y el gradiente
hidraulico obtenido es de 0.00547, a partir de la informacion de niveles obtenidos para
los pozos CS-107 y CS-108 (Pozo 6 medido).

3.3 Nivel acuifero asociado a los flujos soldados de la formacién Bagaces, se trata de
un acuifero de tipo confinado cuyo techo se ubica a una profundidad de 52 m segtn el
reporte del pozo INV-164, y un nivel dinamico de 24,26 m, este nivel acuifero es
sobreyacida por la Subunidad de Pémez Sandillal. La litologia asociada a esta unidad
acuifera seguin los reportes de los pozos consultados se compone de una sucesién de
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ignimbritas negras, densas y con algunos horizontes fracturado, alcanzando un
espesor maximo de 40 m (INV-164).

3.4 Nivel acuifero asociado a las lavas del Grupo Aguacate, este nivel acuifero se
ubicd segun la informacion litolégica de algunos pozos ubicado en el extremo noreste
del area de estudio, especificamente los pozos CS-122 y CS-152, los reportes de
dichos pozos describen las rocas asociadas a este nivel acuifero como una secuencia
de lavas de composicion andesitica a andesitica-baséliica fracturadas, las cuales
segun el modelo planteado se encuentran subyaciendo a los flujos soldados de la
formacion Bagaces, el nivel de agua asociado a esta unidad se ubicé a una
profundidad de 67,7 m, mientras que el caudal de extraccion seguin los datos del pozo
CS-122 es de 1,5 I/s y la transmisibidad obtenida es de 157,9 m?/d

. El indice de vuinerabilidad obtenido para el trazado del proyecto y sus estructuras

segun la metodologia GOD, correspondiente a ios depdsitos aluviales recientes y las
tobas de la Subunidad de pomez Sandillal fue de 0.34 y 0.39 respectivamente,
categorizandose en ambos casos como una vulnerabilidad moderada.

. Segun la bibliografia consultada (CNE, 2010) y la verificacion de campo efectuada

para el trazado del proyecto y sus estructuras se han determinado algunos factores
de riesgo o amenazas naturales inherentes al sector de Cafias y sus alrededores,
como por ejemplo algunas zonas que se han catalogado como potencialmente
inundables, tal es el caso del extremo suroeste del trazado de la tuberia, al ubicarse
esta seccidon cerca de la planicie de inundacion del rio Tenorioc y la quebrada
Florentina. Ademas otro facior identificado para el canton de Cafias lo es la amenaza
sismica, ya que de acuerdo con la bibliografia consuitada se han identificado algunas
trazas de posibies fallas ubicadas hacia el noreste y noroeste de la localidad de
Cafias, sin embargo estas no han sido lo suficientemente estudiadas como para
determinar si se tratan de fallas activas. Otros factores de riesgo menores lo son la
vulnerabilidad a deslizamiento o inestabilidad de laderas, estos se ubican de manera
puntual en las cercanias del embase Sandillal, en donde se presentan las mayores
pendientes de terreno dentro del area de estudio.
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ANEXO 1: Reportes de pozos
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Servicio Nacional de Aguas Subte;*réneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestidn Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZC @ C3-107 FECHA REG : 23-05-1994
GEOLOGO : CONCESION :
PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Canas
DISTRITO : Caas

LUGAR @ CA?AS HOJ TOP : CANAS
LAMBERT N : 267750 LAMBERT E : 416680

PROPIETAR : HOTEL CANAS
PERFORADOR: CARLOS VASQUEZ V.

PROFUNDIDAD: 50 mbns

BROCA: 15
. - DIAMETRO DE PERFO: 0 mm

METODO PERF: Percusin NIVEL ESTATICO: 25 mbns
CAUDAL PRUEBA: 6.4 Ifs NIVEL DINAMICO: 35 m
PROFUNDIDAD BOMBA: 45 mis TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE

POT. BOMBA: 3
T BOMBEO: 720 min Q. REC: s

ACUIFERO: Bebedero
USO: TURISTICO INFORME PERFORAC.: NO
NOTA :

NOTA SENARA: AP-0158-94

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2003-08-01 PROFUNIDAD BOMBA : 45
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERACION % : O RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 6 RADIO DE INFLUENCIA : O

TIPO BOMBA : fipobomba POTENCIA DE BOMBA : 3
TIEMPO DE BOMBA : 720 BROCA: 1.5

DiAM. PERFORAC. : 0 FUNCION :
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Instifuto Cuteytarricen_se de Acueductos y Alcantarillados Pozo N° 11-08
UEN - Gestién Ambiental Localidad
Departamento de Pozos SANDILEAL CANAS N°2
Armado ﬁbicacién‘j_
¢ =250min Coordenadas X (long): 415158 - ¥ (la): 27094: Cédigo 05-06-01
Om Seffo Ganitario HAGN Provincia Guanacaste
Elevacion 0 mshm Cantén  Cafas
3m 3m Propietario Distrito  Cafias
Informe anoc 2011/ Pag 0
~Equipo de Perforacion
Magquinaria 60 RL n°3 (antes 60RL1) Métedo Percusion
Perforador Melvin Hidalgo Duracién 1 Dias
Fecha Inicio 22/02/2011 Fecha Final 23/02/2011
—Datos de Perforacion
Tubo PVG Diametros Longitudes
{mm} (m) Materiales
Perforacion 375 70 Tuberia PVC
Tuberia 250 41
jill
Rejifla 250 pq  Relila PVC
Ademe 375 0
Tipo de Rejilia Ranurado
Tipo de Abertura {slot) 40
Desarrollo Aire Comprimido
Tiempo Desarrotlo 0 hrs Prueba de Bombeo
Observaciones: Nivel Dinamico 0 m 1<, PR
: X Nivel Estatico 0 m {47
Empague e gy
de Grava [ 5 Caudal Prueba 0 s i<
332 o Potencia Bomba 0 hp
R o Profundidad Bomba 0 m
Duracién 0 hrs
Fecha Prueba
Reijila _ Litologia
W= 0-4m.  ARGILLA CON CLASTOS
, 4-10m. ARCILLA CON BLOQUES
B v 10-70m. TOBA POROSA Y FRACTURADA
50m
Tubo PVC
85m
Tubo PVC
70m




Instituto Co‘st.'a\rnce.n'se de Acusductos y Alcantarillados Pozo N° 12-11
‘ UEN - Administracién de Proyectos Localidad B ) |- 5
E %f._—:; " Unidad Técnica de Pozos Bebedero de Cafias J,\O} {E svo O gy
Armado -Ubicacién|
o (I) =200mm Coordenadas X (long): 415270 -Y (It} 267296 Cédigo 05-06-01
Om Sello San e : HAGN Provinecia Guanacaste
am ‘ am Efevacion 0 msam Cantén Cafias
Propletario AyA Region Chorotega Distrito Cafias
Informe afo 2012 /Pag 0
-Equipo de Perforacion
Maquinaria 60 RL n°4 (antes 60RL2) Método Percusién
perforador José Ledezma G. Duracién 32 Dias
Fecha Inicio 27/06/2012 Fecha Final 29/07/2012
—Datos de Perforacién
Diametros Longitudes
(mm) {m} Materiales
Perforacién 300 a2 Tuberia PVC
el A
Tubo PVC
Ademe 300 o
Tipo de Rejilla
Tipo de Abertura (slot)
Desarrolio Piston
Tiempo Desarrolio 6 hrs Prueba de Bombeo
Observaciones: Nivet Dinamico 0 I
Empague Nivej Estdtico 0 m o
de Grava CaudalPrueba O  Ifs
Potencia Bomba 0 hp
Profundidad Bomba 0 m
Duracién 0 hrs
Fecha Prueba
—Litologia
&5m 0-12m, Antiguo relleno
12-22m. Afuvidn cen arcilla
= Rejilla Slot 20° 22-45m. Tobas marron-gris
45-52m. Paleosuelo rojizo
74m 52-60m. Lava o ignimbrita densa
Tubo PVC 60-63m. Arcilla rojiza
80m 63-75m. Toba negra- — D
N 75-86m. Toba pamitica —p
Rejilla Slot 20'
— 86-92m. Toba densa
86m
Tubo PVC
82m =




POZO : CS-122

.S
GEOLOGO :

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Caas
LUGAR : CANAS

LAMBERT N: 270250

PROPIETAR : GIORGIO JEREZ LONZA
PERFORADOR: PERF. ACUARIO S.A

PROFUNDIDAD: 88 mbns
METODO PERF: PERCUSION
CAUDAL PRUEBA: 0 I/s

PROFUNDIDAD BONBA: 0 mis

T BOMBEOQ: 180 min

UsS0: DOMESTICO

NOTA :
NOTA SENARA: AP-0266-97
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestién Hidrica

Unidad de Gestién Hidrica

FECHA REG : 05-11-1907

CONCESION :
CANTON : Canas
HOJTOP : CANAS

LAMBERT E : 417375

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 30 mm
NIVEL ESTATICO: 67.7 mbns

NIVEL DINAMICO: 6865 m

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 0

Q. REC: 150 |fs
ACUIFERO: F Canas

INFORME PERFORAC.: Si

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : O
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION: 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPC DE BOMBA : 180
DIAM, PERFORAC. : 30

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : 0

RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 0

BROCA: O
FUNCION :




Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento

SENARA

POZO cs5-162
GEOLOGO

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO Caas
LUGAR

LAMBERT N : 267447

PROPIETAR : Temapezs.a.
PERFORADOR: Agua Segura Lida.

PROFUNDIDAD: 92 mbns
METODO PERF: Rotacin
CAUDAL PRUEBA: 2832 I/s

PROFUNDIDAD BOMBA: 85 mts

T BONBEO: 1200 min

USO; Industdal

NOTA : La solicitud de perforacin cumple con los
requisitos soficitados segn acuerdo de Junta Directiva

del SENARA No. 4078 del 31 de enero del 2011 y segili

n Decreto 36884-MINAET.

El interesado present nota aclaratoria con respecto a la
folocopia del plano catastrado, en la cual se indica que
la propiedad donde se pretende perforar es la
correspondiente al plano G-99687-1993,asimismo se
adjunta fotocopia del plano catastrado de dicha
propiedad.

Se present estudio de trignsito de contaminantes y de
radio de interferencia debido a la presencia de un canal
de SENARA Y un estangue a menos de 100m del sitio
propuesto para ta perforacin. El tiempo de trnsito en ta
zona no saturada del aculgfero es de 645 das, tiempo
muy stsperior al perodo de vida de bacterias. SegCn
indica el estudio debe de mantenerse un radio de
protecein de 20 m. El radio de influencia obtenido es de
66 m, por lo que de acuerdo al estudio el pozo en
condiciones de bombeo no afectar al estangue ubicado
a 85 m de distancia.

Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 18-07-2011
CONCESION :

CANTON Canas
HOJ TOP CANAS
LAMBERT E: 413799 .
BROCA: 10

DIAMETRQ DE PERFO: 0.3 mm
NIVEL ESTATICO: 11.4 mbns

NIVEL DINAMICO: 328 m

TIPO DE BOMBA: NO iNDICA
POT. BOMBA: 30

Q. REC: 12 s
ACUIFERO:

INFORME PERFORAC.. Si

La informacion consignada en |a base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,

pero fa misma no ha sido validada por el SENARA.




La perforacifcn debe de realizarse en las coordenadas
con proyeccin Lamberl Norte 267447 Ny 413799 E
pertenecientes a la hoja topogrfica CalZas, escala
1:50.000 del Institute Geogriico Nacional, a una
profundidad programada de 80 m.

NOTA SENARA: AP-0225-11

CALIDAD DE AGUAS : SI

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2012-04-11 PROFUNIDAD BOMBA : 85
COEF. ALMACENAMIENTO : O TRANSMISIVIDAD : 290
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 13 RADIO DE INFLUENCIA : O

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 30
TIENMPO DE BOMBA : 1200 BROCA : 10

DIAM. PERFORAC. : 0.3 FUNCION :

CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : 2012-04-16 LABORATORIO : LAMBDA
INFORME : 253.483
COLIF. TOTAL : 1 COLIF, FECAL HORAS : 1

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : 2012-05-20 LABORATORIO : LAMBDA
INFORME : 253.695

PH: 685+ 0 COLOR: 10+-0 TURBIEDAD : 322 +-0
CONDUCTIVIDAD : 295 +-0 ALCALINIDAD : 105+ 0 CARBONATOS: 0+ C
BICARBONATOS: 0+-0 DUREZA TOTAL : 96+ 0 DUREZA CALCIO: 0+ 0
DUREZA MAGNE.: 0+-0 CALCIO: 198+ 0 MAGNESIO : 11.3+-0
DURE. CARBON.: 96+ 0 DURE.NQCARBO.: 1+0 CLORUROS: 52+- 0
HIERRO TOT.: 1.28+ 0 SULFATOS: 3.3+0

OBSERVACIONES

La solicitud de perforacin cumple con los requisitos solicitados segn acuerdo de Junta Directiva del SENARA No. 4078 del
31 de enero del 2011 y segifin Decreto 35884-MINAET.

El interesado present nota aclaratoria con respecto a ia fotocopia del plano catastrado, en la cual se indica que |a propiedad
donde se pretende perforar es [a correspondiente al plano (5-99687-1993,asimismo se adjunta fotocopia del plano

catastrado de dicha propiedad.

Se present estudio de tritnsito de contaminantes y de radio de interferencia debido a la presencia de un canal de SENARA

La informacidn consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en inforrnacion reportada por los perforadores,
pero la misma ne ha sido validada por el SENARA.
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* PQZO : CN-162

i
REFORTE DE PERFORACION - Bitacora No. 5750-11 DA-0199-2012/ Exp. 9286-P
. ' AT-31173-2(011

k-

+

PERFORADORA AGUA SEGURA LTDA. Teléfono: 2453-0473
Fax: 2452-1826 Céd. 3-102-305273 Apdo.Postal: 31-4300

PROPIETARIO: TERRAPEZ, S.A. // 3-101-213755  Tel. 2668-4000
Direccién: 2 km al Deste del cementerio de Cafas, camino a Bebedern, empresa Terrapez, a

mano derecha, Cafias, Guanacaste
CROQUILS DEL SITIC UBICACION GEQGRAFICA
i “HH 268

%
IR\

412 413

LATITUD: 267,447

Plano catastrado No. (3-99687-1993 LONGITUD: 413,799

Fotio Real 082505-000 HOJA: Cafias No, 3147 1L
US0 DEL AGUA: Indsutrial METODO DE PERFORACION: Rotcion
FECHA DE INICIO: 23 marzo 2012 EQUIPO DE PERFORACION: T4
FECHA DE CONCLUSION: 3 abrif 2012 PERFORACION TOTAL: 92 m

VARIACION DEL DESCRIPCION LITOLOGICA

NIVEL DE AGUA
{m)
PROF, |NIVEL TRAMO (m) DESCRIPCION
‘ 0,0 - 2,0m  Suelo organico arcilloso, plasticidad media
2,0 - 11,0 m  Ignimbritas con fragmentos clasticos, suaves, café claro, meteori.
11,0 - 19,0 m  Idem anterior, sanas, color café oscuro :
19,0 - 24,0 m  Idem anterior
240 - 270 m  Areniscas medias, granos redondeados, buena permeabilidad
27,0 - 29,0 m  Lulitas gris en matriz rojiza angular
290 - 40,0 m  Areniscas medias vulcaniciisticas con fragmentos de pomez
40,6 - 47,0 m  Tobas blancas a rosadas con fragmentos liticos, clastos, pomez
47,0 - 54,0 m  Toba bfanca con silice y cuarzo
540 - 72,0 m lavas andesiticas con algunos fragmentos Hticos quemados enfre 58
y62m
72,0 - 75,0 m  Lutitas colro café oscuro con arcillas
740 - 82,0 m Lavas andesiticos color gris claro, con fracturas
82,0 - 88,0 m  Lavas grises y tobas color blance -

880 - 920m Lavas grises, fracturadas W/

CONDICIONES HIDROGEQLOGICAS Las condiciones hidricas del pozo son regulares,

OBSERVACIONES De conformidad a la Ley de Aguas No. 276, deberd el propietario del pozo solicitar la concesion
de aprovechamiento del recurso hidrico ante ef Departamento de Aguas del MINAET.
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> REPORTE DE PERFORACION - Bitacora N ] 3
] itacora No. 5750-11 POZO : CR-162

PERFORADORA AGUA SEGURA LTDA, DA-0199-2012/ Exp. 9286-P
Fax: 2452-1826  Céd. 3-102-305273 AT-1173-2011
Teléfono: 2453-0473

PROPIETARIO: TERRAPEZ, S.A. // 3-101-213755 Tel, 2668-4000

Direccién: 2 km al Oeste del cementerio de Cafias, camino a Bebedero, empresa Terrapez,
a mano derecha, Cafias, Guanacaste

P(ro)f. LITOLOGIA ARMADO POZO DESCRIPCION
m

Les ) .
Suelo organico, ; PROFUNDIDAD POZO: 92,0 m

- ignimbritas, areniscas,

o | ; Sello sanitario en con-|  NIVEL ESTATICO: 11,4 m
_ e creto 0-10 m
N.E:I14m o o
‘ ' Tubo clego 0-30 my SELLO SANITARIO: 0-10 m
()0 °| de 84-80 m
PV, didmetro 8",
B DR-17
e of > EMPAQUE DE GRAVA: 10 ma 92 m/
L. 30 ° 9 Tubo ranurado SDR-17 Huevillo
o | 30-84m -
- o ol PVC, didmetro 8" DESARROLLO: Mecanico
40 !
= ° ° Diametro de perfo-
o o| racion: 12 " DESINFECCION: --
B c o deOmasS2m/
o o @ partirde 52 m
= 50 a 92 m perforado en {  CALIDAD DEL AGUA: . Ciara, Incolora
14"
Cenicero entre 84 m ADITIVOS: Bentonita
™ 60 o 9 y90m
o [s.
B o o PRUEBA BOMBEQ
'70 o .
. . EQUIPG Bomba de 30 HP
° o PROFUNDIDAD BOMBA 85 m
L. 80 o 0
N o FECHA 11 abril 2012
o © ° TIEMPO BOMBEO 15 horas
- Q [=]
CAUDAL (Ifs) 26,01fs
5
e 100 NIVEL INICIAL {m)9,5m
- NIVEL DINAMICO (m) 32,78 m
Plano catastrado No. G-99687-1993
= 110 Folio Real 082505-000 TIEMPO RECUPERACION --
3 TRANSMISIVIDAD (m2/d} 290,0
— 120 CAPACIDAD ESPECIFICA 1,21 l/s/m

RECOMENDACIONES DEL EQUIPO A INSTALAR

Tipo bomba: 20 HP Caudal: 13,0 I/s
Motor: -- Electrodo arranque: --
Profundidad bomba; 80 m Flectrodo de nare:  co
RECOMENDACIONES EXPLOTACION

Caudal; 13,01/s Tiempa bombeo: 20 horas nivel maximo bombeo: 30 m
GEOLOGA AGUA SEGURA Limitada
Marfa Gomez Trispan . Albino Vasquez Pacheco
Carné No; 28 & Cédula No. 2-324-754 {H@P
Fecha: 23 i @I:Z}\‘)\Q ) Fecha: 23 abril 2012




Reporte prueba de bombeo

Pozo Terrapez, S.A.
ciN-162
Paso Hondo, Canas
Guanacaste

{
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Abril 2012




Reporte prueba de bombeo
Pozo Terrapez, S.A.
CN-162

Paso Hondo, Canas
Guanacaste

El dia 11 de abril del afio 2012 se inicia la prueba de bombeo en el pozo propiedad de
Terrapez, S.A. con una duracién de 15 horas (900 minutos). El pozo esté ubicado en Paso
Hondo, Cafas, provincia de Guanacaste, entre las coordenadas 267,447 latitud Norte —
413,799 longitud Este, hoja Cafias No. 3147 |l.

La prueba de bombeo fue realizada por los el Sr. Jorge Solorzanoe Castillo, tecnico eléctrico, en
coordinacion con la empresa perforadora Agua Segura Limitada.

El objetivo de la prueba es determinar el comportamiento del pozo ante una extraccién continua

durante 15 horas.

El pozo tiene una profundidad de 92 m, se perforé en 12 pulgadas y amplié su diametro a 14

. pulgadas, posee un sello sanitario de los 0 m hasta 10 m en concreto con un espesor de 3" con

su respectiva tuberia ciega en PVC con un diametro de 8", en SDR-17. El pozo esta armado
con tuberia ciega de PVC, SDR-17 en 8" de diametro entre 0 m @30 my de 84 m a 90 m de
profundidad. Posee tuberia ranurada, slot 60, SDR-17 entre 30 m y 84 m. A partir de los 84 m
hasta los 90 m se encuentra el cenicero del pozo.

Los tubos tienen longitudes de 6 m, la unidn entre ellos s con pegamento y tornillos. La tuberia

utilizada de 0 a 92 m tiene un espesor de SDR 17,

Prueba escalonada

No se realizaron pruebas escalonadas en el pozo.




Prueba de bombeo
Se realizd una prueba de bombeo continua con una duracion total de15 horas (900 min), con un

caudal constante no constante durante las 15 horas, utilizando un equipo de bombeo marca

Goulds modelo 6 CLL.C de 3 etapas, con capacidad de 30 HP.

Caudal extraido: 8,8 Ifs; 11,2 1/s; 16,36 Ifs; 20,7 /s; 28,32 I/s; 26,0 I/s
Duracion prueba: 15 horas continuas (900 minutos)
.Nivel estatico: 11,4 m
Nivel Dinamico: 32,78 m
Abatimiento: 21,38 m
Colocacion bomba: 85 m
" Fuente energfa: Electricidad
Tuberia descarga: PVC, 4 pulgadas diametro

De acuerdo con los datos obtenidos en la prueba de bormbeo, ei pozo tuvo un abatimiento total

de 21,38 m durante el tiempo de bombeo de 15 horas.
El nivel dindmico del pozo se mantuvo en 32,78 m entre los 720 minutos y 800 minutos.




Recomendaciones

« Se recomienda realizar una prueba de bombeo que incluya tres etapas iniciales de 60
minutos cada una para posteriormente, una vez reéuperado el pozo, realizar una prueba
de bombeo con una duracion entre 12 y 24 horas a un caudal constante.

« Debido principalmente al disefio del pozo, se recomienda abatir el pozo a un nivel
dinamico maximo de 30 m de profundidad (abatimiento en funcién de nivel estatico en
prueba de bombeo de 18,6 m), profundidad donde inicia la rejilla instalada. Dicho
abatimiento genera un caudal de extraccidon maximo de 15,12 Ifs. Sin embargo, se
recomienda un caudal de extraccion continuo durante 20 horas de 13,0 Ifs, con el fin de
no sobreexplotar las capacidades hidricas del pozo

= Es indispensable permitir la recuperacion del pozo a su nivel inicial despues de la
extraccion diaria.

« La transmisividad obtenida en el pozo es de 290,0 m’/dia siendo el coeficiente de

almacenamiento del pozo es de 0,1, correspondiente con un acuifero libre.




ANEXQOS

Datos generales pozo

L.ocalidad Paso Hondo, Cafas

Pozo No. 267,447 latitud Norte —~ 413,789
longitud Este .

Fecha prueba bombeo 11 abril 2012

Técnico responsable Jorge Solorzano

Analisis agua Laboratorios Lamda

Diametro perforacion (i} 0,38

Didgmetro de ademe (mj} 0,20

Material de ademe {m) PVC

Profundidad inicio rejillas {m) | 30 ma 84 m

Profundidad pozo 92 m S




T Datoé de bombeo

Tiempo | N. Dinamico Q ]
[min] [m] {'ps}
0.00 11.40 8.8
0.50 11.79 8.8
1.0 12 8.8
1.50 12.5 8.8
2.00 12.6 8.8
2.50 12.8 8.8
3.00 13 8.8
3.50 3.4 8.8
4.00 13.6 8.8
480 14.1 8.8
5.00 14.5 3.8
7.00 14.7 8.8
9.00 15.1 8.8

0 11.00 15.2 8.8
15.00 15,9 8.8
20.00 16 11.2
25.00 18 11.2
30.00 16.36 11.2
40.00 18.9 16.36
50.00 2076 | 166
60.00 212 20.7
75.00 21.8 20,7
90.00 22.7 20.7
105.00 23.1 20.7
120.00 23.76 20.7
150.00 28.45 28.32
180.00 30.53 28,32
210.00 30.6 26
240.00 30.6 26
300.00 308 26
360,00 31.2 26
420,00 31.8 26

‘ 480.00 32.1 26
540.00 32.2 26
600.00 32.2 28
660.00 32.5 26

720.00 32.78 25

780.00 32.78 26

840.00 3278 26

900.00 32.78 26




Abatimiento [m]

Cahas, Guanacastie

0.0

30.0

35.0
1 10 100
Minutos

@ Abat. Pozo Bomb. [m}

1000

10000
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€S- 16 RESULTADO DE ANALISIS # 253,695

_RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO---

FECHA: 20 DE ABRIL DE 2012 SOLICITANTE: AGUA SEGURA LTDA.  scaneeto Acodimein s LE202
. Aereditado 2 partir de: 16.04,1997 |
plcance disponible &n

ATENCION: St. ALBINO VASQUEZ. . mowessorer

REFERENCLA: MUESTRA DE AGUA DE POZO TERRAPEZ, S.A. CANAS, GUANACASTE, RECIBIDA POR
EL LABORATORIO LAMBDA EL DiA 13 DE ABRIL DE 2012

vALORES SEGUN
O ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO DECRETO 32327-5
P32 L e [UUTRUTUTTUTITR (3 - 1 SOOI PSR RR S I 8,5 max
R 0720231 ) 5 A SN SR LR L S 32,2 NTU rervemeenseesseesinsrsernerenee L NTU max
CCOLOR APARENTE®® oot JO CU oo emtieverseeee s 5 max

CONDUCTIVIDAD ELECTRICAF erererreeerene et venrsanse e eemnnsenassess 293 ;J.S.’cm400 pS/em

SOLIDOS TOTALES® 276 11074 TN
SOLIDOS DISUELTOS™ vitiimer st 276 MY L e 1000 mg/L max
SOLIDOS SUSPENDIDOS* v SO | (1:7] PRCRSRIURISRYPISE L -

ALCALINIDAD (FF expresada como CaCO3)" errersssrmrarssinairanens veree
ALCALINIDAD TOTAL (RM expresada como TOr. 010 ) IS 1101 1:/) PRREIURRE SR
DUREZA TOTAL (expresada como CaCO;y)* . JRURTURRRIOL. [ 1 {111} PR

DUREZA DE CARBONATOS (expresada como CaCOq )% s 96 mg/l

DUREZA DE NO-CARBONATOS {expresada como CaCl) ¥ e S ML e ---
Far A T i [0 N (oF) Ionmmmse e RERL SR 19,8 Mp/L e 100 mg/L
MAGNESIO (Mg)* e e 11,3 mg/L 50 mg/L max

e 542 mg/L.lSO mg/L max

J 1140110 LR (05 LL—
SULFATOS (SO.Y rvrssrssesssssisssosssstssesessss s RN T 250 rag/L max
SILICE (Si05/** vvvvveree R, DS

AMONIO (NHq)** . 0,31 mg/L. ................................. 0,50 mg/L. max
FTEERRO (€)% varresentisiinsmersnisssestensrimses st ssstassonesss o st sassissre s 1,28 /Lo 0,30 mg/L max

o 0 e

OBSERYACIONES:
*# ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO
. VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO LAMBDA EN LA DIRECCION

ELECTRONICA: www.eca.or.Cr.
- PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION

OF WATER AND WASTEWATER 21% 2005,

. BEL AGUA SE CATALOGA DE DUREZA MEDIA. VER LOS PARAMETROS SEGUN LAS NORMAS AYA'Y
EPA ANOTADOS EN EL REVERSO.

- -DIGITADO POR: LLM.

. MUESTRA CODIGO LAMBDA: 7349]. m\\

NOTA: Refiérase al codigo lambda para cualquier consulta,
Resultados de andlisis vélidos unicamente para las muestras enviadas al Laboratorio por el interesado.

LAMBDAR-04
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RESULTADO DE ANALISIS # 253,483

~-RESULTADO DE ANALISIS MICROBIOLOGICO---

' % Eca _
* i‘*:f);ﬁ ‘
FRCHA: 16 DE ABRIL DE 2012 SOLICITANTE: AGUA SEGURA LTDA. f )

Laborateng a o I
- AREFCS B et isep Wt sn -

ATENCION: Sr. ALBINO VASQUEZ Do cetmpon 2 s

REFERENCIA: MUESTRA DE AGUA DE POZ0O TERRAPEZ, S.A. CANAS, GUANACASTE, RECIBIDA EN
EL LABORATORIO LAMBDA EL DIA 9 DE ABRIL DE 20312

COLITORMES COLIFORMES

TOTALES* FECALES*
o MUESTRA: (NWIP/100 mL) (NMP/100 mL)
AGUA DE POZO TERRAPEZ, S.A. CANAS, GUANACASTE cocvvevveee e, v <1
OBSERVACIONES:
** ENSAYO NO ACREDITADO * ENSAYO ACREDITADO

N.M.P/ 100 mlL; NUMERO MAS PROBABLE POR CIEN MILILITRQOS DE MUESTRA.

VER ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIC QUIMICO LAMBDA EN LA DIRECCION
ELECTRONICA www.eca.or.cr

PROCEDIMIENTO UNICAMENTE DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER, 21%7 EDITION, 2005: 90208(3), 9020B(8), 9020B(9), 92234, 9223B.

. METODOS UTILIZADOS: LAMBDA PT-14 Determinacion de coliformes totales, termotolerantes y E. coli en
aguas potables, residuales, recreacionales y piscinas, METODO VALIDADO EN EL LABORATORIO LAMBDA,

DE ACUERDO CON LA TECNICA ANALITICA EMPLEADA PARA EL ANALISIS DE POTABILIDAD, LA
EXPRESION < I NMP/ 100 mL EN LA MUESTRA ANALIZADA INDICA QUE NO EXISTEN COLIFORMES,
POR LO TANTO SE CONSIDERA CON COLIFORMES IGUAL A CERO Y MICROBIOLOGICAMENTE
POTABLE SEGUN DECRETO EJECUTIVO 32327-8.

- DIGITADO POR: car.
- CODIGO LAMBDA: 7349].

—#Dr. CARLOS RAMIREZ
M.Q.C. CODIGC 934

NOTA: Refidrase al codigo Lambda de esta muestra para cualquier consulta.
Resultados de analisis vilidos inicamente para las muestras enviadas al Laboratorio por & interesado.

N° DE PERMISO SANITARIO DE FUNCIONAMIENTO: MSDPAH- PF- CPF- 05- 2443 LAMBDA R-04

RIGE: 29 10, 2N0OR- VENCF: 200 40 20172




POZO : CS-108
GEOLOGO :

PROVINCIA : Guanacaste
IMSTRITO : Caas
LUGAR : CANAS

LAMBERT N : 267250

PROPIETAR : C. EDUCATIVO PRIV.CANAS
PERFORADOR: CARLOS VASQUEZ V.

PROFUNDIDAD: 50 mbns
METODO PERF: PERCUSION
CAUDAL PRUEBA: 0 ifs

PROFUNDIDAD BOMBA: O mts

T BOMBEO: 0 min

UsO: BOMESTICO

NOTA:

NOTA SENARA: AP-0192-94

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestién Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 27-06-1904
CONCESION :

CANTON : Canas

HOJ TOP : CANAS

{ AMBERT E : 414550

BROCA: 2
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 5mbns

NIVEL DINAMICO: 0 m

TiPO BE BOMBA:
POT. BOMBA: 0

Q. REC: 050 /s
ACUIFERQC: Bebedero

INFORME PERFORAC.: Si

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : O
TIPQ BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0
DIAM. PERFORAC. : 0

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA.: 0
BROCA: 2
FUNCION :




Instituto Colstarricen?e de Acueductos y Alcantarillados Pozo N° 87 -05
UEN - Gestion Ambiental Localidad
- ﬁ " Departamento de Pozos Carias #4
e I " — -
Armado rJbicacion|
o =330mm Goordenadas X (foagy 4153 - (lat): 270,75 Codigo 05-06-01
Om Selfo Saniario HIGN CANAS Provincia Guanacaste
Elevacion 0 msnm Canton  Cafas
m 2 am Propietario AyA Distrito  Cafias
Informe ano 1987 /Pag 0

_Equipo de Perforacion
Magquinaria T4W n°6

|

Método Rotopercusion

Tipo de Rejitla Puente
Tipo de Abertura (slof)

perforador Pablo Mora Duracion Dias

Fecha Inicio Fecha Final
—Datos de Perforacion )

16.,5m Nivel Estético Diametros Longitudes
" Tuba Acero (mm) {m) Materiales

Perforacion 355 63 Tuberia Acero

Tuberia 330 3s

Reii
Reiilla 330 25 gjilla  Acero
Ademe 350 0

0-3m.  Arcilla densa café

Desarrello
Tiempo Desarrollo 0 hrs Prueba de Bombeo
Observaciones: Nivel Dinamico 31 m
Nivel Estatico 16,5 m
Empaque
de Grava 34 5m Caudal Prueba 18 Iis
' PotenciaBomba 55  hp
Profundidad Bomba 0 m
Duracion 44 hrs
Fecha Prueba
_Litologia

A

3-25,5m Pamez meteorizada arena

Rejlia Acero 25,5-61, Arenay grava gruesa, fluvio facustre

61,563 Basamento denso

59,5m

Tubo Acero

63m

[
i

P
ol




POZO : CS-150
GEOLOGO

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Caas
LUGAR : CANAS#4

LAMBERT N : 270750

PROPIETAR : AyA
PERFORADOR: AyA

PROFUNDIDAD: 63 mbns
METODO PERF: OTRO
CAUDAL PRUEBA: 0 I/s

PROFUNDIDAD BEOMBA: U mis

T BOMBEQ: 0 min

USO: ABAST. PUBLICO

NOTA : TIENE LITOLOGIA POZO AYA 87-03

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 01-01-1987
CONCESION :

CANTON : Canas
HOJ TOP : CANAS

LAMBERT E : 415300

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 16.5 mbns

NIVEL DINAMICO: 31 m

TiPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: O

Q. REC: 0.00 I/s

ACUIFERO: F Canas
INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : O
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0

DIAM. PERFORAC. : 0

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA BE BOMBA : 0
BROCA: O
FUNCION :




UEN - Gestion Ambiental
Departamento de Pozos

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Pozo N° 87-11

L.ocalidad
Sandilial de Cafias

Armado
=200mm

Om Sello Sanitario
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64m

65mTUb° Acero 200

GO

§7m abierto

@icacién
Codrdenadéﬁ (long): 0 - Y {lat): ©
HIGN CANAS
Elevacion 0
Propietario ICAA

Informe afio 1987 /Pag 0

msnm

Codigo 05-06-01
Provincia Guanacaste

Canas
Canas

Canton
Distrito

~Equipo de Perforacion

Maguinaria T4Wn°6
Perforador  José Ortiz

Método Rotopercusién
Duracign 17 Dias

Fecha Inicio 10/03/1987 Fecha Final 27/03/1987

—Datos de Perforacion
Diametros Longitudes

{mm) (m) Materiales

Perforacion 300 67 Tuberia Acero

Tuberia 200 41 Reiilla Acero

Rejilia 200 24 1 ¢

Ademe 300 0

Tipo de Rejilla

Tipo de Abertura (slot)

Desarrollo

Tiempo Desarrollo g hrs Prueba de Bombeo

Observaciones: Nivel Dindmico 28,13 m
Nivei Estatico 1743 m
Caudal Prueba 2047 Us

Potencia Bomba 0 hg
Profundidad Bomha 45 m

Duracion 72 hrs
Fecha Prueba

—_Litologia
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SENARA

POZO : CS-20 }/ 4 {arar =
GEOLOGO :

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Caas
LUGAR : CANAS

LAMBERT N : 268400

PROPIETAR : AyA
PERFORADOR: AQUASUB

PROFUNDIBAD: 113 mbns
METODC PERF: PERCUSION
CAUDAL PRUEBA: 0 I/s

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mis

T BOMBEQ: 0 min

USO: ABAST. PUBLICO

NOTA : CODIGO AYA 05-06-01 POZO AYA C?-20
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : SI

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 21-08-1968
CONCESION :

CANTON : Canas
HOJ TOP : CANAS

LAMBERT E : 416450

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 15 mbns

NIVEL DINAMICO: 28 m 7/ P

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 0

Q. REC: 11.00 s

ACUIFERO: Bebedero
INFORME PERFORAC.: Si

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0
DIAM. PERFORAC. : 0

PROFUNIDAD BOMBA : O
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : O
BROCA: 0
FUNCION :




97.50 103.5 arcilla perm.baja
0

103.5 106.5 fava andesitica perm baja
0 0

106.5 111.0 arcilia gris perm baja
0 0

" Fecha de impresién 17/02/2013
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA




e

Instituto Costarricense de Acueducios y Alcantarillados
UEN - Gestion Ambiental
" Departamento de Pozos

0m Selio Sanitario

3m

Empaguie

IR

de Grava

NS

Armado
=200mm

e 1M Nivel Estatico

Tubo Acero 8"

38,5m

Rejilla Acero 8"
slot #/8"

46,9m
Tusbo Acero 8"

53m_
Rejilla Stot 1/8"
5,5m

Tubo Acero
ranurado

61,6m
Tubo Acero ciego

&7, 7m

Tuba Acero
ranurado

79,9m
Tubo Acero ciego
83m Tapa

Relleno Natural

113m

L.ocalidad
Carias #1

Pozo N° CN-20

.Ebicacién

HIAGN CANAS
Elevacion 20
Propietario AyA

Coordenadas X (long): 416,45 - Y (lat): 268,4

mshnm

informe ario 1962/ Pag 0

Cédigo 05-06-01
Provincia Guanacaste
Canas
Cafas

Canton
Disfrito

]

~Equipo de Perforacion

Observaciones:

En uso actualmente

Maquinaria Método Percusion
Perforador FALTA Duracién Dias
Fecha Inicio Fecha Final 24/04/1962
—Datos de Perforacion
Diametros Longitudes
{mm} {m} Materiales
Perforacion 300 113 Tuberia Acero
Tuberia 200 23,4 Rejilta  Acero
Rejilla 200 52,75
Ademe 300 0
Tipo de Rejilla Puente
Tipo de Abertura {slot)
Desarrollo
Tiempo Desarrollo g hrs Prueba de Bombeo

Nivel Dinamico 28 m
Nivel Estatico 15 m
Caudal Prueba 11 lis
Potencia Bomba 0O hp
Profundidad Bomba 83 m
Duracion 48 hirs

Fecha Prueba 17/031970

_Litologia




PozZzo : C5-103
GEOLOGO :

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Caas
LUGAR : CA?AS CENTRO

LAMBERT N: 268150

PROPIETAR : CONSORCIO PODER DEL MAR
PERFORADOR: ROYPE S.A.

PROFUNDIDAD: 37 mbns
METODO PERF:
CAUDAL PRUEBA: 0 I/s

PROFUNDIBAD BOMBA: 0 mts

T BOMBEQ: 0 min

USO: INDUSTRIAL

NOTA:

NOTA SENARA: AP-0360-93

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 22-11-1993
CONCESION :

CANTON : Canas

HOJ TOP : CANAS

LAMBERT E : 416475

BROCA: O
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm _
NIVEL ESTATICO: 0 mbns (/

NIVEL DINAMICO: O m -

{

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 0

Q.REC: /s
ACUIFEROQO: Bebedero

INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : O
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0
DIAM. PERFORAC. : 0

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: ©
FUNCION :




Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestién Hidrica

POZO : CS-21 FECHA REG : 26-09-1968
GEOLOGO : CONCESION :
PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Canas
DISTRITO : Caas

LUGAR  : CANAS HOJTOP : CANAS
LAMBERT N : 268800 LAMBERT E : 417000

PROPIETAR : AyA
PERFORADOR: AQUASUB

PROFUNDIDAD: 100.27 mbns

BROCA: 0
. DIAMETRO DE PERFO: 0 mm

METODO PERF: PERCUSION NIVEL ESTATICO: 10.5 mbns
CAUDAL PRUEBA: 0 I/s NIVEL DINAMICO: O m
PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mis TiPO DE BOMBA:

POT. BOMBA: 0
TBOMBEO: 0 min Q. REC: 950 s

ACUIFERO: Bebedero
USO: ABAST. PUBLICO INFORME PERFORAC.: Si
NOTA:
NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : SI

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 0000-00-00 PROFUNIDAD BOMBA : O
COEF. ALMACENAMIENTO : O TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : O
CAUDAL EXPLOTACION : 0 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA : 0 BROCA: O

DIAM. PERFORAC. : 0 FUNCION :




T R _'T?

SENARA

POZO : CS-119
GEOLOGO

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Caas
LUGAR : CANAS

LAMBERT N : 267680

PROPIETAR : MUNIC. CANAS
PERFORADOR: PERF. ACUARIO S.A

PROFUNDIDAD: 55 mbns
METODO PERF:
CAUDAL PRUEBA: 0 I/s

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mis

T BOMBEQO: 0 min

USO: ABAST. PUBLICO

NOTA :

NOTA SENARA: AP-0033-97

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

¢ L-[o%

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacién y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG: 17-02-1997
CONCESION :

CANTON : Canas

HOJ TOP : CANAS

LAMBERTE : 417200

BROCA: 0 .
DIAMETRQ DE PERFO: 0 mm.~
NIVEL ESTATICO: 10.4 mbns

s
NIVEL DINAMICO: 0 m ¢

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: O

Q. REC: 040 Us
ACUIFERO: Bebedero

INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : O
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : O
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : O
DIAM. PERFORAC. : 0

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : O

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: O
FUNCION :




Instituto Cofsfarricen-se de Acueductos y Alcantariflados Pozo N° 1 1-07
UEN - Gestion Ambiental Localidad
| )
" Deparlamento de Pozos SANDH:LAL-CANAS-N— gqbéj‘lfﬁ*k 3 é’?ﬁ’i-‘
Armado Ubicacion !
~  =250mm Coordenadas X (long): 415367 Y (lat): 270914 Codigo 05-06-01
om Gello San _ HAGN Provincia Guanacaste
Elevacion 0 mshm Cantén  Canas
3m 3m Propietario Distrite  Cafias
Informe afio 2011 /Fag0
~Equipo de Perforacion
Maquinaria 60 RL n°3 (antes 60RL1)  Método Percusion
Perforador Melvin Hidalgo Duracion 38 Dias
Fecha Inicio 11/01/2011 Fecha Final 19/02/2011
Tubo PVC . r
—Datos de Perforacion
Diametros Longitudes
(mmy) {m) Materiales
Perforacién 375 70 Tubetia PVC
Tuberia 250 33 .
Rejilla 250 g Relila PVC
Ademe 300 0
Tipo de Rejilla Ranurado
Tipo de Abertura (slot) 40
30m Desarrollo Aire Comprimido
Tiempo Desarrolio 0 hrs Prueba de Bombeo
Observaciones: Nivel Dinamico 0 m
Nivel Estético 0 m
Empaque
de Grava Caudal Prueba O Is
Potencia Bomba 0 hp
Profundidad Bomba 0 m
Duracidn 0 hrs
. Fecha Prueha
Rejilla
_Litologia
0-3m.  ARCILLA NEGRA
3-8m.  ARCILLA CREMA
8-32m. TOBA CREMA ROJIZA CON POMEZ \
32-35m. TOBA GRIS
35.42m, TOBA GRIS ROJIZA CON POMEZ
42-44m. TOBA FINA MUY COMPACTA ( iy ety LF I
S acrf v Uyl
60m 44-40m. TOBA GRIS / -7 ]
T G
ubo P 45-53m. TOBA CAFE \
63m Tapa i
52-55m. TOBA GRIS CLARO /‘
Rellens Natura! E5.56m. TOBA GRIS OSCURA _~
59.70m. ARCILLA ROJIZA-GRIS
70m

P S




Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantariflades

UEN - Gestion Ambiental
Departamento de Pozos

am

Empaque
de Grava

70m

Armado
=200mm

Im

Tubo Acero

38,75m

Rejilla Acero

: Eﬁ:}g]ﬁjilla Acero

MLl

RS e

Relleno

]

Observaciones:

Caudal 18 Lis
Pozo registrade en SENARA como
C5-149

Localidad ; S
Caflas #3 o
{Ubicacic’mi
Coordenadas X (long): 416,05 - Y (lat): 2684 Cédigo 05-06-01
HAGN CANAS Provincia Guanacaste
Elevacion 0 msnm Cantén Canas
Propietario AyA Distritc  Canfas
Informe afio 1987 /Pag 0 \,7
~Equipo de Perforacion
Magquinaria Método
Perforador FALTA Duracién Dias
Fecha Inicio Fecha Final
—Datos de Perforacion
Diametros Longitudes
{mm) {m) Materiales
Perforacion 300 70 Tuberia Acero
Tu?eria 200 40,35 Rejila  Acero
Rejilla 200 24,4
Ademe 300 0
Tipo de Rejilla
Tipo de Abertura (slot)
Desarrollo
Tiempo Desarrollo 0 hrs Prueba de Bombeo

Nivel Dindmico 0 m
Nivel Estatico 0 m
Caudal Prueba 0 Iis
Potencia Bomba 0 hp
Profundidad Bomba 0 m
Duracién 0 hrs

Fecha Prueba

- Litologia




POZO : CS-104
GEOLOGO :

PROVINCIA ;: Guanacaste
DISTRITO : Caas
LUGAR : CA?AS

LAMBERT N : 267745

PROPIETAR 1 HOTEL CA?AS

PERFORADOR: CARLOS VASQUEZ V.

PROFUNDIDAD: 57 mbns

METODO PERF: PERCUSION

CAUDAL PRUEBA: 4 I/s

PROFUNDIDAD BOMBA: 54 mts

T BOMBEQ: 480 min

USO: TURISTICO

NOTA :

NOTA SENARA: AP-0146-94

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2003-09-01

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 4
TIPO BOMBA : fipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 480
DIAM. PERFORAC. : 0

/,/ ) l:?" ..—‘.f’j’ -
e oo €
|
:

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacion y Gestién Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

-
~ L

~
FECHA REG : 17-05-1994
CONCESION :
CANTON : Canas
HOJ TOP : CANAS

LAMBERT E : 416500

BROCA: 1.5
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 18 mbns

NIVEL DINAMICO: 27 m

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE
POT. BOMBA: 3

Q. REC: Vs
ACUIFERO: Bebedero

INFORME PERFORAC.: 3!

PROFUNIDAD BOMBA : 54
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 3
BROCA: 1.5
FUNCION :




Pozo : 08152 L < Nl.om

GEOLOGO :

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Caas
LUGAR : SANTA ROSA

LAMBERT N : 270250

PROPIETAR : LA CHIRRINCOCA A&P S.A.
PERFORADCR: PERF. ACUARIO S.A

PROFUNDIDAD: 90 mbns

METODO PERF: PERCUSION

CAUDAL PRUEBA: 0 Ifs

PROFUNDIDAD BOMEBA: 0 mts

T BOMBEQ: 0 min

USO: DOMESTICO

NOTA :

NOTA SENARA: AP-0833-06

CALIDAD DE AGUAS : SI

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : O
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0
DIAM. PERFORAC. : 0

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 05-09-2006

CONCESION :

CANTON : Canas

HOJTOP : CANAS

LAMBERT E : 417480

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFQ: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 59 mbns

NIVEL DINAMICO: 61.71 m

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: O

Q. REC: 2.28 /s
ACUIFERO: F Canas

INFORME PERFORAC.: NO

PROFUNIDAD BOMBA : 0

TRANSMISIVIDAD : O

RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : O
POTENCIA DE BOMBA : 0

BROCA: O
FUNCION :




UEN - Gestion Ambiental
Departamenio de Pozos

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarilfados

Localidad
CANAS #5

Pozo N° CN-97

Armado
=250mm

0m Sello Sanilario

Refuerzo
de Acero

4m

Tubo Acero 250
mm

I

Rejiia HG
Johnson 250 mm

25m

Tubo Acerc 250
Irrm

35m

Rejilla HG 200 mim

i

38m

Tubo Acero 200
i

47m

Ubicacion |

Coordenadas X Gong): 415,55 - ¥ (laty: 269,75 Cédigo

HAGN CANAS

Elevacion 0
Propietario ICAA

Informe afio 1990/ Pag 12

msam

Provincia Guanacasie

Canas
Carias

Cantén
Distrifo

Equipo de Perforacién

Magquinaria T4W n°6
Perforador Percy Loaiza

Método Rotacidn
Duracion 40 Dias

Fecha Inicio 20/08/1990 Fecha Final 29/09/1980

—Datos de Perforacion
Diametros Longitudes

(mm) (m)
Perforacion 300 47
Tuberia 250 45
Rejilla 250 11
Ademe 4] 0
Tipo de Rejilla Celosia
Tipo de Abertura (slot) 60
Desarrollo Neumatico
Tiempo Desarrollo 4 hrs

Observaciones:

Materiales
Tuberia Acero
Rejilla HG

Prueba de Boinbeo

Nivel Dinamico 11,42 m
Nivel Estatico 7,55 m
Caudal Prueba 32:76 Iis

Potencia Bomba 0 hp
Profundidad Bomba 32 m

Duracién 48 hrs
Fecha Prueba

—Litologia

1= 8,7




UJEN - Gestitn Ambienital

Institutc Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Localidad

Pozo N° 03-25

Departamento de Pozos Sandillal de Cafias
Armado ~ | -Ubicacién|
o @:250mm Coordenadas X (fong): 415,55 - Y (lat): 26975 Céodigo 05-06-01
Om Sello Sanitario HAGN CANAS Provincla Guanacaste
Elevacion 0 msnm Cantén  Cafas
Distrito  Cafias

8m Nivel Esfatico
Tube PVC SDR 26

17m

W

Empaque
de Grava

R

e

Rejillza PYC Slot
60

29m

Tubo PVC SDR 26

35m 35m Tapa

Propietario Ay A
Informe afic 2003/ Pag 0

~Equipo de Perforacion
Maguinaria 60 RL n°4 {antes 60RL2)

Método Percusion

Observaciones:

\

Perforador  Sergio Pizarro Duracion 21 Dias

Fechainicio 24/08/2003 Fecha Final 15/10/2003 .
—Datos de Perforacién

Diametros Longitudes
(rm) {m) Materiales

Perforacion 350 35 Tuberia PVC

Tuberia 250 23 "

Rejilta 250 1p  Refla FVC

Ademe 350 ¢]

Tipo de Rejilla Continua

Tipo de Abertura (sfot) 60

Desarrollo

Tiempo Desarrollo 3 hrs Prueba de Bombeo

Nivel Dindmico 14,82 m
Nivel Estatico 761 m
Caudal Prugha 30 s
Potencia Bomba 30 hp
Profundidad Bomba 22 m
Duracitn 24 hrs
Fecha Prueba 20/11/2003

Suelo arciltso

_Litologia—\
0-3m. \

3-12m. “Arepas con contéqido de ardiflas
\‘\

12.15m.

Arenas gruesaSQh\algo de arcifia

15.17m.  Aluvién limpio con a@as-g@s
17.20m. Arenas gruesas \
20-29m. Aluvion grueso limpio \

\

28-35m. Arcilla plastica




POZO . CS-97
GEOLOGO :

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Caas
LLUGAR : CANAS

LAMBERT N : 269750

PROPIETAR : AyA
PERFORADOR: AyA

PROFUNDIDAD: 46 mbns
METODO PERF: ROTACION
CAUDAL PRUEBA: 0 I/s

PROFUNDIDAD BOMBA: 32 mts

T BOMBEO: © min

USO: ABAST. PUBLICO

NOTA : NO TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacion y Gestién Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 29-09-1980
CONCESION :

CANTON : Canas

HOJ TOP : CANAS

LAMBERT E: 415550

BROCA: O
DIAMETRO DE PERFO: 300 mm
NIVEL ESTATICO: 7.55 mbns

NIVEL DINAMICO: 1142 m

TIPO DE BOMBA:
POT. BCMBA: 0

Q. REC: 32.76 Ifs

ACUIFEROQ: F Canas
INFORME PERFORAC.: SI

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : O
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : O
DIAM. PERFORAC. : 300

PROFUNIDAD BOMBA : 32

TRANSMISIVIDAD : O

RECUPERACION HORAS : 0
RADIO DE INFLUENCIA : O

POTENCIA DE BOMBA : 0

BROCA: 0

FUNCION :




ANEXO 2: Fotografias de pozos a los que se les realiz6 la medicién de nivel estéatico u
dinamico

I
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Fotografia 12: Pozo 2, coordenadas 415162 E/270945 N



: Pozo 3 coordenadas 1 6212
E/270237 N

thrfra 1

4, coordenadas 415547 E/270531 N

Pozo

Fotografia 14
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Fotogratia 16: Pozo 6, coordenada:

414543 E/ 267267
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Fotografia 18: Pozo 8, coorden

A R T SN
adas 409337 E/266115 N
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' Fologrffa 19: Pozo 9, coordenadas 40951& -
E/266274 N
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Fotografia 20: Pozo 11, coordenadas 415465 E/ 269587 N
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Fotografia 22: Pozo
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-6516. vramos@aya.go.cr

MEMORANDO

PARA: Franklin Flores Guillén _ FECHA: 30 de mayo del 2017
UEN Gestian Ambiental P NCUEDIN

DE: Vivian P Sénchez

ASUNTO:\ Proto¢olo de geologia, Proyecto de sustitucion de fuentes de
abastecimiento en la ciudad de Caiias

En respuesta a la solicitud de la Unidad de Control Ambiental se adjunta el Protocolo
de geologia para el Proyecto de sustitucion de fuentes de abastecimiento en la ciudad
de Cafas, Guanacaste, el cual fue elaborado por el Gedl. Carlos David Araya Quir6s.

A continuacion se detallan las principales conclusiones del estudio:

1. Geoldogicamente el area de trazado de la tuberia y estructuras del proyecto se
ubican a lo largo de la Subunidad de Pémez Sandillal, esto para el sector norte
del proyecto, y sobre la Unidad de Depésitos Aluviales recientes en el caso de
los sectores central y sur del mismo.

2. Geomorfolégicamente para el trazado y estructuras del proyecto se han
identificado tres unidades principales, las cuales corresponden con: Unidad de
Laderas denudacionales de morderada pendiente, Unidad de Cerros aislados y
Unidad de Planicie aluvial.

3. De acuerdo con la interpretacion hidrogeolégica efectuada para el trazado de la
tuberia y estructuras del proyecto se ha determinado la presencia de 4 niveles
acuiferos principales, los cuales se citan a continuaciéon que son: Nivel acuifero
asociado a los depésitos aluviales recientes, Nivel acuifero asociado a la
subunidad de Pémez Sandillal (Flujos no soldados Fm. Bagaces), Nivel acuifero
asociado a los flujos soldados de la formacién Bagaces y Nivel acuifero
asociado a las lavas del Grupo Aguacate.



4. El indice de vulnerabilidad obtenido para el trazado del proyecto y sus
estructuras seguin la metodologia GOD, correspondiente a los depésitos
aluviales recientes y las tobas de la Subunidad de pémez Sandillal fue de 0.34 y
0.39 respectivamente, considerandose en ambos casos como una vulnerabilidad
moderada.

5. Segun la bibliografia consultada y la verificacion de campo efectuada para el
trazado del proyecto y sus estructuras los principales factores de riesgo o
amenazas estan representados por zonas potencialmente inundables como es el
caso sector suroeste del trazado, amenaza sismica representada por la
presencia de algunas trazas de fallas hacia el sector noreste y noroeste de la
ciudad de Canas, las cuales no han sido estudiadas detalladamente para
determinar si se trata de fallas activas, y por Ultimo otros factores de
vulnerabilidad menores lo son la susceptibilidad a deslizamiento o inestabilidad
de laderas, estos se ubican de manera puntual en las cercanias del embalse
Sandillal, en donde se presentan las mayores pendientes de terreno dentro del
area de estudio.

VB®: Gerard giamirez Villegas
Direccion UEN [Gestién Ambiental

C: Yamileth Astorga Espeleta, Presidencia Ejecutiva
Zaida Maria Ulate Gutiérrez, Subgerencia Ambiental, Investigacién y Desarrollo
Jonathan Vallejos Salazar, UEN Gestién Ambiental

Archivo:213
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