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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO: CALCULO DE LA ZONA DE PROTECCION
ABSOLUTA BACTERIOLOGICA DEL POZO LA GUACIMA, RIO SEGUNDO
DE ALAJUELA.

1. INTRODUCCION

El siguiente estudio hidrogeologico fue realizado en respuesta a la solicitud efectuada por
parte de la Junta Directiva del AyA, mediante el acuerdo N°2017-156 en sesion N°2017-22,
hacia la Direccion del Area Funcional de Hidrogeologia de la UEN de Gestion Ambiental, para
la realizaciéon de un estudio hidrogeolégico en el sector de Rio Segundo de Alajuela,
especificamente en el sitio de ubicacion del pozo la Guacima (97-2), el cual tiene como
objetivo la definicién de la zona de proteccion absoluta bacteriologica para dicho pozo. Con
el establecimiento de dicha zona de proteccién se pretende valorar la conveniencia de una
expropiacion del inmueble de la sefiora Flory Ocampo Gonzalez, ubicado en el sector
aledario a las fuentes de Katadin.

Ante dicha solicitud la Direccion de hidrogeologia asigné un grupo de trabajo encargado de
realizar el estudio pertinenente, para lo cual se realizé una gira de campo al sitio donde se
ubica el pozo la Guacima (97-2), la cual se llevé a cabo el dia 30 de mayo del 2017.

1.1 Objetivo general

Determinar las dimensiones de la zona de proteccién absoluta bacteriolégica para el pozo La
Guacima (97-2), ubicado en la finca Katadin, en Rio Segundo de Alajuela.

1.2 Objetivos especificos

Recabar informacion concerniente a la geologia del sitio donde se ubica el pozo La
Guacima (97-2).

Realizar pruebas de infiltracién en el sitio de ubicacién del pozo en interés, y en
direccion aguas arriba de este.

Llevar a cabo un analisis de niveles de agua subterranea para la zona, con base en la
informacién disponible en las bases de datos de SENARA para pozos cercanos y que
sirvan de referencia para la elaboracion del estudio.

1.3 Ubicacion Cartografica y Contextual

El pozo la Guacima (97-2) se encuentra ubicado en las coordenadas Lambert Norte 220043
N/ 515451 E, en la hoja cartografica Abra, cerca del limite con hoja cartogréfica Barva,
ambas editadas por el Instituto Geografico Nacional (IGN) a escala 1:5000 (Figura 1), el pozo
se localiza especificamente en el distrito de Rio Segundo, canton de Alajuela, a unos 300
metros al sur del cementerio de Rio Segundo.
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1.4 Descripcion del pozo en estudio

El pozo la Guacima (97-2) fue construido por el AyA entre setiembre de 1996 y febrero de
1997. El disefio de pozo se hizo de tal manera que las lavas de la formacién Barva fueron
totalmente aisladas hidraulicamente de la perforacion, para lo cual se disefio un sello de
concreto entre la superficie y los 73 metros de profundidad. En el Cuadro 1 se muestra la
informacion pertinente a este pozo.

Diametro Diametro

E Profundidad NE ND S Rejilla Caudal :
Latitud | Longitud perforacién | armado Litologia
m.b.n.s .bns m.b.n.s m.bas Liseg.
( ) | (mbns) | (mbns) | T L il | ! ) | (Useg)
14 pulg. de 0-53 Fm. Barva, 53-
0.90 m v iz | 118124, 22 |90 Fm. Tiribl, 90-98
220200( 515300 159 106,3 106,8 17 ul DE);QO 127-133 y | (actualme |Lavas densas y 98-
By 136-148 nte) 159 Fm. Colima

-159m

superior

Cuadro 1: Datos pozo La Guécima (97-2)

Al pozo se le realiz6 una prueba de bombeo el dia 15 de mayo de 1997, la cual tuvo una
duracion de 48 horas, registrandose un nivel estatico de 106.31 m y un nivel dinamico de
106.8 m, con un abatimiento de 0.45 m y un caudal de prueba de 93 L/s.

2. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Geologia Regional

A continuacién se describen de la mas antigua a la mas reciente las principales unidades
geoldgicas que componen el area de estudio a nivel regional (Figura 2):

2.1.1 Formacion Colima Superior

Esta formacién se encuentra constituida por mantos de lava intercalados con capas de
piroclastos tobaceos y forma la base volcanica del relleno que actualmente forma el valle
Central de Costa Rica. Se ha subdividido en tres miembros (Echandi, 1981), el inferior
formado por lavas y conocido con el nombre de Miembro Belén, el intermedio constituido por
tobas e ignimbritas e identificado con el nombre de Miembro Puente de Mulas, y el superior,
nuevamente llamado Miembro Belén. No se tienen afloramientos de esta formacion en el
area de estudio, ya que debido a su profundiad solo es cortada por el rio Virilla.

2.1.2 Formacion Tiribi

Esta formacion es también cominmente conocida como Formacién Avalancha Ardiente. Se
trata de una secuencia de ignimbritas que se encuentran al pie de los volcanes de la
Cordillera Central, hasta por lo menos 75 km al oeste hasta la costa pacifica (cf. Pérez,
2000), aflorando principalmente en cortes de camino y quebradas a lo largo de la cuenca del
rio Virilla.
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Kussmaul, 1988 menciona que esta formacion yace sobre las Lavas Intracafién, y se
encuentra compuesta inicialmente por una capa de pdémez con un espesor maximo de 3
metros, generada producto de una gran explosion volcanica, la cual es seguida por una
secuencia de depositos de flujos piroclésticos con un espesor promedio de 45 metros y una
extension de aproximadamente 500 km?

Esta formacién aparentemente se trata del depésito de un solo flujo piroclastico que presenta
diferentes facies con diferentes grados de soldamiento, en la cual la parte inferior esta
muchas veces soldada y con presencia cominmente de grandes fiames de vidrio negro
dentro de una matriz cineritica de color gris claro. Las facies de mayor extension y espesor
corresponde con depositos de un flujo de escorias y cenizas, el cual se compone de grandes
bombas negras escoriaceas, pequerias escorias de color café y pocos fragmentos liticos
dentro de una matriz cineritica de color gris poco consolidada. En la parte superior se
encuentra generalmente una capa de ceniza de color gris parduzco que localmente es muy
soldada (Puente de piedra, cerca de grecia y rio Rosales), (Kussmaul, 2000).

Tournon (1978) le asigna a esta formacion una edad pleistocénica, siendo mas joven que las
Lavas Intracafién y mas antigua que la formacion Barva, con una datacién de 0,7 m.a.

Tomando en consideracién su distribucion espacial, la variacién de espesor y el modelo de
evolucién magmatica asociado a la relacion temporal-litolégica con las ignimbritas de la hoja
Caraigres (Fm. Grifo Alto) se propone que esta formacion tuvo su origen a través de varios
centros de emisién (calderas) ubicadas en una franja NW-SE desde San Gabriel, Cerro
Minas, hasta Atenas, representando emisiones tardias como ultimo relicto de un arco
magmatico ubicado en la posicién antes mencionada (Denyer & Arias, 1991).

2.1.3 Formacién Barva

Con este nombre se denomina a varias coladas y depésitos piroclasticos que se originaron
en la Cordillera Volcanica Central y que forman parte del Grupo Volcénico Central (Echandi,
1981), los cuales se encuentran ubicados al norte de la hoja Abra y al noreste de la hoja Rio
Grande sobreyaciendo a los depésitos de Avalancha Ardiente (Formacion Tiribi).

Se compone de coladas de lavas andesiticas y andesiticas- basalticas con espesores que
varian entre los 10 m hasta 80 m con intercalaciones de aproximadamente 10 metros de
ceniza y ocasionalmente Lapilli (Echandi, 1981; Protti, 1986).

Para el area de estudio esta formaciéon ha sido subdivida en dos miembros, los cuales se
describen a continuacion:

Miembro Lavas Bermudez

Se encuentran conformadas por varias coladas de lavas blocosas que tienen formas de
lenguas con direcciones hacia el SW y que representan diferentes ciclos de efusiones
separados temporalmente, siendo las lavas mas basales y distales del macizo Barva. Su
tendencia en topografia es a formar pequefios cerros alargados en la parte distal, pero
conforme se avanza hacia el macizo Barva llega a formar I6bulos tipicos de frentes de
coladas y estan recubiertos por otros depésitos aflorando en los cauces de los rios (Zuiiiga,
M., 2014).

Se describen como coladas de lava andesiticas color negro a gris, de matriz afanitica, con




vesiculas en forma fluidal, minerales de plagioclasa, piriboles y algo de olivino (Zuiiiga, M.,
2014).

Miembro Lalajuela

Fsta unidad se encuentra aflorando en los alrededores de la ciudad de Alajuela,
corresponden con depdsitos de tobas y lahares altamente meteorizados con espesores
visibles de hasta 40 metros en la ciudad de Alajuela. Gran parte de estos depositos son por
efecto de lahares y epiclastos que bajaron desde el escarpe de la falla de Alajuela y se
depositaron en la cuenca donde hoy se localiza la ciudad de Alajuela, los lahares estan
compuestos por clastos redondeados a subredondeados decimétricos de escorias y liticos
negros , rojos y morados, inmersos en una matriz tobacea color café (Zuiiga, M., 2014). El
miembro Lalajuela sobreyace a los miembros Lavas Bermidez y Avalancha Volcanica
(Formacion Tiribi).

2.2 Geologia Local

A continuacién se describen de la mas antigua a la mas reciente las principales unidades
geologicas locales que componen el area de estudio:

2.2.1 Formacioén Tiribi

Esta formacién se encuentra aflorando en las cercanias del pozo La Guacima (97-2) en las
coordenadas 515569 E/ 219865 N (Fotografia 1). Se describe como una secuencia de
materiales tobaceos de color amarillento a café claro, que se presenta en forma masiva y con
un considerable grado de meteorizacién, desarrollando amplias condiciones de arcillitizacion,
lo cual genera condiciones de baja permeabilidad en aquellos sitios donde esta unidad se
encuentra expuesta (Zufiga, M., 2014).

El espesor estimado para esta unidad es de aproximadamente 30 m y texturalmente se
describen como compuestos por una fraccion arenosa en una matriz arcillosa, con presencia
de algunos clastos de lapilli de 1 cm en promedio y clastos ocasionales de hasta 6,5 cm.

Estas tobas se encuentran subyaciendo a las rocas de la formacion Barva, especificamente a
las lavas del miembro Bermidez. Por encima de estas tobas se presentan diferentes flujos
de agua subterranea o Nacientes (Fotografia 2), los cuales se han asociado al Miembro
Bermudez (Zuiiga, M., 2014).
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Fotografia 1: Afloramiento de tobas asociadas a la Fm.
coordenadas 515569 E/219865 N.
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Fotografia 2: Flujos de agua subterranea aflorando en el
contacto entre las rocas del Miembro Bermidez y la

formacioén Tiribi




2.2.2 Miembro Lavas Bermudez (Fm. Barva)

Afloramientos de estas lavas se ubican en la finca Katadin en las coordenadas 515513 E/
219895 N (Fotografia 3), donde se describen como lavas blocosas de tipo andesitico, cuyos
bloques presentan dimensiones de hasta 2 metros de diametro, redondeados, sanos y muy
resistentes al fracturamiento (Zuiiiga, M., 2014).

Estratigraficamente las rocas del miembro Bermudez se encuentra sobreyaciendo a las tobas
de la Formacién Tiribi. Mineralégicamente se describen como compuestas por piriboles de
hasta 3 mm de largo por 1 mm de acho de color negro con un porcentaje de abundancia de
alrededor de 20 %, ademas de plagioclasas arcillitizadas con un procentaje de abundancia
que oscila entre un 15-20%, también se presentan algunos liticos con un tamarfio promedio
de 3 mm de diametro, redondeados y muy meteorizados. La matriz de la roca es de color gris
claro, abarcando un 50% de la roca.

Fotografia 3: Afloramiento lavas
coordenadas 515513 E/219895 N.

2.2.2 Miembro Lalajuela

El miembro Lalajuela sobreyace a los miembros Lavas Bermidez y Avalancha Volcanica
(Formacion Tiribi).

Se describe como una secuencia de tobas cineriticas meteorizadas y medianamente
soldadas de coloracién marrén a rojizo que cubren a las lavas del Miembro Bermldez y que
se caracterizan por presentar un relieve relativamente suave y de muy poca pendiente en las
cercanias del pozo la Guacima (97-2).




3. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO

Las condiciones hidrogeoldgicas que imperan en el sitio donde se ubica el pozo La Guéacima
(97-2) y en sus alrededores se caracterizan fundamentalmente por la presencia de materiales
de origen volcanico, principalmente lavas y flujos o depositos piroclasticos, originados a partir
de los diferentes episodios eruptivos asociados al macizo Barva.

Para la elaboracion del modelo hidrogeolégico conceptual planteado a continuacion fue

necesario recurrir a la consulta de la base de datos de pozos de SENARA registrados en las

cercanias del pozo La Guacima (97-2), a partir de lo cual se logd ubicar un total de 11 pozos

localizados a un radio menor a 1 km de distancia respecto a la ubicacién del pozo de interés
(Anexo 1). En el Cuadro 2 se presenta la informacion disponible para cada uno de los pozos
consultados, asi como en la Figura 3 se muestra su respectiva ubicacion.

Pozo

Longitud

Latitud

Profundidad
{m.b.n.s)

Caudal
(LIs)

NE
(m.b.n.s)

ND
(m.b.n.s)

Rejilla
(m.b.n.s)

Litologia

AB-1183

515400

219620

100

2,5

76

76-100

0-4 Arcilla café, 4-45 Lava andesitlm
densa, 45-68 Arcilla café, 68-80 Lava
densa yfracturada, 80-100 Lava
brechosa

AB-1367

515450

220100

28

16

19,2

16-28

0-6 Arcilla café, 6-9 Brecha lavica, 9-23
Lava masiva, 23-28 Brecha lavica

AB-1768

515100

220200

50

106

10,6

13-23,37-39

0-12 Arcilla Café, 12-18 Brecha lavica,

18-24 Lava sana densa, 24-36 Arcilla

impermeable, 36-40 Lava gris sana,
40-50 Arcilla café

BA-213

516250

220450

53

1,76

11,38

11,73

18-50

0-14 arcilla café, 14-28 Toba gris, 28-31
Lava, 31-35 Toba, 35-37 Lava, 37-53
Toba gris

BA-371

516240

220500

60

05

12

36-54

0-3 Arcilla café, 3-27 Lava alterada, 27-.
36 Arcilla con arena, 36-39 Arena gris,
39-60 Arena con poca arcilla

BA-412

516050

220450

44

18-44

0-2 Arcilla café, 2-25 Brecha lavica, 25-
30 Lava masiva, 30-44 Brecha lavica

BA-493

515450

220325

60

15

20-60

0-3 Arcilla color café, 3 — 27 Lavas
alteradas, 27-36 Arcillas con arena, 36-
39 Arena color gris, 39-60 Arena

BA-581

515460

220720

53

17

30,95

26-53

0-8 Arcillas, 8-16 Cenizas, 16-20
Tobas, 20-22 palecsuelo, 22-34, Toba
34- 37 Lava andesitica, 37 -53 Taba

BA-G61

515750

220600

45

19

24

73-85

0-15 Arcillas, 15-28 Lavas, 28-78
Ignimbritas, 78-85 Lavas

BA-615

515320

220760

140

118

116-140

0-40 Arcilla color café, lava brechosa,
40-80 Material heterogeno arcilloso,
80-120 Toba gris, 120-140 Lavas e

ignimbritas

BA-657

516490

221275

110

0,4

99,5

109.5

81-111

0-4 Arcilla café, 4-70 Lavas, tobas e
ignimbritas de la Fm. Barva, 70-96
Ignimbritas, 96-110 Lavas y brechas
lavicas

Cuadro 2: Informacién de pozos registrados ante SENARA y ubicados en las cercanias del pozo La
Gudcima (97-2).
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A partir del andlisis de la informacién reportada en los registros de pozos consultados se
elaboré el perfil hidrogeolégico correspondientes al area de estudio (Figura 3 'y Figura 4), por
medio de los cuales se determind la existencia de dos unidades acuiferas principales.

El primer nivel acuifero determinado se encuentra asociado a las lavas y brechas lavicas del
Miembro Bermudez perteneciente a la formacion Barva, esta unidad corresponde con un
acuifero de tipo libre con un nivel estatico que varia entre los 16 y 12 metros, esto segun lo
reportado en el registro del pozo AB-1367 ubicado a unos 60 m respecto a la localizacion del
pozo La Guacima (97-2). Es este nivel acuifero el que se encuentra alimentando a las
fuentes Katadin, las cuales se encuentran ubicadas a unos 100 m al sur del pozo La
Guacima (97-2), el flujo en este nivel acuifero es de tipo fisural a través de las fracturas de
las lavas. E| espesor maximo estimado para esta unidad acuifera es de al menos 49 m, esto
segln el reporte del pozo La Guacima.

El segundo nivel acuifero se encuentra asociado a las lavas fracturadas de la Formacion
Colima Superior, corresponde con el nivel acuifero mas profundo del érea de estudio y del
cual se encuentra captando el pozo La Guacima (97-2), la profundidad reportada para este
nivel de agua varia entre los 100 y 106 metros para el caso de los pozos BA-657 y pozo La
Guéacima respectivamente. Corresponde con un acuifero de tipo libre cubierto por las tobas
de la formacién Tiribi y por las lavas de la formacion Barva con una direccion de flujo
predominantemente hacia el suroeste (Figura 3) y un gradiente hidraulico igual 0,023
calculado a partir de las lineas equipotenciales 815 y 835 m.s.n.m.

Ambos niveles acuiferos se encuentran separados por una extensa capa de tobas asociadas
a la formacion Tiribi, las cuales alcanzan un espesor variable entre los 23 y 37 m, esto de
acuerdo con lo reportado para los pozos AB-1183 y pozo La Guacima (97-2), esta secuencia
de tobas funciona ademas como un acuicierre, originando la formacién de mdltiples
manantiales o fuentes de agua en la zona de contacto con las lavas de la formacion Barva, a
las cuales esta subyaciendo.

En la figura 3 se muestra el mapa de ubicacion de los pozos registrados en SENARA y que
fueron consultados para la interpretacion hidrogeolégica planteada, asi como también la
ubicacion de las fuentes Katadin, la linea de perfil A — B y las lineas equipotenciales
definidas.
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3.1 Parametros hidraulicos del acuifero

De acuerdo con la informacion reportada para el pozo la Guacima (97-2) se cuenta con
informacion de una prueba de bombeo realizada en el afio 1997, cuyo caudal de bombeo es
de 93 I/s, con un nivel estatico reportado en 106,3 m.b.n.s y un nivel dindmico 106,8 m.b.n.s
para un abatimiento de 0,5 m.

El valor de transmisividad y de permeabilidad, se obtienen a partir de la ecuacion de Galofré
(Custodio & Llamas, 1983):

Donde
T: Transmisividad (m?%d)
Q: Caudal (L/s) =93 L/s
As:abatimiento (m) = 0,5 m

Por tanto, la transmisividad para el acuifero fracturado de la formacién Colima Superior
captado por el pozo La Guacima (97-2) es de 18600 m?/dia.

Mientras que el caculo de la permeabilidad se obtiene mediante la siguiente ecuacion:
k=T/b
Donde:
T: Transmisividad (m?%d) = 18600 m?/dia.
b: Espesor del acuifero (m) = 30 m (tomando como referencia el espesor de la seccioén de la

rejilla reportada para el pozo).

El valor obtenido para la permeabilidad es de 620 m/dia.
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3.2 Calculo de transito de contaminantes

Para determinar los tiempos de transito de contaminantes patégenos en el medio
hidrogeolégico, se consideran los siguientes supuestos:

« El tiempo de residencia maxima de las bacterias en el subsuelo es de 100 dias en
medios fracturados, y de 70 dias para medios porosos (Lewis, Foster y Drassar, 1982
en Rodriguez, 1994).

« Sien la zona saturada el flujo es predominantemente fisural, el tiempo total minimo
requerido para el andlisis es de 100 dias y no de 70 (Rodriguez, 1994).

De esto se desprende que el tiempo total que dura en degradarse un contaminante de tipo
patéogeno (ejemplo: bacterias y virus), considerando la componente vertical en la zona no
saturada y la componente horizontal en la zona saturada, es de 70 dias para medios porosos
y de 100 para medios fracturados (y mixtos: considerando poroso y fracturado).

Por lo tanto, los tiempos de transito efectivos para la eliminacién de contaminantes de tipo
patégeno, ya sea solo en la zona no saturada o inclusive en la zona saturada, dependen de
las caracteristicas hidrogeolégicas del medio, tales como: espesor y tipologia de los mantos
rocosos o depésitos de materiales litolégicos o edafoldgicos, sus caracteristicas hidraulicas y
otros aspectos ligados a la litologia.

3.2.1 Calculo de transito de contaminantes en la zona no saturada

Para la determinacion del tiempo de transito de contaminantes a través de la zona no
saturada fue necesaria la realizacién de una prueba de infiltraciéon en los alrededores del
pozo La Guacima (97-2), para lo cual se utilizé el método de doble anillo (Kostiakov), de tal
manera que se pudiera modelar la capacidad de infiltracién de los materiales geoldgicos
existentes en el sitio de interés, obteniendo con ello un valor de velocidad de infiltracién, el
cual se considera analogo en magnitud a la conductividad hidraulica de la parte superficial o
mas somera de la zona no saturada.

De acuerdo con las condiciones del medio, en cuanto a la uniformidad del mismo, se
considero suficiente la ejecucion de una Unica prueba de infiliracion (Fotografia 4), la cual se
realizo en las coordenadas 515459 E/220052N, obteniéndose un valor de infiltracion igual a
2,848 m/d, considerandose este un valor representativo para el medio.

En la Figura 5 se muestra la ubicacion de la prueba de infiltracion realizada con respecto al
pozo la Guacima (97-2).

15



SONO/ TN
SL 0S SZ g2 0

‘0 e2hely pineq sope) 'joes.iod opeloge|3

sUON Uaque anbadajoaQ uodaiold

N2 "0000S- 1L ©183s3
eajeg A eiqy seloy eoyesboper) aseg

odwes AJoj4 Blouag a0 |

SOy ——
eyeibodol

SaUOIBL YY) Mﬂv

ujpeiey SalusieN @
ewwen e10zod @)
epuafan

sepezijeal ugioenjijul ap
seqanid ap ugioesiqn ap edepy

G eanbig

—

ViV ¥
e16ojoaboipiy ap |euoiouny ealy
IBjusIquiy UolIsSa9 ap N3N

sopejjueueay A
SO0}ONPANJY 8P 9SUSILIBISOD OININSU]

009518 005518 aorsiLs

006642

_bogoze

. ooozz

91



Fotografia 4: Prueba de infiltracién (P-2), coordenadas 515459
E/220052 N

A continuacion se detallan los calculos de tiempo de transito de contaminantes para la zona
no saturada correspondiente al pozo en estudio.

El tiempo de transito para un flujo vertical de contaminantes a través de la zona no saturada
(t) bajo condiciones de carga hidraulica esta dado por la siguiente formula:

tir=(b*e)/ (ki)
Donde :
b= espesor de la zona no saturada.
e= porosidad efectiva de los materiales de la zona no saturada.
k= conductividad hidraulica vertical de la zona no saturada
i= gradiente hidraulico

De acuerdo con la informacién litolégica recaba a partir de los registros de pozos cercanos al
pozo de interés, y con base en el andlisis e interpretacion de las condiciones geoldgicas e
hidrogeolégicas del medio (Figura 4) se determiné que el calculo del tiempo de transito de
contaminantes en la zona no saturada se debe llevar a cabo en cuatro secciones,.

Para efectos del calculo del tiempo de transito de contaminantes en la zona no saturada se
debe considerar que de acuerdo con la informacién del armado del pozo no existe una
conexién hidraulica con el primer nivel acuifero asociado a las lavas de la formacion Barva,

17



esto debido a que segtin el disefio del pozo existe un sello de concreto entre los 0y 73 m de
profundidad, por lo cual se ha considerado como zona no saturada la secciéon comprendida
entre los 0 y 106,3 m, profundidad a la cual se encuentra el segundo nivel acuifero asociado
a la lavas fracturadas de la Formacion Colima Superior, las cuales estan siendo captadas por
el pozo en estudio.

A continuacién se presentan los célculos de tiempo de ftransito de contaminantes
correspondientes para cada una de las secciones definidas como parte de la zona no
saturada.

A) Suelo limo-arcilloso asociado a las tobas meteorizadas del Miembro Lalajuela

b: espesor de la zona no saturada= 4 m

e: porosidad efectiva de los materiales de la zona no saturada.= 40 % para materiales limo-
arcillosos (Custodio & Llamas, 1996).

k: conductividad hidraulica vertical de la zona no saturada = 2,848m/d, calculado a partir de
la pruebas de infiltracion realizada.

i gradiente hidraulico= 1

Se determina un tiempo de 0,56 dias para el primer tramo de la zona no saturada del pozo
La Guacima (97-2).

B) Lavas blocosas del Miembro Bermudez

b: espesor de la zona no saturada=49 m

o: porosidad efectiva de los materiales de la zona no saturada.= 10% para lavas blocosas
(Custodio & Llamas,1996).

k: conductividad hidraulica vertical de la zona no saturada = 4,42 m/d, tomado a partir de la
prueba de bombeo registrada para el pozo AB-1367, el cual reporta un valor de
transmisividad de 53 m%d y un espesor de 12 m, tomando como referencia la longitud de la
rejilla reportada para dicho pozo.

i: gradiente hidraulico= 1

Se determina un tiempo de 1,1 dias para el segundo tramo de la zona no saturada del pozo
La Guacima (97-2).

C) Tobas de la Formacion Tiribi

b: espesor de la zona no saturada= 37 m, de acuerdo con la litologia reportada por el pozo
de estudio.

e porosidad efectiva de los materiales de la zona no saturada= 30 % para materiales
piroclasticos y tobas (Custodio & Llamas,1996).

k: conductividad hidraulica vertical de la zona no saturada = 0,012 m/d, valor tedrico tomado
de Goémez (1987).

i- gradiente hidraulico= 1

Se determina un tiempo igual a 925 dias para que un contaminante atraviese por completo el
espesor de la formacion Tiribi.

18



E) Lavas de la formacién Colima Superior

b: espesor de la zona no saturada= 16.3m de acuerdo con la litologia reportada por el pozo
de estudio.

o: porosidad efectiva de los materiales de la zona no saturada= 10% para lavas fracturadas
(Custodio & Llamas, 1996).

k: conductividad hidraulica vertical de la zona no saturada= 620 m/d calculado a partir de la
prueba de bombeo reportada en el registro del pozo La Guéacima (97-2), tomando en
consideracion un espesor acuifero de 53 m.

i gradiente hidraulico=1

Se determina un tiempo de transito igual a 0,00263 dias para que un contaminante atraviese
por completo el espesor no saturado de la formacién Colima Superior.

De acuerdo con los calculos anteriores se ha determinado un tiempo de transito total de
flujos contaminates a través de la zona no saturada ( t) para el pozo en cuestion igual a
926,7 dias, tiempo que es ampliamente superior al requerido para la degradacion de
contaminantes, el cual corresponde con 100 dias para medios fracturados como es el caso

del acuifero captado por este pozo.

3.2.2 Calculo del tiempo de transito de contaminantes en la zona saturada

El tiempo de transito de un flujo contaminante a través de la zona saturada se determina
mediante la utilizacion de la siguiente formula :

tp=(dxe)/(k*i)
Donde:

d: corresponde a la distancia horizontal entre el punto analizado y un foco de
contaminacion (teorico).

e: porosidad efectiva de los materiales de la zona saturada.
k: conductividad hidraulica del acuifero.
i: gradiente hidraulico.

La norma dada por el Departamento de Recursos Hidricos del AyA, para la eliminacion de
bacterias en la zona saturada establece y acepta la formula descrita anteriormente. Ademas,
considérese que la componente horizontal del movimiento del flujo en la zona saturada (tz),
puede determinarse mediante la férmula:

b=t-14
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Donde:

t: corresponde a 100 dias (segin Rodriguez, 1994), para medios predominantemente
fracturados

ti: tiempo de transito del flujo vertical en la zona no saturada
to: tiempo de transito del flujo horizontal en la zona saturada

En vista de que el tiempo de transito de contaminantes en la componente vertical a traves de
la zona no saturada (t1=926,7 dias) es considerablemente superior al tiempo requerido para
la degradacién bacteriologica de los contaminantes en el medio, no se realiza el calculo de
contaminantes a través de la zona saturada del pozo, esto debido a que se garantiza que
una vez que un flujo contaminante alcance el nivel acuifero captado, este ya ha sido
degradado de manera natural en su transito a lo largo de la zona no saturada.

3.2.3 Método de radio fijo para la determinacién de zonas de proteccion

La determinacion de las dimensiones de la zona de proteccion absoluta bacteriologica para
pozos por medio del método de radio fijo esta dada por la siguiente expresion :

_\j Q Tsm
7 O« b

Donde,

Q: caudal de explotacion del pozo m3/dia
T_, tiempo de transito del flujo horizontal en la zona saturada.

© porosidad del acuifero
m: Pi 3,14

b: espesor del acuifero

r: es el radio fijo en metros

En vista de que el tiempo de transito del flujo horizontal en la zona saturada no fue célculado
en este estudio, debido a que el tiempo en la componente vertical de la zona no saturada
(t=926,7 dias) es considerablemente mayor al tiempo requerido para la degradacion de
contaminantes (100 dias para medios fracturados), no es aplicable en este caso el método
de radio fijo para la determinacion de la zona de proteccion absoluta bacteriologica del pozo
en estudio.
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3.2.4 Calculo de las zonas de captura

El calculo de las zonas de proteccion involucra dos etapas, primero la definicion de la zona
de captura de la fuente y segundo, la delimitacién del sector de esa zona de captura dentro
de la cual el tiempo de transito entre la superficie y la fuente es menor a 70 dias para medios
porosos y menor a 100 dias para medios fracturados.

Cabe mencionar que para la obtencion de los respectivos valores correspondientes a la zona
de captura del pozo se ha utilizado el caudal maximo registrado para el pozo, el cual es de
93 I/s (8035 m*dia), caudal obtenido para la prueba de bombeo, el cual difiere con respecto
al caudal de explotacién del pozo (22 I/s), la utilizacion de este caudal maximo representa la
condicién mas critica y con su aplicacion en los respectivos calculos se garantiza un mayor
grado de proteccion ante la posible incursion de posibles contaminantes.

Ancho de la zona de captura

El ancho de la zona de captura se define con la siguiente relacién (Grubb, 1993)

_ 2O L
a= 2 42
k(hi- )

Para acuiferos libres, en donde:

a =ancho de la zona de captura

Q= caudal de la fuente, 8035 m?*dia.

k = permeabilidad del acuifero, 620 m/dia.

H1 = espesor acuifero a 250 m aguas arriba del pozo, 57,3 m (Figura 6).

h, = espesor acuifero a 50 m aguas arriba del pozo 54,45 m (Figura 6 ).

L = distancia entre los dos puntos de observacién del espesor acuifero (h, y h.), 200 m

(Figura 6).

El ancho tedrico resultante de la zona de captura del pozo en estudio es de 16,3 m.
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Punto de no retorno

El calculo del periodo de no retorno segtin la metodologia de Grubb (1993) se define con
base a la siguiente relacion :

N
"o k(K- )

Donde :

Q= caudal de la fuente, 8035 m*/dia.

k = permeabilidad del acuifero, 620 m/dia.

Hi = espesor acuifero a 250 m aguas arriba del pozo, 57,3 m.

h, = espesor acuifero a 50 aguas arriba del pozo 54,45 m .

L = distancia entre los dos puntos de observacién del espesor acuifero (h, y h,), 200

m.
= 3,14

El punto de no retorno calculado para el pozo es de 2,59 m.

Para determinar la longitud del tubo de flujo de la zona de captura se utiliza la ecuacion de
Darcy :

Q=TiL
Q/Ti=L
Donde :

Q= caudal de la fuente, 8035.2 m*dia.

T= Transmisividad del acuifero 18600 m?/d.
i= Gradiente hidraulico 0,023

L= Longitud de la zona de captura

La longitud calculada para la zona de captura del pozo La Guéacima (97-2) es de 18,8 m.

3.2.5 Zona de proteccion absoluta bacteriolégica del pozo La Guacima (97-
2)
Dadas las especialmente dificiles y costosas medidas de tratamiento de una contaminacion

de las aguas subterraneas, lo mas recomendable es aceptar que la mejor solucion es
siempre invertir en medidas de prevencion de dicha contaminacion.

En este sentido, el método que actualmente presenta una mayor aceptacion desde el punto
de vista administrativo, es el establecimiento de areas de proteccion alrededor de las
captaciones o fuentes de agua que sirven para el abastecimiento publico, entre otros usos.

Todo esto requiere en la mayoria de los casos, la puesta en practica de posteriores y
estrictas medidas de ordenamiento territorial (ejecucion de las recomendaciones de estudios
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cientificos como el presente), asi pues, mediante el cumplimiento y difusion de estas
medidas y del conocimiento del contexto hidrogeoldgico de los pozos en cuestion, es que se
logra una informacion lo suficientemente desarrollada para que la proteccién del pozo La
Guacima (97-2) sea realmente efectiva.

De acuerdo con el analisis efectuado se recomienda que se establezca una distancia de 20
metros de radio alrededor del pozo (Figura 7), de tal manera que se garantize su proteccion
inmediata absoluta. Esta medida pretende establecer un area “minima” de seguridad
alrededor del pozo para evitar posibles contaminaciones por la infiltracién de fluidos con
organismos patdgenos y de esta manera prevenir la pérdida de calidad del agua subterranea.

3.2.6 Zona operacional del pozo en estudio

Segun la Guia de Proteccién de la Calidad del Agua Subterranea para empresas de agua,
autoridades municipales y agencias ambientales, del Banco Mundial (Foster et al., 2002)
dentro de la zona de proteccion absoluta bacteriol6gica inmediata se delimita un perimetro de
cobertura con dimensiones inferiores denominado zona operacional, donde se indica que
ésta area debe ser propiedad de la empresa o autoridad de agua en cuestion y que esté bajo
el control del ente administrador que realizara la explotacion (Foster et al., 2002). En el caso
del pozo en estudio se sugiere que la zona operacional tenga una dimensién de 20 metros de
radio alrededor del pozo estudiado.

En ella no se deberan permitir actividades que no estén relacionadas con la extraccion
misma del agua y ademas éstas actividades necesitan ser evaluadas y controladas
cuidadosamente para evitar la posibilidad de que los contaminantes alcancen los niveles de
agua subterranea, ya sea de forma directa o a través de alteraciones del terreno en las
cercanias (Foster et al., 2002).
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3.2.7 Calculo de la vulnerabilidad hidrogeolégica

El calculo de la vulnerabilidad hidrogeoldgica se realizd mediante el método GOD, el cual
toma en consideracion tres variables o factores del acuifero, como lo son: el tipo de acuifero,
caracteristicas del estrato sobreyacente y profundidad del agua subterranea, a cada uno de
estos factores se les asigna un valor numérico, y a partir de la multiplicacion de estos valores

se obtiene el indice de vulnerabilidad del acuifero, tal y como se muestra en el siguiente
esquema:
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Con base en la informacion obtenida mediante el modelo hidrogeolégico planteado, se ha
aplicado la metodologia GOD para la determinacion del grado de vulnerabilidad
hidrogeoldgica correspondiente al acuifero captado por el pozo La Guacima (97-2),
obteniéndose un indice de vulnerabilidad igual a 0,234, el cual se considera de acuerdo con
la categorizacion establecida por la metodologia como de vulnerabilidad baja.

En el Cuadro 3 se muestra los valores asignados para cada uno de los parametros incluidos
en la metodologia GOD, asicomo también el indice de vulnerabilidad obtenido.
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Parametro de vulnerabilidad _[indice B
Grado de confinamiento: Acuifero libre cubierto 0,6
Ocurrencia del sustrato : Tobas o 0,65
Profundidad del nivel fredtico: > 50 m- 0,6

indice de wlnerabilidad obtenido i 0,234

Cuadro 3: Calculo de la vulnerabilidad hidrogeolégica del acuifero
captado por el pozo La Guécima (97-2).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en el estudio realizado se obtienen las siguientes conclusiones:
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1) Geoldgicamente el area en la que se encuentra ubicado el pozo La Guacima (97-2)
se caracteriza por la presencia de materiales de origen volcanico, principalmente
diferentes secuencias de lavas y flujos o depositos piroclasticos, asociados con las
formaciones Barva, Tiribi y Colima Superior.

2) Desde el punto de vista hidrogeoldgico para el area analizada en el presente
estudio se ha determinado la existencia de dos niveles acuiferos principales, el
primero de ellos se asocia con las lavas del Miembro Bermuidez de la formacion
Barva, cuyo nivel se ubica a una profundidad que varia entre los 12 y 16 m y
corresponde con un acuifero de tipo libre cubierto por la secuencia de tobas del
Miembro Lalajuela, el cual forma parte de la formacién Barva. Por su parte el segundo
nivel acuifero reportado se ha asociado con las lavas fracturadas de la formacion
Colima Superior, mismo que se encuentra segun los reportes de pozos a una
profundidad que varia entre los 76 y 106 m, corresponde con un acuifero de tipo libre,
el cual se encuentra subyaciendo a las tobas de la formacién Tiribi, este nivel acuifero
presenta una direccion de flujo predominante hacia el suroeste con un gradiente
hidraulico calculado en 0,023 a partir de las curvas equipotenciales 815y 835 m.s.n.m.

3) El pozo La Guacima (97-2) se encuentra captando el nivel acuifero profundo
asociado a las lavas fracturadas de la formacion Colima superior, cuyo nivel estatico
segun el reporte de dicho pozo se ubica a una profundidad de 106 m, donde el caudal
maximo de extraccion es de 93 L/s, su conductividad hidraulica ha sido estimada en
620 m/d, la cual fue calculada a partir de la prueba de bombeo reportada en el registro
del pozo. De acuerdo con la informacion del armado del pozo las rejillas se ubican a
una profundidad de 118 m, con una tuberia ciega que abarca desde los 0 m hasta
dicha profundidad, con un sello de concreto comprendido entre los 0 y 73 m, el cual
restringe toda conexion hidraulica del pozo con el nivel acuifero superior representado
por las lavas de la formacion Barva.

4) El tiempo de transito de contaminantes a través de la zona no saturada del pozo (la
cual para efectos de este estudio ha sido considerada entre los 0 y 106 m de
profundidad debido a que este pozo capta el acuifero profundo), se ha estimado en
926,7 dias, tiempo que es ampliamente superior al requerido para la degradacion de
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contaminantes, el cual corresponde con 100 dias para medios fracturados como es el
caso del acuifero captado por este pozo.

5) Con base en el tiempo de transito estimado se concluye que toda sustancia
contaminante va a ser degradada de forma natural a lo largo de la zona no saturada
antes de llegar a alcanzar el nivel acuifero captado por el pozo la Guacima (97-2),
razén por la cual no se aplicéd la metodologia de radio fijo para la determinacion de la
zona de proteccion bacteriolégica del pozo.

6) Se calculd para el pozo La Guacima (97-2) las dimensiones de la zona de captura,
definiéndose un ancho de 16,3 m para la zona de captura, con una longitud del tubo
de flujo igual a 18,8 m y un punto de no retorno estimado en 2,59 m.

7) Mediante la aplicacién de la metodologia GOD para la determinacion del indice de
vulnerabilidad hidrogeolégica del acuifero captado por el pozo La Guacima (97-2) se
obtuvo como resultado un indice de vulnerabilidad igual a 0.234, el cual de acuerdo
con la categorizacion establecida por dicha metodologia se considera como de
vulnerabilidad baja.

8) Se establece una zona de proteccion absoluta bacteriologica igual a 20 m
alrededor del pozo de interés, la cual a su vez corresponderia con su zona
operacional, representando esta su zona de proteccion inmediata ante un inminente
foco de contaminacion que podria afectar la calidad del agua captada por el pozo, en
este sitio no deben permitirse actividades que no sean relacionadas con la extraccion
misma del agua, siendo ademas estas actividades evaluadas y controladas
cuidadosamente para evitar la posibilidad de que los contaminantes alcancen los
niveles de agua subterranea, del mismo modo para esta zona debe estar
absolutamente restringida la presencia de tanques sépticos o cualquier otra estructura
que pudiera representar una posible fuente de contaminacion.

9) De acuerdo con la delimitacién obtenida para la zona de proteccion absoluta
bacterioldgica del pozo La Guacima (97-2) y segln lo solicitado mediante el acuerdo
de Junta directiva N°2017-156 en sesion N°2017-22 , hacia la UEN de Gestion
Ambiental, se concluye que el lote con nlimero de plano A-1542022-2011 propiedad
de la sefiora Flory Ocampo Gonzélez no forma parte de la zona de proteccion
absoluta bacterioldgica inmediata definida mediante el presente estudio.

10) Ademas se indica mediante el oficio GSP-RCO-2017 00456 con fecha del 7 de
marzo del 2017, el criterio operativo de la Region Central Oeste en cuanto a los
requerimientos técnicos operativos.(Anexo 2).
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ANEXO 1: Registros de pozos consultados
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ANEXO 2.1 - Esquema constructivo del pozo

. Fuente: Reqgidon Central Oeste, AyA

instituto Costarricense da Acueductos y Alcantariflados

UEN - Geslion Ambiental
Departamento de Pozos

Localidad

Pozo N° 97-2

LA GUACIMA DE ALAJUELA

0m Sello Sanitario

6m

Hueco abierld

Armado

¢, =350mm

6m

Tubo Acero 350
mm

a0m

Tubo Acero 300
mm

118m

=== Rejilla Al 360 mm

124{[il'uho Acerq 300

1279 m

Rajita AL 300 mm

133“?"ubo Acefa 30D
136,

Rejilla A, 300 mm

i 14Bm

Tubo Acero 300

! mam,

159m

; —Ubicacién

Coordenadas X (long): 5553 - ¥ (laty
HAGN ABRA

Elevacion 0 msnm
Propletario ICAA

informe afio 1997 { Pag 2

2202 Cédigo 02-01-09

Provincia Alajuela

Cantdn  Alajuela
Distrito  Rio Segundo

—~Equipo de Perforacién

Maguinaria T4Wn°6
Perforador Francisco Amguello

Métedo Rotacion
Duracion 132 Dias

Fecha Inicio 23/09/1996 Fecha Final 02/02M1997

~Datos de Perforacion

Didmetros Longitudes

(mm} {m)
Perforacion 438 159
Tuberja 350 135
Rejilla 300 24
Ademe 0 C
Tipo de Rejilla Ranurado
Tipo de Abertura {stot}
Desarrollo No
Tiempo Desarrcllo 0 hrs
Observaciones:

£ste pozo se aimod de 0 a 90 nten 14

pulgadas y de 90 a 159 en 12
pulnedas,

Materiales

Tuberia Acefo
Rejifla Acero Inox,

Frueba de Bombeo
Nivel Dindmice 1068 m
Nive| Estatico 106,3 m
Caudal Prueba 92 Us
Potencia Bomba 250 hp
Profundidad Bomba 126 m
Duracion 48 hrs
Fecha Prueba 15/05/1997

—Litologia

0-53m. Formacion Barva. Lavas

53-90m, Formacion Tiribi. Tobas arcillosa

90-98m. Lavas dengas’

98-15% Formacldn Colima Superiar. Lavas fracturadas.

Nota del autor del infome de la zona de
proteccién: en este esquema no se muestra el
sello de concrete que existe entre la superficie y
los 73 m de profundidad que se describe en el
capftulo 2 de dicho informe.

.

AyA Contratacidn Directa 2012CDS-065-PRI ~ Hidrogeol. Hugo V Rodriguez Estrada. 2012
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento

mw Direccién de Investigacién y Gestion Hidrica

fm—— Unidad de Gestion Hidrica
SENARA
POZO . AB-1367 FECHA REG : 15-07-1991
GEOLOGO CONCESION :
PROVINGIA :  Alajuela CANTON 1 Alajusls
DISTRITO : Rio Segundo
LUGAR HOJTOP : ABRA
LAMBERT N : 220100 LAMBERT E: 515450

PROPIETAR : CONCRETERA NAGIONAL, S.A
PERFORADOR: HIDROMAQ S.A.

PROFUNDIDAD: 28 mbns
BROCA: 0O
DIAMETRO DE PERFQ: 0.2 mm

METODO PERF: PERCUSION
NIVEL ESTATICO: 16 mbns

CAUDAL PRUEBA: 4 s
NIVEL DINAMICO: 162 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 27.6 mts
TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE

POT. BOMBA: 3

T BOMBEQ: 720 min Q. REC: 4.00 i's
ACUIFERCO: BARVA

UsQ: INDUSTRIAL INFORME PERTFORAC.:. Sl

NOTA:

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2005-09-01 PROFUNIDAD BOMBA : 276 SO

COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 53 — z
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0 -

CAUDAL EXPLOTACION : 5 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 3

TIEMPO DE BOMBA : 720 BROCA: © Ve ze oo
DIAM. PERFORAC. : 0.2 FUNCION : o

L a informacion coasignada en |a base de datos es para consulta de tos ysuarias y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero |a misma no ha sido validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

iINFORME :

PH: +- COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD ¢ +- ALCALINIDAD @ *- CARBONATOS . +
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL: - DUREZA CALCIO . +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. 1+ DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS:  +-
HIERRO TOT.: + SULFATOS: +

OBSERVACIONES

PROF {mis) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

0.00 6.00 ARCILLA CAFE PLASTICA CENIZA ALTERADA
6.00 9.00BRECHA LAVICA ESCORIACEA NO SATURADA
9.00 23.00 NUCLEO DELAVA FM BARBA

2300 28.00 BRECHA INFERIOR FM BARBA

Fecha de impresion 05/06/2017
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en 1a base de datos es para consulta de 05 usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
peto la misma no ha sido vatidada por el SENARA.
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Apdo.: 220 1Y
Tel: 211760
Teledsx (506) 234759
S1n Josrf, Costs Rica
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¥Cealogos Consubores
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L. Introducoion, ' S

EL opoco No.Blof 5267 Tue per forade por la 2npresa Hidromaq
Ui, - berrenos de Concretera Nacional  ubicados en la
Focalidad de Fio Segundo  de OGlajuela, durante el mee  de
setienbhre de E. EALS

lLa profundidad tirtal de este poro es de  28.0 m, y” T e
pertore dentroe de la Formacion Barka, de origen veolcanico.

Fl eicamizado final de la obra se orealize en tuberia
oV de 158 mn de dianetro, v se  perforo en 203 mm de

Ay o

P ubicecron del witlo de perforacion esta  dada por  las

coordenadan:

Loatd o o= L0 Longtbuds S185-450

f sk ! i ohepografica YAORAY 4 escala 13S0, 000,
Velovse o don e Pa obra Ffue regalicada pior la firma
consul bara Geolest S.0., A sl iea tud de Ia BfMpEsas

presr o wallir s

Che Foar 00T Tobidongunn v diselis.

L oppee i) viologico de esta poerforacion 825 el siguiente:

Treeko. Urizesgze=dpre 1 tan .

Apds.: 220- 100
Tel: 21-1760

Telefsx (506) 234759
San Joué, Costa Ricsm
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HHedligos Consuliores

coonstante de 4.0 /5, Cuyos

oo Apdo.: 220- 1489

Ted.: 211760

Telefax (S06) 734759

San Josf, Cosla Rica

pagan
U S E VT Bredlla cate, plastica. Cenica al terada. Pree
SL - B0, Yrecha lavica escoriavea no gaturada.

& m . Hucleo de lava masiva. Fm. Harba.
. Lo .
2IL0-28,0 5., Brecha infericr, Fm Barba,

Nota: 4 los 28 m de profuﬁdidad 2 localizpo un paleasuelo

quE marca el contacto inferior de ia.Fma Barba.

il nivel de saturacion se localiza 4 16 m de prmFuﬁdida§,
y 1o se obepr v Canbiogs en su posicion durante ellpromeao de
Der{ur%tion. .

El encamizado final e la perforaciun, se realizo de

Aacuerdo con el perdil litologico de 1a siguiente manera:

Tramo. Descripcion.
D 0-1é6.0 m. Tuberia F.V.C. 152 mm de diametro, ciega.
160280 m. ., Twberia, FOVLOL 152 mm de diametro;

ranueacda,

En o la lanmina 1, se puestra tanmto el perfil litolpgico del

Rz, como el oi oo del etvanirado final del Mismo,

i

L Proeduccion y tardcteristicas hidrogeologlcas,

Este poso fue sometido a una prusbs de produccion a raudal

resultados se  presentan en ia

lamina 2., La transmisividail del acwrtera Barba en seta 2ona
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Apalos; 2201009
Tebo 211000
Telefwx (5053 234759
, Sen losé, Costa Rice

Gedlogos Consuliores

:ﬁ
o,

a1l

85 de I3 ml/d, 1o cual no es  un valor alis para oste
sttt fero, en comparacion  con  obrac localidades del velle
cetitral o Sin embargo, se ohtuvo un nivel dinamico cquilibrado
Dara un abatimiento de L my 1o cual reosulta en una
capacided especitica de 1,75 1/s/m. . De  esta  manera, vy
manteniende el nivel dinamico sobre loe 2.0 m de
oo .
Tprotundidad, se calcul a gue la produccion maxima de este poro
es e 5 (/5. Se  recomienda este caudal como  maximo de .
bmmmgg, en tiempos gue no exdan  las  doce horas contin@ds,

mediante bomba electrica suwmergible de & H.F. colocada a 276

. cle profundi dad.

/4
ilL/,R“bHVt? Frovty B,

/}r(ldu mcdr/{qn. :

Geotest L.A,

Tel Mo GL-34-100.
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T RIERA & CIA,

STEOTACTONL S e PREUE U jarTeL

AEPORTE FINAL
A ARTADQ 41“’” DE PERFORACION

'SAN JOSE, COSTARICA, CoA

s

o
POZOM  RBA-457 ’
LOCALIDAD: Guayaba-R{o Segundo-Alajuely UBIGACION CARTOGRAFIGA

CACOUS DEL POZO CON BELA

] BA-657
) ) ® .
e :
T
S 516 R R
-/ a1y HEUA; BARVWA e 3346-11-T.5.
y -'I—" = N ) . . .
(55 F ., ESCALA ;50,000 tagitud: 2212750
. . S N it b Mty 8T OO Lorgifud: 516,490
PROPIETARID; Sna. Agnes Acosta ALfaxo Bitpeond 709-00
i . . _ - Folloh 6751-6757 }
Usp qie 58 A al agual Idisado de_ije&umci_én:u . -Eqyipo 3¢ Pororadian: . ' PERFQ{;,}L‘.:}:E [
domedtie o _|percudiin @ dohle 55 Speed- Stan Paill : JiE
La padoracién se inicia: La peduraciénrbanc-iu'\-éi ’ f'?';oiundiﬁnn talal de? pago: ) Ay ADG
19 -{febxese-2000 16-mago-2008 - L <] 1 ety AN JOSE, COTT
- - - - iSA { ., Cont
YARIAGION DE NIVEL DE AGUA Y QESORIECION |ITOLOGIGA DETALLARA _‘ﬁS

AVANCE 3 ; . PR ; ; -
NCE DE LA PERFORAGICH O-dn. Areilla cafe, ineloye. 0.50m, de suele aghiio-=

V¥a, duna, impiameable. 4-Em.tave andes{tice, de
colon ghis clane, fhaeTurada; veaicwlan 1F Brave .
Peam.ap. boena. E-lém.Condizas volcanitas arcLlEi-

PROF. (m) HNivel {m) {icadas, colexr amarifio, incluye ‘afgunos_clasios,

i - 24 ' 'auava_119@iéugél[PaIm'¢p.Idgh&add;;I&—: 1 Teba e
e - 30 a1 color caf€ claro a ghis, incluye 4 QQmeniaélde Lavy
i - 82 21 plezas cq£c¢qada4; pateosveln hofdlroy gagnaaq.?ekm
3 3 23 ap,maga.?acu;czudoi [E-7ém. T cnn‘mdtkaz_aaaktlaw
- oy b grid, g£a4;g¢}dg.¥gq% poapsa gais, Aestos de
1D - 99 g7 paleosuels @DjézﬁrWULd&Lp vodeanitd, cugrzo amorgo
29 - 105 26 .60 Feam.ap., Qajariqcugcing).'E&eSJm,JgnAmﬁa;tu duka,

L eceloy grid oscpao,, inefuye clestos edtenpdos de

73 '_?11'23 #9.50 fava, vidrle veleaniga. Feam,ap mofa, goeudiefudd..

134.24m. Palecsiilo woflzo, duxo, impeameable lselin
S5~ Fem. [dém. 3E-4Im.Arcilla va 6 dura, impeamnegble|
7. 6m.Toba areposa con seeniones gredflosgs, La-
cliige elastos alfexados de Lava, colan cafe,en

|oeaciones sueldid, Pghmqqp.'mutau'{ahuiaiuda}.

|62-76m.Lava .andes{tica de coloxn gris, duid efand-
oo, fractunada, Lacflge steciongs hréchasas y @
corigeins, Peam.dap.haja [Baavael,

~_epndiudo 3

CONDICIDRES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS S

En esate pozo 4t enegntranen varias niveltd de agus subtexpanen, Aindica-
tivos de aguas cofgadus, gque en fad pruebas realizadas no ahfgjaron une Pref
duceidn esiablfe que ptennrd £gs nesesidades procunadas.
Ef agua gpaxcedo erise 29 y30m. oon un nived de 2im. esteble hasta SZms}

dg T8 4 §9m, 4e bafo e $im, y de 99-110m. doscendio a 96.60m., de re-111.7?

i 96:50m, Es En eilp paofunndodad [r17.,23a.] que qpa&gntahgn;e_ég penedud e
La Foimacion de Colimg Supeaior. EL ndivel piezometalco esperudd para esfe
acuffeno se estimd o Jaom, de propundidad. Hay qie nonsidesan que edi

s b
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LITOLOGLA

Copinuasion :

F0-92m. [gnimbrisa de colar geis Dscura, MY vidriose, dwra. fracturade {zetilla) Permup.
baje,

92.96m lgrimbrila de edlor gris chizo, Tmatriz vopicient2 durn, fragmentos de vidda
volcisice, fracmmdz.

04.-100m. Brecha Yivica rojiza, sucli, incluye elgo de arclllz, Gapmenios ds lova porase,
perm.ep, Buent

{(K1-108m, Lava gris pscure, durs, frecturade, Incluye hrechs Yavica muy sueita con huena
permeabilidad.

§08-1}0m. Lava andasliica fis oscuio sy dune, nfanllica ¥ porficltics. Perm.ep. mle

CONDICIUNES MIDROGEDLOGICAS

Confinuacitn: B

acuifern puedealcanzar £n cite punio 204 & 240, s de espesat. Por b que se deduce
qua npenns 58 astd tpcnnds lo formacide produsiora, & Fecir wmiu penpeiaeiin marsial.

PROCESODELA PERFORACION

H Fl pozo fue waladrado por i mproso de §, I RIERA 8.4, €0 resrenas propiedad de

Sra, Anes Acosta Alfare, situnde en Guaysbe, Rie Segudo.distrito 08, cimgdn 201

Abgjoela , provincin di Alujustz {2

E La Wwealizagién carogrifica s¢ da en la hojn Barva # 3346-1, el [nstitute
iﬁﬂgléﬁcﬂ ‘Hasionat, con Jas coordsaathas de Iutitad: 121,275 y tongitud: 516.490.

. 14 Buiorizmcibn carrespondionie pam la pecfarasitn de caie pozo fue olorpads por el
Departamento ds Aguits el Tustitutn Metereolbgice Nacional, segin ofizia IMNDA-
confecha de del , asigténdostle cnM-BA-GST

Esle pazo se perford en 928 6mm_ hasta 6Rm., do 68-101.9m. en 303,2mm. ¥ de
101.9-111.23m_en 1 §2mm. de dismetro, La supervision de ost performcitn le fue
gncarpada & WHROGEQCONSULTA §.A,, I que adquirié lu Hilhcors N-760-00 d2l
Colegio de Gedlogos, pam ficvae fos conleoles Y anolacionrs coeblecidas cn ot mspacliva
Reptamento pact actividades que s¢ realizan en ohras especificas, segin 10 pubticado en el
Gueele N 62 det 31 de parze dis 1987, phginas 7 y8 , Decreto Eiecutiva 17464 LG

1.2 perforacién so nicié et 12 de febiern ¥ canciuyd ¢l 6 de mayo det 2000, con
une profundided de 13 1L2%m, El equipo uhilizado foe una performdore 55 Speed Star Trill
de pereusitn a cable, propicdad dcJLRIERA.




DISENO Y ARMADO DEL POZO

Con el objeto de captar la seccién acuifera corsespondiente a la secei6n de lava, s&
diseii el pozo y armado con las siguientes disposiciones do tuberfa: de 0-24m, y 30~
21 23m. ademe de PVC-SDR 26, di#metro interior 100mo., de 24-30m. y de 81.23-
111.23m. PVC ranurado verticalmente, didmetro interior 100mm.

Con ¢l objeto de evitar la caida de materiales indeseables se coloct en el espacio
anular (tuberia y pared del pozo) un macizo de piedra quebrada 4° y 5* entre 5y 111.23m.
de profundidad. Se instalo un sello.de concreto de 0-3m. de profundidad. Elvolumen de
piedra admitido en el espacio anular fue de.6m.

I%SARROLLO

El proceso de limpieza y desarrollo del pozo se realiz6 utitizando.la bomba de
arena y latignea con Ja cuchara de dardo y piston. Esta operacion se dio por concluida
después de 8 horas, una vez comprobada la ausencia de sedimentos y ta ¢laridad del agua,

PRUEBA DE BOMBEO

Para la realizavién de la prucba de bombeo s¢ utilizé una bomba sumergibie de
JHP, colocada a 110m. Sehombeo 2 un caudal constante de 6.5 galanes por minuto (0.41
Lifsg= 1 A7 fhora o 390 galones/ hora). El candal fue medido utilizando et sistema
volumétrico (recipiente y crondmetro). El recipiente fue una cubets de 19 fitros.

1 s

Para la medida de niveles se empleo un indicador elécirico convencional de
bs‘;bﬂla.
DESARROLLO DE LA PRUEBA

La prueba se inlcié a las 10:00 del 18 de mayo ch-ZOGO, con un nivel inicial de
99.5m. referidos al nivel def terreno y un caudal constants de 6,5 g/minuto (390 galones
por hora), durante 240 minutos, concluyendo 4 las 14:00 horas del mismo dia,.con an nivel

dindmico equilibrado en 109.5m. El abatimiento fue de 10m. y la recuperacién 100% en 20
segundos, Bl agua cristalina, inodora, sin presencia de arena, temperatura 25 °Cy pH 6.8.




MINUTA DETLA PRUEBA DE BOMBEO

Hora Minuio Profundidad del | Abatimiento | Caudal | Observaciones
Nivel del Apua Acomutado Lt/sg _ ]

10:00 0 99,5 m. M 0 Cristalina

11:00 60 109.5 10 m. 041 =| 6.5 p/minuto

12:00 120 109.5 10m. 0.41 -

13:00 180 1095 10 m. 0.41 PH=6.8

14:00 240 109.5 10m. 0.41 T=21°C

Ing. Alvaro Suirer Montero




RECOMENDACIONES

1) Por el momento se puede extraer 0.41 Lt/sg. Durante 8 lhoras diarias de bombeo, La
bomba debe colocarse alrededor de 111 mits. Bl nivel dindmico no debe descender
debajo de 109.5m.

2) Una vez que se instale el equipo de bombeo definitivo para este pozo, es recomendable
realizar observaciones periddicas del comportamiento del caudal y niveles dindmicos, esto
con el objeto de darle seguimiento ala evolucidn del acuifero, Se debe colocar una tuberia

de %" de PVC hasta Tm. antes de llegar a {a bomba, lo que permiticd infroducir la sonda
eléctrica. '

3) Se debe iniciar cuanto anfes las gestiones correspondientes ante el Departamento de
Aguas del Instituto Metereoldgico Nacional (antiguo SNE); para obtener la concesion del
aprovechamiento de aguas de este pozo. El presente informe es parte dela documentacién
salicitada por dicho organisino a tal finalidad Es conveniente hacer del conocimiento del
propietario que el peimiso de perforacién NO incluye la autorizacion para el uso del agua.

4) Es oportuno mencionar que este tipo de acuiferos puede ver reducida su potencialidad,
produccion y calidad tanto por factores de sobte explotacién, como por fa cantidad,
distribucién & intensidad de las luvies, ast como por catistrofes naturales (terremotos) o
abatimientos regionales de los niveles plezométricos. '

5) El pozo debe desinfectarse con 120 gramos de hipaclorito de calgio por cada 100 litros
de agua en €l pozo, posteriormente hacer un andiisis bactetiologico y fisico-gquimico del
agud.

6) Se debe establecer un 4rea de proteccidn con uh radio minimo de 20m. donde se debs
evitar la presencia de animales, cualquier tipo de desechos, cortar gl acceso de aguas

superficiales yla construceion de tanques sépticos, cercanos al pazo. (10m.)

7) Sugerimos que la instalacién de la tuberia a la salida de la bomba se haga como s¢ indica

. en ¢l esquema que se-adjunta. De esta forma evitarfamos: 1) Que la bomba descanse

directamente sobre el borde superior del ademe, 2) Eliminar ab:rt.uras que permitan el
ingreso de animales o cualquier material contaminante dentro del pozo.

8) Si desea obtencr informacion referente a los tréuriites para fa explotacion del pozo Hame
al Departamento de Aguas del Tnstituto Metereologico Nacional al teléfono 257-7943.

i [‘5 “_f"( . -

Alvaro SudreZ M.
Hidrogeologo
Camé 23

,
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CURVAS DE HIVEL CALA 5 METROS, CON
CURVAS AUXILIARES CADA 2.5 METRDS
COTAS REFERIDAS AL PEVEL MEDIO DEL MAR

PROYECCION LAMBERT
ESTEROINE L1 aRRE O t805
At al D OUOTECREUE

LAS UMEAS MEGRAS NUMERADAS THOICAN CADA KROMETRD
OF 1A CUADRICULA LAMBERT, LOSTA RICA MORTE,
LAS TRES UTIAAS CIFRAS DE LOS HUMEROS DE 1A CUABRICULA HAN SID0 OF




POZO : BA-412
GECLOGO

PROVINCIA : Alajuela
DISTRITO Rio Segundo
LUGAR RIO SEGUNDO

LAMBERT N: 220450

PROPIETAR : PARG.INDUSTR.ZONA FRANCA
PERFORADOR: COSTARRICENSE S.A.

PROFUNDIDAD: 44 mbns
METODO PERF; PERCUSION
CAUDAL PRUEBA; 2 lis

PROFUNDIDAD BOMBA: G mts

T BOMBEQ: 1440 min

uUsoO: Otros Usos

NOTA : NO TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA!
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA ; 2005-01-01

COEF. ALMACENARIENTO : 0
RECUPERACION % : C
CAUDAL EXPLOTACION : 2
TIPO BOMBA :  tipohomba
TIEMPO DE BOMBA : 1440
DIAM. PERFORAC. : 0.25

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacién y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 30-08-1883

CONCESION :
CANTON Alajusia
HOJ TOP BARVA

LAMBERT E: 516050

BROCA: 0O
DIAMETRO DE PERFO: 0.25 mm
NIVEL ESTATICO: 3 mbns

NIVEL DINAMICO: O m

TIPO DE BOMBA: no indica
POT. BOMBA: 0

Q.REC: 0.50 s
ACUIFERO: Colimay Barva
INFORME PERFORAGC.: Sl

TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: O
FUNCION :

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los Lsuarics y se basa en informacion repartada por los perforaderes,

pero la misina no ha sido validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

INFORME :
COLIF, TOTAL :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
PH: + COLOR: +- TURBIEDAD: +-
CONDUCTIVIDAD @ +- ALCALINIDAD @ *- CARBONATOS . +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL : =+ DUREZA CALCIO:  +-
DUREZA MAGNE.:  +- CALCIO : +- MAGNESIO: +-
DURE. CARBON. : - DURE. NO CARBO.:  + CLORUROS : +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS: +-
OBSERVACIONES
NO TIENE LITOLOGIA
PROF (mis) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

0.00 2.00 ARCILLA COLOR CAFE, PERMEABILIDAD BAJA

2.00 25.00BRECHA LAVICA MUY FRACTURADA. PERMEABILIDAD BAJA

2500 30.00 LAVAMASIVAPOCO FRACTURADA.

10.00 44.00 BRECHA LAV

Fecha de impresién 05/06/2017

1CA ROJIZA. PERMEABILIDAD APARENTE MEDIA

Esta informacién es copia de la Base de Datos dei SENARA

1.a informacian consignada en 1a base de datos es para consulta de los usuarios y & basa en informacion reportada por los perforadores,
pere la misma no ha sido validada por el SENARA.
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. Ung Ewpresa inserite en el Colegiv de Geblogos de Costa Rice”
« ESTUDIGES DE 208 i .
RE FACTIHILIDAD PARA POZ0OS # PERFURACION ¥ CONSTRUCCION D POTS
L] 3 * - Y S
SUFERVISION EN CORSYRUCCION DE POZOS 5 CONSULTURIA EM AGLHAS SUBTERRANEAS
® MINERIA DF MATERIALES DE CONSTRUTCTON & PRRFORACIONES FARA FUNDACION UE EDIFICICS

THNFORMIE FIKAIL
DR POIC

Rh-4t2

EN PROPIEDAD DR

@
>

INMOBILIARLA RIO SEGUNDO.

UBICACION.

SAN LIJIS DX AT MTUEE A

EMPRESA PERIFORADURA
ROYPE,., 5. 4

CUPEL:y 22ILEG EAR: 21-60580 ‘OF. - 28 AV, 3y 5 (FTE COLG, PALMOL.) - AFDO, §3-100% Be MEXTCO - 5AN JUSE, COSTA RICA




“Una Ewmpresa tnserita en ol Colegio de Cedlages de Closta Rico'”

& ESTUD & AT .
|- PUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POFROS * PRERFGRACION Y CONSTRUCCION 1B POZ0S
* 5 0 o .
SUPERVISION EM CONSTRUCCIGN DE POZOS t OCONSULTORIA EN AGUAS SUDTEHRANEAS
® MINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION * PERFORACIONFS PARA FUNDACION NE EDLFICIOS

I. INTRODUCCION

El pozo  fue perfdrado en terrenos de INMOBILIARIA RIO

SEGUNDO, B. A., ubicado en San Lule de Alajusle.

Eata perforacién fue reslizada medlante el métedo de
percucién & cable, an un didmetro de 254 mum (107} ¥

tuberis PVC de revesbimiante de 152 mm (B67) d= didmetro.

La profundidad total del mismo fue de 44,00 metros.

La ubicmcion del sitlo de perforacién esta deada por lasg

plguientes coordenadan referldas & la hoja cartografica

"Bapva" & escala 1.50.000 del Inetitute Geceradfico

Nacional.

LATITUD 221.260 LONGITUD 513.810

TEL. L mALSe FAX: 21838 OF, op AV, %y 5 (PTE : £0LG, PALMOL) - AEDO, 49-1003 He MBXICO - BAN JOBE, COSTA RICA




SEERERATARY
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5 “Iing Bmpresa inserile en el Coleyiv de Gedlogos de Costa Riea”

r ESTUDINR NE FACTIBILILAD PARA POZRS 4 PERFVORACION Y CORSTRUCCION TE POFOS

¢ BUPRRVISION EN COMSTRUCCION DE POZOS f CONSULTORIA EN AGUAS SUBETERRANEAS

2 MIMNERIA DE MATERIALRE DE COWETRUCCION + PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDLFIUIOS

La chra fue supervisada popr el suserite a solicltud de

1s empresa ROYPE, 5. A.

CET. - PERFIL LITOLOGICO

A continuaaiéﬂ ae detaile el perfil litolbglco de 1a

perforacidn:
TRAMO DESCRIPCION
0,00 - Z,00 Arcilla golor catfé,
@ ) ) . Permeabilidad baja.
: 2,00 ~ 25,00 Brecha lévica muy fraclurada.
| Permeabilidad baja.
25,00 - 30,00 Lava masliva pooo3fractufada.
830,00 ~ 44,00 Brechs léﬁioa rojlza.

Permeahilidad aparente medla.

.'.l.‘E.L.: @7isy FAX: 21638 OF. C I8 AV. 3 ¥ 5 (PR - (ULG, PALMOLO - AP0, 99-1005 By MEXICD - SAN JOSE, {¥8TA RICA




“[raa Bmgrresq insorila en e Coleglo de Gedlogoes de Coste Riea”

Y ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS t PERFOHACION Y CONSTRUCHION DE POZOS

® SUPERVISION EM CONSTRUCCION DE POZOS * CONSULTORIA EN AGUAS SURBTERRANEAS

¢ MINEWIA DE MATERIALES DE CONSTHUCCION * PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS
-3 -

i el Cusdre No. 1, se wuestra sl perfil liteléglco
descrito v la posiclon de la tuberia en encamizade flhal

del pozo.

C ¥TI. DISESO Y ARMADO

De acuerdo al perfil litoldégico, &1 pozo re armd de lia

slgnlente manera:

TRAMO DESCRIPCION

0,00 - 18,00 Tuberia_ciega PVC de 152 mm de
didmetbro,
18,00 ~ 44,00 Tuberia ranurada PV de 152 miw

de didmetro.

TEL. :._9.2-7]-62?- A 21«5386 OF, . 28 AV, 3 ¥ (FTE: COLG, PALMOL.) - APDO, BRI05 T MEXICH - $AN JOSE, CUSTA RICA
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EMPRESA PERFORADORA . ROYFE, 8.4,

pROPETARIO: . WMCBIDLARLE HIO STGURDO, 5.4,
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SUPERVISION
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L1C.EDDIE FERNANDEZ ARAGONES
CREDENCIAL 65 C.6.C.R,

DISENO Y RESUMEN
LITOLOGICO
DE POZO
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”U_mL Empresa ingerita en el Colepio de Gedlogos de Costa Rica”

° BETROIOS DE FACTIRILJDAD PARA POZO3Z * PERFORACION Y CONSTRUCCTON DIS POZ{}é

«ar 3 3
SUPERVISION BN CONSTHRUCCION DE POZOS ¢ CORMILTORTA EN AGUAS SUBTFRRANEAS
+ MINERIA DE M A 5 3 e ; .
MATERIALES DE CORSTRULCION ¢ PERFDBRACIONKS DARA FUNDACION DE EDIFICIOS

- 4 -

El egpacio anular de la perforacién fue rellenado con un

empague sotabilizador de la formacldn. El nivel de

gaturacion se localizé a log 3 m de profundidad.

:tv_. ' RECOMENRDACIONES

1. Se reslizmé una prusba de bombeo preliminar  a (2,00
1itros por segunde), no obstanie aoria  convenleule
renlizar wna pruchue de mombeo  de 12 horss para

eatablecer el caudal de explotacion definitivo.

2. Tete aforo se conglders como itntioial. Mo se contewpla

lows efentos de  extracelon reglonal econtinuo, las
varlaciones eastsclonaled del oiclo hidrolégico, mni ias

afectaclones por poeiblea alamos.

3. No e deberdn construir tandques sépkicce o© popibles

focos de contaminaclon en un padioc de 30 metros.

PN 727160 FAX: 216388 OF. C. U5 AV. 3 3§ OFTH: COLG, PALMOL - APDO. 991005 Re MEXICDH - SAN JOSI, COSTA RICA




“Una Emprese inaerita en el Colegio de Gedlogus de Costa Rica”

¢ ESTUDIONS DT FACTIBILIDADY TARA POZOS * PERFORACION ¥ CONSTRUCCION B POZOS
* SUPERVISION BN CONSIHUCCION DE FOXUS * CONSULTORIA BN AGUAS SUBTERRAMNEAS
¥ MINERIA DE MATERIALEH NB CONSTRUCCION + PRRFORACIONES PARA FUNDACIGN DE EDIFICIGS

- -

4. Se recomiends desinfectsayr el pogo con 100 gramos de

hipoclorito de calele diluldes en 10 1lilros de agua.

5. Reallzar snalisis fislco-quimico ¥  bacterioldgleo del

U4 .

Eg conveniente limplar o desmarrollar el pozo cada doB

LT

aflos con oompresor de alre.

7.  Es necesario solicitar la poneesldn de expletacién de
Cagua  de este pozo ante &l Departmmento de Aguas del
Bervicio Racional de Electricidad (8NE}, para que dqueds
debidamente inscrite v legalizado, para lo cual e

adiunta el formularic pars este tramite.

Llig, Eddie Fernandez A.

Credanoial No. 65 CGCR

PEL: 727160 PA: 21385 OF, G 28 AV, 3 ¥ 5 (FTE.: COLO, FALMOL) - APDO. 861005 B MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA
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POZO ¢ BA-213
GEOLOGO

PROVINCIA :  Alajuela
DISTRITO Ric Segundo
LUGAR . RIO SEGUNDO

LAMBERT N: 220450

PROPIETAR : CONSTRUFLEX, S.A.
PERFORADOR: ROYPE S.A.

PROFUNDIDAD: 53 mbns
METODO PERF: PERCUSION
CAUDAL PRUEBA: 12 s

PROFUNDIDAD BOMBA: 40 mits

T BOMBEO: (min

USO: INDUSTRIAL

NOTA : TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2005-10-29

COEF. ALMACENAMIENTO : O
RECUPERACION % - 0
CAUDAL EXPLOTACION : 1.76
TiPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0
DIAM. PERFORAC. : 0

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 23-10-1986
CONCESION :

CANTON + Alajuela
HOJTOP : BARVA

LAMBERT E: 516250

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0 min
NIVEL ESTATICO: 11.38 mbns

NIVEL DINAMICO: 1173 m

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE
POT. BOMBA: 22

Q. REC: I's
ACUIFERQ: Colimay Barva
INFORME PERFORAC.: SI

PROFUNIDAD BOMBA : 40
TRANSMISIVIDAD : 500
RECUPERACION HORAS : 0
RADIO DE INFLUENCIA : 0
POTENCIA DE BOMBA : 22
BROCA: 0O

FUNGION :

La informacion consignada en la base de datos es para constita de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATOR!O :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF, FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: + TURBIEDAD: +-
CONDUCTIVIDAD ©  +- ALCALINIDAD : + CARBONATOS:  +-
BICARBONATOS .+ DUREZA TOTAL: - DUREZA CALCIO : +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +

DURE. CARBON.: *-. DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS : +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS :  +-

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROT (mts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

0.00 14,00 SUELO CAFE DE TEXTURA ARCILLOSA
14.00 19.00TOBA (TIPO ARENON) GRIS OSCURO P. A MEDIA A ALTA
19.00 26.00 TOBA COLOR GRIS OSCUROP.A ALTA
26.00 28.00 TOBA COMPOSICION CENICICA CAFEP.A MEDIA
28.00 31.00 TAVA GRIS OSCURO 0O NEGRO TEXTURA AFANITICA PORFIRITICA P.A MEDIA

31.00 35.00 IDEM26.0 A28.0
15.00 37.00 LAVAIDEMA 28.0 A 21.0
37.00 53.00 TOBA GRIS OSCURORICA EN VIDRIO VOLCANICO P.A MEDIA

Pecha de impresion 05/06/2017
Rsta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

{_a informacion consignada en la base de dates es para consulta de os usuarios y se basaen informacién reporiada por los perforadores,
peto ia misma no ha sido validada por el SENARA.




SERVICIO WACIONAL E AGUAS SURTERRANEAS
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i STRVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS RIEGO ¥ AVENAMIENTO

~ ANALIBIS LITOLOGICO

Pozo BA~213
. Porpletario de CONSTRUFLEX G.A.
© Qetubre de 1,966

L INTROBUCCION

}E1 poro BAS2]3 propieded de GORSTRUFLEX S.A. slcenst una profundidad rotal de 53 wetross
:La,gistrxbuciﬁspVégﬁgcal‘de Los mateggales perforades es 1878 zulente:

. PROFUNDIDAD (MTS) . LITOLOGIA
','0414: ' S SUELOY  CGolor Café y textura arcillosa
1&#¥9 . . RA ¢ (Tipon avanfmn). Coler gris ogcuro., De grany

lemetria predaute de Ceniza a lapiliie, Riea -
an marge y vidrioc enm menor proporeidn,

Con una parmaabilidad aparente MEDIA O ALTA

"19%26 TOBA: Con ceracteristicas muy similaras a la to=
' bas del tramo alterior, solo que el eolor

a8 ghora café oscurc & rojizo. Su permea-

_ bilidad apsrentemente es ALTA.
 = 2628 _ TORA: De composicidm cenicea y color café oscu-
S ro con algo de marze y vidrio volchnica,
Se le pueds asignsr una permeabilidad &=

parentemants %EBiAs.

28-31 ' LAVA: e color gris osturs o negro, - Medianamen-—
' te alterada y con abundautes pltinos de

oxidacibn. Textura afanitica porfiritica,




SERVICIO NACIONAT: DE AGUAS SUBTERRANEAS RIEGO Y AVENAMIENTO

vt F e

con fenocistales dé faldaspatod, piriboles
v vidrio volcnicos, Su permeablilided spa-
rentenente €8 de MEDIA & ALTA.

©31-35 : TosAt  Con idénticas cavactaristicas al trawo de
- ' 16 a 28 metrof.

U 35-37 ' LAVAL Gon caracteristicas muy similares al tras
mo de 7B a 3} metros.

f_37~53 oA De color grig oscuro 4 cafd ogoure. Rica
en vidrio volcénicos con fenocyistales de
haeta 2 wom de tamafio de posibvles hornblen

natos. Su parmeabilidad es gparentenentes’
HEDTA :

'Aﬁéliais realizado por Geblogo: Jasé Daniel Quasada B.
7 DIRECCION AGUAS SUBTERRANEAS v ESTUDIOS BASLICOB
SEMARA '

Jajod
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO @ AB-1183 FECHA REG : 28-04-1987
GEOLOGO CONCESION :
PROVINCIA : Heredia CANTON  : Belen
DISTRITO :  laRibera

LUGAR HOJTOP : ABRA
LAMBERT N: 219620 LAMBERT E: 515400

PROPIETAR : MALESA, SA. 7
PERFORADOR: FONT S.A.

PROFUNDIDAD: 100 mbns
BROCA: 1
METODO PERF: ROTACION DIAMETRO DE PERFO: 0.15 mm
NIVEL ESTATICO: 76 mbns

UDAL PRUEBA: 2.5
CAUDAL PRUEBA Vs NIVEL DINAMICO: 0 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mis
TIPC DE BOMBA: SUMERGIBLE

POT. BOMBA: 2

ACUIFERQ: Cofimay Barva
UsSO: DOMESTICO INFORME PERFORAC.: Si
NOTA :
NOTA SENARA;

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2005-01-01 PROFUNIDAD BOMBA : 0
COEF. ALMACENAMIENTO : C TRANSMISIVIRAD : 0
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 2.5 RADIO DE INFLUENCIA : O

TIPO BOMBA : tipobomba POTENC!IA DE BOMBA : 2
TIEMPO DE BOMBA : 0 BROCA : 1

DIAM. PERFORAC. : 0.15 FUNCION :

La infermacion consignada en la base de datos es para consuita de los usuarios Y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA LABORATCORIO !
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA LABORATORIO :

INFORME

PH: +- COLOR: +- TURBIEDAD:@ -

CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD ;  *+- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL . +- DUREZA CALCIQ ¢ +-
DUREZA MAGNE.: *+ CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON.:  +- DURE. NO CARBO.:  + CLORUROS . +
HIERRO TOT.: +- SULFATOS @ +-

OBSERVACIONES

PROF (mis) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

0.00 4.00 ARCILLA

4.00 45.00LAVA

45.00 68.00 ARCILLA

68.00 80.00 LAVA
£0.00100.00 LAVA BRECHOSA

Fecha de impresion 05/06/2017
Esta informacion es copia de 'a Base de Datos de! SENARA

La informacion consignada en |a base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




QIAECCION DE AGUAS SUBTERRANEATS Y ESTUDRIOS BASICUS
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PCZO : BA-483
GEOLOGO

PROVINCIA :  Alajusla
DISTRITO Rio Segunde
LUGAR ¢ RIO SEGUNDC

LAMBERT N: 220325

PROPIETAR : LAURA RODRIGUEZ
PERFORADOR: ROYPE S.A.

PROFUNDIDAD: 60 mbns
METODO PERF: Percusin
CAUDAL PRUEBA: 2 Ifs

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mis

T BOMBEO: 0 min

Us0: RIEGO

NOTA : NO TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA: AP-0318-95
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA ; 2005-01-01

COEF. ALMACENAMIENTO : D
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0
DIAM. PERFORAC. : 0.25

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 21-08-1985
CONCESION :

CANTON . Algjuela
HOJTOP : BARVA

LAMBERT E: 515450

BROCA: ©
DIAMETRO DE PERFO: 0.256 mm
NIVEL ESTATICO: 15 mbns

NIVEL DINAMICO: 0 m

TIPO DE BOMBA: no indica
POT. BOMBA: 0

Q. REC: ifs
ACUIFERQ: Cofima y Barva
INFORME PERFORAC.: Sl

PROFUNIDAD BOMBA @ 0
TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : O

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: ©
FUNCION :

La informacion censignada en ia base de datos es para consulta de Jos usuarios y se basa en informacion reportada per los perforadares,

pero |a misma ne ha side vatidada por 2l SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA: LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: + TURBIEDAD:@ +-
CONDUCTIVIDAD ©:  +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL: +- DUREZA CALCIO: +-
DUREZA MAGNE.: + CALCIO: + MAGNESIO: -+

DURE. CARBON.: +- DURE. NO CARBO.: + CLORURDS: +-
HIERRC TOT.: + SULFATOS : +-

OBSERVACIONES

NO TIENE LITOLOGIA

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

0.00 3.00 ARCILLA COLOR CAFE PLASTICA. P.A, BAJA.

3.00 27.00LAVAS ALTERADAS, METEORIZADAS. P.A, REGULAR.
27.00 36.00 ARCILLAS CON ARENA. P.A. REGULAR.
36.00 39.00 SRENA COLOR GRIS DE GRANO MEDIANG. P.A. BUENA.
39.00 60.00 ARENA CON POCA ARCILLA COLOR CAFE. P.A.MEDIA.

Fecha de impresién 05/06/2017
Esta informacién es copia de la Base de Datos det SENARA

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los ysuarios y se basa en informacion reportada par los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por &l SENARA.
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“[Ing EBmpresa ingerite en eb Co

- ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS
»  SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS
+ MINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

. TEL. .

INFORME FINAL POZO BA-493
EN PROPTEDAD DE

ASDRUBAL ALFARC A4

BA-501

UBICACION

RIO SEGUNDO

ATAJUELA

TMPRESA PERFORADORA

ROYPE, S.A.

2232-71-69 AR, 221-0286 OF. O 2% AV. 3 ¥ % (fTR. . LORG PALMOL, - APDRO. ng-1003  Be MEXICO

Cogte Rieo”
¢ PERAFORACION ¥ CONSTRUCCION DE POZOS
« CONSULTORIA BN sGU

AS 3U BTERRANEAS

* PERF‘ORACIONES PARA FUNDACION nE EDIFICTOS

L gAN JUSE, COSTA RICA




Y ._Emrp-resa inserita en el Colegro de Gedlogos de Costa iva”

» ESTUDIOS DE FPACTIBILIDAD PARA POZOS + PERFORACION ¥ CONSTRUCSION DE  PORCT

# SUEERVIS[ON EN CONSTRUCCION DE POZOS s CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS

% WMINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION » PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS

1. INTRODUCCION

"1 pozo fue perforado 2N Lerrents., propiedad del sefior
asdrubal Alfaro A el cual € ancuentra abicado en RIO SEGUNDO,

provincia de ALAJUELA.

Esta'pe.rfora_cién fue realicada mediante 8l método de percucién
4 cable., sn un dismetro de ned mm (W07 Y ruberia PVC de 154

mm de diametro.

La profundidad rotal del mismo fue de 30,00 maetros.

Ta ubicacion del sitio ae perforacion astd dada POF ins
sigunientes coordenadas referidas a la heoija cartogratlica

~HARRBAY a escala 1.50.000 del Instituto Gecgrafico Nacional.

LATITUD 220. 460 LONGITUD 515.830

TEL, ; 2227168 FAX: 2216386 OF. o6 AV. 3 ¥ D (FTE.: COLG PALMOL. - AFDO. ga-1005 Be MEXICC - SAN JUSE. CO3TA RICA




“Ting Emprese inseritn, en el Colegio de Geologos de Cost

a Fied”

« ESTURIOS DE SACTIBILIDAD PaRA POZOS s PERFORACION ¥ CONESTRUCCION DE BOZOS

* SUPERVESION EN AONSTRUCCION DE POZO3 = C!ONSULTORIA. BN AGUAS SUBTERH.RNEAS
& ‘_MI_NEHIA DE MATHRH;LES DE CONSTRUCCION ¥ PERFORACIONES PARA FUNDACION DR BIHEFICICE
I

La Obra Tue supervisada oY sl suscrito a splicitud de la

ampreos ROYPE, S5.4.

1. PFRFIL LITOLOGI CO

A coﬁtinuaciéﬁ se  detalls 21 periil litolégibo de la
perforaﬁiéﬂ:
r4
TRAMO DESCRIPCION :
5.0O0 -3.00 Aroilla oolor cais plastica.

?ermeabilidad aparente naja.

3.60 - 27.00 Lavas alteradas, neteorinadas.
Dermeabil idad aparente regular.

27 .00 ~35.00 Apcillas con arens. ?eaneabjgiidad
sparente raeginlar.

g . 00 —-38.00 Avena COLlOT gris de grano mediant
Permaabilida& spapente buena.

ag . HE-80 .00 Arens CON POCE aprcilla color cafe.

Permeabilidad aparente media;

L. 222169 FAN 2218356 OF. o ug AV, 3 ¥ 0 (FTE. COLG PALMOL.) - APT. 891005 B? MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA
f




1

“Irpg Bmpresa inasorita en el Colegio de Geologos de Coste Ried

« PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
s CONSULTORLA BN AGUAS SUBTEARANEAS

% ESTUDIOS DE PACTIBILIDAD PARA FOZOS

# SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS

+ MINERIA DE MATERLALES DE CONSTRUCEION 4 DERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOR

Bp el Cuadro Ne. L. Se maestrs gl periil 1itclbégico descrito

ta posicidn de 1a tuberia 0 sncanizade Linal del pozo.

‘<
i.‘..wla

e acuerdo a2l perfil litolégico, &1 pezo sa armo de la

giguisnte MANETA:

TRAMO DESCRIPCION

i:_ ' j oy, O — 20,00 Tuberia Cciega pvC . de LDZ mm de

didmetro.

a0, 00 - 80,00 Tuberia ramurada PYC de 167 mm

P e diametro.

i espacic apalar de la perforacidn fae  vellenado con BN

SHTHIRR catabilizador de la formaciim 7y 8€ construyo un sello

TEL- . 222-71.‘63'1?'1\}{: 2976388 OF. {28 AV. 3 v 5 PTE.: CoLG. PALMOLO - ARDO, 981005 B MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA




. RESUMEN LITOLOGICO
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. PROPIETARIO
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i 29om

A0 .m

LV

DISENO

i,

ROYPE; S.4.

ASERUBAL AEFARO A.

5

LIC EDDIE FERNANDEZ ARAGGNES
CHED'ENCIAL 65 C.6.C.R-
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SELLO SANITARID DE CONGRET

TUBERLA PVC-SDR-25
DE 182 mm @ CIEGA

TUBO PV.C- SDR=2B DE

152 mm ¢
RANURADO H‘OR]ZUNTAL

FILTRO DE GRAVA

DIAMETRO DE PERFORACON 254 mm

b e e 4 A PR g eI

P70 No. 34-501
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¢ ESTUDIOS DE FACTIBILIDAR pARA POZOS
= SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS
» MINERTA DE MATERIALES B CONSTRUCCION

Gedlogos de Costa Rica”
* PERFDRACION 24 CONS’I“RUCCION pE POZ0S
5 CONSULT ORlA EN AGUAS SUBTERPN\IEAS

+ PERTORACIONES PARA FUNDACION DE ERIFICIOS

f=d

sgnitaris hasta un matro e 'profundidad peyda =V1iDar cualguier

tipo de montaminaciom superiicial.

Bl pivel astatico =€ Localizmd & los 1E Q0 metyos de

profuhdi&ad.
§ 1. Se realizd una prueba de hombeo corta a un caudal de 2 litros
_ : por segundso, no ochstante zeria gonveniente realizar GNA prueba
i de bombeo de 12 horas para sstablecer el ~audal de sxplotacion
! definitive
5_
! 2. Rste aforo =€ sonsidera come inicial. Mo se contempla 108
. afectos de aytraccion reglonadt conbinuo, L8E8 ariacliones
i )

estacionales del cicle nidrologice ni 1as afectaclones oY

posibles sismod.

TEL.: 299:11-89 Fai: wa1-3336 OF, o, 26 AV 3 Y 5 (FTE

COLG, PALMOL.Y - APDO. 99-1005 Be MEXICO - 5aN JOSE. COSTA RICA

L , _




“Ung Bmprese inserite en o Colegio de Gredlogos de Costa Ricw”

s ESTUDIGS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS 4 PRERFORACION ¥ CONSTRUCCION DE POZOS
. SUPERVISION EN CONSTRUCGION DE POZOS
+ MINERIA' DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

TEL. : 2227149 PAX. 221-8386 OF. C Y6 AV I ¥ 5 {FTE.: COLG, PALMOL. - APDO 08-1045 Be MEXICO - AN J0OSE, CO3TA RICA

L
n
M,
ol
O
&
(0]
O

No =ze deberdn construlr fanques sépticos o vosible

contaminacion en vn radic de 30 metros.

P

24 recomienda  desinfectar el pozo cop 100 gramos  de

hipoclorito de calclo diluidos en 10 litros de agua.

Realizar andlisis figico—quimico y bactericldgico del agua.

Ee necesaric solicitar la concesidn de explotacién de agua de

este pozo ante el Departamento de Apuas del 3srvicio Hacional

de Elecbricidad {(ENE), para gue quede debidamente inscrito ¥

legalizado, para lo cual se adjunta el formulirio para =BTE

Hidrogedlogo

redencoial Mo, 88 CECR

» CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS
+ PERFORACIONES PARA FUNDACION DE ELIFICTON




Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO 1 BA-661 FECHA REG : 15-03-2000
GEOLOGO CONCESION :
PROVINCIA : Alajuela CANTON . Alajuela
DISTRITO : Rio Segundo

LAMBERT N @ 220600 LAMBERT E: 515750

PROPIETAR : JOSE R TRAUBE ZAMORA
PERFORADOR: COSTARRICENSE S.A.

PROFUNDIDAD: 45 mbns
BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0.25 mm

NMETODO PERF: Percusin
NIVEL ESTATICO; 19 mbns

CAUDAL PRUEBA: 095 ifs
NIVEL DINAMICO: 24 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 42 mts
TIPO DE BOMBA!

POT. BOMBA: ©

ACUIFERO: Colima y Barva
uso: DOMESTICO INFORME PERFORAC.: Sl
NOTA:

NOTA SENARA: AP-0082-00

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEOQ

FECHA : 2005-01-01 PROFUNIDAD BOMBA . 42 - 2
COEF. ALMACENAM‘ENTO :0 TRANSMISIVIDAD : 0 | = 20 /]
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : O Sl
CAUDAL EXPLOTACION : 1 RADIO DE INFLUENCIA : O
TIPC BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA : 0 BROCA: O e 2D
DIAM. PERFORAC. : 0.25 FUNCION : i’_:_
Ve
[,) Y
[
’ [\"‘_ ',1 m/é

La informacion consignada en la base de datos es para consuita de los usuarios y se basaen informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




GAILDAD DE AGUAS 1

INFORME :
COLIF. TOTAL :

CALIDAD DE AGUAS 2
FECHA : LABORATORIO :
INFORME :

PH: + COLOR: + TURBIEDAD: -+

CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL: +- DUREZA CALCIO:  +-
DUREZA MAGNE. :  +- CALCIO :  + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON.: +- DURE. NO CARBO.: + CLORUROS :  +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS : +

OBSERVACIONES

PROF (mis) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

0.00 10.00 ARCILLA IMPERMEABLE
10.00 21.00LAVA SUAVE poco permeable
21.00 23.00 LAVA DENSA dura, poco permeable
23.00 45.00 LAVAS BRECHOSAS porosas color 10jizo y negro. P.A. media

Fecha de impresion 05/06/2017
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en la base de datos es para consulkta de los usuarios y se basa en infermacion report

pero ta misma no ha sido validaca por el SENARA.

ada per los perforadores,




Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO . AB-1768 FECHA REG : 11-03-1887
GEQLOGO . CONCESION :
PROVINCIA :  Alajuela CANTON . Alajuela
DISTRITO Ric Segundo

LAMBERT N : 220200 LAMBERT E: 515100

PROPIETAR : -FINOE S.A.
PERFORADOR: HIDROMAQ S.A.

PROFUNDIDAD: 50 mbns
. BROCA: 0

'METODO PERF: PERCUSION DIAMETRO DE PERFO: 02 mm
NIVEL ESTATICO: 10.8 mbns

CAUDAL PRUEBA: 2 I/
R ® NIVEL DINAMICO: 106 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 16 mis
TIPO DE BOMBA: NO INDICA

POT. BOMBA: 0

T BOMBEO: 65 min Q. REC: 1.16 s

ACUIFERQ: Colima y Barva
UsQ: DOMESTICO INFORME PERFORAC.: Sl
NOTA :

NOTA SENARA: AP-0053-97

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEQ

FECHA : 2005-07-02 PROFUNIDAD BOMBA : 18
COEF. ALMACENAMIENTO : O TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : 100 RECUPERACION HORAS : 0.02
CAUDAL EXPLOTACION : 1.16 RADIO DE INFLUENCIA : 0
TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA : 65 BROCA: O

DIAM. PERFORAC. : 0.2 FUNCION :

La informacion censignada en 1a hase de datos es para consuita de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
paro la misma no ha sido validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: + TURBIEDAD:. +- :
CONDUCTIVIDAD ©  +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS :  + DUREZA TOTAL : +- DUREZA CALCIO: +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO :  +- MAGNESIO: +-

DURE. CARBON.:  +- DURE. NO CARBO.: - CLORUROS : +-
HIERRO TOT.: + SULFATOS: +-

OBSERVACIONES

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

0.00 12.00 ARCILLA COLOR CAFE ROJIZA DENSA COMPACTA IMPERMEABLE
12.00 18.00BRECHA LAVICA COLOR ROJIZA P.A. ALTA.
18.00 24.00 LAVA COLOR GRIS ROFIZO.SANA DENSA COMPACTA, PERM. MEDIA
24.00 36.00 ARCILLA COLOR CAFE, CLARQO, IMPERMEABLE
36.00 40.00 LAVA COLOR GRIS OSC. PERM. MEDIA
40.00 50.00 ARCILLA. COLOR CAFE, PLASTICA E IMPERMEABLE

Fecha de impresion 05/06/2017
Esta informacion es copia de la Base de Datos de! SENARA

La informacion consignada en la base de datos es para cansulta de los usuarios y se basaen informacién reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.
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A- PRUEBAS DE BOMBEO:

£1 dia 2 de julioc de 1997, se lievd a
cabo una pruebs de bombeo pretiminar, mediante 1a
Gtilizacidn de un bailer con capacidad de 1% galongs.

Dicha'-prUeba cg realizé durante -um periodo de s

minutos. Tal y como se detalla:

capacidad de bailer: 12 galones ( 45 litros )

mimero de baller: LOG

-

volumen total: 1.20C galones ( 4.500 litros |}

[in)}

nericdo de bombeo: 63 minuins
Tiviel inici&lQ l@.éb.mEt?OE
nivgl firal:  10.60 metros
shatimiento: Q.00 metros

- - _ = e
‘ C VR Tl

hora: 7.50 am

)

de julioc de 1997

Caudal prosedio: 1B.5 galones/minuto o &lfg‘

Feruperaoién &l 1 mineto: 10L0%

oo




* * -01. o

S5—- CONCLUSLIONES:

5.1 A partir del andligi= da 13
prusba de bombeo ¥ ge ia litologia existente, cabe
mencionar due Se trata de un acwifero permaable, de

alta transmisividad ¥y excelente produccion.

.2  Loc requerimisntos de agua
potable, comn promedip se estimaron en me litros

sequndg, para  S8r Ltilizadss en uso doméstico  en ia

RIFDFE5S .

5.7%  De acuerdo cor 21 andlicis de la
prusbs g bombeo praliminar, nivel freatico, a2 la fecha,
=ictel-A-1ulg seburades  de acuifero, el pozo es  de alta




o e®

& — RECOMENDACIONES:

4H.1 Se recomienda  bomiear gl
opzZo, & traveés de un periodo de bombes auvitomatizado,
accionado | por wn gquipo da bombeqra éeieccicnar, del
Grden de los 2.0 litros/segundo, una C.D.T de unns 45
metros, @1  cual deberd acoplarse & un =ictema
hidrmneuméiicqs y electromagnetico, con interruptor de
presicn vy eiéttrddoa; toda de cémformidad fonm =1 diseno

a seleccionar,

.2 Lina wvez ingta}ada ia bomnbea
de{initiva - del  poro, y- L el propozito de
degarroltarlo adn méds, v liberarlo de los sedimssn
finocs, =e recomiends bombrarlio a descarga libre, 4

tygues iz periodos consmoublvios.

Al
&3]
i

= recomienda la desinfeccion

sroductes derivados de cloro,,

m

fimal del pDoro, a hbase o
tipp  hipoolorito de o osodio,  ung vel inetelados  1os

Equipns recpectivos:  Asd COMO también, la toma d

muestras dg agus  para sHu andlisis  fisico-guimicn ¥

Bacterinidgico.




.o

YY)

5.4 Se le reromienda 2 SuUs
propistarios, gestionar la correspondiente concesidn de

explotacién del pozo, para gue el mismo se ebcuentre

Slegalmente © inscrito  ante el Servicio Macional de

Electricidad.

Lic.-Jngi;ﬂEL;m4;w6}

Hidrogedlegn CG.046




Servicio Nacional de Aguas Subterrdneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacién y Gestién Hidrica

[t Unidad de Gestién Hidrica
EEHARA
POZO . BA-581 FECHA REG : 01-04-1998
GEOLOGO CONCESION :
PROVINGIA : Alajueta CANTON  : Alajueia
DISTRITO Rio Segunde
LUGAR H R|O SEGUNDO HOWJ TOP : BARVA
LAMBERT N : 220720 LAMBERT F: 515460

PROPIETAR : CORPORACION ALDAN DE C.R,S.A.
PERFORADOR: RIERA& CO

PROFUNDIDAD: 53 mbns
BROCA: O
DIAMETRO DE PERFO: 0.2 mm

METODO PERF: Percusin
NIVEL ESTATICO: 17 mbns

CAUDAL PRUEBA: O Ifs
NIVEL DINAMICO: 3095 m

PROFUNRDIDAD BOMBA: 50 mis
TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE

POT. BOMBA: 15

ACUIFERO: Colimay Barva
UsO: Domstico INFORME PERFORAC.: SI
NOTA :

NOTA SENARA: AP-0121-98

CALIDAD DE AGUAS : 8l

PRUEBA DE BOMEEO

FECHA : 2005-04-11 PROFUNIDAD BOMBA : 50
COEF. ALMACENAMIENTCO : 0 TRANSNMISIVIDAD : 10.1
RECUPERACION % : 84.8 RECUPERACION HORAS : 1
CAUDAL EXPLOTACION : 1 RADIO DE INFLUENCIA : O

TIPO BOMBA : tipohomba POTENCIA DE BOMBA : 1.5
TIEMPO DE BOMBA : 360 BROCA: 0

DIAM. PERFORAC. : 0.2 FUNCION :

La informacién consignada en la base de datos es para consulta de los usuiarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero {a misma o ha sido validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : 2012-08-10 LABORATORIO : LAMBDA
INFORME : ANALISIS FISICO-QUIMICO

PH: 63+0 COLOR: 5+ 0 TURBIEDAD : 5+-0
CONDUCTIVIDAD : 108 +- 0 ALCALINIDAD : 67.9+-0 CARBONATOS: 0+-0
BICARBONATOS: 0+ 0 DUREZA TOTAL: 765+ 0 DUREZACALCIO: 0+-0
DUREZA MAGNE. : 0+-0 CALCIO: 16.9+-0 MAGNESIO : 83 +-0
DURE. CARBON.: 679+ 0 DURE.NOCARBO.: 8+ 0 CLORURQS: 38+0
HIERRO TOT.: 0.032+-0 SULFATOS: 174 +-0

OBSERVACIONES

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

0.00 8.00 ARCILLA DE COLOR CAFE, DURA, (EN SECO) CON CLASTOS OCASIONALES ALTERADOS,
MATERIAL IMPERMEABLE.
8.00 16.00CENIZAS VOLCANICAS DE COLOR AMARILLENTO, GRANO MUY FINO, ESTABLES,
SUAVES, P.A. MALA.
16.00 20.00 TOBA ARENOSA, SUELTA, POCA ARCILLA, PARCIALMENTE SATURADA, P.A. BAJA,
20.00 22.00 PALEOSUELO ARCILLOSO, DE COLOR ROJIZO, DURO, P.A. MALA,
22.00 26.00 TOBA ARCILLOSA DE MATRIZ CENICIENTA CON PRESENCIA DE CLASTCS AISLADOS
ALTERADOS, P.A, MALA,
26.00 34.00 TOBA ARENOSA, COLOR GRISACEQ, SUAVE, POCA ARCILLA, ESTABLE, P.A. BAIA.
34.00 37.00 LAVA ANDESITICA DE COLOR GRIS OSCURQ, DURA, FRACTURADA, EVIDENCIA
CIRCULACION DE AGUA EN LAS FISURAS. P.A MODERADA. FORM BARVA.
37.00 40.00 TOBA ARENOSA, SUAVE, SUELTA DE COLOR GRIS. P.A. MODERADA.

40.00 53.00 TOBA DE COLOR CAFE CLARO, MATRIZ ARCILLOSA QUE INCLUYE FRAGMENTOS
PIROCLASTICOS FINOS. P.A. MALA.

Fecha de impresion 05/06/2017
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

{a informacion consignada en !a base de datos es para consulta de jos usuarios y se basa en informacion reperiada por los perforadores,
pero |la misma no ha sido validada por el SENARA.
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1 VARIACION DE RIVEL DE AGUA ¥ ' DESCRIPCION LITOLOGILA BETALLATA '
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GALIDAD DEL AGUA: pH 6
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO : BA-371 FECHA REG : 03-02-1992
GEOLOGO CONGESION :
PROVINCIA : Alajuela CANTON  : Alajuela
DISTRITO :  Rio Segundo

LUGAR HOJ TOP @ BARVA
LAMBERTN : 220500 LAMBERT E : 516240

PROPIETAR : NELLY ROJAS HERNANDEZ
PERFORADOR: COSTARRICENSE S.A.

PROFUNDIDAD: 60 mbns
BROCA: 0
DIAMETRQ DE PERFC: 0.15 mm

METODO PERF: PERCUSION
NIVEL ESTATICO: 12 mbns

CAUDAL PRUEBA: 0 I
AUDA s NIVEL DINAMICO: 0 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mis o
TIPO DE BOMBA: noindica

POT. BOMBA: 0

T BOMBEO: 0 min Q. REC: 0.50 s
ACUIFERO: Colimay Barva
Uso: DOMESTICO INFORME PERFORAC.: St

NOTA : TIENE LITOLOGIA

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2003-09-01 PROFUNIDAD BOMBA : 0
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0 RADIO DE INFLUENCIA : O

TiPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA : 0 BROCA: O

DIAM. PERFORAC. : 0.15 FUNCION :

La informacion consignada en [a base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por fos perforadores,
pers ja misma no ha side validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: -+ COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS : +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL :  +- DUREZA CALCIO © +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. : +- DURE. NO CARBQ.: +- CLORUROS: +-
HIERROTOT.: +- SULFATOS : +-

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROY (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 3.00 ARCILLA COLOR CAFE IMPERMEABLE

3.00 27.00LAVA ALTERADA METEORIZADA CRISTALES FELDESPATICOS DELEZNABLE K MEDIA
27.00 36.00 ARCILLA CON ARENA POCO PERMEABLE
36.00 39.00 ARENA COLOR GRIS GRANO MEDIO P.A MEDIA
39.00 60.00 ARENA CON POCA ARCILLA COLOR CAFE PLANOS DE OXIDACION P.A MEDIA

Fecha de impresion 05/06/2017
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en ia base de datos es para consulta de los usilasios y se basa en informacion reporlada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




| PERFORADORA COSTARRICENSE LTDA.
EUNDADA EN 1956 ~ TELEFONOS 25-95-31 ¥ 25-76-90 FAX: 25-99-12

APARIADO 4194 — SAN JOSE, CQSTA RICA

UNA EMPRESA ESPECIALZADA EN LA PERFORACION DE POZQS DE AQUA, PRUEBAS DE
BOMBED ¥ ESTURIOS HIDROGEOLOGICOS.
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INFORME FINAL
POZO BA-615

PERFORADO POR:
- SANTOS LTDA.

SOLICITADO POR:
SR. JOSE MA. AGUERO |
SANTAMARIA

1998




1° INTRODUCCION

El pozo BA-615 fue perforado por la emprésa Santos Lida. en
un terreno localizado cerca de la Cerveceria del distrito Rio Segundo,

cant6n de Aiajuela, provincia de Alajuela.

Dicho pozo se ubica en las coordenadas: latitud 220.760 y
longitud 516.320, de la hoja topogréfica Barva, escala 1:50000 de
L.G.N. (verfig. 1).

El objetivo basico de la perforacion, s el de captar las

aguas subterraneas gue se encuentran en la Fm Colima.

El pozo en mencion, fue perforado a soficitud del sefor José Ma.
Aguero Santamaria, para sef usado con fines domésticos en Su

propiedad.
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2° OPERACIONES DE PERFORACION

La perforacién se inicié el dia 2 de noviembre de 1998, y se
concluyé el dia 7 de noviembre de 1998, alcanzandose una
profundidad total de 140.00 metros. El pozo se perfor6 con una

maquina Ingersoll Rand 7-4, de sistema de rotacion con aire.

Se perforé el agujero en un diametro de 254 mm (10 pulgadas de
diametro).

A los 118.00 se encontré el nivel estatico y 10 m después
(128.00 m) se perdi6 la circulacién por una fuga, no se recuperd ni

muestra de roca ni se observé agua en superficie.




3° COLUMNA LITOLOGICA

La descripcion litoestratigrafica se muestra a continuacion:

0.00 - 40.00 metros: A Arcilla color café, lava brechosa vy
lava '

densa.

P.A = medio /K
40.00 — 80.00 metros: Material heterogéneo, arciiloso

P.A. = bajo
80.00 — 120.00 metros: Toba gris

P.A. = media
120.00 — 140.00 metros: Lavas e ighimbritas

P.A. = alla

P.A>'Z Porosidad Aparente.




4° DISENO DEL POZO

E| pozo fue perforado con un diametro de 254 mm (10 pulgadas),
siendo entubado con P.V.C. de 150 mm (6 pulgadas) de diametro. El

nivel de agua medido, posteriormente, se encontré a 118.00 metros.

Se coloco P.V.C. ciego (sin ranurar) de 0.00 a 116.00 melros de
profundidad, en materiales de poco interés acuifero. De los 116.00
metros hasta los 140.00 metros, se colocé P.NV.C. ranurado (con
ranuras de 2 mm de espesor) en la zona considerada de 6ptimo
interés acuifero. En el espacio anular se coloco un empagque de grava
seleccionada {mayor o igual a 0.30 cm y menor o igual a 1.20 cm), que

ademas de servir de filtro, cumple también, la funcidn de estabilizador
estructural de la formacion.

En la parte superior del pozo (boca del pozo), se colocod un sello
sanitario de concreto, hasta 50.00 metros de profundidad, que protege
de la contaminacion externa (ver fig. 2), y de ia Fm Barva que

aparentemente se presenta muy contaminada.




LITOLOGIA
]
T ARCILLA CAFE
T
T LAVA BRECHOSA
4
+
—+
L 40.00m.
+ A
+ — MATERIAL HETEROGENEOQ
/iz:/
o P

POZO

80.00m.
mno N
M
N\ I TOBA GRIS
_ M
M~ O
™I
-] he2o00m. N
-
_ﬁn
- —+ LAVAS
,_i‘,
Llao.00m.
SIN ESCALA

ARMADO

R e U8, e s

2T
!
2

-
o}
L

T T
o AR
7

o

T o

o =
h\ TSl 3
o A LS

=y
i
A

¥
o

e =
DA R

o
o

r’*lj%ﬁ/ﬁfﬂu

SELLO SANITARIO

50.00m.

TuBO CIEGO
150

nom.

DIAMETRO PERFORACION

254

mm.

TUBO RANURADO BV.C.

150

mm,

—118.00m~NIVEL ESTATICO

PROFUNDIDAD TOTAL

DE EBEV.C.

ARMADO DE POZO

PREPARC

FLina

FiGURA

R.CHAVE?Z CINOV,

1998}

)




5° CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1

2.2

53

5.4

55

El pozo capta un acuifero en materiales lavicos con un espesor
saturado desde los 120.00 metros hasta su profundidad total de
140.00 metros.

Se debera efectuar una prueba de bombeo, a fin de determinar
algunas caracteristicas de acuifero, y el rendimients del rozo,
Basados en dicha prueba, se podré definir el régimen de
explotacion del acuifero, a través del pozo, tipo de bomba y la
profundidad de la misma.

La bomba sumergible debera colocarse entre los 137.00 y los
138.00 metros de profundidad aproximadamente.

Debera efectuarse una desinfeccion del pozo a base de
hipoclorito de sodio, y posteriormente efectuar la toma de
muestras de agua para su analisis fisico-quimico Yy
bacterioldgico.

Se deberan seguir los tramites para la solicitud de explotacion

del pozo.

Geodl. Roberto Chavez Cernas
CGCR N°¢ g




ANEXO 2: Memorando GSP-RC0-2017-00456




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
REGION CENTRAL OESTE — OPERACION Y MANTENIMIENTC

ALAJUELA ~ COSTA RICA
Teléfono: 2242 - 5000 ext. 6662  Fax! 2443 - 6669 Correo electronico: jvindas@aya.qgo.cr

L
/Memorando ) 2 R ZW
PARA : Licda. Ng’;\‘q ,S'éqﬁgjré\ astr FECHA: 7 de marzo del 2017 -
DE GSP-RCO-2017-00456
ASUNTO: Ref. PRE-DJ-2017-00594

Como respuesta al memorando de la referencia, en el que solicita que la Region .

Central Oeste se manifieste respecto de la petitoria de expropiacién de un inmueble
con matricula de Folio Real nimero 2-497346-000, localizado en el distrito Rio
Segundo, canton Alajuela, provincia Alajuela, segln plano catastrado N° A-1542022-
2011, a nombre de Flory Ocampo Gonzaélez, el cual colinda con fincas propiedad de
este Instituto, le informo que no existe en nuestros expedientes ninguna solicitud o
gestién de la propietaria relacionado con este tema. Asimismo, desde el punto de
vista operativo, la Region dispone de la superficie de terreno necesaria para el
aprovechamiento de los manantiales y pozo perforado que en ellas se ubican y no

requiere de una mayor extension.

No obstante, es criterio de esta dependencia que debe existir, ademas, un
pronunciamiento técnico de la Subgerencia Ambiental, Investigacion y Desarrollo
acerca de la conveniencia institucional de adquirir dicha finca o por el contrario

desestimar la pretension de expropiarla.
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C: Lic. Rodelfo Lizano Rojas Direccion Juridica
Ing. Victor Calvo Baima Operacion y Mantenimiento RCO
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ASUNTO: Acuerdo de Junta Directiva 2017-156, Sesion No. 2017-22

En atencion al Acuerdo de Junta Directiva 2017-156 y 2017-277, correspondiente al caso de la

sefora Flory Ocampo, se indica lo siguiente:

L

Mediante oficio GSP-RCO-2017-00456, de fecha 7 de marzo del 2017, la Region Central
Oeste indica:

“segun plano catastrado No. A-1542022-2011, a nombre de Flory Ocampo Gonzalez, el cual
colinda con fincas propiedad de este instituto, le informo que no existe en nuestros
expedientes ninguna solicitud o gestion de la propietaria relacionado con este tema.
Asimismo, desde el punto de vista operativo, la Region dispone de la superficie de terreno
necesaria para el aprovechamiento de los manantiales y pozo perforado que en ellas se
ubican y no requiere de mayor extension.

No obstante, es criterio de esta dependencia que debe existir, ademas un pronunciamiento
tecnico de la Subgerencia Ambiente, Investigacion y Desarrollo acerca de la conveniencia
institucional de adquirir dicha finca o por el contrario”.

Se adjunta el estudio denominado “Estudio Hidrogeolégico: Célculo de la zona de proteccion
absoluta bacteriologica del pozo La Guacima (97-2), Rio Segundo de Alajuela, elaborado por
el Area Funcional de la UEN Gestion Ambiental, donde sus conclusiones indican:

Geologicamente el area en la que se encuentra ubicado el pozo La Guacima (97-2) se
caracteriza por la presencia de materiales de origen volcanico, principalmente diferentes
secuencias de lavas y flujos o depositos piroclasticos, asociados con las formaciones Barva,
Tiribi y Colima Superior.

Desde el punto de vista hidrogeologico para el érea analizada en el presente estudio se ha
determinado la existencia de dos niveles acuiferos principales, el primero de ellos se asocia



con las lavas del Miembro Bermudez de la formacion Barva, cuyo nivel se ubica a una
profundidad que varia entre los 12 y 16 m y corresponde con un acuifero de tipo libre cubierto
por la secuencia de tobas del Miembro Lalajuela, el cual forma parte de la formacion Barva.
Por su parte el segundo nivel acuifero reportado se ha asociado con las lavas fracturadas de
la formacion Colima Superior, mismo que se encuentra segun los reportes de pozos a una
profundidad que varia entre los 76 y 106 m, corresponde con un acuifero de tipo libre, el cual
se encuentra subyaciendo a las tobas de la formacion Tiribi, este nivel acuifero presenta una
direccion de flujo predominante hacia el suroeste con un gradiente hidraulico calculado en
0,023 a partir de las curvas equipotenciales 815y 835 m.s.n.m.

El pozo La Guacima (97-2) se encuentra captando el nivel acuifero profundo asociado a las
lavas fracturadas de la formacién Colima superior, cuyo nivel estatico segun el reporte de
dicho pozo se ubica a una profundidad de 106 m, donde el caudal maximo de extraccion es de
93 L/s, su conductividad hidraulica ha sido estimada en 620 m/d, la cual fue calculada a partir
de la prueba de bombeo reportada en el registro del pozo. De acuerdo con la informacién del
armado del pozo las rejillas se ubican a una profundidad de 118 m, con una tuberia ciega que
abarca desde los 0 m hasta dicha profundidad, con un sello de concreto comprendido entre
los 0y 73 m, el cual restringe toda conexion hidraulica del pozo con el nivel acuifero superior
representado por las lavas de la formacion Barva.

El tiempo de transito de contaminantes a través de la zona no saturada del pozo (la cual para
efectos de este estudio ha sido considerada entre los 0 y 106 m de profundidad debido a que
este pozo capta el acuifero profundo), se ha estimado en 926,7 dias, tiempo que es
ampliamente superior al requerido para la degradacion de contaminantes, el cual corresponde
con 100 dias para medios fracturados como es el caso del acuifero captado por este pozo.

Con base en el tiempo de transito estimado se concluye que toda sustancia contaminante va a
ser degradada de forma natural a lo largo de la zona no saturada antes de llegar a alcanzar el
nivel acuifero captado por el pozo la Guéacima (97-2), razon por la cual no se aplicod la
metodologia de radio fijo para la determinacion de la zona de proteccion del pozo.

Se calculd para el pozo La Guacima (97-2) las dimensiones de la zona de captura,
definiéndose un ancho de 16,3 m para la zona de captura, con una longitud del tubo de flujo
igual a 18,8 m y un punto de no retorno estimado en 2,59 m.

Mediante la aplicacién de la metodologia GOD para la determinacion del indice de
vulnerabilidad hidrogeoldgica del acuifero captado por el pozo La Guacima (97-2) se obtuvo
como resultado un indice de vulnerabilidad igual a 0.234, el cual de acuerdo con la
categorizacién establecida por dicha metodologia se considera como de vulnerabilidad baja.

Se establece una zona de proteccién absoluta igual a 20 m alrededor del pozo de interés, la
cual a su vez corresponderia con su zona operacional, representando esta su zona de
proteccion inmediata ante un inminente foco de contaminacion que podria afectar la calidad
del agua captada por el pozo, en este sitio no deben permitirse actividades que no sean
relacionadas con la extraccion misma del agua, siendo ademas estas actividades evaluadas y
controladas cuidadosamente para evitar la posibilidad de que los contaminantes alcancen los
niveles de agua subterranea, del mismo modo para esta zona debe estar absolutamente
restringida la presencia de tanques sépticos o cualquier otra estructura que pudiera
representar una posible fuente de contaminacion.

De acuerdo con la delimitacion obtenida para la zona de proteccion absoluta del pozo La
Guacima (97-2) y segun lo solicitado mediante el acuerdo de Junta directiva N°2017-156 en



sesion N°2017-22, hacia la UEN de Gestion Ambiental, se concluye que el lote con nimero de
plano A-1542022-2011 propiedad de la sefora Flory Ocampo Gonzalez no forma parte de la
zona de proteccion absoluta bacteriologica inmediata definida mediante el presente estudio.

Ademas se indica mediante el oficio GSP-RCO-2017 00456 con fecha del 7 de marzo del
2017, el criterio operativo de la Region Central Oeste en cuanto a los requerimientos técnicos
operativos.(Anexo 2).

3. En la Figura 7, del estudio del punto 2, se muestra la delimitacion de la zona de proteccion
bacteriolégica del pozo La Guacima (97-2), y la zona de proteccion bacteriologica de las
nacientes Katadin ambas en Rio Segundo de Alajuela y su relacion espacial con el plano
catastrado No. A-1542022-2011, a nombre de Flory Ocampo Gonzalez.

Por lo tanto, se indica que tanto las Fuentes Katadin como el pozo La Guacima (97-2), Rio Segundo
de Alajuela, cuentan con las zonas bacteriologicas debidamente delimitadas y no se encuentran
afectadas por el plano catastrado No. A-1542022-2011, a nombre de Flory Ocampo Gonzalez.

Ademas desde el punto de vista operativo la Region Central Oeste ha indicado en el oficio GSP-RCO-
2017-00456, de fecha 7 de marzo del 2017: "Asimismo, desde el punto de vista operativo, la Region
dispone de la superficie de terreno necesaria para el aprovechamiento de los manantiales y pozo
perforado que en ellas se ubican y no requiere de mayor extension”.

CC: German Gustavo Mora Rodriguez-Subgerencia AID
Juan Carlos Vindas Villalobos-Director Region Central Oeste
Eugenia Solis Cambronero-Direccion Juridica
Kathy Borges Umana, UEN Programacion y Control
Kattia Ramirez Barrena, Direccion Juridica
Carlos David Araya Quirés-Hidrogeologia
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