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1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN EJECUTIVO

El 25 de julio del 2006, el AyA promovió el Acuerdo de Cooperación Interinstitucional 
para atender el desabastecimiento de Agua Potable de las ciudades y de las zonas 
costeras de Guanacaste, el cual firmó con otras Instituciones como ICE y SENARA. Este 
acuerdo fue garantizado alií mismo por el MINAET, Ministerio de la Producción e ICT. Así 
mismo el Ministro de la Presidencia, Lie. Rodrigo Arias Sánchez y el Sr. Presidente de ia 
República, Dr. Oscar Arias Sánchez fueron los testigos de honor de este acuerdo.

Este acuerdo tiene por principio sufragar el aumento de la demanda de agua potable en 
Guanacaste, y específicamente en ia margen occidental del Río Tempisque.

Desde entonces, el AyA ha realizado esfuerzos técnicos a todo nivel para conceptualizar 
dicha solución, tomando en consideración iniciaimente la demanda de agua potable y 
haciendo un estudio de la oferta proveniente de las fuentes disponibles para sufragar 
dicha demanda.

En las consideraciones iniciales de demanda, fue necesario identificar todas las posibles 
comunidades que actuaimente tienen problemas de abastecimiento, cantidad o 
continuidad en el servicio de agua potabie o que a futuro lo experimentarían, en vista del 
escaso recurso hídrico que proporcionan actualmente las fuentes de la zona.

Como parte de esa identificación fue necesario agrupar ias comunidades por zonas de 
abastecimiento, agrupándolas de tal forma que se consideraran barreras naturales, 
cercanía, condiciones topográficas, etc.

Una vez identificada la demanda, se estudiaron las fuentes posibles de abastecimiento 
que abastecerían a esas comunidades con un horizonte de planificación de 20 años.

Luego de evaiuar varias opciones relacionadas con el sistema de canales existentes se ha 
optado por la integración al Proyecto Regional de la nueva presa de Río Piedras a 
construirse con el triple fin de generación eléctrica, riego y abastecimiento de agua 
potable.

El AyA en su intento de formalizar el abastecimiento de esa demanda, ha realizado una 
serie de negociaciones con el SENARA, Institución del Estado, la cual ofrece al AyA, hasta 
un total de tres (3) metros cúbico por segundo a ser tomados en la propia presa de Río 
Piedras

Esta solución se considera sostenibie en el tiempo, y con gran potencial de recurso 
hídrico a futuro para el desarrollo de la provincia de Guanacaste. Además de que 
contrario a las fuentes de la zona, ofrece en las cercanías del Río Tempisque mayor 
cantidad de agua en el verano, debido a la gran recarga que representa el Embalse 
Arenal, de donde se abastece la nueva presa.
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Para lograr colocar la infraestructura más cerca de la demanda identificada, ha sido 
necesario proponer a todos los actores involucrados la presente propuesta, logrando 
obtener de su parte su anuencia de apoyo a este proyecto en aras de mejorar la calidad 
de vida de los costarricenses en esa parte del país.

Con esta propuesta, el AyA, plasma en el presente documento la forma más 
adecuada, sostenible en el tiempo, ambientalmente propicia e hídricamente con 
mayores posibilidades de abastecimiento, la solución integral denominada 
Proyecto de Abastecimiento Integral para la Zona Central de Guanacaste.

Esta propuesta se centró en esa zona, porque la mayor parte de las comunidades más 
cercanas y sectores que no tienen una solución sostenible, se ubican justamente en el 
centro de la provincia, a las cuales hasta el momento, el AyA no había logrado 
puntualizar una solución sostenible con características técnico-financieras y económicas 
óptimas.

Con base en lo anteriormente explicado, se concretó ingenierilmente de manera 
preliminar, las obras puntuales de mayor envergadura para transportar agua en los 
próximos 20 años, para ias comunidades consideradas: Santa Cruz-Nicoya, Belén- 
Tamarindo y Conchal Potrero, Paraíso, Samara y toda la región costera comprendida 
entre Paraíso al norte y San Francisco de Coyote al sur.

Para la primera zona se cuantificó la demanda futura, la cual se incluyó en el 
dimensionamiento de las tuberías y obras planteadas. Para las restantes zonas, se 
diseño de forma preliminar la infraestructura necesaria para lograr colocar el agua 
necesaria de la demanda ubicada en las proximidades de Tamarindo, Potrero, Paraíso y 
Samara.

Con esta propuesta, se iogró cuantificar los ingresos probables que se generarían- del 
servicio de agua potable en las zonas identificadas; las cuales pretenden sufragar las 
necesidades actuales y futuras de agua potable. Es importante recalcar que la 
vulnerabilidad de las fuentes actuales locales, ha sido cuestionada por la poca recarga 
existente; la ubicación muy superficial del nivel estático, lo cual puede producir 
contaminación de los acuíferos que se explotan; la limitada disponibiiidad de otras 
fuentes para cubrir la demanda futura, entre otros problemas citados e inclusive 
anexados a la presente propuesta, como información ya existente.

En adición al trabajo descrito, se realizó un análisis financiero con el apoyo del Banco 
Nacional de Costa Rica, el cual ha resultado ser un aliado estratégico para AyA.

Esta propuesta que pretende ser un pianteamiento integral del AyA, incluye el análisis de 
demanda en la zona; las posibles ofertas de recurso para abastecimiento; la viabilidad de 
considerar la infraestructura existente del DRAT; la conceptualización de las obras de 
infraestructura de acueducto para conducir el agua hasta las zonas de demanda actual y 
futura identificadas; además el flujo de caja calculado por el Banco Nacional de Costa 
Rica en apoyo con la Subgerencia de Administración y Finanzas del AyA y por último las 
consideraciones de ingresos que se percibirían por el servicio de agua potable que se 
brindaría, planteando de esta forma un proyecto integral y sostenible.
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Finalmente es necesario señalar que este proyecto permitirá reducir la presión existente 
sobre las aguas subterráneas, facilitando el aprovechamiento sostenible de los acuíferos 
así como la utilización racional del recurso hídrico, considerando la opción técnicamente 
más viable para lograr abastecer las zonas consideradas en el presente estudio.

1.2 ALCANCE DEL PROYECTO

La zona a abastecer se ha dividido las localidades en las siguientes macro-zonas:

Macro zona Etapa Fase
Santa Cruz y la zona de influencia directa 
de la aducción principal 1

27 de abril - Tamarindo - Conchal 
Potrero 

12

3Nicoya
Belén - Lorena 4
Paraíso - Punta Guirones 5 2
Samara - Garza - Coyote 6

Debido a las disponibilidades de financiamiento, que se limita a un monto de US$ 200 
millones, solamente las tres primeras etapas que comprenden la Fase 1 se consideran 
incluidas dentro del presente Proyecto. Dentro de las mismas, obviamente, se incluyen 
las aducciones principales, la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) y la Cisterna 
de Santa Cruz. La ejecución de la fase 1 se prevé en un plazo de 3 años.

-■s

i • :,1

.1
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2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.1 OBJETIVO GENERAL

Trasegar y tratar hasta 1,6 mVs de agua para abastecimiento de agua potable, desde el 
sistema Arenal - Sandillal - Embalse Río Piedras hasta la PTAP propuesta en el sector de 
Talolinga, desde allí enviarla a la cisterna de Santa Cruz y a partir de ahí conducirla hasta 
los principales centros de consumo ubicados en la zona central de Guanacaste.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS DEL PROYECTO2.2

Dotar de 1,6 mVs de agua para suplir el crecimiento de la demanda de agua 
potable en la zona mencionada, considerando un horizonte de planificación de 20 
años.

Construir infraestructura de aducción para transportar esta cantidad de agua, a la 
zona de Talolinga y potabilizarla para enviarla a la cisterna de reunión a ubicar en 
Santa Cruz (corazón del Sistema).

!

Construir la infraestructura principal necesaria para trasegar el agua a los centros 
de abastecimiento identificados (tuberías de impulsión y conducción, estaciones de 
bombeo, cisternas y tanques de almacenamiento).

Abastecer en una primera fase las macro-zonas (años 1 al 3):
o Santa Cruz y la zona de influencia directa de la aducción principal 
o 27 de abril - Tamarindo - Conchal - Potrero 
o Nicoya

Abastecer en una segunda fase las macro-zonas (años 4 al 6), NO incluido en el 
alcance del presente Proyecto: 

o Belén - Lorena 
o Paraíso - Punta Guirones 
o Samara - Garza - Coyote

2.3 OBJETIVOS ESPECÍFICOS DEL FINANCIAMIENTO

La presente documentación técnica se complementa con un análisis económico financiero 
que permite verificar la viabilidad técnico-económica del emprendimiento. La inversión 
estimada para la construcción de las obras proyectadas, con ejecución financiada 
mediante modelo BLT (Build-Lease-Transfer) propuesto con el financiamiento del Banco 
Nacional de Costa Rica y del fondo de inversión ITG (Estados Unidos), es factible de ser 
recuperada mediante los ingresos generados por el propio proyecto, atendiendo a las 
proyecciones de crecimiento de la demanda y las tarifas de equilibrio propuestas.
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En capítulos siguientes se desarrolla y justifica la modelación económica financiera.

3 LOCALIZACIÓN Y ZONA GEOGRÁFICA

3.1 DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE PROYECTO

Ei proyecto abarca aproximadamente la zona comprendida entre el río Tempisque y la 
costa del Océano Pacífico al sur del eje Belén - Lorena - Potrero hasta la zona de Nicoya 
y la franja costera hasta la localidad de San Francisco de Coyote al sur.

La PTAP y la cisterna principal de distribución se ubican en una zona central del área a 
abastecer, en Talolinga y Santa Cruz respectivamente.

3.2 VENTAJAS QUE PRESENTA ESTA LOCALIZACIÓN

La localización propuesta de las obras, constituye la solución óptima que conjuga las 
siguientes condiciones particulares del proyecto:

Acceso a la fuente del embalse Río Piedras (alimentado por los canales provenientes 
del embalse Arenal), fuente única disponible con capacidad y calidad adecuadas.:

Ubicación baricéntrica de unidad de captación y tratamiento respecto a los centros 
de consumo.

Trazados de aductoras de agua bruta y tratada de mínimo recorrido, con trazados de 
menor dificultad constructiva y optimización energética.

ESTUDIOS PREVIOS4

4.1 ANTECEDENTES

Desde hace unos 10 años, el AyA ha venido estudiando diferentes alternativas para 
abastecer a las comunidades de la margen occidental del Río Tempisque con agua 
potable, de manera continua y sostenible, tomando en consideración el apoyo de otras 
Instituciones.

Hasta ahora, todos los anteriores esfuerzos interinstitucionales han carecido de 
coordinación y voluntad política. Entre las alternativas estudiadas, se consideró llevar 
agua desde:
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• El embalse Arenal (directamente).
• Los tanques de oscilación cercanos (del sistema hidroeléctrico).
• Embalses artificiales en los ríos Piedras y La Cueva.

Sin embargo, sus costos eran altos, haciendo de ellas soluciones muy a largo plazo.

Además de las alternativas anteriores fueron consideradas otras opciones como, utilizar 
aguas del Río Tempisque o de los acuíferos de la zona; sin embargo fueron desestimadas 
también, dado que la determinación de la disponibilidad de aguas superficiales y 
subterráneas enfrenta serias iimitaciones de información, principalmente por la falta de 
investigación integrada en el país, en cuanto a los recursos hídricos en general y en 
particular, en la zona central de Guanacaste.

En el caso específico del Río Tempisque, esta cuenca hidrológica presenta un exceso de 
agua en época lluviosa, que incluso provoca graves y recurrentes inundaciones, sin 
embargo en la época seca, la disponibilidad del recurso disminuye sustancialmente, con 
prolongaciones de hasta seis meses. En relación con los acuíferos, si bien es cierto son 
fuentes altamente utilizadas para abastecimiento poblacional y otras actividades 
económicas como el turismo en las zonas costeras, éstas presentan una serle de 
limitaciones que van desde la falta de balances hídricos, restricciones de perforación de 
nuevos pozos, problemas de sobreexplotación en algunos casos y de contaminación, así 
como dispersión geográfica.

En el Anexo 4 se incluyen tres Informes denominados: "Análisis de la situación Hídrico 
Ambiental de la Cuenca del Río Tempisque", Hidrogeología del Proyecto PAIZCEG y 
Evaluación del Potencial y la Recarga Hídrica Subterránea en el Acuífero Costero Huacas- 
Tamarindo, donde se analiza la situación de las fuentes mencionadas.

Como parte del Acuerdo de Cooperación Interinstitucional firmado en Julio del 2006, se 
analizó la posibilidad de construir un canal, con el cual se derivara el agua del Río 
Corobicí al Canal Oeste a la altura de la entrada a Upala sobre la Ruta 1, luego el agua 
sería captada a la entrada de la finca El Pelón de la Bajura mediante una estación de 
bombeo que la impulsaría 32 km. hasta Filadelfia; allí se construiría una planta de 
tratamiento de agua potable (PTAP). Este proyecto se planteó con un costo cercano a los 
US$ 50 millones y se pospuso ante la falta de financiamiento adecuado y conclusión de 
los estudios respectivos.

Con el explosivo crecimiento de la demanda, se hizo cada vez más necesaria una solución 
a corto plazo. La búsqueda de esa solución se ha orientado a la derivación de caudales 
desde el río Corobicí, en el cual descargan las aguas del embalse Arenal, una vez que el 
ICE las ha aprovechado para producir electricidad.

En julio de 2008 se propone el Anteproyecto "Proyecto de Abastecimiento de Agua 
Potable para la Margen Occidental del Río Tempisque a partir del Sistema 
Arenal", el cual se basó en una propuesta anterior y la cual consiste en tomar el agua en 
el Río Corobicí y disponer del Canal Oeste para llevarla por gravedad hasta el punto más 
occidental posible; utilizando los canales de riego que atraviesan las fincas El Pelón de la 
Bajura y CATSA. A partir de ese punto, AyA se encargaría de hacer llegar el agua hasta 
el sitio previsto para la PTAP, en la margen occidental del Río Tempisque.
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Sin embargo, dicha propuesta, identificaba las obras de acueducto más importantes, pero 
no profundizaba en la cuantificación precisa de la demanda que el proyecto serviría, ni 
tampoco en las obras posteriores que se derivarían a partir de la PTAP.

Por lo anterior, la Presidencia Ejecutiva de AyA estimó conveniente contar con una 
propuesta de anteproyecto que considerara a los clientes y a los puntos de servicio. De 
esta forma el grupo técnico consideró importante plantear una solución integral para la 
zona que sería abastecida de la fuente establecida.

Esta integralidad conserva el esquema conceptual del Proyecto anterior, 
complementándolo con las obras requeridas para trasegar el agua hasta las comunidades 
o centros de consumo identificados.

La ubicación inicial de la PTAP, en la zona central de la provincia, indujo a que el análisis 
para el estudio de la demanda final, se centrara en los lugares cercanos que no tienen 
una solución clara de recurso hídrico para abastecimiento a futuro, lo que implicó definir 
una área de estudio inicial que contemplara los sistemas actuales ubicados dentro de ella 
y el crecimiento futuro de éstos, así como otros posibles polos de desarrollo.

Así las cosas, luego de un análisis exhaustivo de las necesidades de abastecimiento de 
agua potable de las comunidades ubicadas en la zona de estudio, se estableció la 
necesidad de definir la zona de influencia del proyecto y a partir de ahí se desarrolla esta 
nueva propuesta denominada "Proyecto de Abastecimiento Integral para la Zona 
Central de Guanacaste", la cual como se indicó anteriormente, contempla un enfoque 
integral, desde el punto de vista de abastecimiento de agua potable y generando el 
beneficio de reducir en parte, la presión existente sobre los acuíferos de la zona.

El nuevo trazado ubica la PTAP en un sitio cercano a la localidad de Taloliga; la aducción 
de agua bruta la conforma una tubería por gravedad desde la presa de Río Piedras y 
desde la PTAP se eleva a la cisterna de Santa Cruz a partir del cual se derivan las tuberías 
de conducción principales, las cuales es posible colocar mayoritariamente en las calles 
públicas que comunican los principales centros de consumo. Esto hace factible contar con 
terrenos más accesibles para la instalación de estaciones de bombeo, cisternas y tanques 
de almacenamiento.

k

Paralelamente la Presidencia Ejecutiva, ha venido promoviendo en la presente 
administración, esquemas de participación público-privadas como una de las políticas de 
desarrollo del AyA.

Bajo este esquema desde hace ya algunos meses, el AyA en conjunto con el Banco 
Nacional de Costa Rica, han venido plasmando la idea de negocio que permitiría impulsar 
este esquema de participación.

De las últimas sesiones de trabajo entre ambas Instituciones, y específicamente entre la 
Presidencia Ejecutiva del AyA y la Dirección de Inversión del BNCR, surgió la necesidad de 
establecer formalmente la presente propuesta, para darle más sostenibilidad al modelo 
de negocio a desarrollar, considerando garantía fiduciaria.
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4.2 DEMANDA

4.2.1 DETERMINACIÓN DE LA DEMANDA

La determinación de la demanda es de especial interés para la presente propuesta, 
porque considera la localización del consumo de agua potable, así como su cuantificación 
a partir de las poblaciones ubicadas que forman parte en su gran mayoría de los sistemas 
actuales de acueducto, lo cual es un insumo fundamental que justifica la inversión a 
realizar para solucionar el problema de abastecimiento a futuro de forma sostenible.

En este análisis se parte de las siguientes premisas, las cuales establecen las bases para 
efectuar los cálculos:

a) El horizonte de planificación del presente Proyecto es de 20 años, a partir del año 
2010.

b) Para efectos de la proyección de población, se parte del supuesto de que las 
fuentes existentes están en capacidad de abastecer de forma sostenida solamente 
el 50% de la población actual (año base 2008). Es decir, que existe una demanda 
no satisfecha del orden del 50 % de la población actual a abastecer con la nueva 
solución superficial.

c) Las fuentes de producción local existentes que están siendo utilizadas y que 
abastecen a los acueductos en la actualidad, deben continuar siendo explotadas, a 
lo largo del horizonte de planificación del presente Proyecto.

d) El 50% restante de la demanda actual, más la proyección a futuro, serán suplidas 
por el presente proyecto. A esto se le denomina Caudal Incrementa!^.

e) En el caso concreto de Tamarindo, Playa Grande, Playa Potrero, Brasilito y Playa 
Flamingo se determinó, que el Proyecto abastecerá en un 100% la demanda 
actual y futura de estas comunidades. Esta última premisa se basa en las 
conclusiones del informe "Evaluación del Potencial y Recarga Hídrica Subterránea 
en el Acuífero Costero Huacas- Tamarindo" (Ver Anexo 4).

A continuación se detalla la zona de estudio a partir de la cual se efectúa un análisis de 
los acueductos ubicados dentro de ella, un estudio de la población actual y futura, 
considerando las tasas y tendencias de crecimiento así como las zonas de desarrollo, para 
finalmente realizar la cuantificación mencionada.

4.2.2 ZONA DE ESTUDIO Y AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Para definir la zona de estudio, fue necesario identificar las posibles comunidades a 
abastecer a partir de la PTAP, conforme a las consideraciones expresadas anteriormente 
y a aspectos de índole geográfico.

^ El caudal incremental es igual al Caudal Abastecido por el Proyecto
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Para definir el área de influencia del Proyecto se consideraron seis macro zonas iniciales, 
las cuales encierran por condiciones de cercanía grupos de sistemas de acueducto de 
forma más conglomerada. En esta designación, adicionalmente se tomó en consideración 
los aspectos geográficos, barreras naturales, ríos y carreteras de acceso principales, 
trazado de aductoras. A partir de estas consideraciones, se establecieron seis macro 
zonas definitivas:

Macro zona Etapa Fase
Santa Cruz y la zona de influencia directa 
de la aducción principal 1

27 de abril - Tamarindo - Conchal 
Potrero

12

Nicoya 3
Belén - Lorena 4
Paraíso - Punta Guirones 25
Samara - Garza - Coyote 6

Una vez delimitadas dichas zonas se agruparon los sistemas y sus características, para 
luego realizar las estimaciones que más adelante se explican y contribuyen a determinar 
la demanda.

En la Tabla 4.1 se muestra la lista de sistemas de abastecimiento de agua potable 
considerados en la zona de estudio, por ente operador, por cantón y distrito, así como la 
población abastecida por cada sistema a diciembre de 2008. Posteriormente en la Tabla 
4.2 se agrupan por macro zonas los sistemas que van a ser considerados en el Proyecto.

TABLA 4.1 Comunidades de la Zona de Estudio

POBLACIÓN 
ABASTECIDA - 

actual 2008
ADMINISTRACIÓN DISTRITOSISTEMA TIPO

SANTA CRUZ 18,425 urbanoSanta Cruz AyA
SANTA

BARBARASanta Bárbara AyA 2,205 rural no costeror
Lomitas (San Pedro) Sta 
Bárbara COMITÉ 405 rural no costeroDIRIA

San Vicente ASADA SAN ANTONIO 420 rural no costeroí-
rural no costeroSan Lazaro ASADA SAN ANTONIO 504

ASADA SAN ANTONIO 315 rural no costeroLas Pozas
Guaitil ASADA DIRIA 697 rural no costero

rural no costeroCaimito ASADA 40
COMITÉCaña Fístula 27 de ABRIL 210 rural no costero

San Pedro (Finca Tem) ASADA SANTA CRUZ 690 rural no costero
San José Pinllla 27 de ABRIL rural no costeroASADA 720

ASADA 27 de ABRIL 729 rural no costeroSan Francisco
'■í Soncoyo ASADA 27 de ABRIL 250 rural no costero

27 de ABRILPaso Hondo ASADA 225 rural no costero
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POBLACIÓN 
ABASTECIDA - 

actual 2008
ADMINISTRACIÓNSISTEMA DISTRITO TIPO

Hatillo ASADA 27 de ABRIL 945 rural no costero

Trapiche ASADA 27 de ABRIL 405 rural no costero

Playa Brasilito ASADA CABO VELAS 1,430 rural costero
Playa Potrero ASADA rural costeroTEMPATE 1,260
Surf Side ASAPOTRERO ASADA 1,925 rural costeroTEMPATE

SOCIEDAD
USUARIOSFlaminqo TEMPATE 1,260 rural costero

Conchal Privado rural costero
1'-

Playa Grande,Cabo Velas ASADA CABO VELAS rural costero1,215
Huacas ASADA TEMPATE 1,925 rural no costero

ASADA rural no costeroGarita, Lajas y Mangos CABO VELAS 2,250
Lomas Matapalo ASADA CABO VELAS 280 rural no costero
Matapalo Cabo Velas ASADA CABO VELAS 1,375 rural no costero
Lomas La josefina, Los 
Robles ASADA TAMARINDO 220 rural no costero
Playa Tamarindo ASADA ASADA TAMARINDO 912 Tamarindo

\ Villareal rural no costeroASADA TAMARINDO 3,900
Hernández ASADA TAMARINDO 315 rural no costero
Beko AyA TAMARINDO 8,400 Tamarindo

SOCIEDAD
USUARIOS TAMARINDO 2,350 rural no costeroSanta Rosa

Laqunilla AyA LAGUNILLA 1,840 rural no costero
27 de Abril 27 de ABRIL rural no costeroAyA 1,718

AyA NICOYA 24,658 urbanoNicoya
Guayabal ASADA SANTA CRUZ 900 rural no costero
San Juan ASADA SANTA  CRUZ 990 rural no costero
Arado ASADA SANTA CRUZ 1,710 rural no costero

DIRÍADiriá ASADA rural no costero441
DIRÍAChumico ASADA 277 rural no costero

Sabana Grande ASADA NICOYA 1,008 rural no costero
Holancha HOJANCHA 2,890 rural no costeroAyA
Mansión AyA NICOYA 2,785 rural no costero
Obispo de Masión ASADA Nicoya 147 rural no costero

J Rio Grande ASADA Nicoya 273 rural no costero
Hondores ASADA Nicoya 353 rural no costero

La Fortuna ASADA Nicoya 197 rural no costero
Palestina ASADA BELEN 450 rural no costero

RIO CAÑASRío Cañas AyA 718 rural no costeroI
B° Limón ASADA SANTA CRUZ 1,500 rural no costero
Bernabela ASADA SANTA CRUZ 590 rural no costero

COMITÉPlanes de Belén BELEN 585 rural no costero
T

COMITÉ RIO CAÑASRÍO Cañas Viejo 450 rural no costero
Porteqoipe PORTEGOLPE rural no costeroAyA 1,058
Llano (El Chorro) ASADA TEMPATE 1,506 rural no costero
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POBLACIÓN 
ABASTECIDA - 

actual 2008
ADMINISTRACIÓNSISTEMA DISTRITO TIPO

ASADA CARTAGENA 437 rural no costeroLorena
Belén rural no costeroAyA BELEN 6,153

3,591 rural no costeroCartagena AyA CARTAGENA

Coyollto ASADA BELEN 540 rural no costero

AyA TEMPATE 584 rural no costeroTempate
rural costeroPlaya Nosara ASADA NOSARA 1,966

ASADA NOSARA 344 rural costeroLa Esperanza Sur
ASADA NOSARA 420 rural costeroNosara

rural costeroSanta Teresita ASA DA NOSARA 353
ASA DA NOSARA 252 rural costeroSanta marta

La Chompipa ASADA NOSARA 139 rural costero
462 rural costeroOstional ASADA NOSARA

San Juanillo de Santa Cruz ASADA NOSARA 462 rural costero
rural costeroMarbella ASADA NOSARA 1,701

Playa Lagarto y Venado 630 rural costeroASADA NOSARA
COMITÉParaíso 27 de ABRIL 3,200 rural no costero

Rio Seco ASADA 567 rural no costero
ASADA BEJUCO 777 rural costeroSan Francisco

rural costeroSan Miguel de Bejuco ASADA PTO. CARRILLO 462

BEJUCO 294 rural costeroPilas de Bejuco ASADA

Corasalito ASADA BEJUCO 160 rural costero
rural costeroEstrada Ravago ASA DA PTO. CARR ILLO 756il'

ASA DA PTO. CARR ILLO 252 rural costeroSanta Marta
SÁMARATorito de Sámara rural costeroASADA 857
SÁMARAASADA 1,407 rural costeroSamara

Brisas y Esterones de 
Samara SÁMARAASADA 420 rural costero

SÁMARA rural costeroCangrejal ASADA 630
SÁMARABuena Vista de Samara ASADA 105 rural costero
SÁMARA 546 rural costeroSan Fernando de Samara ASADA
SÁMARABarco Quebrado ASADA 487 rural costero

Delicias de Garza ASADA NOSARA 256 rural costero
rural costeroGarza ASADA NOSARA 382

J ASADA Nicoya 1,113 rural no costeroCurime
rural no costeroVarillal ASADA Nicoya 42

1,050 rural no costeroCaimital ASADA Nicoya

Juntas de Belen ASADA Belen, Nosarita 84 rural no costero

Belen, Nosarita 197 rural no costeroZaragoza ASADA
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IV.

TABLA 4.2 Sistemas por macro-zonas consideradas

POBLACIÓN 
ABASTECIDA - 

actual 2008
ADMINISTRACIÓNSISTEMA DISTRITO TIPO

li

Macro zona Santa CruzTr

Santa Cruz AyA SANTA CRUZ 18,425 urbano
Santa Bárbara AyA SANTA BARBARA 2,205 rural no costero
Lomitas (San Pedro) Sta 
Bárbara COMITÉ DIRIA 405 rural no costero
San Vicente ASADA SAN ANTONIO 420 rural no costero
San Lazaro ASADA SAN ANTONIO 504 rural no costero
Las Pozas ASADA SAN ANTONIO 315 rural no costero
Guaitil ASADA DIRIA 697 rural no costero
Caimito ASADA 40 rural no costero

COMITÉCaña Fístula 27 de ABRIL 210 rural no costero

Total 23,222

Macro zona 27 de Abril - Tamarindo - Conchal - Potrero

San Pedro (Finca Tem) ASADA SANTA CRUZ 690 rural no costero
San José Pinilla ASADA 27 de ABRIL 720 rural no costero I27 de ABRILSan Francisco ASADA 729 rural no costero
Soncoyo ASADA 27 de ABRIL 250 rural no costero
Paso Hondo ASADA 27 de ABRIL 225 rural no costero
Hatillo ASADA 27 de ABRIL 945 rural no costero
Trapiche ASADA 27 de ABRIL 405 rural no costero
Playa Brasilito ASADA CABO VELAS 1,430 rural costero
Playa Potrero ASADA TEMPATE 1,260 rural costero
Surf Side ASAPOTRERO ASADA TEMPATE 1,925 rural costero

SOCIEDAD
USUARIOSFlaminqo 1,260 rural costeroTEMPATE

Conchal Privado rural costero
Playa Grande,Cabo Velas ASADA CABO VELAS 1,215 rural costero
Huacas ASADA TEMPATE 1,925 rural no costero
Garita, Lalas y Mangos ASADA CABO VELAS 2,250 rural no costero
Lomas Matapalo ASADA CABO VELAS 280 rural no costero
Matapalo Cabo Velas ASADA CABO VELAS 1,375 rural no costero
Lomas La Josefina, Los 
Robles ASADA TAMARINDO 220 rural no costero
Playa Tamarindo ASADA ASADA TAMARINDO 912 Tamarindo
Villareal ASADA TAMARINDO 3,900 rural no costero
Hernández ASADA TAMARINDO 315 rural no costero
Beko AyA TAMARINDO 8,400 Tamarindo

SOCIEDAD
USUARIOSSanta Rosa TAMARINDO 2,350 rural no costero

Laqunilla AyA LAGUNILLA 1,840 rural no costero

27 de Abril 27 de ABRILAyA 1,718 rural no costero
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POBLACIÓN 
ABASTECIDA - 

actual 2008
ADMINISTRACIÓNSISTEMA DISTRITO TIPO

Total 36,538
Macro zona Nicoya

Nicoya AyA NICOYA 24,658 urbano

Guayabal ASADA SANTA CRUZ 900 rural no costero
San Juan ASADA SANTA  CRUZ 990 rural no costero
Arado ASADA SANTA CRUZ 1,710 rural no costero

DIRÍADiriá ASADA 441 rural no costero
DIRÍAChumico ASADA 277 rural no costero

Sabana Grande ASADA NICOYA 1,008 rural no costero
Hojancha AyA HOJANCHA 2,890 rural no costero
Mansión AyA NICOYA 2,785 rural no costero
Obispo de Maslón ASADA Nicoya 147 rural no costero
Rio Grande ASADA Nicoya 273 rural no costero
Hondores ASADA 353 rural no costeroNicoya
La Fortuna ASADA Nicoya 197 rural no costero

Total 36,629
Macro zona Belén - Lorena

Palestina ASADA 450 rural no costeroBELEN
RIO CAÑASRío Cañas AyA 718 rural no costero

B° Limón ASADA 1,500 rural no costeroSANTA CRUZ
Bernabela ASADA SANTA CRUZ 590 rural no costero

COMITÉPlanes de Belén 585 rural no costeroBELEN
COMITÉ RIO CAÑASRío Cañas Viejo 450 rurai no costero

Porteqoipe AyA PORTEGOLPE 1,058 rural no costero
Llano (El Chorro) ASADA 1,506TEMPATE rural no costero
Lorena ASADA CARTAGENA 437 rural no costero

Belén AyA BELEN 6,153 rural no costero
Cartagena AyA CARTAGENA 3,591 rural no costero
Coy o lito ASADA BELEN 540 rural no costero

Tempate AyA TEMPATE 584 rural no costero
i

Total 18,162
Macro zona Paraíso - Punta Guirones

rural costeroPlaya Nosara ASADA NOSARA 1,966
La Esperanza Sur ASADA NOSARA 344 rural costero
Nosara ASADA NOSARA 420 rural costero

ASADA NOSARA 353Santa Teresita rural costero
ASADA NOSARA 252 rural costeroSanta marta

La Chompipa ASADA NOSARA 139 rural costero

Ostional NOSARA 462ASADA rural costero
San Juanillo de Santa 
Cruz ASADA NOSARA 462 rural costero
Marbella ASADA NOSARA 1,701 rural costero
Playa Lagarto y Venado ASADA NOSARA 630 rural costero
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POBLACIÓN 
ABASTECIDA - 

actual 2008
ADMINISTRACIÓNSISTEMA DISTRITO TIPO

COMITÉParaíso 27 de ABRIL 3,200 rural no costero

Rio Seco ASADA 567 rural no costero

Total 10,495
Macro zona Samara - Garza - Coyote

San Francisco ASADA BEJUCO rural costero777

San Miguel de Bejuco ASADA PTO. CARRILLO 462 rural costero
Pilas de Bejuco ASADA BEJUCO 294 rural costero

Corasalito ASADA BEJUCO 160 rural costero
Estrada Ravaqo ASADA PTO. CARRILLO 756 rural costero
Santa Marta ASADA PTO. CARRILLO 252 rural costero

SÁMARATorito de Sámara ASADA 857 rural costero
SÁMARASamara ASADA 1,407 rural costero

Brisas y Esterones de 
Samara SÁMARAASADA 420 rural costero

SÁMARACangrejal ASADA rural costero630
SÁMARABuena Vista de Samara ASADA 105 rural costero

San Fernando de 
Samara SÁMARAASADA 546 rural costero

SÁMARABarco Quebrado ASADA 487 rural costero
Delicias de Garza rural costeroASA DA NOSAR A 256
Garza ASA DA NOSAR A 382 rural costero
Curime ASADA Nicoya 1,113 rural no costero
Varillal ASADA Nicoya 42 rural no costero
Caimital ASADA Nicoya 1,050 rural no costero
Juntas de Belen ASADA Belen, Nosarita 84 rural no costero

Belen, NosaritaZaragoza ASADA 197 rural no costero

Total 5,313

4.3 POBLACIÓN Y PROYECCIONES DE CRECIMIENTO

4.3.1 POBLACIÓN

De acuerdo a la delimitación descrita en el punto anterior, se identificó la población 
considerando lo siguiente:

Sistemas AyA: con la información de los servicios registrados por la Región Chorotega en 
la zona de estudio, se calculó la población, considerando 4.2 habitantes por servicio 
(promedio nacional INEC). Esta información fue verificada por cada uno de los 
administradores cantonales de esos sistemas.
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Sistemas Delegados: ASADAS y CAARS. La Oficina de Sistemas Delegados proporcionó, 
según visita de campo, el número de servicios y población de las comunidades incluidas 
en la zona.

4.3.2 PROYECCI ONES  DE  CRECIM IENTO

Para efectuar las proyecciones de población, se estimaron diferentes escenarios de 
crecimiento por quinquenio, al 2015, 2020, 2025 y 2030, para los sistemas de acueducto 
en estudio, conforme a la tasa de crecimiento que venían experimentando en los últimos 
cinco años o registrada según la información disponible.

En el caso de los sistemas administrados por AyA, se tomaron los datos de crecimiento de 
esos sistemas desde el año 2003 al 2008 y en el caso de las ASADAS y CAAR's se 
consideró una información puntual al 2008.

Además de las consideraciones anteriores, en el caso de los sistemas AyA, la tasa de 
crecimiento utilizada para proyectar la población en los primeros 15 años corresponde 
efectivamente a la tasa de crecimiento que venían experimentando los acueductos del 
año 2003 al año 2008. A partir del año 16 en adelante se supuso utilizar otra tasa de 
crecimiento, en este caso menor, considerando que las poblaciones tienen un nivel de 
saturación, por lo que esta tasa se basó en la prueba lógica siguiente:

Si la mitad de la tasa de crecimiento que venían experimentando las poblaciones 
consideradas, era menor a la tasa establecida en la norma (considérese rural o 
urbano), se utilizó una tasa de 3.5% si era población rural y del 3% si era 
población urbana.
Contrario a lo anterior, se utilizó la mitad de la tasa de crecimiento.

La siguiente tabla muestra las tasas de crecimiento establecidas de acuerdo con el tipo de 
Población:

Tabla 4.3 Tipo de Población, Dotación y Tasa de Crecimiento

Tipo de 
Población

Tasa mínima de 
CrecimientoDotación L/hab/día

iJrbano
Bural
Flural CosW^^B

300 3,0%
500 3,5%
200 7,0%
400 3,5%

A continuación se presenta el algoritmo de cálculo.

Sistemas AvA

De 1 a 15 años se utiliza la tasa de crecimiento que venían experimentando los sistemas 
en términos de los servicios del año 2003 a 2008.
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A partir del año 16 y en adelante, la tasa de crecimiento utiiizada para los primeros 15 
años, se divide entre dos (Tc/2) y si el resultado es menor a 3.5% o a 3% (tasas según 
normas de diseño AyA^), se utiiizan estas úitimas tasas, dependiendo si es pobiación rural 
o urbana respectivamente; caso contrario, si al dividir ia tasa de crecimiento entre dos el 
resultado es mayor a 3.5% o a 3% se utiliza dicho resultado.

En tabla 4.4 se muestran las proyecciones de población abastecidas por el Proyecto, 
nótese que la diferencia entre ambas tablas corresponde al 75% de la población que se 
mantendrá abastecida con la infraestructura actual a lo largo de todo el proyecto.

Tabla 4.4 Proyecciones de Población abastecida por el Proyecto
POBLACIÓN Población Abastecida por el ProyectoSISTEMA ACTUAL

2008 2010 2015 2020 2025 2030
Macro zona Santa Cruz

Santa Cruz 18,425 10,997 16,251 22,870 29,886 36,113
Santa Bárbara 2,205 1,260 1,703 2,229 2,855 3,597
Lomitas (San Pedro) 
Sta Bárbara 405 231 313 409 524 661
San Vicente 420 240 324 425 544 685
San Lazaro 504 288 389 510 653 822

315 243Las Pozas 180 318 408 514
Guaitil 697 398 538 705 903 1,137
Caimito 40 23 31 40 52 65
Caña Fístula 210 120 162 212 272 343
TOTAL 23222 13,737 19,955 27,719 36,095 43,938

Macro zona 27 de Abril - Tamarindo - Conchal - Potrero
San Pedro (Finca 
Tem) 690 394 533 698 893 1,126
San José Pinilla 720 411 556 728 932 1,175
San Francisco 729 416 563 737 944 1,189
Soncoyo 250 143 193 253 324 408
Paso Hondo 225 129 174 227 291 367
Hatillo 945 540 730 955 1,223 1,542
Trapiche 405 231 313 409 524 661
Playa Brasilito 1,430 1,637 2,296 3,221 4,517 6,335
Playa Potrero 1,260 2,0231,443 2,838 3,980 5,582
Surf Side 
ASAPOTRERO 1,925 2,204 3,091 4,335 6,081 8,529
Flaminqo 1,260 1,443 2,023 2,838 3,980 5,582
Conchal 2000 2000 2000 2000 2000

^ AyA. Normas para el Diseño de Provectos de Abastecimiento de Aaua Potable en Costa
Rica. La Gaceta No 2001-248. Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados, 13 
de septiembre del 2001.
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POBLACIÓN
ACTUAL

2008

O

Población Abastecida por el ProyeaSISTEMA

2010 2015 2020 2025 2030
1

Playa Grande,Cabo 
VelasH 1,215 1,391 1,951 2,736 3,838 5,383i!

2,4921,925 1,100 1,487 1,946 3,141Huacas
'ii.

Garita, Lajas y 
Mangos 2,275 2,9132,250 1,285 1,738 3,671
Lomas Matapalo 280 160 216 283 363 457
Matapalo Cabo Velas 1,375 785 1,062 1,390 1,780 2,243■■'I

Lomas La Josefina, Los 
Robles 220 126 170 222 285 3591
Playa Tamarindo 
ASADA 912 1,044 1,464 2,054 2,695 3,201

2,228 3,012Villareal 3,900 3,943 5,049 6,363J. Hernández|| 315 180 243 318 408 514y
Beko 8,400 9,617 13,489 18,918 24,827 29,486

1,342 1,815 2,376 3,042 3,834Santa Rosa 2,350
Lagunilla 1,840 1,166 1,933 2,984 4,127 5,074
27 de Abril 1,718 1,085 1,791 2,753 3,801 4,675

32,500 44,866 61,440 81,310 102,898TOTAL 36,538
Macro zona Nicoya

24,658 15,205 23,947 35,466 47,500 57,029Nicoya
910 1,165Guayabal 900 514 695 1,468

990 566 765 1,001 1,282 1,615San Juan
Arado 1,710 977 1,321 1,729 2,214 2,790
Diriá 252 341 446 571 719441
Chumico 277 158 214 280 359 452
Sabana Grande 576 778 1,019 1,305 1,6451,008
Hojancha 2,890 1,739 2,613 3,727 4,963 6,165
Mansión 2,8152,785 1,591 2,150 3,605 4,543
Obispo de Masión 84 114 149 190 240147
Rio Grande 276273 156 211 353 445

202 272 357 576Hondores 353 457
197 113 152 200 256 322La Fortuna

36,629 22,131 33,573 48,374 64,220 78,010TOTAL
Macro zona Belén - Lorena

Palestina 450 257 348 455 583 734
Río Cañas 432 649 925 1,231 1,530718
B° Limón 1,500 857 1,158 1,517 1,942 2,447
Bernabela 590 337 456 597 764 963
Planes de Belén 334 452 591 954585 757
Río Cañas Viejo 450 257 348 455 583 734
Portegolpe 1,058 739 1,465 2,605 3,982 5,156

1,163 1,523 1,950 2,457Llano (El Chorro) 1,506 860
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POBLACIÓN
ACTUAL

2008

Población Abastecida por el ProyectoSISTEMA

2010 2015 2020 2025 2030
Lorena 437 140 228 333 457 604
Belén 6,153 4,059 7,259 11,892 17,083 21,269
Cartagena 3,591 2,248 3,643 5,521 7,568 9,325
Coyol ito 540 308 417 546 699 881

584Tempate 337 464 617 796 1,000
TOTAL 18,162 11,166 18,049 27,577 38,394 48,054

Macro zona Paraíso - Punta Guirones

2,174Playa Nosara 1,966 1,268 3,444 5,226 7,726
344 222La Esperanza Sur 381 603 916 1,354
420 271Nosara 464 736 1,117 1,651
353 228 390 618Santa Teresita 938 1,387

Santa marta 252 163 279 442 670 990
La Chompípa 139 89 153 243 369 545
Ostional 462 298 511 810 1,228 1,816
San Juanillo de Santa 
Cruz 462 298 511 810 1,228 1,816
Marbella 1,701 1,097 1,881 2,980 4,523 6,686
Playa Lagarto y 
Venado 630 406 697 1,104 1,675 2,476
Paraíso 3,200 1,828 2,471 3,235 4,143 5,221
Rio Seco 567 324 438 573 734 925
TOTAL 10,495 6,491 10,349 15,598 22,767 32,591

Macro zona Samara - Garza - Coyote
San Francisco 777 501 859 1,361 2,066 3,054
San Miguel de Bejuco 462 298 511 810 1,228 1,816
Pilas de Bejuco 294 190 325 515 782 1,156
Corasalito 160 103 176 280 424 627
Estrada Ravago 756 488 836 1,325 2,010 2,971

252 163 279 442Santa Marta 670 990
Torito de Sámara 857 553 947 1,501 2,278 3,368

1,407 1,556 2,465Sama ra 907 3,741 5,530
Brisas y Esterones de 

Samara 420 271 464 736 1,117 1,651
Cangrejal 630 406 697 1,104 1,675 2,476
Buena Vista de 
Sama ra 105 68 116 184 279 413
San Fernando de 
Sama ra 546 352 604 957 1,452 2,146
Barco Quebrado 487 314 539 854 1,295 1,915
Delicias de Garza 256 165 283 449 681 1,007
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POBLACIÓN
ACTUAL

2008

Población Abastecida por el ProyectoSISTEMA

2010 20302015 2020 2025
382Garza 246 423 670 1,016 1,502

1,113 636 860 1,125 1,441 1,816Curime
Varillal 42 24 32 42 54 69
Caimital 1,050 600 811 1,062 1,359 1,713
Juntas de Belen 84 48 65 85 109 137

197 113 152 200 256 322Zaragoza
TOTAL 10,277 6,445 10,535 16,165 23,934 34,678

TOTAL DEL PROYECTO 135,324 100,837 145,696 205,241 275,088 348,538

4.4 ESTIMACIÓN DE CAUDALES

Para el cálculo de los caudales promedio se utilizaron las siguientes dotaciones basadas 
en las normas y en registros de mediciones de campo.

Para poblaciones urbanas: 300 l/hab/d 
Para poblaciones rurales no costeras: 200 l/hab/d 
Para poblaciones rurales costeras: 500 l/hab/d 
Para la población de Tamarindo: 400 l/hab/d

Con base en la información contenida en la Tabla 4.4 y las dotaciones anteriores, se 
calculó el caudal promedio diario, al 2015, 2020, 2025 y 2030, lo cual se puede observar 
en la Tabla 4.5.

Tabla 4.5 Demanda Proyectada abastecida por el Proyecto

Demanda Abastecida por el Proyecto (l/s)SISTEMA

2010 2015 2020 2025 2030
Macro zona Santa Cruz

38.2 56.4 79.4 103.8 125.4Santa Cruz
Santa Bárbara 2.9 3.9 5.2 6.6 8.3
Lomitas (San Pedro) 
Sta Bárbara 0.5 0.7 0.9 1.2 1.5

0.6 0.8 1.0 1.3 1.6San Vicente
0.7 0.9 1.2 1.5 1.9San Lazaro

Las Pozas 0.4 0.6 0.7 0.9 1.2
Guaitil 1.2 2.1 2.60.9 1.6

0.1 0.1 0.1 0.1 0.2Caimito
Caña Fístula 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8
TOTAL 44.5 65.0 90.6 118.1 143.5

Macro zona 27 de Abril - Tamarindo - Conchal - Potrero
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Demanda Abastecida por el Proyecto (l/s)SISTEMA

2010 2015 2020 2025 2030
San Pedro (Finca 
Tem) 0.9 1.2 1.6 2.1 2.6
San José Pinilla 1.0 1.3 1.7 2.2 2.7
San Francisco 1.0 1.3 1.7 2.2 2.8
Soncoyo 0.3 0.4 0.6 0.7 0.9
Paso Hondo 0.3 0.4 0.5 0.7 0.8
Hatillo 1.2 1.7 2.2 2.8 3.6
Trapiche 0.5 0.7 0.9 1.2 1.5
Playa Brasilito 9.5 13.3 18.6 26.1 36.7
Playa Potrero 8.3 11.7 16.4 23.0 32.3
Surf Side 
ASAPOTRERO 12.8 17.9 25.1 35.2 49.4
Flamingo 8.3 11.7 16.4 23.0 32.3
Conchal 60 60 60 60 60
Playa Grande,Cabo 
Velas 8.1 11.3 15.8 22.2 31.2

2.5 3.4Huacas 4.5 5.8 7.3
Garita, Lajas y 
Mangos 3.0 4.0 5.3 6.7 8.5
Lomas Matapalo 0.4 0.5 0.7 0.8 1.1
Matapalo Cabo Velas 1.8 2.5 3.2 4.1 5.2
Lomas La Josefina, 
Los Robles 0.3 0.4 0.5 0.7 0.8
Playa Tamarindo 
ASADA 4.8 6.8 9.5 12.5 14.8
Villareal 5.2 7.0 9.1 11.7 14.7
Hernández 0.4 0.6 0.7 0.9 1.2
Beko 44.5 62.4 87.6 114.9 136.5
Santa Rosa 3.1 4.2 5.5 7.0 8.9
Lagunilla 2.7 6.94.5 9.6 11.7
27 de Abril 2.5 4.1 6.4 8.8 10.8
TOTAL 183.5 233.4 301.6 385.1 478.3

Macro zona Nicoya

52.8 83.2Nicoya 123.1 164.9 198.0
Guayabal 1.2 1.6 2.1 2.7 3.4
San Juan 1.3 1.8 2.3 3.0 3.7
Arado 2.3 3.1 4.0 5.1 6.5
Diriá 0.6 0.8 1.0 1.3 1.7
Chamico 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0
Sabana Grande 1.3 1.8 2.4 3.0 3.8
Hojancha 4.0 6.0 8.6 11.5 14.3
Mansión 3.7 5.0 6.5 8.3 10.5
Obispo de Masión 0.2 0.3 0.3 0.4 0.6
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Demanda Abastecida por el Proyecto (l/s)SISTEMA

2010 2015 2020 2025 2030
Rio Grande 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0
Hondones 0.5 0.6 0.8 1.1 1.3

0.3 0.4 0.5La Fortuna 0.6 0.7
68.8 203.6TOTAL 105.4 153.0 246.6

Macro zona Belén - Lorena
Palestina 0.6 0.8 1.1 1.3 1.7
Río Cañas 1.0 1.5 2.1 2.9 3.5
Bo Limón 2.0 2.7 3.5 4.5 5.7
Bernabela 0.8 1.1 1.4 1.8 2.2
Planes de Belén 0.8 1.0 1.4 1.8 2.2
Río Cañas Viejo 0.6 0.8 1.1 1.3 1.7
Porteqoipe 1.7 3.4 6.0 9.2 11.9
Llano (El Chorro) 2.0 2.7 3.5 4.5 5.7

0.3 0.5Lorena 0.8 1.1 1.4
Belén 9.4 16.8 27.5 39.5 49.2
Cartagena 5.2 8.4 12.8 17.5 21.6
Coyolito 0.7 1.0 1.3 1.6 2.0
Tempate 0.8 1.1 1.4 1.8 2.3

25.8TOTAL 41.8 63.8 88.9 111.2
Macro zona Paraíso - Punta Guirones

Playa Nosara 7.3 12.6 19.9 30.2 44.7
La Esperanza Sur 1.3 2.2 3.5 5.3 7.8

1.6 2.7 4.3Nosara 6.5 9.6
Santa Teresita 1.3 2.3 3.6 8.05.4

2.6Santa marta 0.9 1.6 3.9 5.7
La Chompipa 0.5 0.9 1.4 2.1 3.2
Ostional 1.7 3.0 4.7 7.1 10.5
San Juanillo de 
Santa Cruz 1.7 3.0 4.7 7.1 10.5
Marbella 6.3 10.9 17.2 26.2 38.7
Playa Lagarto y 
Venado 2.4 4.0 6.4 9.7 14.3
Paraíso 4.2 5.7 7.5 9.6 12.1
Rio Seco 0.7 1.0 1.3 1.7 2.1
TOTAL 30.1 49.8 77.0 114.8 167.3

Macro zona Samara - Garza - Coyote
San Francisco 2.9 5.0 7.9 12.0 17.7
San Miguel de 
Bejuco 1.7 3.0 4.7 7.1 10.5
Pilas de Bejuco 1.9 3.01.1 4.5 6.7
Corasalito 0.6 1.0 1.6 2.5 3.6
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Demanda Abastecida por el Proyecto (l/s)SISTEMA

2010 2015 2020 2025 2030
Estrada Ravago 2.8 4.8 7.7 11.6 17.2
Santa Marta 0.9 1.6 2.6 3.9 5.7
Torito de Sámara 3.2 13.25.5 8.7 19.5

5.3 9.0 14.3 21.6 32.0Samara
Brisas y Esterones 

de Samara 1.6 2.7 4.3 6.5 9.6•l -

Cangrelai 2.4 4.0 6.4 9.7 14.3
Buena Vista de 
Samara; 0.4 0.7 1.1 1.6 2.4
San Fernando de 
Samara 2.0 3.5 5.5 8.4 12.4
Barco Quebrado 1.8 3.1 4.9 7.5 11.1
Delicias de Garza 1.0 1.6 2.6 3.9 5.8

2.4Garza 1.4 3.9 5.9 8.7
1.5 2.0 2.6 3.3 4.2Curime

Varillal 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
Caimital 1.9 2.5 3.11.4 4.0
Juntas de Belen 0.1 0.2 0.2 0.3 0.3
Zaragoza 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

32.4 54.3 84.8 127.3 186.6TOTAL

TOTAL DEL 
PROYECTO 385 550 771 1,038 1,333

4.4.1 DETERMINACIÓN DEL CAUDAL DEL DISEÑO

Con base en el análisis anterior, respetando en todo momento las normas de diseño 
institucionales para proyectos de abastecimiento de agua potable, se consideró un 
periodo de diseño de 20 años, el cual aplica para el diseño de la infraestructura principal.

Para determinar los caudales de diseño de las instalaciones se considera un factor de 
máximo diario (kl) de 1,2 el gue se aplica sobre la demanda indicada en el punto 
anterior.

Tanto la PTAP, como las líneas de conducción, estaciones de bombeo y tangues de 
almacenamiento se dimensionan para la demanda máxima diaria de final del período (año 
2030).

En particular en una primera etapa de obras se prevé gue la capacidad de la aducción de 
agua bruta sea de 1,6 mVs pero considerando gue es una conducción por gravedad es 
posible en un futuro alcanzar una capacidad de 3,0 mVs con la instalación de una 
sistema de bombeo.
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Asimismo se indica que la PTAP será construida en dos etapas, una primera con 
capacidad de 1,0 mVs y se prevé su ampliación a 1,6 mVs en el año 2022.

En la tabla 4.6 se muestra la capacidad requerida de las principales conducciones durante 
el período de diseño; asimismo quedan implícitas las capacidades requeridas de la PTAR y 
el caudal de las estaciones de bombeo respectivas.

Tabla 4.6 Capacidad requerida de las principales conducciones

Caudales característicos (l/s) 2010 2015 2020 2025 2030

Tramo PTAP-Cisterna Santa 
Cruz QP 385 550 771 1,038 1,333

462QMD 660 925 1,245 1,600
Cisterna Santa Cruz QP 45 65 91 118 144

QMD 53 78 109 142 172
Cisterna Santa Cruz - 27 de 
Abril 214 283 379 500 646

QMD 256 340 454 600 775
27 de Abril - Cisterna 

Tamarindo 218 279173 355 441

QMD 208 261 335 426 529

Cisterna Tamarindo QP 14274 103 187 230

QMD 89 124 171 225 276
Cisterna Tamarindo - Cisterna 

Potrero QP 99 115 137 167 211

QMD 119 138 164 201 253
Cisterna Santa Cruz- Cisterna 
Ni coya QP 101 160 238 331 433

QMD 121 192 285 397 520

Cisterna Nicoya QP 53 83 123 165 198

QMD 63 100 148 198 238
27 de Abril - Cisterna Paraiso- 
Punta Guirones 30 50 77 115 167

QMD 36 60 92 138 201

Cisterna Nicoya-Samara-Coyote QP 32 54 85 127 187

QMD 39 65 102 153 224
Cisterna Santa Cruz - Cisterna 
Belén QP 26 42 64 89 111

QMD 31 50 77 107 133
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Caudales característicos (l/s) 2010 2015 2020 2025 2030

Cisterna Belén - Lorena QP 2611 17 36 45

QMD 13 21 31 43 54

Como resumen se agrega una tabla

Tabla 4.7 Resumen de Población servida y DMD por Macro zonas

DMD
año

2030
(l/s)

Población
servida
2030

Macro zona Etapa Fase

Santa Cruz y la zona de influencia 
directa de la aducción principal 1 172 43.938

27 de abril - Tamarindo - Conchal - 
Potrero 2 102.8981 574

Nicoya 3 296 78.010

Belén - Lorena 4 133 48.054

Paraíso - Punta Guirones 2 201 32.5915

6 224Samara - Garza - Coyote 34.678

TOTAL 1.600 348.538

4.5 CALIDAD DEL AGUA

Durante el proceso de realización de este informe se han podido llevar a cabo dos 
campañas de muéstreos en las cuales se recolectaron muestras para análisis 
fisicoquímicos como fertilizantes, bacteriológicos, DBO, DQO, sólidos totales y 
plaguicidas.

En el Anexo 6 se incluyen los puntos de muestreo así como los resultados de estas 
campañas.
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* » •
5 COMPONENTES DEL PROYECTO

5.1 PLANOS Y DISEÑOS DEL PROYECTO

En Anexo 0 Cap III se muestra el esquema general del Proyecto (ubicación de la 
Infraestructura), el cual incluye el trayecto que sigue el agua, desde el embalse Río 
Piedras, pasando por la Planta de Tratamiento y de ahí, por medio de las tuberías de 
conducción principales hasta los centros de consumo.

En el Anexo 1, 2 y 3 del Cap III se presentan los planos de anteproyecto de la Planta de 
Tratamiento de Agua Potable para una capacidad de 1,0 mVs.

5.2 DESCRIPCIÓN DE COMPONENTES Y ESPECIFICACIONES 
TÉCNICAS

En los apartados siguientes (5.3 al 5.6) se presenta la descripción de los componentes 
principales del proyecto y como se interrelacionan. Asimismo se incluye las 
especificaciones técnicas preliminares de los equipamientos a instalar en la planta 
potabilizadora y de las tuberías y válvulas de las conducciones e impulsiones.

5.3 OBRAS DE ADUCCIÓN

La aducción de agua bruta consta de una tubería de 1500 mm de diámetro (0) de 41 km 
de longitud que une la toma a construir en el embalse Río Piedras y la PTAP a ubicarse en 
la zona de Talolinga.

Esta tubería tiene capacidad para transportar un caudal promedio diario de 1333 l/s al 
final del período de diseño (Caudal Máximo Diario QMD de 1600 l/s).

El trazado de tubería de aducción se presenta paralelo a los canales de riego actuales, 
atraviesan (en un tramo de 5 km) fincas privadas con las cuales ya se ha negociado las 
servidumbres requeridas. Otro elemento singular es el cruce del río Tempisque, el cual 
requiere de una cuidadosa planificación y ejecución ya que presenta un elevado caudal 
aún en estiaje.

5.4 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (PTAP)

En este capítulo se describen los principales componentes de la Estación de Tratamiento 
de Agua propuesta para la ciudad de Guanacaste, Costa Rica.

La Estación de Tratamiento de Agua (ETA) ha sido concebida pata obtener un diseño 
funcional y compacto para una capacidad de producción neta de 3600 mVh, alcanzando 
al mismo tiempo todos los requerimientos del cliente. El diseño resulta en una planta
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eficiente y simple de operar y mantener, siendo a su vez fiable y segura, y capaz de 
alcanzar los estándares de calidad de agua potable.

El diseño preliminar de la ETA se presenta en planos Anexo 1, 2 y 3 del Cap III. Este 
capítulo es presentado con el propósito de ilustrar la propuesta técnica, y requerirá 
ajustes menores en una futura etapa de diseño ejecutivo.

Vi

5.4.1 ENTRADA DE AGUA BRUTA. MEZCLA RÁPIDA Y COAGULACIÓN

El agua bruta descarga en un canal Parshall, el cual conduce a los seis módulos de 
clarificación.

El canal Parshall de 3 pies de ancho de garganta garantiza para un caudal de 1.0 mVs 
(3600 mVh) un gradiente de 1000 s'S el cual es apropiado para obtener una adecuada 
mezcla rápida y coagulación.

En este punto los siguientes productos químicos son agregados al agua bruta:

'j
• Ajuste de pH y pre-alcalinización a través de la aplicación de soda cáustica en la 

entrada de agua bruta del canal Parshall.
• Dosificación de coagulante metálico (sulfato de aluminio) en el salto hidráulico del 

canal Parshall.
• Dosificación de solución de polielectrolito aguas abajo del salto hidráulico.

La coagulación óptima resultará de la capacidad de ajustar el pH mediante pre- 
alcalinización y dosificación de sulfato de aluminio, de acuerdo a los valores de 
dosificación óptima que se obtienen como resultado de los Ensayos de Jarra que se 
realizarán diariamente.

5.4.2 FLOCULACIÓN

El agua coagulada accede a los módulos de clarificación y filtración a través de un canal 
de distribución, el cual tendrá sección variable, de modo de asegurar una distribución 
uniforme del flujo hacia cada módulo de clarificación.

Se proponen seis módulos de clarificación, donde la siguiente secuencia de procesos 
tendrá lugar: floculación, clarificación por aire disuelto y filtración rápida. Estos procesos 
se desarrollan en serie, donde la flotación y la filtración rápida se llevan a cabo una sobre 
la otra en la misma unidad.

El agua coagulada entra a la cámara de distribución de caudales a través de una 
compuerta vertedero actuada de 2000x600mm, que permite pequeños ajustes de nivel. 
Una compuerta de 400x400mm será instalada en cada entrada, de modo de aislar esta 
unidad durante el lavado a contracorriente de los filtros.

El caudal a ser tratado en cada modulo de floculación será de 170 l/s. Para el proceso de 
floculación se propone el uso de mixers mecánicos de tipo turbina, dispuestos en dos
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celdas en series. El agua coagulada entra a la primera celda a través de la compuerta, 
luego pasa a la segunda celda a través de un pase abierto en la pared (por arriba) y 
finalmente sale del módulo de floculación pasando a través de un ducto de fondo, 
conectado con la cámara de mezcla.

Cada módulo de floculación (implica dos celdas) tendrá las siguientes dimensiones 
aproximadas: 5.20m de ancho, S.lOm de iargo y 4.00m de altura útil. La mezcla asegura 
gradientes cercanos a 60 - 30 s ^ con la posibilidad de ajustar los gradientes variando la 
velocidad rotacional de las turbinas. El tiempo de retención hidráulica será de 10 minutos 
(tiempo de retención hidráulica recomendado y adecuado para floculación en un proceso 
con ciarificación DAF).

Sin perjuicio de que se deben verificar ios parámetros de diseño durante ia etapa de 
proyecto ejecutivo, los parámetros presentados anteriormente, tales como gradiente 
hidráulico y tiempo de retención hidráulico, están dentro de los rangos recomendados. De 
acuerdo a la experiencia internacional y del oferente en la aplicación de este tipo de 
tecnología en calidades de agua similares, estos parámetros son suficientes para alcanzar 
la calidad de agua deseada.

En canai Parshall, las celdas de floculación y ias celdas de clarificación DAF serán 
construidas en hormigón armado. Todas las paredes internas, en contacto con agua, 
serán pintadas con pintura epoxi, para protección del hormigón contra el ataque de 
productos químicos.

5.4.3 CLARIFICACIÓN MEDIANTE FLOTACIÓN POR AIRE DISUELTO fPAFlV

Ei agua floculada pasa a continuación hacia la celda de flotación-filtración. Las 
dimensiones generales de cada una de las celdas son: S.OOm de ancho, 10.45m de largo 
y 4.00m de profundidad útii.

Ei agua floculada pasa desde la última celda de floculación hacia la camara de mezcla de 
agua floculada y mirco-burbujas, la cual tiene un ancho de 1.20m y un iargo de S.OOm. 
En esta cámara ei agua se distribuye uniformemente en todo su ancho, donde se produce 
también ia descompresión súbita del agua saturada con aire presurizado. Esta 
descompresión brusca del agua saturada resulta en la formación de una gran cantidad de 
micro-burbujas de muy pequeño tamaño (30 - 70 micrones de diámetro), en una nube 
de burbujas muy densa (aproximadamente 150000 micro-burbujas/ml de agua saturada)

La mezcla de ambos flujos produce la adherencia de ias micro-burbujas con ios flocs, 
resultando en la formación de conglomerados floc-micro-burbujas con una densidad 
combinada de aproximadamente 0.94, lo cual resulta en velocidades ascendentes 
mayores a 15 m/hr. De este modo, se obtiene la separación de la materia particulada 
flotada, con acumulación de lodos en la superficie de la unidad de flotación-filtración, 
mientras que ei agua flotada ciarificada fluye verticalmente y accede al medio filtrante 
para completar el tratamiento. Ei medio filtrante actúa como un elemento que causa 
uniformidad y ecualización en ia distribución del flujo agua flotada sobre el filtro, e 
Introduce a su vez una pérdida de carga uniforme.
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El agua saturada será suministrada por el sistema de preparación y distribución diseñado, 
el cual incluye una unidad por cada tres módulos de flotación. Por lo tanto, habrá dos 
unidades de saturación de agua trabajando en paralelo para satisfacer la demanda de los 
módulos de flotación, y éstos compartirán las unidades de reservas y la fuente de aire 
comprimido.

El sistema de saturación fue diseñado para un caudal de recirculación de agua del 12% 
del caudal nominal de producción de la ETA.

Los componentes principales del sistema total de saturación de agua son:

Dos tuberías de succión de agua filtrada de 200mm desde el depósito de agua 
filtrada.
Dos bombas centrífugas en uso para presurización de agua y una unidad en 
espera de reserva: Q = 220 mVh, H = 64 m (12% de 3600 mVh).
Dos tanques de presurización para disolver aire en el agua presurizada. Los 
tanques tendrán un diámetro de 2.4m; tendrán relleno plástico e incluirán control 
de nivel y de entrada de aire usando electrodos y válvulas solenoides. Los tanques 
sostendrán presiones de servicio de hasta 8 bar.
Dos compresores en operación y otra unidad instalada en reserva, con capacidad 
unitaria de 0.65 m3/min a una presión de 8 bar. Se incluirá un tanque de 
almacenamiento y regulación, y todos los accesorios para el control de presión y 
de filtración de aire.
Los manifolds de distribución de agua saturada entre las celdas de flotación 
tendrán un sistema de despresurización que consiste en orificios calibrados en 
tuberías sumergidas de acero inoxidable AISI 304, especialmente diseñado para 
este propósito. Las tuberías sumergidas (tres verticales) son diseñadas de modo 
de obtener diferentes capacidades de flujo de agua saturada dentro de las celdas, 
equivalentes al 3%, 3% y 6% (total 12%) del caudal nominal de agua tratada.

La remoción del lodo flotado será llevada a cabo mediante el barrido del lodo con un 
barredor mecánico tipo Noria ubicado al final de cada módulo de flotación-filtración. El 
lodo removido cae dentro de un canal de lodo, el cual tiene un tornillo transportador, y 
descarga en una cámara de lodo.

Dos cámaras de lodo serán construidas (una por cada tres módulos de flotación). Las 
cámaras de lodo serán construidas en hormigón armado con protección de pintura epoxi. 
Desde estas cámaras, el lodo será constantemente purgado del sistema mediante 
bombas de cavidad progresiva.

■v

. _

r La producción de lodos es estima en 446 kgSS/h aproximadamente, considerando una 
concentración conservadora del 3% (es posible alcanzar concentraciones del 4% - 6% 
mediante esta tecnología), la producción de volumen de lodo seco en condiciones medias 
será de 19 mVh. Se suministrarán tres bombas de cavidad progresiva de 10 mVh de 
capacidad cada una (dos unidades instaladas funcionando y una de respaldo) de modo de 
bombear el lodo hacia la deshidratación del mismo.
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5.4.4 FILTRACIÓN RÁPIDA

El agua flotada es filtrada en la misma cámara en un filtro rápido de flujo vertical. Estos 
filtros serán de 5.00 m de ancho y 9.00 m de largo.

El lecho del filtro de arena será homogéneo y tendrá las siguientes características: 
tamaño efectivo = 0.90 mm, coeficiente de uniformidad máximo = 1.60 y un lecho de 
0.90 m de espesor.

El agua filtrada será colectada mediante un sistema de drenaje con falso fondo bajo el 
lecho del filtro, a través de boquillas (nozzles) diseñadas para retener el medio filtrante y 
a su vez para distribuir el agua y el aire para el lavado del lecho.

El agua filtrada saldrá a través de una tubería con una válvula mariposa modulante. El 
control de la modulación se obtendrá mediante un lector de nivel sobre el filtro, de modo 
de mantener constante el nivel de agua sobre el filtro a lo largo de la carrera de filtrado.

El lavado de filtros se llevará a cabo mediante un flujo a contracorriente secuencial y 
combinado de agua y aire, de forma de alcanzar tasas máximas de 0.40 mVmVmin y 
0.80 mVmVmin respectivamente. Con este propósito se instalarán los siguientes 
equipos:

• Dos bombas sumergibles (una en reserva) para presurización del ducto del agua 
de lavado. La capacidad de la bomba será de 300 l/s y una carga de 9.0 m. Cada 
unidad será colocada en una tubería vertical mediante bridas, succionando desde 
el ducto de agua filtrada y descargando en el ducto presurizado de agua de 
lavado.

• Dos compresores de aire tipo "Roots" (uno en reserva) para el suministro de aire 
con las siguientes características: 38 mVmin de caudal de aire y 6.0 m de presión. 
Los compresores estarán ubicados en un local con aislación acústica.

Cada filtro tendrá los siguientes instrumentos de control de flujo que estarán enlazados 
con los múltiples elementos de entrada y salida:

• Salida de agua filtrada con válvula modulante m para control de nivel.
• Entrada de agua de lavado con válvula on-off de 500 mm (con actuador 

neumático).
• Salida de filtro a drenaje con válvula on-off de 250 mm (con actuador neumático.
• Entrada de aire para lavado de filtros con válvula on-off de 250 mm (con actuador 

neumático).

Todas las válvulas mencionadas serán de tipo mariposa colocadas entre bridas.

La recolección del agua de lavado de filtros se llevará a cabo mediante canales 
longitudinales ubicados sobre cada pared divisoria de filtros, con el nivel de descarga 
sobre el nivel de operación de los filtros.

El agua filtrada producida en los seis módulos de filtración es conducida a través de un 
canal longitudinal de hormigón armado de 1.00 m x 1.00 m. Desde este canal, el agua 
filtrada será conducida hacia el depósito de agua filtrada.
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Como fue mencionado anteriormente, la bomba de lavado (sumergible de tipo axiai) será 
ubicada en una tubería verticai bridada, dentro dei canal de agua filtrada. En este 
sentido, se busca alcanzar la máxima eficiencia durante la operación manteniendo las 
características hidráuiicas deseadas. A continuación, ei agua de lavado será bombeada 
hacia los módulos de filtración. La tubería que aiimentará a cada tubería que ingresa a los 
módulos de filtración será de DI 500 mm.

También habrá un canal longitudinal paralelo, adyacente a los filtros, que colectará el 
drenaje del agua de lavado de filtros. Este canal conducirá el drenaje del agua de lavado 
de filtros hacia un tanque de retención y regulación, para su posterior retorno al Ingreso 
de agua bruta.

Se asume que durante la operación de iavado se consumirá un volumen máximo de 200 
m^ de agua por filtro. El tanque de regulación, para agua sucia, se construirá al final del 
canal de drenaje de agua de lavado y tendrá un volumen máximo de 5500 m^.

5.4.5 TANQUE DE AGUA FILTRADA Y BOMBAS ELEVADORAS

Se construirá un tanque en hormigón armado con una capacidad total de 3000 m^ para 
almacenamiento de agua filtrada.

El tanque estará dividido en por un tabique central, de modo que se tendrán dos 
compartimentos de 1500 m^.

Todas las paredes internas en contacto con agua serán pintadas con pintura epoxi para 
protección del hormigón frente al ataque de productos químicos.

Se instaiarán ias siguientes bombas elevadoras principales:

• Bombas centrifugas para capacidad unitaria de bombeo de 1200 m3/h y 60 mea 
(3 en operación + 1 de reserva).

5.4.6 PREPARACIÓN Y DOSIFICACIÓN DE PRODUCTOS QUÍMICOS

A continuación se describen los componentes para la preparación y dosificación de 
productos químicos a ser usados en la ETA:

• Coagulante (Sulfato de Aluminio!
Se prevé el uso de solución de coagulante para una dosis máxima estimada de 60 
mg/l de sulfato de aluminio con una concentración de 48%.

La solución se almacenará en 4 silos de aproximadamente 20 m3 cada uno, suficiente 
para 15 días de consumo considerando una dosis media estimada de 40 mg/l para un 
caudal de producción continuo de 1.0 mVs.
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Para la dosificación se utilizarán dos bombas de cavidad progresiva (una unidad de 
reserva) para un caudal máximo de 400 l/h.

• Pre Alcalinización (Soda Cáustica')
Se consideró una eventual necesidad de pre-alcalinización para el caso de 
insuficiencia alcalinidad natural para la demanda del coagulante. Se estimó que la 
dosis máxima de soda cáustica será de 10 mg/l.

La solución se almacenará en 2 silos de aproximadamente 26 m3 cada uno, suficiente 
para 15 días de consumo considerando una dosis media estimada de 8 mg/l para un 
caudal de producción continuo de 1.0 mVs.

Para la dosificación se utilizarán dos bombas de cavidad progresiva (una unidad de 
reserva) para un caudal máximo de 250 l/h.

La dosificación del pre-alcalinizante se realizará en forma automática una vez que se 
fije la dosis, de acuerdo a la señal enviada desde el caudalímetro de agua bruta. Por 
lo tanto, de acuerdo al caudal de entrada de agua bruta al canal Parshall, habrá un 
ajuste automático del caudal de dosificación de soda cáustica, coagulante y polímero, 
de modo de mantener la dosis constante.

• Poli electrolito fpara mejorar los procesos de coagulación v floculación'í 
El eventual uso de solución de poli electrolito ha sido diseñado para mejorar los 
procesos de coagulación y floculación. Se ha notado en ciertos casos resulta de 
utilidad aplicar dosis muy pequeñas (aproximadamente 0.3 mg/l de polímeros 
catiónicos) para mejorar la adherencia de los flocs entre sí y con las micro-burbujas.

Se estimó que la dosis máxima requerida será de 0.4 mg/l con una concentración de 
0.2%. Esto resulta en la necesidad de incluir el diseño de un sistema de preparación 
continua de polímero con una capacidad de 750 l/h. con este propósito, se 
suministrará una estación de preparación y dosificación de polímero totalmente 
automática.

• Desinfección (cloro aasi
La desinfección se realizará mediante cloro gas, utilizando cilindros de 1 Ton. A los 
efectos de atender la demanda máxima mensual de gas cloro para una dosis de 
diseño de 2 mg/l (consumo máximo de 170 kg/día), se dispondrá de una reserva total 
de 6 cilindros: 4 unidades de reserva, un cilindro conectado a manifoid en operación, 
para una extracción máxima por cilindro de 7 kg/h sin evaporadores y un cilindro 
conectado a manifoid en condiciones de reserva.

Asimismo el diseño propuesto considera una posición de cilindros libre para maniobras 
de sustitución, una balanza y una cuba de seguridad para solución alcalinizante.

Las instalaciones proyectadas incluyen:
• Dos doradores para 170 kg/día de cloro gas, incluyendo rotámetros, 

eyectores, unidades de control, sistema switchover, reguladores de vacío, 
etc.,

• Dos manlfolds para 1 cilindro cada uno,
• Dos válvulas de línea de gas.
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Dos conexiones flexibles para cilindros de 1 Ton,
Dos válvulas auxiliares para cilindros de 1 Ton,
Dos balanzas mecánicas para cilindros de 1 Ton,
Un detector de cloro gas con dos sensores receptores con alarmas visuales y 
sonoras, equipo de testeo y baterías.
Un analizador de cloro residual en la tubería de impulsión con indicación de 
cloro libre en la tubería de impulsión.
Un kit de emergencia.
Sistema de inyectores de aire para ventilación de los recintos de depósitos de 
alojamiento de los doradores.

Para la recepción y sustitución de los cilindros, se instalará además un polipasto o 
"troley" apoyado sobre una viga, que se traslada por los límites del depósito, sobre la 
pista de acceso al mismo, facilitando de esta forma la operación retiro de cilindros de 
los camiones y su ordenamiento en el interior del depósito.

El control de dosificación se realizará mediante la señal proveniente de los sensores 
de cloro, de modo de mantener una concentración constante de este parámetro en el 
tanque de agua filtrada.

5.4.7 TRATAMIENTO DEL LODO

Debido a consideraciones ambientales y normativas en cuanto a la calidad de líquidos 
vertidos a curso de agua, es necesario proceder al tratamiento de los lodos generados en 
el proceso de potabilización del agua. Básicamente, el parámetro objetable es el 
contenido de sólidos suspendidos y sedimentables de origen natural y agregado 
(productos químicos). En efecto, estos vertidos generan depósitos de sedimentos en el 
cuerpo receptor, de gran volumen que afectan el normal escurrimiento fluvial, sin 
perjuicio de afectaciones severas a la blota. Asimismo, se ven afectados los usos 
recreativos del curso receptor y áreas adyacentes por deterioro estético del agua, lecho y 
márgenes.

5.4.7.1 Lodos de alta concentración

En ese sentido, para los lodos generados producto de la clarificación (coagulación / 
floculación / flotación), responsables de aproximadamente el 90 % del total de materia 
seca removida, y con una concentración estimada de aproximadamente 3% (podiendo 
alcanzar valores entre 4-6 %), por lo que no requiere de espesado, se propone la 
deshidratación mecánica de los mismos para lograr condiciones óptimas para su 
disposición final ambientalmente sustentable.

A los efectos de posibilitar un funcionamiento programado y continuo de las unidades de 
deshidratación mecánica, así como proporcionar un volumen extra para el 
almacenamiento de los lodos frente a cualquier eventualidad, se proyectó un tanque 
pulmón de lodos con un tiempo de retención hidráulico de un día, de 250 m^ de volumen 
útil. Se propone incorporar un mixer de manera de mantener mezclados los lodos 
producidos, previo al envío de los mismos hacia la unidad de espesado. Las dimensiones 
del tanque pulmón de lodos previamente descrito serán:
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• Diámetro = 9.0 m,
• Profundidad útii = 4.0 m

Desde este tanque, y mediante bombas de cavidad progresiva, se impulsan los lodos 
hacia las unidades de deshidratación mecánica. Se proyectó efectuar la deshidratación de 
lodos mediante un filtro de bandas, siendo otra posibilidad la utilización de decanters 
centrífugos. El filtro de bandas fue dimensionado con una tasa de 150 kgSS/m/h, 
resultando en dos filtros de 3.0m de ancho de banda.

Para el acondicionamiento químico de los lodos a deshidratar se prevé un sistema de 
preparación de solución de polielectrolitos para una dosis media máxima de 6 kg/TSS, o 
sea 4.0 kg/h y 2000 l/h de solución al 0.2%.

Se propone finalmente transportar los lodos deshidratados a un sitio de disposición final 
seguro, siendo una alternativa plausible el uso del relleno sanitario de la ciudad.

5.4.7.2 Lodos de baia concentración

Por otro lado, para los lodos de baja concentración provenientes del lavado de filtros, 
responsables del restante 10 % de materia seca, pero de más del 90 % del volumen total 
de efluentes, se propone la recirculación de los mismos. Esta operativa suele tener 
efectos positivos en la reacción de coagulación y posterior floculación, por aportar núcleos 
de aglomeración de partículas.

En este sentido, se conducirá el agua efluente del lavado de filtros hacia un tanque de 
acumulación y regulación con un volumen útil de 400 m^, para posteriormente recircular 
hacia el inicio del sistema de tratamiento (canal de llegada de agua bruta). Dicho tanque 
tendrá las siguientes dimensiones:

• Lado = 10.0 m,
• Profundidad útil = 4.0 m.

5.5 OBRAS DE CONDUCCIÓN PRINCIPALES A CENTROS DE 
CONSUMO

Las obras de conducción principal consisten en tuberías de impulsión y conducción, 
cisternas, estaciones de bombeo y tanques de almacenamiento, necesarios para trasegar 
el agua hasta las comunidades que serán abastecidas.

5.5.1 TUBERÍAS DE IMPULSIÓN PRINCIPAL.

Estas tuberías consisten en cinco líneas principales las cuales se describen a 
continuación; todas se han considerado en hierro dúctil de la clase más adecuado.

5.5.1.1 Impulsión de la PTAP a la cisterna Santa Cruz
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Esta impulsión consiste en una tubería de 1400 milímetros de diámetro (0) de 16030 
metros de longitud que bombea el agua de la PTAP hasta la cisterna a ubicar en la 
localidad de Santa Cruz. Esta tubería tiene capacidad para transportar un caudal 
promedio diario de 1333 l/s al final del período de diseño (Caudal Máximo Diario QMD de 
1600 l/s).

5.5.1.2 Impulsión de Santa Cruz a 27 de Abril

Esta impulsión se divide luego en los tramos a Tamarindo - Potrero y a Paraíso. Desde 
Santa Cruz hasta la localidad de 27 de Abril, la tubería es de 0 900 mm con una longitud 
de 18.000 m y transportará un caudal promedio diario de 646 l/s (775 l/s QMD).

Esta impulsión está abastecida por una estación de bombeo de importante porte; la 
potencia total es del orden de 1800 hp.

5.5.1.3 Tramo 27 de Abril - Tamarindo

Desde la localidad de 27 de Abril, se prevé una línea de 800 mm 0 que transportará un 
caudal de 529 l/s (QMD) hasta llegar a un tanque de 6500 m^a ubicar en Cerro Redondo 
cerca de Villarreal (cota 120 m.s.n.m. aproximadamente). La longitud de esta tubería es 
de 18580 metros

En la entrada del tanque se deberá instalar una válvula de altitud que permita que se 
cierre cuando esté lleno ya que por las condiciones hidráulicas de la impulsión este 
tanque tendría tendencia a llenarse antes que el tanque Paraíso con el cual comparten el 
tramo inicial de impulsión.

5.5.1.4 Tramo desde tanque Tamarindo a tanque Potrero

Para abastecer el sector de Conchal - Potrero se prevé la instalación de una tubería de 
500 mm 0, longitud 13540 m que llega hasta un tanque de almacenamiento de 6000 m^ 
a construir, localizado en el Cerro Carrasposo (cota 89 m.s.n.m. aproximadamente). El 
caudal de este tramo es de 253 l/s (QMD).

Esta conducción entre tanque se realizará por gravedad por la diferencia de niveles entre 
los mismos.

5.5.1.5 Tramo 27 de Abril - Paraíso

Desde la localidad de 27 de Abril, se prevé una línea de 500 mm 0 que transportará un 
caudal de 201 l/s (QMD) hasta llegar a un tanque de 500 m^ a ubicar en Paraíso (cota 
102 m.s.n.m. aproximadamente). La longitud de esta tubería es de 11.660 metros

Desde este tanque se abastecerán todas las localidades ubicadas en la zona costera 
desde Paraíso y hacia el sur hasta Punta Guirones.

5.5.1.6 Impulsión de Santa Cruz a Nicova
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Equipos de bombeo específicos, ubicados en ia estación de bombeo Santa Cruz, 
impuisarán un caudal promedio diario de 433 i/s (Caudai máximo Diario de 520 l/s) hasta 
Nicoya por medio de una tubería de 21880 metros y 800 mm 0. La descarga de produce 
en la Cisterna Nicoya de 300 m^ de capacidad ubicada en la cota 130 m.s.n.m. 
aproximadamente.

5.5.1.7 Impuisión de Nicova a Tanque costero

Desde la cisterna Nicoya se elevará un caudal máximo diario de 224 l/s hacia un tanque 
costero ubicado en cota 300 m.s.n.m. aproximadamente desde donde por gravedad se 
abastecerá un tanque en Samara (cota 104 m.s.n.m) y desde alií la franja costera 
comprendida entre Punta Guirones (Garza) ai norte y San Francisco de Coyote al sur.

El tramo de impulsión hasta el tanque costero es una tubería de 500 mm y una longitud 
de 20390 m. Luego tuberías de 500 y 300 mm reaiizan ia aducción por gravedad hasta 
ias diferentes iocalidades consideradas.

En el ramal al sur, a la altura de La Islita es necesario, por la topografía local, la 
instalación de una cisterna y una estación de bombeo que permita elevar la piezométrica 
de manera de sortear las zonas altas del camino disponibie para instalar la tubería.

5.5.1.8 Impulsión de Santa Cruz a Belén

Desde la estación de bombeo Santa Cruz, se aiimentará con un caudal promedio diario de 
111 i/s (Caudal máximo Diario de 133 l/s) hasta Belén por medio de una tubería de 
18873 metros y 400 mm 0. La descarga de esta línea es en la cisterna Belén desde la 
cual se elevará el agua hasta la cisterna Cartagena ubicada a una cota de 118 m.s.n.m 
aproximadamente. Esta iínea de impuisión será de 300 mm, un longitud de 10730 m y 
abastecerá ei tanque de Cartagena previsto de 500 m^. Esta iínea de 300 mm se 
prolongará, por gravedad, hasta la localidad de Lorena donde se conectará con ia tubería 
de 300 mm existente para abastecer ias localidades de Portegoipe y Ei Llano.

5.5.2 TANQUE DE REUNIÓN fCISTERNA^

El tanque de reunión estará ubicado en Santa Cruz y su función básicamente es 
distribuir por bombeo a ias líneas principales de impulsión indicadas en el punto 
anterior. Este tanque no es un tanque de almacenamiento por lo que no se diseña 
ni para reguiación, incendio ni interrupciones. Se diseña para un periodo de 
retención del agua en un tiempo dado dentro dei mismo, se estima que este tanque 
de reunión es de 1.000 m^.il ■-

5.5.3 ESTACIONES DE BOMBEO

Para ei proyecto se establecieron estaciones de bombeo la primera de las cuales estará 
ubicada en ia propia Pianta de Tratamiento de Agua Potable, desde donde se impulsará el 
agua ya tratada hasta Santa Cruz.
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En Belén se ubicarán tres estaciones de bombeo que abastecerán simultáneamente as 
líneas principales de impulsión a 27 de Abrii, Nicoya y Beién.

Tabla 5.1 Estaciones de bombeo previstas
:v

Bombas e instalación en Cisterna Belén - Cartagena - 86 hp / 54 l/s

Bombas e instalación en Cisterna Nicoya a Cistera cota 300 - 908 hp - 224 l/s

Bombas e instalación en Cisterna Santa Cruz - Cisterna Nicoya - 1460 hp / 520 l/s

Bombas e instalación en CSta. Cruz-27 de abril - 1833 hp - 775 l/s
í: -

Bombas e instalación en CStaCruz-Belén - 84 hp /133 l/s

Bombas e instalación en PTAP - 1520 hp / 1600 l/s

Bombas e Instalación en PunjaJsijta-150 hp - 50 l/s

5.5.4 TANQUES DE ALMACENAMIENTO

En la tabla siguiente se presentan los volúmenes de almacenamiento requeridos para las 
macro zonas de Belén-Tamarindo y Conchal- Potrero. Para determinar estos volúmenes 
se utilizaron las Normas de Diseño del AyA del 2001. Para el diseño de los volúmenes de 
tanques se debe considerar tres sub-volúmenes: Regulación, incendio e interrupciones.

Con el volumen de regulación se considero un 15% del volumen promedio diario al no 
tener disponible una curva horaria de consumo. El volumen de incendio se considera 
dependiendo de la cantidad de población abastecida y para el volumen de interrupción se 
estima 4 horas de caudal promedio diario.

i
En la tabla siguiente se presenta los detalles para el cálculo de los volúmenes de 
almacenamiento de cada macro zona.

Tabla 5.2 Cálculo de los volúmenes de almacenamiento de cada macro-zona
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Volumen de Almacenamiento[
[Población Potrero- Brasilito Tamarindo

3 Promedio (L/s) 211 223
3 máximo Diario (l/s) 253 268
3 máximo Horario (l/s) 
/ol Regulación (m^)

456 482
2735 2890

/ol incendio (m^) 259 259
/ol interrupciones (m^) 32113038
/ol Requerido (m^) 6032 6360
^ol a construir (m^) 6000 6500

En la tabla siguiente se resumen las capacidades previstas para la totalidad de tanques y 
cisternas previstas en el Proyecto.

Tabla 5.3 Tanques y cisternas previstas

Cisterna Belén (volumen 500 m3)

Cisterna Cartagena (500 m3)

Cisterna de Cota 300 (volumen 250 m3)

Cisterna de Samara (volumen 250 m3)

Cisterna Nicoya (volumen 300 m3)

Cisterna Paraíso (500 m3)

Cisterna Punta Islita Volumen 100 m3

Cisterna Santa Cruz (volumen 1.000 m3)

Tanque de Almacenamiento Cerro Carrasposo Volumen: 6000 m3

Tanque de Almacenamiento Cerro Redondo Volumen 6500 m3

5.5.5 Resumen

En la tabla siguiente se presenta un resumen de los componentes más importantes 
incluidos en el Proyecto y el caudal de diseño correspondiente a la demanda máxima 
diaria de final del período (año 2030).

Asimismo se agrega la Etapa de obra a la que corresponde cada componente; cada Etapa 
se asocia a una macro zona abastecida, según el detalle:

Macro zona Etapa Fase
Santa Cruz y la zona de influencia directa 1 1
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de la aducción principal
27 de abril - Tamarindo - Conchal 
Potrero

2

3Nicoya
Belén - Lorena 4
Paraíso - Punta Guirones 25
Samara - Garza - Coyote 6

Tabla 5.4 Resumen de componentes más importantes del Proyecto según Etapas
de implantación

Caudal 
Qmd (l/s)Actividades más importantes Etapa

Tubería de conducción (41900 m, HD K7 1500 mm) 1600 1
Planta de tratamiento 1600 1
Estación de bombeo en PTAP 1
Bombas e instalación en PTAP - 1520 hp / 1600 l/s 1
Tubería de impulsión PTAP-Císterna Sta. Cruz (16030 m, HD K7 1400 mm) 1
Cisterna Santa Cruz (volumen 1.000 m3) 1600 1
Tubería de Cisterna Santa Cruz-27 de abril, 900 mm 0, 18000 m, HD K9 775 2
Bombas e instalación en CSta. Cruz-27 de abril - 1833 hp - 775 l/s 2
Estación de bombeo en CSta. Cruz-27 deabril 2
Tubería de 27 de abril a TA Cerro Redondo (Sector Tamarindo), 800 mm 0, 
18.580 m, HD K7 529 2

Tubería de TA Cerro Redondo a TA Cerro Carrasposo (Sector Potrero) 500 
mm 0, 13540 m, HD K7 252,8 2

Tanque de Almacenamiento Cerro Carrasposo Volumen: 6000 m3 2
Tanque de Almacenamiento Cerro Redondo Volumen 6500 m3 2
Tubería de Cisterna Santa Cruz-Cisterna Nicoya, 800 mm 0, 21880 m, HD 520 3K8
Bombas e instalación en Cisterna Santa Cruz - Cisterna Nicoya - 1460 hp / 
520 l/s 3

Estación de bombeo en Cisterna Santa Cruz - Cisterna Nicoya 3
Cisterna Nicoya (volumen 300 m3) 3
Tubería de impulsión Cisterna Sta. Cruz-Cisterna Belén ( 18873m, HD K9 
400 mm) 133 4

Cisterna Belén (volumen 500 m3) 4
Bombas e instalación en StaCruz-Belén - 84 hp / 133 l/s 4
Estación de bombeo en Sta. Cruz-Belén 4
Tubería de impulsión Cisterna Belén - TA Cartagena ( 10730 m, HD K9 300 54 4
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Caudal 
Qmd (l/s)Actividades más importantes Etapa

mm)
Bombas e instalación en Cisterna Belén - Cartagena - 86 hp / 54 l/s 4
Estación de bombeo en Cisterna Belén - Cartagena 4
Cisterna Cartagena (500 m3) 4
Tubería de 27 de abril -TA Paraíso, 500 mm 0, 11660 m, HD K7 201 5
Cisterna Paraíso (500 m3) 5
Tubería de Cisterna Paraíso-Punta Guírones 500 mm 0, 47965 m, HD K9 184 5
Tubería de Cisterna Nícoya-Cisterna Cota 300, 500 mm 0, 20390 m, HD K9 224 6
Bombas e instalación en Cisterna Nicoya a Cisterna cota 300 - 908 hp - 224 6l/s
Estación de bombeo en Cisterna Nicoya a Cisterna cota 300 6
Cisterna de Cota 300 (volumen 250 m3) 224 6
Tubería de Cisterna Cota 300-Cisterna Samara, 500 mm 0, 14050 m, HD K9 213 6L

Cisterna de Samara (volumen 250 m3) 213 6
Tubería de Cisterna Samara-Punta Guirones, 400 mm 0, 15640 m, HD K9 130 6
Tubería de Cisterna Samara-Coyote, 500 mm 0, 17245 m, HD K9 220 6
Tubería de Cisterna Samara-Coyote, 300 mm 0, 12165 m, HD K9 50 6
Bombas e instalación en Punta Islita - 150 hp - 50 l/s 6
Estación de bombeo en Punta Islita 6
Cisterna Punta Islita Volumen 100 m3 50 6
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6 CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS

En Anexo 7 Cap III se incluye el Cronograma preliminar del Proyecto por actividades y 
sus respectivas duraciones. Este Cronograma está compuesto por las siguientes etapas: 
Preinversión, Promoción. Negociación, Financiamiento, Diseño, Licitaciones, 
Contrataciones y Construcción respectivamente, con una duración estimada de 66 meses.

Las etapas de construcción de las obras se han dividido en las obras principales y luego el 
abastecimiento a cada una de las restantes macro zonas previstas en el Proyecto

Período de 
ejecución 
(meses)

Etapas Detalle Identificación Fase

Obras principales: aducción de agua bruta, 
PTAP, bombeo principal y Cisterna Santa 
Cruz

1
Macrozona 1 0-36

1
Santa Cruz-27 de Abril -Tamarindo-Potrero2 Macrozona 2 18-36
Santa Cruz-Nicoya3 Macrozona 3 24-36

4 Santa Cruz-Belén-Lorena Macrozona 4 36-48
Santa Cruz-Paraíso-Punta Guirones5 Macrozona 5 36-60 2 tNícoya-Samara-Garza-San Francisco Coyote Macrozona 66 48-72

!■

j

7 MODALIDAD DE EJECUCIÓN

Se prevé la construcción mediante modalidad llave en mano, a ser ejecutada en el marco 
de los procedimientos a convenir con AyA, Banco Nacional de Costa Rica, Fondo de 
Inversión ITG y aplicables a los modelos de financiamiento BLT.

8 ORGANIZACIÓN PARA LA OPERACIÓN

La operación del sistema será efectuada directamente por AYA quien cuenta con una 
vasta experiencia en operación de sistemas de abastecimiento de agua potable 
semejantes.

9 CONCLUSIONES

• Existe una enorme oportunidad de llevar prácticamente a las cercanías de la 
margen izquierda del Río Tempisque un caudal seguro de agua por gravedad, a 
través de la presa Río Piedras y una tubería de aducción con un bajo costo de 
administración, operación y mantenimiento.

• Esta propuesta corresponde al seguimiento de iniciativas con participación público- 
privada, impulsadas por la Administración Superior. Por tanto, se considera que es 
quizás el momento más propicio de llevar a cabo este proyecto, para lo cual la
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ejecutividad, decisión financiera y técnica finai, son fundamentales e 
imprescindibies.i

• La presente propuesta, es ei primer intento institucionai de soiucionar ia demanda 
de agua potabie para ia zona descrita de manera integrai, considerando la 
sostenibilidad de la misma, en ios próximos 20 años.
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1 ANÁLISIS DE COSTOS

Se adjunta el presupuesto detallado de las actividades previstas para el Proyecto, que 
han sido descritas en el Capítulo III.

Dicho presupuesto ha sido realizado sobre la base del anteproyecto general de la obra 
que consta de cuatro grandes componentes según se indica a seguir:

• Obras de acueducto (Aducción: desde toma a PTAP)
• Obras de acueducto (Conducción: desde PTAP a Tanques finales)
• Obras de integración de acueductos

El presupuesto se ha basado en precios de referencia internacional para la adquisición de 
materiales y equipamiento principal, fundamentalmente tuberías de fundición dúctil, 
válvulas, bombas, y el equipamiento de mayor envergadura a instalar en la Planta de 
Tratamiento de Agua Potable (floculadores, bombas, compresores, compuertas).

Las obras civiles, eléctricas y los montajes han sido presupuestados tomando como 
referencia precios de obras similares en Costa Rica.

El presupuesto se expresa en dólares americanos.

No incluye impuestos locales (IVA u otros de aplicación en Costa Rica en obras de esta 
envergadura).

Como se ha descrito se han divido las obras en diferentes etapas y fases de ejecución, 
según el siguiente detalle:

Período de 
ejecución 
(meses)

Etapas Detalle Identificación Fase

Obras principales: aducción de agua bruta, 
PTAP, bombeo principal y Cisterna Santa 
Cruz

1
Macrozona 1 0-36

1
Santa Cruz-27 de Abril -Tamarindo-Potrero2 Macrozona 2 18-36

3 Santa Cruz-Nicoya Macrozona 3 24-36
Santa Cruz-Belén-Lorena4 Macrozona 4 36-48
Santa Cruz-Paraíso-Punta Guiones Macrozona 55 36-60 2
Nicoya-Samara-Garza-San Francisco Coyote6 Macrozona 6 48-72

Se presentan por separados los costos de la fase 1 incluida en el presente Proyecto y de 
la fase 2 a ejecutar posteriormente.
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Tabla 1 Costos de la fase 1 de obras - Etapa 1, 2y 3

Costo
unitario

Costo
totalítem Descripción Unid Cantidad

Tuberías de impulsión1
Tubería 0 1500 mm, K7, Embalse - PTAP 41.900 1.909 79.990.1151.1 m
Tubería 0 1400 mm, K7, PTAP - Cisterna 
Santa Cruz1.2 16.030 1.727 27.684.573m
Tubería 0 900 mm, K7, Cisterna Santa 
Cruz - 27 de abrii 1.3 18.000 866 15.592.508m
Tubería 0 800 mm, K7, 27 de abril - TA 
Cerro Redondo1.4 18.580 761 14.136.938m
Tubería 0 500 mm, K9, TA Cerro Redondo 
- TA Cerro Carrasposo 13.540 430 5.815.9621.5 m
Tubería 0 800 mm, K8, Cisterna Santa 
Cruz - Cisterna Nicoya 21.880 799 17.480.1951.6 m

Subtotal 160.700.290
Pozos de Bombeo2
Estación de bombeo en PTAP2.1 1 0 0u
Bombas e instalación en PTAP - 1520 hp / 
1600 l/s 2.582.4782.2 1 2.582.478u
Estación de bombeo en Cisterna Santa

1 0 02.3 Cruz - Cisterna Nicoya u
Bombas e instalación en Cisterna Santa

íf- 2.4 Cruz - Cisterna Nicoya - 1460 hp / 520 l/s 1 2.837.115 2.837.115u
Estación de bombeo en CSta. Cruz-27 de 
abril 0 02.5 1u
Bombas e instalación en CSta. Cruz-27 de 
abril - 1833 hp - 783 l/s2.6 1 3.120.826 3.120.826u

Subtotal 8.540.419
Cisternas3
Cisterna Santa Cruz (volumen 1.000 m3)3.1 1 429.342 429.342u
Cisterna Nicoya (volumen 300 m3) 172.659 172.6593.2 1u
Tanque de Almacenamiento Cerro 
Carrasposo Volumen: 6000 m33.3 1 1.634.014 1.634.014u
Tanque de Almacenamiento Cerro 
Redondo Volumen 6500 m33.4 1 1.737.282 1.737.282u

Subtotal 3.973.297
Planta de tratamiento4
Planta de tratamiento, 1,0 m3/s de 
capacidad 5[ 1 26.048.437 26.048.4374.1

Subtotal 26.048.437

Total 199.262.444
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Tabla 2 Costos de la fase 2 de obras - Etapa 4, 5 y 6
Costo

unitarioítem Descripción Unid Cantidad Costo total
Tuberías de impulsión1
Tubería 0 500 mm, K9, 27 de abril - Cisterna Paraíso1.1 11.660 430 5.008.428m
Tubería 0 500 mm, K9, Cisterna Paraíso - Punta 
Guirones1.2 47.965 430 20.602.850m
Tubería 0 400 mm, K9, Cisterna Santa Cruz - Cisterna 
Belén1.3 18.870 338 6.373.863m
Tubería 0 300 mm, K9, Cisterna Belén - Cisterna 
Cartagena1.4 10.730 248 2.661.936m
Tubería 0 300 mm, K9, Cisterna Cartagena - Lorena1.5 4.100 248 1.017.142m
Tubería 0 500 mm, K9, Cisterna Nicoya - Cisterna 
Cota 3001.6 20.390 430 8.758.305m
Tubería 0 500 mm, K9, Cisterna Cota 300 - Cisterna 
Samara1.7 14.050 430 6.035.027m
Tubería 0 400 mm, K9, Cisterna Samara - Punta 
Guirones1.8 15.640 338 5.282.841m
Tubería 0 500 mm, K9, Cisterna Samara - Coyote1.9 17.245 430 7.407.404m
Tubería 0 300 mm, K9, Cisterna Samara - Coyote1.10 12.165 248 3.017.935m

Subtotal 66.165.732
2 Pozos de Bombeo

Estación de bombeo en CSta. Cruz-Belén2.1 1 0 0u
Bombas e instalación en CStaCruz-Belén - 84 hp / 127

2.2 l/s 1 222.994 222.994u
Estación de bombeo en CBelén-CCartagena2.3 1 0 0u
Bombas e instalación en CBelén-CCartagena - 86 hp / 
47 l/s2.4 1 234.143 234.143u
Estación de bombeo en CNicoya a Cistera cota 3002.5 1 0 0u
Bombas e instalación en Cisterna Nicoya a Cistera cota 
300 - 908 hp - 213 l/s2.6 1 1.831.945 1.831.945u
Estación de bombeo en Punta Islita2.7 1 0 0u
Bombas e instalación en Punta Islita - 150 hp - 50 l/s2.8 1 318.562 318.562u

Subtotal 2.607.644
3 Cisternas

Cisterna Belén (volumen 500 m3)3.1 264.5981 264.598u
Cisterna Paraíso (500 m3)3.2 1 264.598 264.598u

3.3 Cisterna de Cota 300 (volumen 250 m3) 1 158.259 158.259u
Cisterna de Samara (volumen 250 m3)3.4 1 158.259 158.259u

3.5 Cisterna Punta Islita Volumen 100 m3 1 81.497 81.497u
Subtotal 927.211

4 Planta de tratamiento
4.1 Planta de tratamiento, 1,0 m3/s de capacidad 1 10.419.375 10.419.375

Subtotal 10.419.375

Total 80.119.962
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En la tabla siguiente se resumen los costos por etapa:

Tabla 3 Costos de cada una de las etapas de obras

PeríodoEtapas - 
Macro 
zona

deDetalle Fase Monto (USD)ejecución
(meses)

Obras principales: aducción de agua 
bruta, PTAP, bombeo principal y 
Cisterna Santa Cruz (DMD año 2030 
= 172 l/s)

1 0 - 36 136.734.946

1Santa Cruz-27 de Abril -Tamarindo- 
Potrero (DMD año 2030 = 574 l/s)2 18 - 36 42.037.530

Santa Cruz-Nicoya (DMD año 2030 = 
296 l/s)3 24 - 36 20.489.968

Subtotal Fase 1 199.262.444
Santa Cruz-Belén-Lorena (DMD año 
2030 = 133 /s)4 36 - 48 10.774.676

Santa Cruz-Paraíso-Punta Guirones 
(DMD año 2030 = 201 l/s) 36 - 60 2 25.875.8765

Nicoya-Samara-Garza-San Francisco 
Coyote (DMD año 2030 = 224 l/s)6 48 - 72 33.050.034

Subtotal Fase 2 69.700.587

TOTAL FASE 1 + FASE 2 268.963.031

En particular el detalle del costo de la obras de la Etapa 1 - Macro zona Santa Cruz son:

Componentes Monto (USD)
Aducción de agua bruta 79.990.115

PTAP 26.048.437

Bombeo Principal 2.582.478

Impulsión Principal 27.684.573

Cisterna Santa Cruz 429.342
TOTAL 136.734.946

Una tercera fase de inversión es la ampliación de la planta potabilizadora, para llevarla de 
una capacidad de 1,0 mVs a 1,6 mVs el costo estimado es de USD 10.419.375.

Así el costo total del proyecto hasta el año 2030 sería de USD 279,4 millones.
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2 PLAN GLOBAL DE INVERSIONES
En el Anexo del Capítulo V se agrega el Plan Global de inversiones asociadas a este 
Proyecto y que permiten conformar el análisis económico financiero de todo el servicio de 
Saneamiento y Tratamiento de Aguas Residuales para la localidad de Tamarindo, Santa 
Cruz.

Se considera que este Proyecto, integrado y dimensionado según las pautas descritas, 
está compuesto por grupos de activos perfectamente definibles y cuantificables, y 
pasibles de implementación a través del modelo BLT (Buil-Lease-Transfer).

Este Proyecto está siendo gestionado para su implementación con el concurso del Banco 
Nacional de Costa Rica y el fondo de inversión ITG (Estados Unidos) y se prevé que la 
totalidad del Proyecto sea financiado por dichas Instituciones.

3 PROGRAMA DE DESEMBOLSOS
El programa de desembolsos se ajustará y adecuará a lo que resulte de la propuesta 
realizada por Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) y acordado 
con BCIE (Banco Centroamericano de Integración Económica). Se prevé el desarrollo de 
la inversión formulada en un plazo de 36 meses.
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4 HIPÓTESIS PARA LA MODELACIÓN ECONÓMICA- 

FINANCIERA DE PROYECTO AGUA ZONA CENTRAL 

GUANACASTE
Se efectuado una completa modelación económico-financiera del Proyecto, teniendo 
en cuenta las condiciones técnicas determinadas a partir del Estudio de Demanda y 
Anteproyecto descripto en Capítulo III, el Presupuesto de Obras presentado en 
Capítulo IV y las siguientes hipótesis operativas:

• La demanda se ha determinado según las proyecciones estimadas de población.

• A los efectos de la estimación de los ingresos generados por el Proyecto, se 
mantuvo la consideración técnica en cuanto a que el 50% de la demanda actual 
continuará siendo abastecida desde fuente subterránea, en tanto el 50% restante 
más el crecimiento proyectado serán satisfechos con agua superficial aportada 
por el Proyecto en cuestión. Se trata de una hipótesis conservadora pues han sido 
cargados a éste análisis todos los costos operativos del Sistema Central de 
Guanacaste, en tanto los ingresos por la componente de agua subterránea 
quedarán afectados exclusivamente al pago de los costos operativos específicos 
de este servicio.

• El modelo considera el repago de la inversión mediante la modalidad de leasing 
con una cuota constante a ser paga mensualmente entre los años 2 y 30 del 
proyecto, equivalente al 10,5% del monto total de la inversión proyectada. 
Durante el año 1, en el cual procede la mayor parte de la ejecución de la 
inversión no se prevén pagos por tal servicio. Esta cuota ingresa como gasto 
corriente en los Estados de Resultados proyectados.

.í.

• Se ha considerado una tasa de descuento a los efectos de determinación de 
Valores Presentes Neto y descuento de flujos de fondos del 9% en dólares 
americanos.

• Todos los precios indicados no incluyen impuestos al valor agregado locales.

Con las hipótesis indicadas se ha confeccionado el Análisis Económico Financiero 
completo que se presenta en formato de Tablas numeradas del 1 al 11 e incluidas en 
Anexo Cap V.

El detalle del contenido de dichas Tablas es el siguiente:
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• En Tabla 1, se presentan las proyecciones de crecimiento de población y número 
de conexiones, con tasas de crecimiento geométricas proyectadas, hipótesis de 
niveles de pérdidas físicas, etc.

• En Tabla 2, se indican las Tarifas propuestas para el equilibrio del Proyecto. Se ha 
propuesto a estos efectos una tarifa extraordinaria media para la Región basada 
en la Tarifa básica vigente a partir del 1° de enero de 2010 y el aumento de estas 
en un 8,58% a partir del año 2011 con el siguiente cargo extraordinario:

Tarifa básica 0-15 m^ equivalente a 7501 colones/conexión/mes (aprox. 
14,56 U$S/conexión/mes) para las conexiones domésticas y equivalente 
a 29748 colones/conexión/mes (aprox. 57,76 U$S/conexión/mes) para 
las conexiones comerciales.

o

Tarifa variable para consumos por encima de 15 m^ equivalente a 660 
colones/m^ facturado (aprox. 1,28 U$S/m^ facturado) para las 
conexiones domésticas y equivalente a 1983 colones/m^ facturado 
(aprox. 3,85 U$S/m^ facturado) para las conexiones comerciales.

Costos de conexión al servicio equivalente a 254125 colones/conexión 
(aprox. 493,45 U$S/conexión).

AYA podrá establecer criterios de ponderación entre usuarios de sector 
interior y áreas turísticas costeras, manteniendo un criterio de valor 
medio ponderado de tarifas equivalentes al promedio asumido con los 
sobrecargos antes indicados.

o

o

o

• En Tabla 3, se agrega un Resumen de los Costos Operativos Fijos y Variables 
correspondientes al total de los Servicios del Área Central de Guanacaste. Incluye 
retribuciones personales, aportes sociales, costos de estructura, energía, 
productos químicos, transporte, comunicaciones, etc.

• En Tabla 4, se indica la Proyección de Ingresos derivados de la aplicación de la 
Tarifa propuesta sobre las proyecciones de venta de agua. Como ya fue indicado 
no se ha considerado el ingreso proveniente de la venta de la fracción de agua 
subterránea comercializada. Se incluyen también los ingresos provenientes de la 
venta de nuevas conexiones domiciliarias y comerciales.

• En Tabla 5, se agrega el Flujo de Inversiones a lo largo de los 30 años de 
desarrollo del Proyecto. A los efectos del análisis se ha concentrado la inversión 
en el año 1. En el análisis económico financiero, la inversión inicial está 
considerada a través del pago de la cuota de leasing entre los años 2 al 30, por lo 
cual dicha inversión inicial no aplica al cálculo de amortizaciones para efectos 
fiscales.
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En Tabla 6A, se calculan las Amortizaciones fiscales asociadas a la totalidad de 
inversiones efectuadas a lo largo del período de análisis incluyendo la inversión 
inicial en las obras del Proyecto. Esta Tabla será la utilizada para el análisis de 
Flujo de Fondos desde el punto de vista del Proyecto (análisis económico o desde 
el punto de vista del Inversor).

En Tabla 6B, se calculan las Amortizaciones fiscales asociadas exclusivamente a 
las inversiones realizadas desde el año 2 en adelante, sin considerar las obras 
que son objeto de leasing. Esta Tabla aplica al análisis de Flujo de Fondos desde 
el punto de vista del Inversionista (análisis financiero o desde el punto de vista 
del Inversionista).

En Tabla 7, procede el cálculo de la cuota de leasing, que se ha supuesto 
equivalente al 10,5%, considerando que el pago de la cuota del año 1, queda 
incorporada en el porcentaje anterior como incremento constante en la cuota del 
resto del período.

En Tabla 8, procede el cálculo del Flujo De Fondos y Análisis desde el punto de 
vista del Proyecto (Inversor), atendiendo al cálculo de amortizaciones según 
Tabla 6a.

En Tabla 9, procede el cálculo del Flujo de Fondos y Análisis desde el punto de 
vista del Inversionista, atendiendo al cálculo de amortizaciones según Tabla 6b.

En Tabla 10, se incluye la proyección de Estados de Resultados del Proyecto.

En Tabla 11, se presenta el Cash Flow del Proyecto, o Estado de Orígenes y 
Aplicaciones de Fondos.

En Tabla 12, se presenta la proyección de Estados de Situación Patrimonial 
(Balances) valorados exclusivamente desde la óptica de este Proyecto.

PROYECCIÓN DE FLUJO DE FONDOS (punto de vista 

Proyecto)
5

La Tabla 8: Flujo de Fondos económico (punto de vista del Proyecto), permite concluir 
con los siguientes resultados de cierre:

VAN (U$S) 66.412.753
TIR 11%

Período de repago (años) 12
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6 PROYECCIÓN DE FLUJO DE FONDOS (punto de vista 

Inversionista)

En Tabla 9: Flujo de Fondos Financiero (punto de vista del Inversionista), permite 
concluir con los siguientes resultados de cierre:

VAN (U$S) 96.674.057
TIR 20%

Período de repago (años) 10

7 PROYECCIÓN FLUJO DE CAJA (EOAF)

En Tabla 11 de Anexo se presenta la Proyección de Flujo de Caja resultante de la 
aplicación del modelo leasing y todos los supuestos antes citados.

Corresponde indicar que el proyecto prevé un cash-flow negativo durante los primeros 
10 años, con un déficit acumulado promedio de aprox. U$S 23: que luego revierte a 
flujos positivos hasta el final del proyecto. Este déficit acumulado máximo es del orden 
del 16% del monto de la inversión de la primer etapa. Se trata de un comportamiento 
típico de la caja para este tipo de inversiones, que compensa con saldos positivos de 
caja de otros proyectos en etapas de mayor madurez, particularmente para el caso el 
proyecto de abastecimiento de agua potable del mismo servicio, y la consideración de 
este proyecto asociada al resto de las operaciones de AYA.

Se destaca asimismo, como ya fuera indicado en la introducción al Proyecto (Capítulo 
III), que el abastecimiento de agua potable a la zona central de Guanacaste permitirá 
el desarrollo de una zona de inmenso potencial turístico con beneficios económicos 
significativos producto de la actividad económica generada.

8 PROYECCIÓN DE ESTADOS DE RESULTADOS Y 

BALANCES

En Tabla 10 en Anexo, se presenta la proyección de Estados de Resultados generados 
por el Proyecto, manejados en forma independiente del de la Empresa. Estos Estados 
reflejan el aporte diferencial que le proporciona la realización del Proyecto a AyA. De la 
misma manera en Tabla 12 se presentan las proyecciones de los diferenciales de 
Estados de Situación Patrimonial generados por la realización del Proyecto.

i
,1
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TABLA 1: PROYECCIÓN DE CRECIMIENTO DE POBLACIÓN Y DEMANDA DE SERVICIOS

"1 20» I 20291 2016 I; Aflo ahrt I 2n»o I im

í L o M 13 : ::"aA\DATOS GENERALLS SERVICIO 1 2 » tófe;
3.1)"-IVil"' ve.Tasa CrtcunK.'nti> (icometnfa pohlacipn urbann 3,0“»! 3.1 >' u, 3.11' ,.| 3V"»| 3.Í)'’., 3.U' „ 3.i)’ 3.0" 3.0' „ 3.(1". 3.0". 3.(f. 3.0" 3.0".. 3,0 „ 3.(r, 3,1 r,.

'lasa ([fc'Cimicnto (íconictnca ptibiación niral no ccistcrn 3.3" .| 3.3"<. 3.3' - V3".¡ .3,3". 3.3-’ 3.3". 3.3'., 3,.3",. 3,3".. 3,3"., 3,3".,. 3.3".,.3,3".. 3.3" n 3.3'„,| 3.3".. 3.3".. 33"" 3.3"«
7.0",I asa (Ircciminitii Cítomi-tnra píiblaci('>n niralcosltro 7.íy-» yo" "I 7.11".. 7,0",. -.0''., 7.0" ..I 7.0",, 7.0",. 7.0",, 7.11".,. 7.0",, 7,0" 7.0".,, :’.o"„7.0".,, 7,0".. 7.0"-,.7.ir',. 7.0"
7.0%, 7.0" 7.0’o'] asa Ofcimicnto (iconictnca publacióii Tatnaniulo 7.0“., 7.0^0 7.0'.,.1 7.0"..! 7.ir.. 7.(1' „ V0"r, 7.(r „ 7.0"., 7.0",, 7,0" 7.0".., 3,5% 3.3",. 3.3"., 3.3'’o 3,3%. 3,3"-^

43.43') 30 312 71.707 %.304 77.3S3{'oblación L'rbana 10.77! 2(>.2o2 287|0| 31 3(.0| 34.1f>l 37 101 40 r)8 4().K')4| 34.322 3K.336 62 303 (Pm ](, 80.333 83.410 8í,,330 80.802
36.1261

27.K4'0

32 736!15.330 30.1231 42.2771 4.3.300 40.073 3(. 30| 60.64"! 6').4i7 80 073 04.314 OR.HI, 
71 368 
27..322^

Población Rural no costero 
1’obl.ición Rual cosu-ro

M.0|«) 74.136 ~0.13l! 84.418 103.473 108.302 113.303 II8.4'»0
t37.808' 66 00.3'40.23729.381 31.4.34, 33.4r 33.338 42.836 43 617 48.303 31 '77 33.184Í 38.82') 62 02') 76.14'21.088, 81 23') 8(,.73o 92.3834

]4.').33|9.312 11.408' 12.20(. 13.061 1.39-3 lO.lKHi 17.12o: 18.318 19.6)81 20.972 2:.440j 24.011 23.6')2, 26.39] 28.483Pobbrion lamaniKlo 10.661 2').482 .30.314 31.382
27.023 3V:il ,30.8.801 42 706 30.348 62.433\ ivK’nilas totales 13.453 24.000 23.')I2| 30.034 ■32.30- 34.680 4.3.6')8 48.86" 32.224 33.780 63 497 72.013 '3,302 79,13668,680

4.2 4;? 4,2Habiiantt>/\ •ntla 4,2 4,2 iá iiL 4.2 4.2 4J 4.2 4.2 4J 4,2 4.2 A2 4,2 4.2 4J
K~.49'¡136.28"36..30I |(hi .8.37 108.8.321 117,287 126.228 1,33.687 143.696 179.366 191.932 203.24! 2I').3.39 234.2“4 2.30,101 262.312 273.088 288.4.38Población total 302.433 317.108 ■332.437

DATOS ABASTECIMIENTO DE AGUA
9.396 10.474■\° (.oiu-xioiK s ITbanaN rc^stradas (I 0 II 6.044 6.3(')4 8,691 11.283 12.934 13.889 14.896 15.936 17.073 17.7.39 18.423 19.1.32 19.86) 2ii.m 21.3810

N° Conexiones Rtiral no costero 11.402 12.2,36 13-346 14.300 16.328 17.636 2II.IIXI 22.436 2.3.327 35.78)0 o o 8.066 8,682 18,846 21-422 24.636 26,977 28.212(I

8.7(H) 9.368.V" Ccwexiooes Rural costero 0 5.912 6.287 8 173 10 189 ii..3:’() 12.328 13.139 14.t)07 14.936 1.S929 16.992 18.1.30 19.34" 20.6.50 22.0440 0 0

.S® Conexiones l’amartndo 2.311 2.472 3.2.33 3.439 .3.824 4.092 4.667 4.993 3,343 3.717 6.11? 6.331 6.333 6.782 7.02o 7,263 7.5200 0 I) 0

31.501, 33.791 .37,413 48.867 32.224 55.780 39,348 62.433 65.497N° Conexiones totales 0 0 0 22.332 24.0)16 40.064 43.698 68.680 72,()!3 75..3)»2 79.1360
93.8"uÍ 100,0*%: 100,0% 100,0“pj 100,0" o 100.0“ ,j lOO^O"', 100,0°/j 100.0"/oMi MI OSf/» -■iXu 74.3'y.. 90,8", 93.8",, 100,0% 100,0% 100,0%Nntl Je (T'bemira C ui 0,0% 90,8"..

137134I'oblación «iial con ser\-ici<> 0 0 93796 100824 132.304 I41')22 168268 19l'732 20.3241 2I'),339 2342^4 230IOI 262312 275088 288438 302433 3!7](i8 33243:'0 0
250!150 250 230 25oConsumn 'l/hab/Jia) 250 2.50 25o 230 25(1 230 230 250 250 2.311 250 250 2.30 2.5o 2.50 2.30

Consumo de las vmeiidas (m’/mes/conex. 0,0 31,9 31,9 31.9 31.9 31.9 31,9 31,9 31.9 31.9 31.9 31,9 31.9 .31.9O.íi 31.9 31,9 31.9 31.9

Consumo Medio Total (ni Vdia; 33.4800 23.449 23.206 33076 39.284 420f.7 47.983 31.310 >4.833 58.369 62.325 65.378 68.772 72.114 75,613 79.277 83.1140 0

30" 30% 30'’..i 30°.. 27"., 25%Pérdidas loiales sobre Producido !"i>i 30*1. 30"» 30"» .30"» .30''» .30'/» 30% 30"., 29'% 28'% 26'"» 25':,. 25"-, 25';.. 25%.

\'olumen Perdido (m^/dia. 0 10.05U 10.803 14.173 13.206 16.8.36 18.029 20,3f>4 21.99t) 22.397 22.777 2.3.126 2.3.041 22.924 24.038 23.204 27.70.50 0 0 26.426
#¡01370;11.1 (liifraestnicrtire l-eakage Index): #¡01370! #¡013/0! #¡013 ))>! 14,4 14.4 14.4 14.4 14,4 14.4 14,4 14,4 1.3,7 13.1 12.4 11,8 lU lU 11,2 11,2

Pr.Klucción Media total (m^/duj 47.231 30,686 56,119 68.347 73-300 77.232 81-343 85.631 96.1.33í) 0 0 33.498 36(K>9 6t).096 88619 91.696 100.818 105.703 110.8190

Producción Media total (m'/ain 12.226.924 13.14V163 17.246.781 18.300.339 20.483.562 21,934.942 23.019.7.58 26.7.34.6)4 28.189,661 29.691.014 31.262.588 32.343,916 33.469,019 33.tW3,)>88 36.798.479 38.581.4.33 40.448.914ít 0 0 0

-;T7.346;781 ,:Í8.500.539Í.,2ft4R3,562 ' 2s.m.m{' -^754jfó4... 2s.i^.66i CiÍ9:@14>lCai.m5B8 j!; 32.34SS1& 35 095.688 36 798,479 38 5S1.453I 40.44i.9l4Pfóáucggki meda «iperfei^ (mS/afio) . 31469.0190
Urbana (m'/año; 2-316.282 2-313.637 3.3,3).t.9()3 3.601.143 4.(114.323 4.324.020 4.'?36.')03 3.323.1411 3.708.8')7 6.113.226 6.543.230 6.798.498 7.061.423 7.332.2370 0 o 7.611.175 7.898.4HO 8.194.406;>>n.sum<>

Consumo Rural no costero (m3 'año 0 .3.091.202 3-327.373 4 369.8‘)0 4.68'C274 .3.191.680 5 537.301 6.334.290 6.766.739 7.222-563 7.703.).37 8.2I().)K.i3 8.606 142 9.0)6.390 9,441.869 9,882.316 IU.339.0'J2 10.812.1760 0 0

Uonsiimo Rural c<istero (m3/año; 0 2.26.5.797 2.409.630 3 132.9IM) 3.334.174 3-666.968 3 903.030 4-434.101 4.724.634 3033.5(4 3.368.133 5 724.(1.3(1 6 1(4 879 6.312.367 6.948.378 7.414.910 7.914.1)8) H.448,2320 0
883.S63 947,533 I 239031 1.323.784 1.463.521 I 568 108 I 788533_____

Pinm. nnízU
1.913.732 2(47.693 2.191.0.32 2.3444)4 2.426.438 2.311.384 2.399.283 2690.238 2.784.417 2.881,871'onsumo conexiones Tamarindo 0u3 -año) 0 (I 0

r.oCV,li
■ 12.072,747 l(«. p; 15154%'ficál 4 nirü <» c«mfD 4 nnd mMí mCoftsnfflf» total 

ftwleto + Tamarindo) (ni3/año)
22 «21.689 ’6659M .371.530II ..101,765 im336.6

12.9¿2!282Cemsumo total hasta 15m3/mrs a|?ia supcfíktal ^tbarta'Cíund 
no costero 4-roed costero Tamanodo) (m3/aao)

' iMAm 8.796,0.54 13.590336T0.?f8.#2 11.241.946;:.:D 4.0mri 4321.040 5.670.175 6.082369 6.734322 9.409331 10.040.327 n.789.478 ,1X362.^73tí

4$SMMj 4*79.04 «,142973 9.2SS.157j 9.9Í22H 131; 2*;,sí2,18^ 12J94ÍÜJ iljW)8*S9¿Cwisumo superficial «cedwwc de 15 m3/oii‘ii^iÁ^4:
wolud cosa»* naal cancro 2 laaBruA.i £m,3/a&>J

14402372 #61008 .r|e^4.4^ 11337303 umxn 153417S4

) rfinsumo total apia (urbana + rural no costero + rural costero + 
lamaruido) (m3/año

8.558.847 9.2).))).214 12,072.747 12.950.377 14.338.493 15.354.459 17..S13.83(i 18.728.265 20.014.66(1 21.377.530 22.821,689 23.93.5.978 25.101.765 26.321.766 27,598.8.590 0 0 0 28.936.089 30-336,685

Consumo total a^ia subterránea 'urbana + rural no costero + rural 
costeni V sin Tamanndo: (m3 'año)

0

tal (m^/día) 23.449 25.206 33.076 35.480 39.284 42.067 47,983 51.310 >4.835 38,569 62.525 65.578 68.772 72.114 75-613 79.2^70 0 0 ü 83.114onsumo to
6.580 483 7.505.927 8.026.399 H175.ÍHI2l'rilumen de a^a perdida por agaia ':m3/año) 3.668.077 3-942,949 5 r4.()34 5.550.162 6,145.069 8.313.484 8.440.899 8 40<) 938 8.367.255 8.773.922 9 199.620 9.)>45.363 10.112.2280 0 o o

1,2 U 1.2 1,2 IJ 1,2 1.2 \2 1.2 1.2Kl (Coeficiente .Máximo Duno; J- i;» 1.2 u 1.2 U I 7 IJ 1.2

106343S67U2 60.824 102-781 11mo35á¿L¿^ '••■'■132.983: 40.198 67:343 •.8725? 115383 " :mM\'■:í43.2IC 7ZÍ15 ^■961 97.6Mij mMi
c m 50C 953 t.7.31Demanda Máxima Diaria st^rftcial (lA) tí 0 ^ 704 779 835 1.018 %f1.073 vm i.i9() ■" , 1J35 1.400 U39

Demanda Máxima Eharia 5«per&^ (m3/fa) 1) iá..: ¿«fe ■Mis - 3.427 .3Í6I 4AW 5.041á

3o 30 30 30Presión media de operación del sistema (mcat 30 30 30 30 30 .30 30 .30 30 30 30 30 30 30 3o 30 .30
km de tubcrias por conexión (km/conexión 0.005

m.7 8,4 1.3,3 28,2 15,8 16,8 17,8 18,8 14.5 157 15,9 1^ 17,4¡-:xiensión de la red de apua potable por año (km) M 11.4 18,1 18,30^

].<)iiffltud linea privada ím i 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 66 (> 6
22332 31501 37413 45698 48867 52224 55780 59.548 62455N" ’lolal de conexione' 0 24006 33791 40í»i4 6.5497 68680 7201.3 75502 79156(,i 0 0
22332 167.3 7495 2651 5634 3169 3357 3556 3768 2‘)07Delta conexión abastecimiento de atj;ua 0 0 2290 3622 3042 3183 3332 3489 3655

I0()"-o100° o IÜO'% loo”.» 100% lOO'’-, lotr-» i 1)0" o 100° c 100% 100° o1 iem)x> de prcsunzacion Je la red (°»; 1003.. 1011% 100% io(r% loir» 10(f/u 100" . I0(.»% I ()()".. 100°»

l'érdidas Reales Inevitables (mVdu, 1250 1426 1525 1629 1740 18.580 697 749 983 lOíM 1167 1949 2044 2143 2247 23.S6 24700 0 0

#ini\'/o; #iDIV/0! 31,2 31,2 .31.2 31.2 31,2 31.2 31,2 31.2 31,2 31,2 3|7Perdidas Reales Inex-itables (l ^coiiexión/dia; #¡I)IV/(i! #iDIV/(>t 31,2 31,2 31,2 31.2 31,2 31,2
112 12(1 1.58 187 200 228 244 261 279 298 312 327 343]a>nprud total de red de agua cnstnitda (acumulada) íkm) 169 360 378 3960 II
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TABLA 1: PROYECCIÓN DE CRECIMIENTO DE POBLACIÓN Y DEMANDA DE SERVICIOS

mx \ mi i \ 2m y i mst nm \ m6 I mi | »38 \ m9\'íM

25,4' ;'-'4Vi M-c¿23. M.DATOS GENERALES SERVICIO i
3.(1 <.Tasa CnciniifiHn CH-omcTnca población urbana 3.0- yo". 3.0" ,.| 3,0" u. 3.0"-I 3,0"., 3,0' .. 3.0".. 3.0’ ..3.1 r u

3.3".. 3,V „ 3.3".. 3,3".. 3.3"..l asa ( .rccunicnto (knnicinca población niral no coplero 3.3".. 3,3" „ 3,3".. 3.3"..| 3,3".. 3,3- ..
7,0".. 7.ir„ 7.0".. 7,(r-.. 7,0" r To"'..1 asa Crccumcmo OfonicTnca población nital costero 7,0' 7.0".. 7,0" ■■ 7.0",.4o''..|

i'asa (Tccitnicnto C icomctnca p<»blacH')n 'ramanndo 3.3".. 3.3".. 3.3",. 3.3" „ 3.3"« 3.3-0 3.3''-| 3.3" „ 3.3"., 3.3% 3.3"..
10f).H90
Í40.II3,

93 N2 96 3«3 IIMI.I26 I03.7'f, 110 096 1 13.3991 116 801 120.303 123 914 127.632Ooblnnón Urbana
141.1^

1.33.193 173.336 179,61 o!Pt'blacioii Rural im ciistcro 
IViblarif'm Rural ctisUTo

123,862 129 428 131 227 136.32o: I6l 998 16^.668
19.3..323I112.719 120.392, 128KI9 1.37 8.37, 1.37 809 168.836 180 6'’698 847 I03 348| 147.483,

33.016 36.241 37.310 41.388 4.3.043 44.330 46.109Pt>blacjóii Tamaruuli' 32.688 3.38.32 38.823 40.181
93.613 124,44" 130.160\’ivn.nda< totales 82.983 91.2IM 99 841 HM 281 108.949 113 8.36 1 19.01786 998

ü 4,2 4,2N- I labilanK-~/\ ivK-ncü 4,2 4.2 4,2 4.2 4,2 4.2 4,2 421
383.03" 401..381 419,3.31 4.37.982 437.383 4'’8 196 499.872 322.676 346.674Población total 34H..3.38 ■363.390

IDATOS ABASTECIMIENTO DE AGUA
28.(44 29.303 .3ÍÍ.389N"" Concxii»m-s Uriwnas rc^stradas 22.177 22-996 23.840 24,709 23.430 26.213 27,0tKi 27,810

33.612 .34.789 37,267 38.371 39.921 41-318 42.764ConcxKnifs Rural no costero 29,491 30.816 32.189 36.1K)6

N"* (.lonLxkints Rural costcni 23.333 2.3.131 26.838 28.663 30.671 32.818 33.116 37 374 40.204 43.018 46-029

8(».3.3 8..3.3-^ 9.243 9..36'’ 9.902 10.248 10,WI7 m.978ConL-xioms Tamarindo 7.783 8.629 8 931
93.613 119.017 124.447Conc-xionrs totales 82.983 86,998 9I.2<M 99.841 1<M.28I 108.949 113.8.36 130.160

toíM^/o! íma l«0,fl%i 100,0”/»ioo.íy*>. 100,0°',Nivel de t-obtrtitra 0’„) 1()0,0°'« 100,0°«.
Población total con scmcio ■348338 .363.390 38.3037 401381 419331 437982 437383 478196 499872 522676 346674

25Ór 250 250Consumo l/hab/ dú; 25( 230 23t) 2.30 250 250 250 230

(.oiiNumo de las vnk-ndas OiiVincs/coiicx.) 31.9 31.9 31.9 31.9 31.9 31.931.9 31.9 31.9 31.9 .31.9

('■onsiinio .Metilo 1 otal (mVdó; 87.134 91.348 93.764 IWI..393 104.833 I0‘M96 114.,396 119,349 124.968 130.669 I36.4>(.8

25%l
4UÓ6[

23°» 25°^ 25%Perdidas Totales sobre Producido ("«} 25% 23"., 2.3%. 23'<, 25'"» 23'’« 25“«

\'olunien Perdido (m^/díaj 31-921 33.463 34.944 38.132 39,830 43.3.36 4.3.33629.043 30.T49 36.499

11.1 dnfracstrucnire Teakaffl- Index)) 11,2 11.2 lU 11.2 11.2 lU 11.2 11.2 112 11,2

Producción .Vleda total (niVdia; 132-328 1.39.39*) 166.624 174.223 181223116.179 121.797 127.686 13.3.8f.O 139,777 143.994

Producción Media total im’/añn) 46.6()3.20H 48.839.()4S 31.018()50 33.287.833 53.672.887 58.180.494 60,817.762 63-392.242 66.311.96742.403.42; 44.4.35.812

Producción U22 -44.4$S812

10.977.?47| 11.307.182Urbana (m Var'ii»; 9.136.321 9.469.5R7 9.7.33.67.3 10.046283 H).347.6~3 10.638.1(14 11.(>46.3988.499.208 8.813.133ónisumo
1.3.299.6K6 13.8.35.176 16.389.407óonsumo Rural no costero ''in3/ año) 11.302-367 11.810.288 12.3,36.58.3 12,881,923 13-332.793 13 799.441 14.282.421 14.782306

!7.(i40.726(Tmsumo Rural costen> 'm3/año; 9,019.7.34 9.631,283 10.28.3.618 10.983.737 U.7.34.761 12.377.394 13.438.023 14.400.087 13.408.093 16.486.660
2.982.737 .3.087.133 3.19.3.I82 3.307.014 3.422.739 3,342.3.36 3.666.343 3.794.874 3.927.69.3 4.063,164 4.207.443(.'.onsumo conexiones 'l aínantido Í'ni3/arii0

45,61.1..ni 40.8SJTO
BBito + TMKttiido) (m-Víto)

43 635,171mmm

15.659.5B2 23.&.873')p$ta. i 5 ai3/mcs 
V) 4- rural costero T Tamanndo) faiJ/año)

I (urbana r4:xusü Í4416.7ÍP 17:^0.62214.7Sf.331 min.m«,6I0J02SiJKMi iimm21.4234«i6

t837.19áívKMJWl .22,143^63 23,141.263 smmfidd«ia,de«t&45m3,^j(<*»n»+ :<T6.86636

,onsiimo total agua furbana + rural no costero - rural costeni + 
l amanndd* 'm3/año) 

n,m2w ...3^

43.6! 3.321 47,694.182 49.883.97331.804.067 33.341.839 .34.933.906 36.644.284 38.263.987 39.963.873 41.734.663 43.633..37I

Lon-iumí) total agua subterránea (urbana ~ rural no costero + rural 
costero y sin Tamanndoi (m3/año)

I24.',68|
'.onsumo total (m^Mía} 119-34987.134 91.348 93.764 1(X).395 104.833 109,496 M4.396 130-669 136.668

13-321 938 13.918.222 14 .343 124 1.3,204,440 13.898 Oíd 16,627.992\ nlumcn de agua perdida por agua (m3/año) li).6()1.336 11.113.953 11.651.302 12.214,761 12.754.662

IJ \2 12 12 1.2 1.2Ñl (C.oeficienic Máxmio Diamr 1.2 1.2

DrotmB» Mteima Dam mperfical
KSboma Dana si^xtfSdaí (1/s)^

Í^1.27« mxntj c: ai8.669T75.193439.415 146.156 153.223 I99.94S-: ...167.733 I83.0M

L692 ,, ■ Í.V} J'-íjm 2.420 :-T:2.53V;: 1.941 2,028 iWi ■V 2.214 2.3141.614
7.300 7J70 S.71:Í' .5.^ ■áM :M2áDemuda Ali jv

30 30 .30 .30 30 30 30Preskm media de opcrack'm del sistema (mcai 30 30 .30 30
km de niberías por conexióti Otm/coiiexn')!!)

24.5 23.8 27,1Extensión de la red de agua potable por año (km) I9J 20.1 21.0 22,1 21.1 22,2 28,6
6 6 6 6 6 6 6Longitud línea pnvada (m} 6 6 6 6

I190I7I95613 104281 108949 113836 124447 1301Í.0N'’ Total de conexiones 82«)83 86998 91204 99841
4907 51614013 4226 4667 5430 5714Delta conexión abastecimiento de agua .3829 420Í. 4411

I00"a IÜ()°P lOO"/!. I0ü°.<,Tiempo de prc.sun/ación de la red (° o,i lÜO-o HK)% KHt'Vü l(K)“c 100° olíXt""

Pérdidas Reales Inevitables <mVdia) 3113 3254 3399 .3552 .3713 38832389 2714 284Í) 2983 4061

31.2 31,2 31.2 31,2 31.2 .31.2 31.2 31,2Perdidas Reales Inevitables (l/conexión/día) 31,2 31,2 31.2
543 369 395 622 631413 433 478 499 521,Longitud total de red de agua cosiniida (acumulada) (km' 436
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TABLA 2: TARIFA DE SERVICIOS

til f’.RUBRO ^PARim DELAÑO 2|lAÑOl -.1''
$c $c u$su$s

Abastecimiento de agua tarifa Comercial ^Üf-115
Precio por facturado sobre 15 m3 comercial 1826 3,55 1983 3,85
Precio tarifa mensual fija hasta 15 m3 comercial 27398 53,20 29748 57,76
Abastecimiento de agua tarifa Doméstica

Precio por m^ facmrado sobre 15 m3 doméstico 608 1,18 660 1,28
Precio tarifa mensual fija hasta 15 m3 doméstico 6908 13,41 7501 14,56
Abastecimiento de agua % conexiones sobre el total *ü

0,20 0,20 0,20 0,20% conexiones comerciales
0,80 0,80 0,80 0,80% conexiones domésticas

Abastecimiento de agua tarifa Ponderada
Precio ponderado por m^ facturado sobre 15 m3

___;

852 1,65 925 1,80
Precio ponderado tarifa mensual fija hasta 15 m3 11006 21,37 11950 23,20
Abastecimiento de agua tarifa Conexión a la red
Precio de conexión a la red 234044 454,45 254125 493,45

Notas; Precios sin IVA
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TABLA 3: RESUMEN DE COSTOS OPERATIVOS, FIJOS Y VARIABLES

mi 2823 2024 , ms s:W§' ma 2815 , 2)16 2017 „ 2022CONCEPTO
AÑO 14 AÑO 15 AÑO 16AÑO 4 AÑOS AÑO 6 AÑOS AÑO 9 AÑO 10 AÑO 13 AÑO 17ANO 2 AÑO 3 ANO 7 AÑO 11 ANO 12ANOI

TOTAL RRHH (U$S/aá^ 342.600 342.600 342.600 342.600 342.600 342.600 342.600 342,600359.400 359.400 342.600 342.600 342.600 342.600 342.600 342.600 342.600
49.51 K 49..Si)(l 49,51111 49.5011 49.500 49.51 Ki 49.500 49.50049,500 49.5IH) 49..501 49.,50() 49.500 49,500 49.50( 49.5IKIRRHH (icTcncl.i (Icncr.il 49.500

26S.HO0 26H.SOO 268.KIKI 268.800 268.800 268.8IKI 268 800 268.8(HI 268,801285,600 285.600 268.81 K) 268.800 268.800 268,800 268.801 268.800RRHH DL'purljmi-niii Je Opención
24. .30024..300 24. .300 24.301 24.300 24..300 24.300 24.31 Kl 24..300 24.300 24.31 H i 24..300 24.300HRIIII Departamento Comercial 24..301I 24..30I 24.31KI 24..300

0 1) 0 0RRIII1 Sen icio Je Apm i 0 0 (I 0 0 oo I I) o

TOTAL COSTOS VARIABLES (U$S/año) 1.167.563 1.250.292 L606.811 1692.388 1781.968 1843.717 1907.734 2.000.454 2.097.5130 696.935 749.160 983.067 1054.531 1.426.126 1.525.016
98321I 1052877 1425169 15011604 1552604 1606513 168459.3 1766327|;N1''.R(;I 3 (USS/an.., 586892 6,30872 827845 888026 121K1948 1284224 1.35,310411 0

pRonrcrosijuiMico.^ íus.8/añii) 184352 197414 225178 240792 25.3707 267219 281.363 291113 .301221 315861 .331186110042 118288 155221 1665050 0

697.715 700.750 7 707.253TOTAL COSTOS FIJOS (UlS/año) 662.593 659.694 6712237 669.594 674.075 675.915 683.561 684.794 688.173 69t752 695.546 703.927> 635.287 635.287
448 341 448..340 448.340 448..340 448..340 448.340 448.340 448.340 448.340 448.340 448,340ex )S r( )s DI; ()i’i 3<.\(;k )N s'M.xNriiNiMii'Ki'o 448..340 448.340 448.340 448 340 448,340 448,340

247.205 249.374 252.409 255.586 258.913186.947 186.947 214.253 211,353 222.896 221.25.3 225.735 227.574 2.35,220 2.36.4.54 239.8.32 243.412(Vl'ROS COS'l'OS l■'l|()S (L'SS/año)

2.637.583 2.726.740 2.820.113 2.884.032 2.951.084 3.046.981 3.147.366COSTOS TOTALES (U$S/año) 994.687 994.687 1.702.128 1.751.454 1.996.903 2.066.725 2.184.238 2.268.807 2.452.287 2.552.410
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TABLA 3: RESUMEN DE COSTOS OPERATIVOS, FIJOS Y VARIABLES

2030. 2031 2937 “ 2nis^L .:2í)27 .... . 202$ 20K "iíwm::íM 203?CONCEPTO 2029 2033 203Í 2035
AÑO 24 AÑO 28 AÑO 29 AÑO 30AÑO 18 AÑO 19 AÑO 20 AÑO 21 AÑO 25AÑO 22 AÑO 23 AÑO 26 ANO 27

TOTAL RRHH (UíS/año) 342.600 342.600 342.600 342600 342.600 342.600 342.600 342.600 342.600 342.600342.600 342.600 342.600
49.5(1(1 49.5011 49.500 49.5(«l 49.500 49.50(1 49.500 49.500 49.5o(K!ÍH) i (icrcncci (icncr.ii 49.500 49.500 49 500 49.5(KI

268.800 268.KOO 268 800 268.800 268.8( 10 268 800 268.800 268.800 268.800 268.800 268.800 268.800 268.80(Rlim I DcpartamcnO) de Operación
24..300RRIIII Departamento Comercial 24..300 24.300 24..300 24.300 24..300 24..30( 24..300 24.300 24.300 24..300 24.3(10 24.300

RRI III Semejo Je Apoyo 0 0 0 0 0 00o o o

TOTAL COSTOS VARl ABl.£S (U$S/año) Z199.143 2.30S.588 2.417.109 2.533.981 2.656.497 2.784.966 2.908.063 3.037.407 3.173.355 33162Í88 3.466.612 3.624.758 3.791.182
i:ni :k (;i.\ (i'ss/ano) 1941548 22.37050 2.345234 2448895 2557816 2672299 2792664 291925.3 3052428 .31925741851910 203.5460 213.3879
PRí )DUCI ( )S QÜIMICl )S (USS/año) .347233 .364040 381649 400102 419447 439731 459168 479591 501056 523624 547360 572.3.30 598608

759.409 765,134TOTAL COSTOS FIJOS (U$S/i»ño) 748.802 753.971710.737 714.386 718.210 722.219 726.421 730.829 734.772 739.216 743.888
(XKms di : ()Pi:r .\ciox  5' manih nimic nio 448.340 448.340 448.340 448.340 448..340 448 340 448.340 448.340 448.340 448.340 448.340 448.340 448.340
OTROS C().8T()S l-IRtf ¡l'SS/añt>) 278.081 290.875 295.548 .31X1.461 .305.630 .311.069 316.793262.396 266.045 269.870 27.3.878 282.489 286.4.31

COSTOS TOTALES (USS/año) 3.252.479 3.362.574 3.477.919 3.598.800 3.725.518 3.858.395 3.985.435 4.119.222 4.259.843 4.407.690 4.563.183 4.726.767 4.898.916
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TABLA 4; PROTCCCIÓN DE INGRESOS

1 S290 2017 2922 .mí meCONCEPTO ■■■■=■■2912 ■*■■.,:„ 2014 290 20» 210 =29:» 1921 2027Íí'í I
AÑO 2 AÑO 3 AÑO 6 AÑO 7 AÑO 9 AÑO 12 AÑO 13 AÑO 14 AÑO 15 AÑO 16 AÑO 17AÑO 1 AÑO 4 AÑOS AÑO 10 AÑO 11AÑO 8

ingresos anuales {U$S/año) 0 18^.080 22.871.015 25.858.646 27.085.089 32.182.404 33.()04.55S 35.256.799 37.643J245 40.172356 41618.298 43.641.722 45.759.659 47.977.14316.271.061 23.966.156
l riiU ti:- (i!.'wi mi<iiimi kinlíi fijíi (l 'SS¡ 3.109 233 6.6K4.433 H.T7].5(i5 ‘;.4<i'/l3l |íi4]7.r.‘A3 II I.S3.H4K 12.724 74H l,3.r.il7.1iH 14.341.736 13.33l.';33 16.381.193 r.36i).^S6 I8.23'^.7'J4 19 ¡24.191 2n.ii52.i>6SI) (I

- I riiííi (i-ii^uti iíiihiinifí lürll'j ivihil’lr (['SS) 4 0^3 044 H.760.S23 12.331.KK3 13 63 7 ~o' 14621 152 16.677.394 r.K33.82V iy.038.78~ 2o.336.369 2I.~31.737 22.792.82S 23.9(,0.9.3V 23.(*64.673 26.280.77611.4% 16-;(I 0

«23.782 1.12'/V7<; 1.787.246, 2.780.263 1-363.623 1.636.276 1.754.741 1.839.404 ],434.6,H4 1.500.990 1.370,793 1.644..300l'or iviifxiiii: ¡J j* S) 11 019 H03 3.698.482 1.308.090(I

Factor morosidad o.n()'’4 0,00*: i, 0,00^ 9 o,ímo 0,1)0% 0,007 o 0,00^ o 0,00% 0,00H<, 0,007» 0.0O7-O 0,00% 0.0(r» 0.007o 0,00% 0,007,,

33.004.555Ingresos totales (USS/año) 0 0 18.204.080 16.271.061 23.966.156 22.871.015 25.858.646 27.085.089 32.182.404 35.256.799 37.643.245 40.172.356 41.618.298 43.641.722 45.759.659 47.977.143
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TABLA 4: PROYECCIÓN DE INGRESOS

M3026» :"itm ''2635' i 263S 2037CONCEPTO 2628 5 2tó mi a»4 '' 2ffi» ' »39 »46

AÑO 18 AÑO 19 AÑO 21 AÑO 22 AÑO 26 AÑO 27 AÑO 28AÑO 20 AÑO 23 AÑO 24 AÑO 25 AÑO 30AÑO 29

(ngysog t<«alc« anuales (U$S/afto) S0.299.SQ9 S2.732.409 SS.2S1.83Í 57.954.127 60.756.030 69J285.774 72.400.676 79.122.122 82.747.961 86.364.43263.694.681 66.322.837 75.676.341
- l ílr llíl¡l:¡ i'ilh/IWo ÍJI/jj l/¡,/ (J SSl 22i'4l 24~ 2vii)7..-^Ht 24.224/.r.9 25.393 9(19 2í^..r.24('r.ii 2':.8i 1(1 Kó2 29ii.5~..'^7f. 3i).5.77.()29 ■^1.7iiV4r,4 VVI4('.552 34.652.410 36 243.414
- I- >/</</ flr‘ ít^ihi aiiiMiwo fiinjc] iiiriali/r (í ’i'.Vy 2-554.142 28 887 847 30.285 I4K 3Í-~49.498 33.284 556 36,430 552 38.057.100 39.-0O.520 41.551.400 43434.892 45.4l(-...3̂.3 47 501.585.,34.894.203

- Piir iwhw/i/i/ (J ’S.S) 1.721.729 1.803 314 1.979.959 2.O75..305 2.1‘’0.4]8 2 191.238 2. .3(1.3,127 2.421.4-2 2.540.0'^8 2.079.1"1.889..3().3 2.085 423 2.819.433

Factor morosidad O.W’» 0,01)% o.0(y>o Q.íxr.o o.oiyi-’n 0,111)». ■■ n,on% 0,00% 0,003 o 0/K)»o

Ingresos totales (U$S/año) 50.299.509 52.732.409 55.281.831 57.954.127 60.756.030 63.694.681 66.322.837 69.285.774 72.400.676 75.676.341 79.122.122 82.747.961 86.564.432
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TABLA 5: FLUJO PRELIMINAR DE INVERSIONES

ANOlóT^OnfAÑO 1«| AÑ019| AÑO 20 1AÑ0 21'
Cosío l'nifarío 

(l'SS)
»4 f "s »z.Cosí o  Toul(l.-S$) ^ XU a* 2.»»«■ »» »2» Mil IPWLUnidad CantidadComponente “

AÑOl ANO 2 ANO ANO ANO  7 ANOS ANO  9 ANO  10 ANO  11 ANO  12 ANO  U ANO  14 ANO  LÁANO4 I ANO > ANO 22 ANO 23
_________________i

A.2 uberias de impubión
TubenA O 1300 mm, linilulsv - I’ I'.M’ 1.9fW 79 900 113 51 9%.04r, 31.996.04^1 1S.99«,0:.541 9i)ont

.S.S3<.91316 050 1.727 27 6X4 5’3 11 075 X29 lMr5K29'l'iihvnA O 1400 inm. 1Ñ7. V\ \l’ ■ ('istcrnA Nnu C-niy
6 237.tHn- 27 di- .il.nl 866 J3S9;VíH 95337h )3Tul>cn.i C) 9mi mm, K7. (j\rtTn.-i Sanr.i f IX(HXI
.S.6.S4.7731X3H0 761 14.156 95K 8.4S2.165TulivnA O XOO mm. K7.2~ Jv Abnl • 'l'.\ Cc-rn; Redund. i
2 326 5S.513 540 430 5X15 962 5.4X9 5771\i1htí a  () 5011 mm. K9. l'.V (ic-rtu Rcdondu 1.5 Cymi (iAfrispiiso

799 17 4H0 195 10488 IT21 XXO 6.992 07X'i iiÍ)LTÍ.i (I X<X) mm, K8. (WumA .-^AniA ('.ai/ - < ’tstcm.i Nicova
5 00X 42H 

20.602 X.50
2.(X)5 571 
8.241.140

2.005 571 
8.241 14(1

1.001.6H() 
4.120 570

11 6()0 
47 965

430Tiibi'rá 5'H) mni, K9.27 dv al'nl (.isti-nia Panistj 
Tuheria O 50(] mm. k9. Ci<R-mi Famisq  ■ l’iint.i ( Iukws 43(1ni

6 373 863 3824 51-S 2 549 545Tnlu-riaO 40()mm. K9.Cisit-rna.Sanu l'niy - ('istcm.i Bt-lún IHX70 338
248 2661 936 I 597 161 i.(y.4 -4Tul.ina()30» 1. K9, (!isrL-m.i Iklvii - ('istcni.i í. afTiiiíviM I0"3(lni

248 1017 142 610.2X5 4(X.85-Tiiliftú O 3ÍM» mni, K9, (jAtunu (^Amgnu - l,n 4 |iX)m
I 31.3 74(.430 X 7.5X 305 1751661 175IM.1 I 313 7-k. I3I3 74() I313T4Í.Tiikría<)5iHt I. K9. Cisn-ma Nicuy.i - (.isrvmA (.uta 3<x> 20-590

‘X)5 25414 05o 430 603502* 120‘IKI5 I 207 (X15 'X)5.254 905.254 905 254Tukn.iCiSíM) I, K9, ('.isrurna 300 - ('.isfcm.i S.im,ir,i
792.426

1.111.111

15 640 
17.245

338 5 2X2.841 
7 407 404

1.056.568
1.4X14X1

1 056.56)8 
1.4X1.481

792.426 
Lili.III

792.426 792 426

LUI 111 niLlil
Takria <U'«i 
Tiihcri-a O 5'Xi

I, k9, Cisterna .''amura - Piiiua Guiimes 
i, K9. Cisterna .Xam.ira - (!oyoti 430

452 6911 452 69(1 452.6k) 452 690Tubería (I 3(81 mm. K9. ('isrerna Xam.ira • (wtitt 12 lí.5 248 3 017 935 603 5X7 6()3..5,S7

XiOWliSS xweeuts 49.Í7B 77.490 67.W3 iS.841 1497 j : 4JSÍSgtewalAJ(t»00U$S) Bf
ozos de bombeoA.3

1hstación de Ix'mlieo P'r.\P
1 ¿581478 2.582 478 L03299I 1.0.32.991 516.496Bumlias e insraiaai5n 

hstación de bombeix
iin .\P - 1520 hp/ lf.00|/s
(^í'ra. (^ruz-Helen

u
1

2219^ 133.796 89 19*Hoinlia-' e instalación en ('StaCniz-Beléii - 84 hp / 127 |/s 1 222 994

hstación de iHimbeo en Cfíelen-(;C.ir(agciia 1

234.143 2.34 145 140.4X6 93.657Bomlias e instalación en Cfíelén-CCianiWena • 86 lip / 47 I 1
hstación de bnmlK-n en Cisterna Santa Cni/ • Cisterna NiCnya 1u

(astema .Xanra C-rua - (.isccma Nicnra • 146(1 Itp / 520 l/s 1837 115 2837 115 Ll.34.8-ki 1702.269Boinhas e insr.ilación 1u
hstación de bomlieo < 
Bonillas e instalación

C.'ita.(:ma27dcabal _ ___
■ esta. Cniz-27 de abril • 18.33 hp-783 l/s

1
I 8714961 3.120,826 3.12(1 H2íi 1.248.551

l-.staciór de bombeo en Cisterna Nieova a Cisten cora .5lM> 1

Ri'inlias e insmlacu 'ii en Cisreni.i S'icoya a (á.ster.i cora .301) - 908 lip - 215 l/s 1 831.945 1 851 945 566 589 566.3X9 274.792 274 792 274.792 274 7921u
hstacióiii de himht-o en IHanta Islifa 1

47 784 47 7841 318.562 318 562 65 712 65 712 47 7X4 47784Bomlvas e insraJación IWalslit.i-I5(ihn 501's 11

■- BillBbtota1A-3(»a>06r.i$S> xurniM. j:i9Wt3<S:B; :'£¿ÍMÍ B']»- - • ____ ___
lanu de TraumientoA.4

10 419 57526.048437 26 04X 45' 10 419 575 10 419.375 5.2(X; 6X7Planta di tratamierro A 1

• » j ^ __ |.l -■■ :í6iiDtaA4:ft^ttOO^S3 ________ ____ x; iJ
A.S ..isiemas

171757 171,757 83.X6X
15X7.59

1 J^.-542
264.598

429 542 
264 598

Cistcnu Santa Cruz (volumen 1.0^) m.i) 
Cisterna Belén {volumen 500 m5^ 105.8591

171659 172659 69()()3 105.595Cisterna Nieora (volumen ,3iXl m3; 1u
105.8.59 52920264.598 264 598 1Ü5 8.59Cistern.i Paraíso (500 ni.5} 1

31.652 25.759 23.739 23 759 257591 158159 158.259 31 652Cisterna de Cora 300 'vi)lumcn 150 m.5) u
158 259 31 652 31.6.52 23.739 23.739 23 7.59 25 7391 158-259Cisterna de Samar.i ivolumen 25(1 m.5'

81.497 8149' 16 299 16.299 12.224 11224 12 224 12 224Cistem.i Punta Islita Volumen HX) m3 1
_ 98(U09 
L<t41V)9

655.60(.
604915

Tanijue de .Almacenamiento Otro (krrasposo \’ulumcii. 60(X) ni5 
Tanque de Almacenamienfo Cerro Redondo N'olumi-n 65(X) m3

1 1.654.014 j.634 0j4 
r757,282L737.2821

-•11% __ - ‘ :

10.419 ;xtooouis 6L304 94.722 78.229 19.616 10.133 4.958{TOTAL INVERSIÓN A (x 1000 U'$S)

a m___ ^

E’ - . » íSobtot^8|xllWlT$S) 11'  ̂ó
________ ^:

0",

0".

xtaoo ■ - -■ .■ - ;^ r -Wñi ':
I 10.419 T61304 i 94.722 1 78.229 | W.6161 10.133 4.958 ITOTALA + B-t-C(x 1000 i:$S)

279.382 I I61.3041 156.026 j 234.255 | 253.873 | 264.006 268.%3[TOTAL ACUMULADO (x 1000 U$S)
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TABLA 5: FLUJO PRELIMINAR DE INVERSIONES
Gwio lloiurio 

(HSS) ^ 263.Cantidad Costo Toul {US$)Componente Unidad
¡¿::y

AÑO 27 ANO 2X AÑO 29 | ANO .WANO 24 ANO 2> AÑO 26
_____

T uberías de impulsión
Tubtru (I l.StHi mm. K^, l.nil)alsc Kl \V

A.2
41‘MUI l.OiW 7'Wn 11=.m

TuhtnaO l4lHt K~. (TAI* - CiNt'.'nu >antj <’niy 1.727 27 6K4.S7:?m
Tullen.] () ‘XX) K,. í'isrcrn.1 ^.itua Cruz • 2“ ili alml IXlMXi liíÓlSllXH6f.m
l ubt-n^ O B(X) mm, k7. 27 Je alinl - TA Cem. Red, .nd. ■ IH.íW) 761 14 IVi.-nXm
lulnría O 5<X) mm. K9. i’ \ Omn Redundí. ■ 1’A Cern. Oafrit^p'»-' OÓ4Í) 5HÍ306243<i
Tulimi (> WX) 1, kx. fisuma S.tntit <'aiy - (’isrtmi Nicnv-i 21 ««!) 799 r4W) 193
Tu Ihtú  O SOI) mm, K9, 27 de alinl - Cisterna Parai'*, 
l ulK-m O >(Xi

430 3.0(IH.42K
20,6028.31.

ll.í/iO
4796,3

m
1. K9. Cisfenu l’anisi. - Punta Cíuiu ik « 430

l ulieria (• 41X1 mm. K9, Cisterna Santa < '.ni? ■ l jsiema Be-len 18.«7() 338 6 3-'3 863
Tulieri.i O 300 1, K9, Ctstcriu Helen • (ii'teni.i Cartajien.i 10.7.30 248 2írf.l 9 V,
Tulieria () 31X1 mm. K9. (.istema (^arti^eiia • la .reiia 4 loo 248 l.or.|42
lulHria0 3(Xi K9. Cisterna Nieoya - Cisterna Cora 3lXi 20 390 430 K7.38.503tn

14.030 6 033 027Tuliefí.i () 3(X) mm. K9. Cisterna Cota .300 - (istem.i .‘samaf.i 430m
Tubería O 400 mm. K9. Cistenu Saman Punta ííminus 
l ulieria O 3(X> mm. K9. Cisterna Sanura • í.oynti

13.640
17.243

3.282841
74ir.404

338m
430m

'l ulieria 1) 5lXi mm. K9. Cisterna Santani - Covute 12 163 248 3017 033

»át>totttA.2(x»0QU>S) - XIOOOUIS yigoou$s
A.3 Pozos de bombeo

lísracion de l.omlief en Fl' \P 1u
jimbas e instalatinn en Fi'AP - 1320 hp / 1601) |/. 
listación de honiicf en CSra. Cma Hetén

2581478 1382.478lu
u

Bomlias e instalacum en C.Sral ruz l3elen - 84 hp / 127 l/s 222994 222994
F'íbtaaón de bomben en CHelén-CC.in.ij’iiia
Bomlias e instalaeiim en Clk-kii-CCatTageiu - 86 hp M7 1/ s 234.14.3 234.143
li,staaón de botnlin' (.isrenu Sanra Cruz - Cisterna Nicova
liomli.isc instalacitm en Cisterna .S^mu Cruz - Cástema \icoya ■ 1460 bp / 5201/< 1837.115 28,3" 115u
HspKi'in dn)c)mbe^^en^.í.Sfi^C^2l7 ^alml _______
Bombas e instalaeit’in en CSm Cma-27 de abril - 1833 hp - 783 Ks 3-120.826 3.120.826
listación de bombefi Cisterna Nicoya a C.isrera cota 318)

Cistcni.1 N'icoya a Cl^te^.l cota ■3(XI - *>08 hp - 213 l/s l■831■943Bomlias e instalación I 831 943
Ksraeión de bombeo Punta IsÜra
Brimbas e instalación en lAinta Islita • 130 hp - .Slt I, < 318562 318.362

IttS > I
A.4 Planu de Tratamiento

f-’l 26.048.437 26 («8 4.37Planta de fr.irainieiii'• l

__  XiOOOUtS X --
A.5 Cisternas

Cisterna .''anta Cruz únlumen l.iKHJ m3, 
(astema Belén (volumen 5lXi m3;

^.342
26T598

429 342 
2(i4..308

172.659 172,659Cisterna Nicoya (volumen 3lX) in3' u
Cisterna Paraíso 15lX) m.3) 264.59S 2<>4 598
Gsrema de Cora 300 (volumen 2.3t) m3j 158,239 138.2.39
(astema de Samara (volumen 2.30 m3> 1.38,2.39 138239

81,497 81 497Cistem.i Punta Islira Volumen llX) m3
1.6.U0Í47 aiujue de .Almacenamiento Cerro Carrasposu X ulumen 6000 m3 

l anque de Almacenamicnrn Cerro Redondo Volumen 6318) m3
U34.014
1.737.2821.737.28:

A 5 <1 iDoa i;ss) ÍMi_________________ -
AL INV’ERSION A (« 1000 UtS) XIOOO u$s

I =■ ■___________ _______I

0"',.
(fo

TOTAL A -I- B 4- C (X 1000 USS) 1 •I
mTOTAL ACUMULADO (x 1000 IHS)
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TABLA 6A.: AMORTIZACIONES Y VALOR CONTABLE SIN CONSIDERAR SERVICIO DE LEASING (U$S)

m m I 2U>4-JS!L
AÑO 7

m
AÑO 12 AÑO 14 AÑO 15 AÑO 16 AÑO 17AÑOl \ AÑO 2 I AÑO 3 | AÑO 4 | AÑOS AÑOS AÑO 10AÑO 6 AÑO 9 AÑO 11 AÑO 13

iNVERSiON ANUAL
4.957.505 10.419.375INVERSIONES

INVF.RSIÓN /W’L’Al.TOTAL
61.303.985 94.722.490 78.228.643 19.617.726 10.132.680

HUI';. 375r>l.30.3.%5 ^H.22S643 ]';.617.72A 1(1.132.680 4.'>5^.5ii5
INVERSIÓN A.NLAJ.TOT;y.B

61.303.985 i 94.722.490 | 78.228.643 \ 19.617.726 1 10.132.680 | 4.957.505 { I I I I I 10.419.3751 I I I IITOTAL inv ersi ón  anual  (USS) I

INVERSIÓN ACÜWLíO>A fOtñTft^rTI^
279.382.405264.005.525 268.963.031 268.963.031 268.963.031 268.963.031 268.963.031 268.963.031 279.382.405 279.382.405 279.382.405 279.382.405 279.382.405INVERSIONES

INVI-RSIÓN ANUM.'iOi Ai
61.303.985 156.026.476 234.255.119 253.872.845

27'; 382.4<i5 279.382 4(15 279.382.4(15264.i)().5.525 268.963.(131 268 963.(1.31 268.963 031 268 96.3.031 268963.1)31 268.963.031 279.382.405 279..382.405 279 382.4056 i.303 985 156 026476 234.255 119 253872.845
1NVERSI(')N ANL AI.TOTALB

61.303.985 I 156.026.476 | 234.255.119 | 253.872.845 | 264.005.525 | 268.963.031 j 268.963.031 | 268.963.031 [ 268.963.031 | 268.963.031 | 268.963.031 { 279.382.405 | 279J82.405 | 279.382.405 | 279.382.405 1 279.382,405 j 279.382.405 |ITOTAL INVERSIÓN ACUMULADA (U$^ I

Tasa de depreciación anual {%) 3.5"->
8.293315 1 8.987.840 1 9.346.566 | 9.522.076 | 9.522.076 | 9.522.076 1 9.522.076 | 9.522.076 1 9.522.0761 9.890.952 | 9.890.952 | 9.890.952 | 9.890.952 | 9.890.952 1 9.890.9521AMORTIZACIÓN ANUAL DE LA INVERSIÓN (USS) 5.523.793 12.170.340

2.nQ.340| I 15.987.447 1 24.97SÍ87 i M32US31 43.843.9291 S3 366.005 j 72.4I0«I57 i 8U32J331 ^1.4543101 10U45.262 i 111.236.2141 12U27.t67 j 131018319 j 140.909.0721 150.800.0241
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TABLA 6A.; AMORTIZACIONES Y VALOR CONTABLE SIN CONSIDERAR SERVICIO DE LEASING (U$S)

2»a l~
AÑO 19 I*

íM
AÑO 27 I AÑO 28 AÑO 29 AÑO .^0AÑO 21AÑO 18 AÑO 20 AÑO 22 AÑO 23 AÑO 24 AÑO 25 AÑO 26

INVERSIONES
INVr-RSIÓK AKL’AI.TOTAlA
INVERSIÓN ANL’Al. lO'I AI.B

I I I IITOTAL INVERSIÓN ANUAL (U$S) I I I I I I I I I

INVERSIÓN ACUMI'LADA TOTAL ft?$S)
INVERSIONES

INVERSIÓN ANL’Al. T( )T \]
279.382.405 279.382.405 279.382.405 279.382.405 279.382.405 279..382.405 279.382.405 279.382.405 279.382.405 279.382.405 279.382.405 279.382.405 279.382.405

A 279,382 4^ >5 279..3K2 4()5 279.382.-Hi5 279.382 4<)5 279..382.-H)5 279 3K2.-H)5 2?;.3H2 4<>5 279 .382-H>3 279.382.-Hi5 279.382-HI5 279.382-HI5 279..382.-H)5 279.382.-HI5
INVERSIÓN .VNl'Al.TOTA!B

I 279.382.405 1^9.382.405 | 279.382.405 | 279.382.405 | 279382.405 | 279382.405 | 279.382.405 1 279.382.405 | 279.382.405 j 279382.405 | 279.382.405 | 279.382.405 | 279.3S2.4Q5 |ITOTAL INVERSIÓN ACUMULADA (U$S)

Tasa de depreciación anual (%)
9.890.952 I 9.890.952 | 9.890.952 | 9.890.952 | 9.890.952 | 9.890.952 1 9.890.952 1 9.890.952 | 9.890.952 | 9.890.952 1 9.890.952 1 9.890.952 | 9^952 |AMORTIZACIÓN ANUAL DE LA INVERSIÓN HJ8S)

160.690.9771 0O.5gL9291 lgO.C2.88t | 190.363.8341 200m78« 1 mii5.7391 220.030.8911 229.927.Wl S9.818.5961 mm5481 259.t08A011 m49l.4531 279^82.405 I

m.691.429 | i08m477 l 98.909J24| 89.018.572 1 79.127.619 1 69.236.6671 59J45.714 1 49.454.762 1 39A63.8101 29.67Z8571 19.781.905 1 9A90.9521 IJ
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TABLA 6B.: AMORTIZACIONES Y VALOR CONTABLE CON SERVICIO DE LEASING (USS)

'i.:m8y 2019 -iKüa' i 20272020mi I6IZ JBia 1X4wti
AÑO 17 AÑO 18AÑO l AÑO  2 AÑO  3 AÑO  4 AÑO S AÑO  6 AÑO  7 AÑOS AÑO  9 AÑO  10 AÑO  11 AÑO  12 AÑO  13 AÑO  14 AÑO  15 AÑO  16

AhRáLP:' ,
10.419A75ÍNVERSIONES-.,,*^,*:.

INVI'.RSION AN'U \l/rO’l AI,01iRA l'UliRA Día, I.IIASINO
21.772.64I 4.957 J65 ■' ".it.510.007 6.610.007 19.617.726 10.132.6»)

1I).4I'J.375f>.6l(>.l)ir o.f.io.iiir 21.■■2-661 I9.6r.726 111.132,6811 4,9.S^.Sll.SA
1NVI';R.S1ÓN ANUA!. lOl Al. OBRA FUliRA DFl. I.FA.SINOB

I 6.610.007 I 6.610.007 | 21.772.661 | 19.617.726 | 10.132.680 | 4.957.505 | I I I I rib.419.375 T - I i - I - I - I[TOTAL INVERSIÓN ANUAL (TJ$S)

as i
69.700.587 69.700.587 69.700.587 69.700.587 69.700.587 69.700.587 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.9626.610.007 U.220.014 34.992.675 54.610.401 64.743.081INVERSIONES

INVIÍRSIÓN ANU.M. TOl Al. OBRA FUIiRA Dlíl. IJíASINíi 69.7()i).5H" 69.7ll(l.,SH" 80.119.%2 «<|.119.%2 K0-119.9f)2 80.119.962 HO.l 19.962 80.119.962 80.119.9626.610,00“ 13.220.014 .34.992.6“3 54.610.401 64."4.3.081 69.700.58~ 69.~00.58~ 69.700.58“
INVERSIÓN ANU.Ai. lOTAL OBRA FUERA DEL Li-IASINC;B

i 6.610.007 I U.220.014 j 34.992.675 | 54.610.401 j 64.743.081 | 69.700.587 j 69.700.587 | 69.700.587 j 69.700.587 j 69.700.587 | 69.700.587 | 80.119.962 j 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 j 80.119.962 | 80.119.962 j 80.119.962 |[TOTAL INVERSIÓN ACUMULADA (U3S)

Tasa de depreciacilón anual (%) 4".,
500.878 [ 1.325.799 [ 2.069.073 | 2.452.979 [ 2.640.808 1 2.640.808 [ 2.640.808 [ 2.640.808 [ 2.640.808 [ 2.640.808 [ 3.035.576 [ 3.035.576 [ 3.035.576 [ 3.035.576 1 3.035.576 [ 3.035.576 [ 3.035.576AMORTIZACIÓN ANUAL DE LA INVERSIÓN (U$a 250.439

250.439 I 751.318 I 2.B77.U6 [ 4.t4<i.l89 | «599.167 1 9.239.975 1 U.880.783 ¡ 14.521.591 [ 17.162J99 | 19.803.207 | 22.444.015 [ 25.479592 T 28515.168 í 3Í:S50.744 Í 34.586.326 | 37.6E896 I 40.657.472 | 43.693.048tiiMoimZACtáM

<459J68l 12.4884981 32.915.559 j 50.484.2Ul 58.143.914 1 60.46fl.8U I 57.819.803 I 55.178.995 I 52.538,187 [ 49.897479 1 47JtS0 j71 [ 54.040.170 i SL804.794 1 48.569218 1 45.533.842 1 42.498-088] 39.482,489 1 30.426.913

I.

>
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TABLA 6B.: AMORTIZACIONES Y VALOR CONTABLE CON SERVICIO DE LEASING (U$S)

2029 293(1
AÑO 19 AÑO 20 AÑO 21 AÑO 22 AÑO 23 AÑO 24 AÑO 25 ANO 26 AÑO 27 I AÑO 28 I AÑO 29 I AÑOSO

iiM RSION WBAL
INVERSIONES ,

inv i:rsi (')\ anua i.tota i . ob ua  l•■ul•x\ i2i;i. i,i;asi n (íA
B INVI-.RSIÓN ANUAI.TOTAI,OBRA l'UliRA Dl-l.I.KASINO

It OTAL inv ersi ón  ANUAL (U$S) I in nr I I in I I I I I I 1

BNVESSIi^^ Arimni^^AnA
INVERSIONES

A INV1;RSK')N ANUAl.TOTAI, OBRA I'UERA DHI. I.EASINC
80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.96280.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962

8I).1I9.%2 8l).n9.%2 811.119,%2 81). 119.962 811.119.%2 8II.II9.%2 8(1.1 19.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962 80.119.962
INVERSIÓN ANUAL TOTAI, OBRA l-'UERA DHI. l.EASINOB

ITOTAL INVERSIÓN ACUMULADA (U$S) I 80.119.962 I 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 | 80.119.962 |

Tasa de depreciación anual (%>
3.035.576 I 3.035.576 | 3.035.576 | 3.035.576 | 3.035.576 | 3.035.576 | 3.035.576 | 3.035.576 | 3.035.576 | 3.035.576 | 3.035.576 | 3.035.576 |AMORTIZACIÓN ANUAL DE LA INVERSIÓN (U$S)

r 46.728.624 I 49.764.201 r 52.799.777 i 55.835.353 | 58.870.929 | 6L906ÍÓ5 1 64.942.081 T 67.977.657 | 71.0U.233 l 74.048.809 1 77M.386 1 80:il9.962 |BiaORnZÁCiÓN ACUMIIEADA fU^)
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TABLA 7: CONDICIONES DE LEASING

Monto Leasing (U$S) 
% de pago

i99.2r>2.444 
10,5''.-

W ^2621É' ^ - m63019 ai2ü
13 14 157 11 12 161 2 3 4 5 6 8 9 10

Anoto Año 11 Año 12 Año 13 Año 14 Año 15 Año 16Añol Año 3 Año5 Año 6 Año7 Año 8 Año 9Año 2 Año4LEASING 1
Saldti Inicial 199.262.444 (1 (I (I (' 0 0 ( (.1ll o(I o

2i).922.5.s:211.922.55" 2( >922.55" 20.922.5.57 20.922.557 20.922.5.57 20.922.557 20.922.557 20.922.5.57 20.922.55720.922.557 20.922.557 20.922.55- 20.922.5.57 20.922.557de Leasing
Intcrcsc-i 0 0 (' (Io o n o (I ( (' oI,

20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.55720.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.55:^ 20.922.557 20.922.557f'Uí)t.1 o

20.922.557 20.922.557 20.922.557 20922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.55720.922.557 20.922.557 2u.922.557 20.922.557 2í).922.557 20.922.557 2o.922.557Pago del leasing (U$S) 0 0 20.922.557
0 0 oPago total intereses (U$S) 0 0 o o (I (,l o o o oo o o
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TABLA 7: CONDICIONES DE LEASING

Monto Leasing (U$S) 
% de pago

199.262.444
10,5''»

TMO

17 21 24 25 26 27 28 29 3í)18 19 20 22 23
Año 21 Año 26 Año 27Año 17 Año 18 Año 19 Año 20 Año 22 Año 23 Año 24 Año 25 Año 28 Año 29 Año 30LEASING 1

Saldo Inicial I) ü (I0 0 I) (1 I)

20.922.557 2n.922.55~ 2{>.922.557 20.922.55' 20.922.557 2(1.922.557 21'.922.55' 20.922.557(!osti) de Ixastn>; 20.922.557 20.922 5.57 20.922.557 20.922.55' 20.922.557 20.922.5.57
Intereses 0 o o (Il] 0 o o o

20.922.557 20.922.557 20 922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 2t>.922.5.57 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.55' 20.922.557(!u« >ta

20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 20.922.557 2('.922.557 2o.922.557 20.922.557Pago del leasing (U$S) 0 20.922.557 20.922.557
Pago total intereses (U$S) 0 (J 0 o o o o o o o oo o

’.i
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TABLA 8: PROYECCIÓN DE FLUJO DE FONDOS (ANÁLISIS ECONÓMICO)

2U16 2017 ÍÜÁ ar 2028sm
mi2UM ,9 2021CONCEPTO I 2012 2023 2024 202Í#

AÑO 14AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 10 AÑO 11 AÑO 12 AÑO 13 AÑO 15 AÑO 16 AÑO 17 AÑO 18 AÑO 19AÑOl AÑO 2 AÑOS AÑO 4 AÑO 5 AÑO 6

** Ot V Bmsol ‘ »L0l^ ^ a ' : 40.t72A8^ 43Sát?22¡ <S.7W.^ TTmM^ j03!W.a)<i| Ki.m489|¡ti>g^TW»iai(t;i5;'aAo) 1
mOSTI ; ITSIIMI imwsl 3.a<6.725| ZI84.238I 2268.M7I l452.287| 2J52.4Hj Z637.583I 2».7«0| 1820.1C1 2884^3;^ Z95L084| 5.046.9819 3.147J64 A.a24?^ 3.36ÍS74|iCostoB operativos {Ü$S/afto) I I

S2.6193116I 34.9l6.M5 r á7.33Z242l 38.7342661 «mao 1 42.7I2.t781 44^.777 T 47.047.(l30 I 49.3«9.g35 IlEBnOA H 994.687)- 9»l.6g71 10.501.9521 14.519.607 f 21.9692531 20LÍ04.2911 23.674.408 I 24.816283 1 29.730.117 1 30.452.1451

2l7il.3jil| I 82W3lñ| 8'l8-8jil| 9.34fi.5f.6| 9..5:2.il76 | 9..322.ll7(i | 9.322li7fi| 9..3::.ii7(, I 9.5:2.ii~61 9 523 n7<. I 9.K9ii.')3: I 9.8'm.'l32 I O.W)’)3:ÍT 9 391) 9.5:1 9 89l>7*.S2| 9.891).952 | 9.890'J.SS | 9 89(1932 |I Imoniy.'icinnts sin li-asma T
1- 2.165.027 1- 6.318.480 1 78.208.637 1 8.831767 I 12.622.687 I U.281215 I 14.I5Z3321 :15.2943M6 I'7j 20 J08.041 1 20.930.069 i * 23.097.140 1:8.025.553 t 27.461290 I 28.843.3141 30.799.686 ] 32m726 1 34.93&825 1 37.156.078 | 39.478.882

I I I I I II I I I I I I I I TjllltCTCSCS I I
30,799,686 1 32821.726 ] 34.938.825 1 37.156.078 ] 39.478.882]l.,l5J31.767l 12622.6811 „Ji ,282218 1 14,15233^1 13.294,206] 20208.041 ] 20.930.069l i 23.097.140 1 3 2S.025J53 1 527.461290 ] 28.843314 1I- 3 I

Impuesto a la Reina 7H.\E1 0,0%
I I I m ZJ I I I I I I II I I I IImpuesto n la Hetua 7HAl'-

23.097.140 i 25.025.553 r 27.461290 I 28.843.314 | 30.799.686 ! 32.621.726 | 34.938T825T^7.I56.078 f 39.478.882l|. 3.165.027 {■ 6.518.480 1 8.208.637 f 5.53L767 | 12.622.6871 1L281215 j 14.152.3321 15^206 1 20.208.0411 20.930.0691IRESULTADO NETO
9.89(1.952 9.890.952 9.890.952

10.419.375
9.890.952 9.890.952 9.890.952 9.890.952 9.890.9522.170.340 5.523.793 8.293.315 8.987.840 9..34{).5W> 9.522.07(> 9.522.07(.

61.303.985 - 94.722.490 - 78.228.íf 43 - 19.617.726 - 10.I32.680 - 4.9.57.505
9.522.076 9.522.076 9.522.076 9.522.076+ .Amortuaciiiiifs

- Inversiones
- \'ar. Inversiones en K-1' 
\'alor Residual

62.298.672 I- 95.717.178 U 61.726.6911- S.098.120 | 11.836.573 | 15.846.786 j 23.674.408 | 24.816.283 | 29.730.117 | 30.452.1451 32.619.216 { 24.497.130 | 37.352.242 j 36.734.266 | 40.690.638 | 42.712.678 | 44.829.777 1 47.047.030 | 49.369.835 |
62.298.672 - lá8.01.5.850 - 219.742.S42 .224.840.661 ■213.004.089 . 197.157.303 -173.482.895 • 148.666.612 • 118.936.495 - 88.484.351 - 55.865.L35 - 31.368.004 5.984.238 44.718.504 85.409.142 128.121.820 172.951.597 219.998.627 269.368.462

Flujo Libre Neto de Fondos
Flujo Libre Neto de Fondos Acumulados

lasa de dcscuentíj
VAN ECONÓMICA (U$S) 66.412.755

TIR ECONÓMICA 11^%
i2Periodo de repago (años)

8. FF PMnvcrsion 16MODELO FINANCIFaRO BLT ACÍUA DI- GUANACASTE V8.xls



TABLA 8; PROYECCIÓN DE FLUJO DE FONDOS (ANÁLISIS ECONÓMICO)

r'-'jjá 'I'*' J83, ^ I -CONCEPTO aiM 2010air ir
AÑO 20 AÑO 21 AÑO 22 AÑO 23 AÑO 24 AÑO 25 AÑO 26 AÑO 27 AÑO 28 AÑO 29 AÑO 30

3 2 55i81,»3n| W.756.0M1 KimM gomswl 'iii9.á5.'?74 "%4<l0.íii^ ^i.0ÁMn ;»79.l2£t^ KmiWpaaAMAAia

I 3.477.M9I 3.598.81)01 3.7255181 3.85839^ lm435| 4I19.222I 4.a9.943| 4.48?.«90| 4.563.1831 4.m7<7|i¡::o»>woí»raiivB»((r$s/»6o) ~ Z3I

lEBttDA f Si.863.9l2l 54.355.327 1 57.030.511 1 59.g36.286 l 62.337.4021 «5.166.5511 «g.lM.833 l 71.268.6511 74.558.939 r 78.621.m I 63665.5161

9.891195: I ').«')II.9S: I 9.89(1|.\mnni/acnnKS .in k^i.int’ I I 9.8911.9.5:1 9.891195:1 9.8911.95: | 9 891195: I 9 891195: I 9.8911 95: I 9.891195: I 9.899.95: I

4L912.959I 44.464.375 1 47.139J59I 49.945.3331 i 52446.450 1 85375.5991 58219.8811 6U77.6991 . 64.667.986 1 68.130.241 [ 71774.56.31teBIT 5"".*
I I I I ]lliilcrL.scs I I I I I I I

Iíbt 47,139.559 r 49.M$333l 52.446.4501 5m5.$99l M2mm\ 6|.m^99j MMrmlh,-

impucsio a U Rema (IRxUi) 0,0” p
]I I I I I I I IImpuesto ala Renta (IR \í~.)

1 41.912.959 1 44.464.375 1 47.139.559 j 49.945.333 1 52.446.4501 S5.275.599 i 58.249.88!I 6L377.699 64.667.986RESULTADO NETO 68.130.241 7L774.565

9.«90.')52 9.890.952 9.890.952 9.890.952 9.890.952 9.890.952 9.890.952 9.890.952 9.890.952 9.890.952 9.8m952+ .\fnorti/.acioiK-s
- Inversiones
- Var. inversiones en K-'l 
Valor Residxul

51.803.912 { 54.355.327 | 57.030.511 j 59.836.286 [ 62.337.402 | 65.166.5511 68.14q!^Flujo Libre Neto de Fondos 71.268.651 74.558.939 78.021.194 8L665.516
Flujo Libre Neto de Fondos Acumulados 321.172.374 375.527.701 432.558.212 492..394.498 554.731.900 619.898.451 688.039.284 759.307.935 833.866.874 911.888.068 993.553.583

'lasade dcscuentf) 9”..

VAN ECONÓMICA (U$$) 66.412.753

TIR ECONÓMICA 1L2%
Periodo de repago (años)
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TABLA 9: PROYECCIÓN DE FLUJO DE FONDOS INVERSIONISTA (ANÁLISIS FINANCIERO)

F a>ii y.» I w» aiM •m .... M28M ^CONCEPTO ;.: Mi-, M
AÑO 9AÑOl AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4 AÑOS AÑO 6 AÑO? AÑOS AÑO 10 AÑO 11 AÑO 12 AÑO 13 AÑO 14 AÑO 13 AÑO 16

8| 18a44>80l 16.2714)611 23.966.IS(a 22.87U15I 2Sm646| 27.085.9891 32.182.404l 33.M4.S5Sl 35^.799| 37.643.24^ 40.17X3561 4U18^8| 43.641.7221 45.759.659llingresos totaJe» (l)IS/<ao) I A
m687| 994.6^\ fm454| 1.996.9031 Z066.7g| H84.a8| 2^80?! a.451287| 2.5^14161ICQSTOS TOTALES I 2.726.74<^ Z82e.ü3| 24884X321 2MIM4

994.6871- 9^^7| fóm952{ 34^607! 21%9:2SÍ\ IMm»! i 25.674.#8í 1 XASLm] 32¿0,21¿ I 34.916.8051 x373SL242l 38.734^{ 40.690.638{ 42.732.6781ÍESITDA

I \ini>rti/ACKiiU'v I I 2y I)4.V)| I32.t 7')-j 1 24S2T-)| 2f.4U8<.x| :.f.4nHHx| 2('4óH<m I 2ó4<)Hnri [ 2 (>40 808 [ 2ó4llKi)H I 3<Bt =í7(. I 3.0.^Y=i76l 3(i.3tt '’ó | 3 1)3=1376 i
!-

|l c.isinj' I I - I 2i>‘J22t 37| 2(i*)22y S~| 2<)';22SS~| 2h ‘J22Sv | 21'922.337 | 2().<)22 3t ~ | 2íi022SS7| 2i>')22St 7| 2i).022 3t ~| 20.022 337 [ 2t)022 St ~ i 20922 Sy " | 2ll022 t S7 \ 211.022. St O| 20 022.33-1

I J- í\:u&.W\’ ^ %fnMi k iúosa&z i- ^l7S9j74j mmi I i:aZ9tt| <>16647531 gJ88!780l ^>e5SA81 f I0.9S8.373! l3J94.1t0l {4.776.134] 16.732.503 í ji.7S4j4Sj
Impm-stó d la Renta flKAFj 0,0°» I ZT I ~ I I I I I I I I I I IImpuL'Si'i A 1,1 Rciu.i HR M-,

I r 1.24S.127|. 22.4i8.122l- S.746.4031- 8.472.023]- L406.2821- 2.7S9.0741 ÍU.Q431 L2S2.918 1 6.166.753 1 6.888.780 | 9.055.8511 IQ.958.373 | 13J94.110 | 14.776.134 | Í6.732A0S í 18.754.545 |RESULTADO NETO
I 325.700 2.452.070250.430 5lK).878 2.060.073 2 640.80S 2-640.H08 2.640.808 2.64().8(>.S 2.640 81)8 2.640.808 3.035.576 3.035..576 3.0.35.576 3.035 576 3.035.576+ Amorrixacioiio

+ ílltcfCSL>

•*- [•inancMiTiKTitfi ti.iiicano
- Servicio de Dcud.i

- Pm :i‘ (.^ipuai pn^um
• ln/ti:sf\ il- Ptiiiij

■ llU'.Tsil'IK-^

- \’7ir. ln\crsii»iH-s ■.n k T
\'Alnr Rcsuiiial

Ü.696.659Flojo libre Neto dt Fondos 994.687 21.917.244 - 4.420.605 ♦ 6.402.950 L046.697 118.266 2.751.851 3.893.726 8.807.561 9.529.588 13.993.949 16.429.686 17.8^710 19.768.082 21790.12!
• 27.332.536 » 33.735.486 - 32.688.790 - 32.807.056 - 30.055.204 - 26.161.478 • 17.353.918 - 7.824.329 3.872.330 17.866.278 34.295.964 52.107.674 71.875.755 93.665.877Flujo Libre Neto de Foodot Acumulados 994.687 22.911.931

Tasa de descuento 9.0°-n

VAN FINANCIERA (U$S) %.674.057

TIR FINANCIERA 20^%
Periodo de repago (aflos) 10
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TABLA 9: PROYECCIÓN DE FLUJO DE FONDOS INVERSIONISTA (ANÁLISIS FINANCIERO)

30313.130 "'MB :í30»‘ 303? «CONCEPTO

AÑO 17 AÑO 18 AÑO 20 AÑO 21 AÑO 22 AÑO 23 AÑO 24 AÑO 25 AÑO 26 AÑO 27 AÑO 28 AÑO 29 AÑO 30AÑO 19

I 47.977.143l 50.2993091 52.732.409l 55381.8311 57.954.137l 60.756.030l <3.694.6811 <«.522.637l WJ85.774I 72A00.67<i| 75.676.341| 79.121121Í 82,747.9611 8tja.432¡^nert909 rotaleg (l?$$/afio)
} 3.I47J661 3.252.4791 3J62.574{ IAV.9VA Í.725.SIS| 3JSSJ9$i 3L98S.435I 41S9.843I 4.407.630} 4.563.í8^ 4.726.767] 4.83S.9161fcOSTOSTOTAI^ (U$$/afio)

r44.829.777 | 47.047.030} 43.369.835} SIA03.912I 54J55.327T 57.030.51!| 59.836^ I 62J37.402I 65.^.55l| 68.140.833 f 7i.26S.6Sl I :?4m933| 7g.02U»4] 81.665316 iBBbttda

Vl'^s .S"!-. ) Vlt^S T~f) I 3 ii VtI ) .^lt^SS~ó) .^D^Svó) ^I)^TV(>) 5()3ñ  S~(. ) S~6 [ y OSS \ VU.-^ñ t Tó  ) >(>'3T V(. )¡Amnrii/.uitini -
i^it:

1 2U‘>22.S=>~) 2(>«J2:.tv } 2ó <;:2Av ) 20'>:2Sñ ") 2l'.ó22.Sr } 2(I.ó::tt -) 2<i .‘;:2.tv ') 2i)ó 22=;s^T 2H.022 vS- ) 2ó.‘)22 I 20/)22.=.t 7 ) 21) 922 j 20 '>22 )}l.c.isin^'

I MA7I444I 23J0M»Wl ÍMILTMI 27 843^791 m3WMÍaM3A7»yilBiáÍIBl ;;1»Í793^^m 7 MMml v7^Ti<í^3í8t::;: • Iip

Impuesto a )h  Renta (7R.\K) 0,0°. I I I I I I I I I I I IIniinicsto A 1,1 Hciu.i (IRAl.)

} 20.871.644 } 23.088.837 ] 25.4U.702 j 27.84S.779 } 30.397.Í34} 33.072.379 } 35.878.153 ) 38.379.269 ) 4U08.4Í8} 44.182.700I 47.310.518 50.600.806 54.063.061 S7.707J83RESULTADO NETO
31I1t .v 6 3,033 t 7(» 3.033A7(. 303SS7<. 3,(133 376 ,3.0,33.S^í. 3.035 576 3.035.576 3.035 5-6 3.(.1.35.576 31)35 5~6 3.1)35,576.3.1)35.576 3.035.5~6+ \mnríizHO'iK'

+ Inte
+ iTiuncLuuu-ur» biuiCAfin
■ Semen ■ Je Deutiii

- Pujo  ¡■rr^l.imo
■ Inltrfify lif Deudu

- Inversiones
- \ ar. Invcrsi-mes en k-T

\Aliir Rt-sidiul

38.913.729 41.414.846 44^995 47.218.276 50.346.09523.907,221 26.124.473 28.447.278 30.881.355 33.432.770 36.107.955 53A36.382 57,098.637 60.742.959Flujo Libre Neto de Fondos
117.573.097 143.697.571 172.144.849 203.026.204 236.458.974 272.566.929 311.480.658 352.895.504 397.139.498 444.357.774 494.703.869 548.340.251 605.438.888 666.181.847Flujo Libre Neto de Fondos Acumulados

Ta.sa de descuento 9.0"«
VAN FINANCIERA (U$S) 96.674.057
TIR FINANCIERA 20,2%
Período de repago (afios) 16
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TABLA 10: ESTADO DE RESULTADOS PROYECTADOS DEL PROYECTO

2<II4 TmCONCEPTO _______ m.
2 4 5 8 9 10 11 12 D 14 151 3 6 7

I Oj 18;264.080| umeoi] 23.966.156l 22.87L015I 25.858.646l ,27.08S.089| 32.182.404T 33.004.5551 3SJS6.7991 37.643.245j 40.172.356| 41.618.298| 43.64i.722|

^C^TOSTOTiOfiS I 994.6871 594.6871 t702.128| t75i454| i9%.903| 2.066.725] 2.184.2^1 226&.m\ 2.452.287] 2.552.4101 2.637.583Í 2.726.7«l| 2.&20.Ü3Í 2.884.032| 2.951.0^

[. $94.187 I- ^.6871 t6.501.9S2 1 14.519.6071 2l.%9253 | 3a).804.291 1 23.674.408 | 24.816.283 ! 29.ma71 30.452.145 I 32.619.21$ | :;34.916.S05 1 37.352.242 I 38.734.^^ I 4O.0O.»38 I

2í<i4.V;| T0U.K7S I l.^2V~V'n 2.0(.')-l)"> 1 I 2()4<i.kiih | 2.o 4U.X(I?<T 2-64().8<iK I 2.(.4H.HiiX [ 2.64l).80S I 2.64l).K»8 I .Vi)>S.=i7f> I .V(i3vS7(, ] Vl)^SS% I 1I \in»'rfi/,icioius con servicio Je Il .kii il ; I
22J?5.47sl 27.0W3W1 27.811 J37 I 20.070.408 1 Mm.mY ■ 3S.m.m^ 1nj6S,SMl\1245.127 l■ >.405.5<itl1S,170.1» I I2450A341 10A1<J>5 I l8Jt3.4M I 2l.M3.twTK

2ll.'l22.i^~ I 2ll.'):2.=.v I2ll 'i22.sr I 2(I.')22.^S: I 2li.':2:.i5- I 2ll.')22.Ssn^ 211.922.1^7 I 2l).’)222.i" I 2II.922-SY I 211-922, Si' Ill.tnnrig I I 2i'.'l22.SS7 I 2IJ.922.SS7 2II,922.SS7 2II922.SS7

t.888.780l : 04H5.85I I ,H11I».058.373 I UA04.1MI I ;; K776.134 I «.752.505 I111.0431 1.252.018 I 8.186.7531■' ■ ■ ... I. 1^45.1271- 22.418,122 1- 5.746.403 i- 8.472.023 1- 1.4042821- 2.750.8^
o*.Impuesto A la Renta I I I I I I I II I I I¡mputsin a 1,1 kcru.i (IR \l .'

I- U45.127 1- 22.418.122 |- 5.746.403 I- 8.472.023 I- 1.406.282 |- 2.759.074 I 111.043 | L252.018 | 0.106.753 1 6.888.780 | 0.055.851 | 10.058.373 | 13.304.110 | 14.776.134 | 16.732.505 |IRESULTADO NETO (U5S)
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TABLA 10: ESTADO DE RESULTADOS PROYECTADOS DEL PROYECTO

2030CONCEPTO ■i-ms ms_____
2016 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

72400.676[ 75.676341Í 79.122^2| 82.747.96li 86>564.432[|inge»9* tojalcf 45.7S9.659l 47.977.143l 50.299.5e9{ 52.732.409| i 55.ai.83l{ 57.954427| 60.756.0301 63.6»4.68l} 66.32Z.837{ 69^5.774[

ICOSTOS TOTALES (USS/año) 5.046.9811 3.147.366{ 3.252.479| 3.362J74| 3.477.919Í 3.598.8001 3.725.5181 3J58J951 3.985.435| 4.119.2221 4Ja9.843l 4.407.6901 4.563.i83| - 4.7^.767} 4.898.916|

hgBLTPA 42.712.678 I 44.829.777 1 47.047.630 | 49J69.855 1 51803.912 ] S4J55527 | 57.030.5111 S9.836JZ86 { 62537402] 65.166.5511 68.140.833 ! 7L268.651 ! 74.558.939 | 78.821.194 I 8L665.516 1

■VO^rvf. I Vd.-^VSTd II \morti/.icu'Do Lt’ii si.T\Ki I de Ic.f-iiit; I I .Vd^rSTol V03Vvi. I | Ut^VSTí, | Vn^vS-^f. | .V03t .S^(, i Vi>^S.S-6 1 .vo>s.S7r. I 3A>3rS7f. I 3.03S.í7r, I I

I .1 59.677.102 { 4t794.28tl 44.01U54 1 46J34.258 I 48.768.336 I SU19.7511 # 53.994.935 1 :r56m7IO i 59501^261 : 62.130.975 i 65J9SJ2S7 I 68.233.075 I 71.523563 I i 74.9^.617 I 78.629.939 Imvf
2().922.S'v I 2l).9:2.SS~ | 2H.'>2:.t S~ | 2<).'):2..=»S~ | \I I 2t).922.S=.:'1 2a922^vl 20.9220^7 1 20.922.t S: | 2i).922.Sv | 2<i.922.t S: 1 20.922 Vr I 2'I.9:2ÓS'? I 20.922.t S7T 2().922..ts : i

f I 18.754345 I 20.871.644 1 23.088.897 j 2S.4a.702 T ^.845.779 1 30.397.194 {"^ 33.072.3?9 i ^ 35.878.153 {"138579.2691 ^^4i.a».418 r !r 44lOlTOO | 47A10JÍ8 { 50.600.806 I S4.063.061 1 57.7075831
Impuesto i 1,1 Rcnr.i (IRAR 01.

I I I I I I I I I I T I T IImpue-lt 1,[ Ktnt.i (IRM:

517075871I I 18.754.545 1 20A71.644 | 23.088.897 | 25.411.702 1 27.845.779 | 30.397.194 | 33.072.379 | 35.878.153 i 38.379569 1 41.208.418 44.181700 47.310.518 50.600.806 54.063.061RESULTADO NETO (U8S)
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TABLA 11: PROYECCIÓN DE FLUJOS DE FONDOS (CASH FLOW)

TB27'CONCEPTO ai5 J a® r Sm9 aOzT M2é
ANO 11 ANO 13 ANO 17 ANO 18ANO 3 AÑO 7 ANOS ANO 10 ANO 12 ANO 14 ANO 15 ANO 16ANO 2 ANO 4 ANOS ANO 6 ANO 9ANO 1

> 3á807.056 - ;::26461.4% - 17,353.918 34.295.964 52.107.674- 32.688.7^ - 30.055404 7.824.329 3.87Z,330 17.866.278 71.875,755 93.665.877 117.573,097Saldo Inicial 994.687 - 22911.931 - 27..332.53Í. - 33.735.486

F/ujo de fondos generados por las operadones
Resultado tlcl F.icrcicio
.Imortiaactoncs
FluiíJ de tlencfadoít por las Ope:  !. e.

2.759,1174 1.252 91X 6.l66."5i 6,KXK.7KII 9,1155.851 III95H.5-3 1,5 394,1111 14,776.1,34 I6.~32.5li5 18.7.54 545 211.8" 1.644 23.(188.8971,245.127 - 22.418.122 . 5.^46.4(13 8,4"2II23 1.4116.282 III 1143
3,II3,5.5"6 3,1135.576 3II35..576 3.ii35.5"6 3.1135.5"6 3,II35..576 3,11.35.576.5(1(1878 I..325.799 2,(l69ir.3 2452 9-9 2.64(1.8(18 2.64(1.8(18 2.64(1 8118 2,6411.8(18 2.64(1.8(18 2.64ll.X(IX2.5(1.439

3.893.726 25.124.4734.420.605 6.402.950: 1.046.697 - : 118.266 Z751.851 8.807561 9.529.588 11.696.659 13.993.949 16.429.686 17.811.710 19.768.082 21.790.121 23.907.221994.687 -21-917.244.-raaonea

Flujo de Fondos Aplicados a Inversiones 
Paito de inversiones

>

l'lujos de Fondos Asociados a Financiamiento
Deuda
J’rcsiaiTKj
Pago (Capital préstamo 
’l'otal Deuda

l’ondos Vrop/O': I I I I I I I I I I I I I I.Iportes del ,\ccionista

Pa^o Dividendos
Biai(»dcJi^(»:Aap(áadoáaFkitoria!nieatg;; :^ : --8 1.;,.: . '.S'

I- 994.687 I- 22.911.931 |- 27.332.536 |- 33.735.486 |- 32.688.790 |- 32.807.056 |- 30.055.204 |- 26.161478 |- 17.353.918 |- 7.824.329 | 3.872.330 | 17.866.278 | 34.295.964 | 52.107.674 | 71.875.755 | 93.665.877 | 117.573.097 | 143.697.5711ISaldo Final de Caja (USS)
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TABLA 11: PROYECCIÓN DE FLUJOS DE FONDOS (CASH FLOW)

■íSBr**CONCEPTO ZlBw ~ Z832 1034 !;sra»6:: ÍS392029.;: 2037
ANO 22 AÑO 23AÑO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 24 AÑO 25 AÑO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30

494,703.869143.697A71 :236.458.974 27Z566.929 444.357,774 548.340.251 605.438.888Saldo laical 172144.849 203.026104 311.480.658 ■352.895.504 397.139.498

Flujo de fondos generados por las operaciones
Rfsultado dfl FCjcrcicio
Amortizaciones

25.411.702 27.845.779 3í).,V;7.194 3.V072..579 35,8-8.15.3 38..3“9.269 44.I82.~00 47.,3l0.518 50.000.806 54.063.061 57.70-,38341.208,418
3,035,5~6.3.035.5~6 3.035..5-6 3.035,.576 3,035.576 3.035.5~6 3.03.5 5’6 3,0.3.5.5“6 3.035.5^6 3.035.5~6 .3,035.576 .3.035.576

BíS 3(1.881.355 36.107.9557;28.447178 33.432.770 38.913.729 41.414.846 44243.995 47218.276 50.346.095 53.636.382 57.098.6.37 60.742.959

Flujo de Fondos Aplicados a Inversiones
I*ag<» de in\ ci siones
íluioile FoWoi itíiciaáfíí fe

Flujos de Fondos Asociados a Financiamiento
Deuda
Préstamo
Paj^o (Capital préstamo 
Total Deuda

Fondos limpios 
Aportes del Accionista I I I I ZJ ZJ I I
Pago Dividendos _________
nnkis de Fondos Asociados a Pinanciarnietito

I 172.144.849 I 203.026.204 | 236.458.974 | 272.566.929 | 311.480.658 | 352.895.504 | 397.139.498 | 444.357.774 | 494.703.869 | 548540.2511 605.438.888 | 666.181.847 |ISaldo Final de Caja (U$S)
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TABLA 12: ESTADOS DE SITUACION PATRIMONIAL PROYECTADOS DEL PROYECTO

20172011 2012 2026MI -""2015-: Me. ;’5 / 2021M3 ; 2020 2022 2023f Mi 2025CONCEPTO

AÑO 4 AÑO 11 AÑO 12 AÑO 13 AÑO 14 AÑO 15 AÑO 16AÑOl AÑOS AÑO 6 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 10ANO 7AÑO 2 ANOS

ACTIVO

Activo Comente
- 30.055.2(1427.332.53G 33.735.486 32.688.790 32.807.056 26.161.478 - 17.35,3.918 - 7.824.329 3.872.330 17.866.278 34,295.964 52.107.674 71.875.755 93.665.877Disponibilidades 994.687 22.911.931

Capital de trabajo complemcnatrio
27.332.536 - 33.735.486 - 32.688.790 - 32.807.056 - 30.055.204 26.161.478 17.353.918 7.824.329 3.872.330 17.866.278 34.295.964 52.107.674 71.875.755 93.665.877Total Activo Comente 994.687 22.911.931

Activo No Corriente
Bienes de Ust
INVERSION lOTAl.

Toral Valores Oriipnales
4.146.189 6.599.167 9.239.975 11.880.783 14.521.591 17.162.399 19.803.207 - 22.444.015 25,479.592 28.515.168 31.550.744 34.586.320 37.621.896{.) Amofti/aciones .Acumuladas 250.439 751.318 2.077.116

14.521.591 - 19.803.207 - 22.444.015 - ih.m.m - 28.515.168 - 31.550.744 - 37.621.896250.439 751.318 2.077.116 4.146.189 6.599.167 9.239.975 11.880.783 17.162.399 - 34.586.320Total Activo No Corriente
23.663.249 - 29.409.652 - 37.881675 - 39.287.957 - 42.047.031 - 41.935.988 - 40.683.070 - 34.516.317TOTAL ACTIVO 5.780.796 56.043.981- 27.627.537 18.571.686 7.613.313 20.556.930 37.289.4351245.127

PASIVO

Pasivo (iorricnTe
Deudas b’inancicras

Total Pasivo Corriente
Pasivo no Corriente-
Deudas P'inancieras

Total Pasivo No Corriente
TOTM. PASIVO - .-r ■

PATRIMONIO

Capital

2.759,074 111.043 1.252.918 6.166.753 6.888.780 9.055.851 10.958.373 13.394.110 14.776.134 16.732.505 18.754.5451.245.127 22.418.122 5.746.403 8.472.023 1.406,282Resultados del Ejercicio
Pat>o de dividendos

27.627.537 18.571.686 7.613.313 5.780.796 20.556.930 37.289.435 56.043.98129,409.652 - 37,881.675 39.287.957 - 42.047.031 41.935.988 40.683.070 34.516.317Resultados No asiitnados 1.245.127 23.663.249

1.245.127 29.409.652 - 393887.957 - 42:047481 - 18.571.686- ^«81.675 - 41.935.988 - 40.683.070 - 34.516.317 - 27.627.537 imm 5.780.796 20.556.930 37.289.435 56:043.98123.663349TOTAL PATRIMONIO

- 37.881.675 - 39.287.957 - 42.047.031 - 41.935.988 - 40.683.070 - 34.516.317 - 27.627.537 18.571.686 7.613.313 5.780.796 20.556.930 37.289.435 56.043.981L245.127 23.663.249 29.409.652PASIVO MAS PATRIMONIO

12. ESP 24MODELO FINANCIERO BLT AGUA DE GUANACASTE V8.xls



TABLA 12: ESTADOS DE SITUACION PATRIMONIAL PROYECTADOS DEL PROYECTO

■■■i

2027 2)28 2033 2030 2040:■ J)29í;¿:, í 2030. /r vr.2()31 V 2035 2038CONCEPTO 2034 2036/ 2037

AÑO 18 AÑO 19 AÑO 22 AÑO 23 AÑO 27AÑO 17 AÑO 20 AÑO 21 AÑO 24 AÑO 25 AÑO 26 AÑO 28 AÑO 29 AÑO 30

ACTIVO

Activo Corriente
Oisponihilidades 117.573.1)97 143.697.571 172.144.849 20.3.026.204 236.458.974 272.566.929 311.480.658 352.895.504 397.1.39.498 444.357.774 494.703,869 .548.340.251 605.438.888 666.181.847
Capital de Irabaio complemenatno

117.573.097 143.697.571 172.144.849 203.026.204 236.458.974 272.566.929 311.480.658 352.895.504 397.139.498 444.357.774 494.703.869 548.340.251 605.438.888 666.181.847Tota! Activo Corriente
Activo No Corriente
Bienes de L'sii
INVERSION rO'l'Al.

Total N'alorcs Ori)>males
'.) Amorti/.aciones .\cumuladas 40.657.472 46.728.624 49.764.201 52.799.777 55.835.353 . 58.870.929 61.906.505 64.942.081 67.977.657 71.013.233 74.048.809 77.084.386 80.119.96243.693.048

Total Activo No Corriente - 40,657.472 - 43.693.048 - 46.728.624 49.764.201 - 52.799.777 - 55.835.353 - 58.870.929 61.906.505 64.942.081 - 67.977.657 71.013.233 74.048.809 77.084.386 80.119.962

TÓTAL ACTIVO 886.061885216.731S76 252.609.729 290.988.999 332.197.417 376.3a).U7 474.291.44276.915.625 100.004A22 125.416.224 153.262.003 183.659.198 423.690.636 528.354.503

PASIVO

Pasivo Corriente
Deudas P'inancicras

Total Pasivo Corriente
Pasivo no corriente
Deudas P'mancieras

Total Pasivo No Corriente
TOTAL PASIVO
PATRIMONIO

Capital

35.878.153 38.379.269 44.182.700 47,310.518Resultados del Eiercicio 20.871.644 23.088,897 25,411.702 27.845.779 30.397,194 33.072.379 41.208.418 50.600.806 54.063.061 57.707.383
Pago de dn idendos
Resultados No asignados 76.915.625 100.004,522 125.416.224 153,262.003 183.659.198 216.731..576 252.609.729 290.988.999 332.197.417 .376.380.117 423.690.636 474.291.442 .528.354,503 .586.061.885

332197.417 S28AS4.S03290.m999100.004.522 125.416.224 1S3.262.M3 183.659.198 216.731576 252.609.729 376J80.U7 423.690.636 47439i;442 586.061885Total  PATRIMONIO 76.915.625

153.262.003 183.659.198 252.609.729 290.988.999 332.197.417 376.380.117 423.690.636 474.291.442 586.061.885PASIVO MAS PATRIMONIO 76.915.625 100.004.522 125.416.224 216.731.576 528.354.503
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ANEXO 7 - CRONOGRAMA DE OBRAS
Proyecto de Abastecimiento Integral para la Zona Central de Guanacaste - Cronograma de las obras de la Fase 1

mes mes mes mes mes mes mes mes mes mes mes mes mesmes mes mes mes mes mes mes mes mes mes mes mes mes mes mes mesmes mes mes mes mes mes mes
ACTIVIDADItem 338 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 34 35 361 2 3 4 5 6 7

1 Actividades Previas
Preinversión1.1

Promoción y Negociación1.2

1.3 Estrucmración del Financiamiento

Proceso de Licitación y Adjudicación2

Elaboración de los recaudos2.1

2.2 Licitación

2.3 Adjudicación

Contrataciones2.4

Ejecución de la Obras - Fase 13

3.1 Elaboración del Proyecto Ejecutivo 
Adquisiciones Iniciales3.2

i
3.3 Implantación

Construcción de tuberías de impulsión (129 ,9 km)3.4
■ :

3.4.1 Tubería 0 1500 mm, K7, Embalse - PTAP
3.4.2 Tubería 0 1400 mm, K7, PTAP - Cisterna Santa Cru2

3.4.3 Tuberia 0 900 mm, K7, Cisterna Santa Cmz - 27 de abril
3.4.4 Tuberia 0 800 mm, K7, 27 de abril - TA Cerro Redondor'
3.4.5 Tuberia 0 500 mm, K9, TA Cerro Redondo - TA Cerro Carrasposo
3.4.6 Tuberia 0 800 mm, K8, Cisterna Santa Cruz - Cisterna Nicoya

Construcción de estaciones de bombeo3.5

3.5.1 Estación de bombeo en PTAP - 1520 hp / 1600 1/s

3.5.2 Estación de bombeo en Cisterna Santa Cru2 - Cisterna Nicoya -1460 hp / 520 1/s

3.5.3 Estación de bombeo en CSta. Cru2-27 de abril - 1833 hp - 783 1/s

3.6 Construcción de cisternas y tanques

3.6.1 Cisterna Santa Cruz (volumen 1.000 m3)

3.6.2 Cisterna Nicoya (volumen 300 m3)
3.6.3 Tanque de Almacenamiento Cerro Carrasposo Volumen: 6000 m3

3.6.4 Tanque de Almacenamiento Cerro Redondo Volumen 6500 m3»
3.7 Consmicción de PTAP

4 Puesta en Operación PTAP
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