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DETERMINACION DE LA ZONA DE PROTECCION ABSOLUTA BACTERIOLOGICA
DE LA NACIENTE RUFINO, ASADA CARRILLOS, SAN PEDRO DE POAS, ALAJUELA

1 INTRODUCCION

El presente estudio se realizdé en atencion a la solicitud efectuada por parte de la Direccién
Juridica del AyA mediante oficio PRE-J-2019-05565 a la Direccion de la UEN de Gestion
Ambiental, con la finalidad de atender la orden del Tribunal Ambiental Resolucién 1952-19-
TAA, para determinar el area de proteccion absoluta bacteriolégica de la naciente Rufino
captada por la ASADA de Carrillos.

Para lo cual la Direccion de la UEN de Gestion Ambiental designa un grupo de trabajo
encargado de realizar el trabajo de campo correspondiente. La visita al lugar y los ensayos
de campo, se realizaron del 19 al 20 de noviembre del 2019. Por parte de la UEN de Gestion
Ambiental — Area Funcional de Hidrogeologia asistieron a la visita de campo el Gedlogo
Carlos David Araya Quirés y los Téc. Jonathan Acosta y Roberto Navarro.

1.1 0Objetivo General

Delimitar la zona de proteccion absoluta bacterioldégica correspondiente a la naciente
Rufino.

1.2 Objetivos Especificos

e Efectuar un diagnoéstico hidrogeolégico del entorno en el que se ubica la naciente
Rufino.

e Realizar un reconocimiento geolégico del sitio.

e Realizar pruebas de infiltracion alrededor de la naciente en direccion aguas arriba,
para determinar la conductividad hidraulica de la zona no saturada.

o Determinar el tiempo de transito de contaminantes patégenos en el medio acuifero
que capta la naciente en mencion.

o Definir el area especial de proteccion correspondiente a la naciente Rufino aplicando
las metodologias vigentes.



1.3 Ubicacién geografica del area de estudio

La naciente Rufino se encuentra localizada en las coordenadas geograficas Lambert Norte
226668 N y 508959 E (Figura 1), en el distrito de San Pedro, canton de Pods en la provincia
de Alajuela, formando parte de la hoja cartografica Naranjo del Instituto Geografico Nacional
(IGN) Escala 1:50000.

1.4 Justificacion

El presente estudio se lleva a cabo con base en lo establecido mediante Resolucion
N°1952-19-TAA del Tribunal Ambiental Administrativo (Anexo 1), en donde se indica lo
siguiente:

“..si la finca numero 2-0385772-000 (Figura 1), 150 metros sur de la entrada a calle Rufino
en San Pedro de Poés, cantén de Poas, provincia de Alajuela, propiedad del sefior Cleto
Marcelino Izaguirre, portador de la cédula 13501426701999, se ubica una supuesta
construccion de una estructura de 40 metros cuadrados, la cual se ubica a 140 metros de
distancia de una naciente captada para consumo humano por la ASADA de Carrillos,
coordenadas norte 226688 y este 508959”.

De conformidad con lo anterior a la UEN de Gestion Ambiental - Area Funcional de
Hidrogeologia se le encomendo la labor de determinar el area de proteccion de la naciente
y determinar si esta o no la construccién dentro del area de proteccion.

1.5Metodologia

A continuacion, se detalla la metodologia seguida para el desarrollo de este estudio:

1. Trabajo de campo: se realizé el levantamiento de informacion georeferenciada
asociada a sitios de interés, tales como afloramientos geoldgicos, asi como la
realizacién de pruebas de infiltracion, levantamiento de estructuras, elementos
hidrogeoldgicos.

2. Trabajo de gabinete: Investigacion y recopilacién de informacion actualizada del
area de estudio relacionada a la geologia regional, asi como de registros de pozos
de las bases de datos de AyA y SENARA.

3. Determinacién del area especial de proteccion correspondiente a la naciente,
mediante la aplicacién de diferentes metodologias.

4. Analisis e interpretacion de la informacion obtenida, elaboracion de mapas e informe
de la visita.
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Figura 1:

Mapa de ubicacion naciente Rufino, ASADA Carrillos Bajo.



1.6 Informacién Naciente Rufino

La naciente Rufino se encuentra actualmente captada por la ASADA de Carrillos Bajos,
mediante una estructura de concreto debidamente pintada (Fotografia 1), con una tuberia
de conduccion con diametro de 4 pulgadas. La naciente se encuentra ubicada en la margen
derecha del Rio Poés en direccion aguas abajo, en zona de ladera de pendiente alta.

El uso de suelo en la zona inmediata a la naciente se caracteriza principalmente por la
presencia de Tacotal y bosque de tipo secundario, ademas de la presencia de cultivos
principalmente de café.

En el Cuadro 1 se resume la informacién correspondiente a la naciente.

Cuadro 1: Datos Naciente Rufino

Nombre de Latitud Longitud Elevacién | Caudal (L/s)* | Operador de
fuente (m.s.n.m) la fuente
Naciente 226668 508959 1026 35 ASADA

Rufino Carrillos Bajo

*Caudal aportado por la ASADA Carrillos Bajo y confirmado en campo mediante aforo
(Anexo 2).

Fotografia 1: Naciente Rufino, captada por la ASADA de Carrillos Bajo, coordenadas 226668
N/508959 E



2 CONTEXTO GEOLOGICO DEL AREA DE INTERES

2.1 Geologia Regional
Por su ubicacion geografica el area de interés para el presente estudio se encuentra

conformada principalmente por rocas de origen volcanico, relacionadas con los procesos
que dieron origen al surgimiento del edificio volcanico central, tal y como se describe a
continuacién (Figura 2):

2.1.1 Formacién Colima

Corresponden con lavas andesiticas, a veces vesiculares en coladas de 10 a 30 m de
espesor intercaladas con tobas y escasas brechas (Echandi, 1981). Las Andesitas son
porfiriticas con 2 tipos de piroxenos correspondiendo con los flujos inferiores y andesitas
afiricas (Alvarado, G., 1984). Su espesor es variable con un maximo de 270 m
(Echandi,1981).

Esta formacion yace horizontalmente en discordancia y/o discontinuidad litol6gica sobre las
formaciones La Cruz, Pacacua, Grifo Alto y Pefia Negra y es sobreyacida
concordantemente por los depdsitos de Avalancha Ardiente (Denyer & Arias, 1991).

Echandi (1981) dividi6 esta formaciéon en Miembro Belén (o Colima inferior:andesitas
porfiriticas con dos piroxenos), Ignimbritas Puente de Mulas y Miembro Linda Vista (o
Colima Inferior, que son andesitas afiricas).

Para el area de estudio aflora al suroeste del mapa regional y representa el basamento para
el sector.

2.1.2 Formacion Tiribi

Esta Formacion esta constituida por depdésitos de pémez de caida en la base de hasta 3 m
de espesor (Kussmaul,1988), seguido de flujos de ceniza, lapilli y bloques, ignimbritas
grises con fiammes de obsidiana y pémez y depdsitos de caida que se encuentran
coronando la secuencia (Echandi, 1981). Su espesor maximo alcanza los 150 m (SENARA-
BGS,1985). Esta Formacion yace discordantemente sobre las formaciones Lavas
Intracafion, Pacacua, Pefia Negra, Grifo Alto, La Cruz y es sobreyacida por aluviones,
lahares, cenizas y formacion Barva (Denyer & Arias, 1991).

En sitios del escarpe de la Falla Alajuela, esta ignimbrita aflora de manera aislada y ha sido
expuesta por tajos que la explotan como material de construccion. La ignimbrita aqui, al ser
plegada y levantada (cf. Borgia et al., 1990), es exhumada en sitios donde antes deberia
estar oculta bajo lavas, piroclastos y epiclastos. Esta secuencia levantada y repetida por
falla y pliegue aflora en varios rios como Tacares, Prendas y Poas (AyA-Fundevi, 2005).
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2.1.3 Unidad Santa Gertrudis (Formacién Poas)

Esta Unidad est4d compuesta de tobas, lahares, paleoaluviones y epiclastos en general
interdigitados entre si, e incluso con algunas lavas de la Unidad Achiote, representando
principalmente facies distales del aparato volcénico, que viene a ser un equivalente lateral
del miembro Lalajuela de la Formacion Barva. Estratigraficamente esta unidad se encuentra
sobreyacida por las Unidades Achiote (incluso interdigitada), Poasito y Doka, y es
subyacida por la Formacion Tiribi y la unidad Achiote que generalmente se presenta con
contactos erosivos (AyA-FUNDEVI,2005).

2.1.4 Unidad San Pedro

Esta unidad esta compuesta por depdsitos laharicos que se extienden en direccion NE-SW
a lo largo de varios km de longitud, principalmente en el cauce del Rio Poas y sus
alrededores, en la parte sur del area de estudio, en la periferia de San Pedro y a lo largo de
la carretera hacia la interseccién con el camino a Sabanilla. Su principal caracteristica es
que presenta blogues angulares a subredondeados, de tamafio centimétrico a decimétrico
de lavas afiricas y fluidales y a veces lajeadas, oscuras, sanas, vidriosas con presencia de
vesiculas milimétricas alineadas en bandas. Ademas, destacan la presencia de bloques de
lavas andesiticas profiriticas muy alteradas y fragmentos centimétricos de bombas y
escorias. La matriz es arcillosa a arenosa, color café-rojiza a café claro, bastante
homogénea con aislados clastos milimétricos de color rojizo, amarillentos y blancos. Los
contactos entre los granos y bloques son flotantes. El espesor maximo visible es de 40
metros (AyA-FUNDEVI,2005).

2.1.5 Formacién Barva

Esta formacion esta compuesta por coladas de lavas andesiticas y andesiticas-basalticas
con espesores que van desde los 10 m hasta 80 m con intercalaciones de 10 metros de
ceniza y ocasionalmente lapilli (Echandi,1981; Protti,1986). Sobreyace a la formacion Tiribi,
Depositos lacustres y Formacién La Cruz.



2.2 Geologia Estructural

En el area de estudio se ha identificado la existencia de estructuras tecténicas asociadas a
fallamiento (Figura 3), los cuales han moldeado e influenciado la topografia y deformacién
de las secuencias de roca que componen el area.

2.2.1 Falla Alajuela

Segun el Atlas Tectdnico de Costa Rica (Denyer et al. 2003) el area de interés se encuentra
influenciado por procesos de deformacion tectonica asociada a la Falla Alajuela, la cual
corresponde con una falla inversa de bajo &ngulo, con escarpe facetado al sur, la cual se
expresa en la morfologia del terreno al originar un escarpe pronunciado, que tiene entre
150-200 m de altura. Borgia et al. (1990) proponen que es una falla inversa que termina al
sur en un pliegue y abarca un ancho de deformacién en superficie de aproximadamente 1
km (Montero et al., 2010).

En el area de interés para este estudio, esta estructura se encuentra cortando el flujo natural
del agua subterranea provocando el surgimiento de manantiales o naciente a lo largo de la
margen derecha del rio Poas, como es el caso de la naciente Rufino.
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2.3 Geologia Local

Localmente en los alrededores del area de interés se encuentran aflorando rocas de tipo
piroclasticas (Figura 3), ademas de secuencias de lavas. A continuacién, se presenta una
descripcion general de los materiales observados en el area de estudio:

2.3.1 Unidad de Toba café

Esta unidad se observo aflorando en la parte alta de la margen derecha del rio Poas, en
direccién aguas arriba de la naciente Rufino, especificamente sobre algunos cortes de
camino sobre la calle Rufino (Fotografia 2). Se describe como una secuencia de toba litica
muy alterada y arcillitizada, en la cual se presentan algunos clastos lavicos de tamafio
centimétrico, los cuales se hallan inmersos en una matriz arcillosa de color café-naranja, en
la cual es posible observar fragmentos de lapilli alterados y algunos cristales principalmente
piroxenos y plagioclasas alteradas. El tipo de soporte entre los clastos es principalmente
por matriz. Esta unidad ha sido asociada como parte de la Unidad Santa Gertrudis de la
Formacion Poas, la cual segun la literatura consultada se describe como secuencias de
lavas andesiticas y basélticas intercaladas con horizontes de tobas y lahares subordinados.

Segun lo observado en campo se determina un espesor minimo para esta unidad de
piroclastos de 40 metros.

e

9 5 A N
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Fotografia 2: Afloramiento de Unidad de piroclastos en las cercanias de la calle Rufino,
coordenadas 226707 N/508859 E

2.3.2 Unidad de Ignimbrita Gris

Esta unidad se encuentra aflorando en la margen derecha del Rio Poas, se describe como
una secuencia de ignimbrita de color gris claro-crema compacta y con textura masiva, la
cual se encuentra subyaciendo a la Unidad de Toba Café. Destaca como parte de esta
secuencia de ignimbrita la presencia de clastos de composicion lavica con formas

11



generalmente subangulares y de tamafios centimétricos, los cuales se encuentran inmersos
en una matriz de ceniza de color gris claro (Fotografia 3).

Afloramientos de esta secuencia de ignimbrita se observaron en las cercanias de la
naciente Rufino. Se determina un espesor minimo para esta unidad de 60 metros.

Segun la informacion bibliografica consultada se ha relacionado esta secuencia de
ignimbritas como parte de la Formacioén Tiribi.

ol i

grafia 3: Afloramiento de la secuencia de Ignimbrita gris, coordenadas 226476
N/509065E.

2.3.3 Unidad de lavas andesiticas

Esta unidad se observé aflorando en la parte baja de la margen del Rio Poas,
especificamente en las coordenadas 226224 N/508928 E, se trata de una colada de lava
de composicion andesitico-basaltica, con textura masiva y alta dureza. La roca en general
se observa con un bajo grado de alteracion, macroscopicamente se muestra con una
textura de tipo afanitica-porfiritica, siendo posible diferenciar cristales de minerales
principalmente plagioclasas, piroxenos y olivinos ligeramente alterados (Fotografia 4). Se
relaciona esta secuencia de lavas como parte de la Formacion Barva.

E.
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3. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO

3.1Informacién de pozos en la zona

En el Cuadro 2 se muestra los datos correspondientes a algunos pozos registrados en las
bases de datos de SENARA (Anexo 3), y que se encuentran localizados en los alrededores
del &rea de interés, mientras que la ubicacién geografica de cada uno de estos se muestra
en la Figura 4.

Cuadro 2: Datos pozos SENARA

Cadigo

Y

X

Altura
(m.s.n.m)

Profundidad
(m)

Caudal
(L/s)

NE
(m.b.n.s)

ND
(m.b.n.s)

Litologia

Rejilla
(m.b.n.s)

NA-276

226225

508175

1121

85

4

40

63

0-35 Toba
café,35-45
Toba
fragmentos
roca,
45-67 Toba
arcillosa,
67-85 Lava
color gris

58-70

NA-671

225850

507450

996

58

30

42

0-15 Suelo
arcilloso,
15-25 Toba
Litica,
25-40
Ignimbritas
color gris
40-58
Roca
alterada

36-56

NA-287

226500

508000

1072

65

21

43

0-18 Toba
color
café,18-25
Lava color
gris,25-64
Arena
Tobéacea
café-claro,
64-65 Lava

BA-203

228200

509700

1094

56

33

0-30
Ceniza,30-
40 Toba
gris, 40-56
Grava con
arena fina

35-56

NA-828

227084

507080

1004

50

25

18

18

0-15 Toba
café,15-27
Lava
andesitica

18-50

14



Cadigo

Y X Altura
(m.s.n.m)

Profundidad
(m)

Caudal
(L/s)

NE
(m.b.n.s)

ND
(m.b.n.s)

Litologia

Rejilla
(m.b.n.s)

gris, 27-50
Lava gris

NA-771

225600 | 508700 949

212

1.6

109.46

112.85

0-16 Toba,
16-85
Ignimbrita,
85-121
Lavas
andesiticas
fracturadas

109-121

3.2 Informacidn de nacientes y concesiones en la zona de estudio

En el Cuadro 3 y Figura 4 se enumeran las concesiones registradas ante la Direccion de
Aguas del MINAE y que se localizan en los alrededores de la naciente Rufino. Se tienen
registradas tres nacientes con caudales que varian entre los 0.2 y 5.92 L/s. Ademas de
algunas tomas del rio Poas cuyos caudales concesionados varian entre los 50 y 2200 L/s.

A unos 80 metros al noroeste de la naciente Rufino aguas arriba de la misma, se localizé
un drenaje o canal de riego (Fotografia 5), el cual corresponderia con una toma proveniente
del rio Mastate, uno de los afluentes del Rio Poas, la cual segun lo registrado en las bases
de datos de la Direccién se localiza en las coordenadas 228400 N y 509999 E y con un
caudal concesionado de 100 y 50 L/s de acuerdo con lo establecido en los expedientes 193

y 263 respectivamente (Cuadro 3).

Fotografia 5: Canal de riego localizado en las cercanias de la naciente Rufino

15



Cuadro 3: Listado de concesiones y nacientes en las cercanias de la naciente Rufino

Expedient | Latitud | Longitu | Caudal Tipo de Estado Uso Razon Social
e d (L/s) fuente
193 228400 | 509999 100 Rio Mastate | Otorgado Fuerza Hacienda
Hidraulica Sonora S.A
263 228400 | 509999 50 Rio Mastate | Otorgado Fuerza Hacienda
Hidraulica Sonora S.A
43 228200 | 510100 12.4 Rio Poas Otorgado Riego Hacienda
Sonora S.A
5940 227649 | 5093999 2.1 Nacimiento | Cancelado Consumo A.D.IL
por humano Quebradas y
vencimient Calle Vargas
o]
1483 226771 509266 5.92 Nacimiento Solicitud Consumo Carrillos Altos
nueva humano de Poas,
Alajuela
5141 226647 | 509210 - Rio Poas Cancelado - Municipalidad
por de Alajuela
vencimient
o}
567 226300 | 508999 Rio Poas Cancelado Fuerza ICE
hidraulica
9662 226099 | 508800 0.2 Nacimiento | Cancelado | Agroindustri Hacienda
por aly Sonora S.A
vencimient consumo
o] humano
354 225959 | 508676 2200 Rio Poas Otorgado Fuerza Empresa de
Hidraulica Servicios
Pdblicos de
Heredia
11116 225819 | 508599 4.16 Rio Poas Cancelado | Agroindustri | CoopeAlajuela
por al R.L.
vencimient
o}
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3.3 Condiciones hidrogeolégicas del area de estudio

Como se mencion6 anteriormente los alrededores de la naciente Rufino se caracteriza
geolégicamente por la presencia de materiales de origen volcanico, a los cuales se
encuentra asociada la naciente.

Con base en la informacion obtenida a partir del levantamiento geol6gico de superficie
realizado como parte del trabajo de campo y aunado a la informacion disponible de registros
litol6gicos de pozos ubicados en los alrededores del area de interés fue posible establecer
un modelo geoldgico-hidrogeoldgico representativo para la zona, el cual se describe en el
perfil hidrogeoldgico de la Figura 5.

Segun el modelo planteado se define la existencia de una seccidn superficial compuesta
por una secuencia de piroclastos que alcanza un espesor aproximado de al menos 40
metros, la cual se encuentra sobreyaciendo a una capa de ignimbritas grises, seccién de la
cual se encuentra brotando la naciente Rufino.

Se interpreta hidrogeoldgicamente esta unidad de ignimbritas como un acuifero de tipo libre
cubierto, con una direccion de flujo predominante hacia el sur-sureste (Figura 6), con un
gradiente hidraulico de 0.28 para la zona mas inmediata a la naciente.

Para la determinacion de la direccion de flujo correspondiente al acuifero que alimenta a la
naciente Rufino se realiz6 la consulta en las bases de datos de concesiones de la Direccion
de Aguas (MINAE) referente a fuentes de agua localizados en los alrededores de la naciente
y que se encuentran captando la misma unidad acuifera (Concesién DA expediente 5940
(Figura 6)), asi como también registros de pozos existentes en la zona e inscritos ante
SENARA, como es el caso del pozo BA-203.

18



Perfil hidrogeolégico A-B

1,000

400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000 2,200 2,400 2,600
(m)

200

SIMBOLOGIA

LEYENDA

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

======= Nivel de agua

Pozo

Unidad de Ignimbrita gris

&
©
(9
wv
©

8

—
w

©

kel
©

2
c

=)

i)
o
K<}
o
@
o
o)
=
°
I
@
©

UEN GESTION AMBIENTAL

Area Funciona

Geol. Carlos David Araya

6:

Elabor

Figura 5:Perfil hidrogeol6gico A-B.

19



507000 508000 509000 510000 511000
1

U f/ &
o o
g /E ( g
E 7/ /\/‘%} U ]
NAszs

o o
= [\ 2
T V; E//L

\/ /ﬂ = ' X g /
_ 7 : G .
g i 5% V RN g
8 A _ —
Q \A%\ NA671 ge 1,000 ]

K=\ ala A2l “e‘a : Metros

M =1k NN A

1
507000 508000 509000 510000 511000
Instituto Costarricense de Acueductos Leyenda == Perfil Hidrogeoldgico A-B
y Alcantarillados i x
‘ AVA’ %%  Concesiones DA —— Direccion de flujo

_ UEN de Gestién Ambiental

Area Funcional de Hidrogeologi = I Pozos SENARA Lineas equipotenciales

T — @ Naciente Rufino ASADA Carrillos Bajo  Unidad geolégica local
Gssppaiibyriionciiojas iy Baxn 6K A4 Falla Inversa Unidad de Tobas café y lavas (Unidad Achiote)

Escala 1:50000 —  Rios Unidad de ignimbrita gris (Fm. Tiribi)
_i_ Antiforma | Unidad andesitas (Fm. Barva)

Figura 6:Lineas equipotenciales y direccién de flujo para la naciente Rufino

20



3.3.1 Medicién de caudal naciente Rufino

Como parte del trabajo de campo desarrollado durante la visita efectuada a la naciente
Rufino se llevo a cabo la medicion del caudal por medio de la realizacion un aforo (Fotografia
6), a partir del cual se determiné un caudal para la naciente de 3.5 L/s, segun la sucesion
de medidas realizadas. En el Cuadro 4 se muestra la informacion correspondiente al aforo
realizado. Para la realizacién del aforo se utilizd un recipiente con una capacidad de 18 L.
Este caudal coincide con el caudal suministrado por la ASADA como caudal de operacion
de la naciente.

Cuadro 4: Calculo de caudal promedio de la naciente Rufino, segun aforo realizado el dia

19/11/2019
Aforo Naciente Rufino
Ensayo Tiempo (s)

1 5.12

2 5.49

3 5.06

4 5.11

5 5.13

Litros 18 (L)
Caudal (L/s) | 3.5(L/s)

Fotografia 6: Medicion de caudal naciente Rufino, coordenadas 508958 E / 226663 N.
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3.3.2 Parametros hidraulicos del acuifero

Se consideré una permeabilidad de 1.92 m/dia, tomando como base el valor de
permeabilidad obtenido en campo mediante la ejecucion la prueba de infiltracidn 1 realizada
en el punto de la naciente, donde se encuentra aflorando la secuencia de ignimbrita gris
alterada, por lo que se considera que las condiciones hidraulicas son congruentes con el
acuifero que es captado en la naciente Rufino.

A partir de lo anterior y aplicando la siguiente relacion se obtiene el valor de permeabilidad
correspondiente al acuifero:

k_T
)

Donde
k: Permeabilidad (m/d)
T: Transmisividad (m?/d)
b: Espesor acuifero

Considerando un espesor acuifero igual a 20 m, tomado como referencia a partir del
espesor de la seccidon captada por el pozo NA-671, el cual se encuentra captando la misma
unidad acuifera que abastece a la naciente Rufino, se obtiene un valor de transmisividad
igual a 38.4 m para este acuifero.

3.4 Delimitacion de la zona de proteccion absoluta bacteriolégica para la
naciente Rufino

Para la determinacion de la zona de proteccion de la naciente, se deben de calcular los
tiempos de transito de contaminantes patdgenos, de acuerdo con la metodologia de
Rodriguez (1994), con lo cual se establece la zona de proteccion bacteriolégica respectiva.

3.4.1 Tiempo de transito de contaminantes

En este caso, se establecen las distancias para un tiempo de transito de 100 dias ya que la
zona saturada se toma segun el modelo planteado como un medio fracturado,
correspondiente a la Unidad de ignimbritas grises.
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Zona no saturada de la naciente Rufino

Para la caracterizacién de los materiales superficiales existentes en los alrededores de la
naciente Rufino se realizaron tres pruebas de infiltracion implementado la metodologia del
doble anillo (Fotografia 7, Fotografia 8 y Fotografia 9), dichas pruebas fueron realizados en
direccion aguas arriba de la naciente con el fin de determinar la permeabilidad de los suelos
correspondiente a dicha zona. La ubicacién geogréfica de cada una de las pruebas se
muestra en la Figura 7.

L

Fotogrfia 7: Prueba de infiltracion 1 (In-1), Foogrfia 8 Prueba de infiltracion 2 (Inf-2),
realizada en la naciente Rufino, coordenadas 508896 E/ 226677 N
coordenadas 508959 E/226662 N

@

S

§ o
v

Fotografia 9: Prueba de infiltracion 3 (Inf-3), coodenas 508765 E/226727 N
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En el Cuadro 5 se presentan los resultados de las 3 pruebas de infiltracion realizadas y los
graficos de cada ensayo se adjuntan en el Anexo 4.

Cuadro 5: Resultados pruebas de infiltracion realizadas en la naciente Rufino y aguas arriba
de la misma.

Prueba Coordenadas | Coordenadas K K K Clasificacion Suelo
X Y (cm/min) | (cm/s) | (m/dia)

Inf-1 508961 226662 0.1336 2.2X 1.92 Moderada Areno-

10 Limoso

Inf-2 508894 226679 0.0719 1.2 1.035 Moderada Areno-

x10 3 Limoso

Inf-3 508765 226727 0.441 7.3 x 6.35 Moderada Areno-

103 Limoso

Como se muestra en las tres pruebas realizadas, la permeabilidad de los materiales
superficiales existentes en las cercanias de la naciente se clasifica segun los resultados
obtenidos como de permeabilidad moderada, con suelos de tipo areno-limoso.

Para obtener un valor de permeabilidad representativo para la zona no saturada, se
procedioé a calcular un valor promedio de las pruebas de infiltracion 2 y 3, realizadas en
direccion aguas arriba de la naciente, dando como resultado una permeabilidad de 3.7
m/dia. Ademas, de acuerdo con Sanders (1998), y en concordancia con la informacién de
campo obtenida referente al tipo de suelo correspondiente al area de estudio (Suelo areno-
limoso) se determina un valor de porosidad de 35 % para los materiales descritos.

En el caso de la zona no saturada el tiempo de transito (t4) para un flujo vertical de

contaminantes bacterioldgicos se determina mediante la formula:

=

( bx O )
ki
En donde:
b: espesor de la zona no saturada = 2 m (espesor calculado en la zona inmediata de la
naciente)
©: porosidad efectiva de la zona no saturada = 35% (Sanders,1998) = 0,35
k: permeabilidad vertical de la zona no saturada= 3.7 m/dia (obtenido del promedio de las
pruebas de infiltracién 2 y 3)
i- gradiente vertical = 1

Por lo que:
t, = 0.19 dias

25



Es decir, que el tiempo de transito de contaminantes en la zona no saturada (vertical) es de
0.19 dias para la zona inmediata a la naciente.

Tiempo de transito de contaminantes en la zona saturada de la naciente Rufino

Para el caso de la zona saturada se determina la distancia horizontal entre el sitio de estudio
y un punto posible de contaminacion en caso de un flujo de contaminantes bacteriolégicos
que se mueve en la tabla de agua subterranea, esto despejando de la formula:

d 6
=
o ( kxi )

En donde:
t2: 100 dias — (t1: 0.19 dias) = 99.81 dias

©: porosidad de la zona saturada=15 % para una roca ignimbritica fracturada y alterada con
contenido de finos en las fracturas (Sanders, 1998) = 0.15
k: permeabilidad del acuifero = 1.92 m/d.
i: gradiente hidraulico = 0,28 (calculado a partir de las curvas isofreaticas 1065 y 1021)
d: distancia horizontal entre el sitio de estudio y un punto posible de contaminacion
Despejando d, se obtiene que:

d=358 m

Lo que significa que, bajo estas condiciones del medio y caracteristicas de los materiales
presentes en el sitio, se requiere de una distancia horizontal de por lo menos de 358 m para
que las bacterias, en la zona saturada, se degraden en su totalidad.

Radio fijo

Para el calculo de la zona de proteccion a partir de este método se aplica la ecuacion:

n . I'I( Q*T,s‘ul )

R=4|
N' T*O*b
Donde:

Q (m?¥/d): 3.5 It/s (Caudal promedio de la naciente, segun aforo) = 302 m3/d

t2 (dias): tiempo de transito del flujo horizontal en el acuifero= 99.81 dias

©: porosidad del acuifero = 15% = 0,15.

Mn: 3,14

b (m): espesor del acuifero = 20m (tomando como referencia el espesor de la seccion
captada por el pozo NA-671).

R (m): radio fijo

R=57m
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Céalculo de zonas de captura

En este apartado se determinara el ancho de la zona de captura de la naciente, para lo cual
se utiliza la metodologia Grubb, (1993) para acuiferos libres:

e Ancho de zona de captura
Para el célculo del ancho de captura Grubb (1993) define la siguiente ecuacion:

2xQx*L

Y= kr 212

Donde:

[Tl

y: ancho de la zona de captura en el gje “y”.

Q: caudal (m®/dia) = 302 m®dia (Anexo 2)

k: conductividad hidraulica (m / dia) = 1.92 m/dia

L: distancia entre dos puntos de observacion (m)= 200 m (Figura 8)

hl: espesor del acuifero en un punto de observacion aguas arriba de la naciente= 12.5 m
(Figura 8)

h2: espesor del acuifero en un segundo punto de observacién aguas arriba de la naciente=
8.3 m (Figura 8)

Por lo que de acuerdo con lo anterior se define un acho de captura de 720.2 m

e Punto de no retorno

Este valor representa la distancia, aguas debajo de la naciente en estudio, hasta la cual
existe el riesgo de que pueda extenderse un potencial contaminante en la zona. Se calcula
con Grubb, 1993:

__ *0-l
~mxkx (hi—h)

Xo

En donde:

Xo (m): Punto de no retorno

Q: caudal (m®/dia) = 302 (Anexo 2)

k: conductividad hidraulica (m / dia) = 1.92

L: distancia entre dos puntos de observacion (m)= 200 (Figura 8)

hl: espesor del acuifero en un punto de observacion aguas arriba de la naciente= 12.5 m
(Figura 8)

h2: espesor del acuifero en un segundo punto de observacion aguas arriba de la naciente=
8.3 m (Figura 8)

El valor obtenido para Xo es de 114.7 m
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Perfil hidrogeolégico A-B
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Mediante la ecuacién de Darcy
Q=TiL
Dénde:

Q: Caudal (m®/dia) =302 (Anexo 2)

T: Transmisividad (m?/dia) = 38.4

i: Gradiente Hidraulico =0.28 (para la zona inmediata a la naciente)
L: Ancho de zona de captura (m)

Despejando la ecuacion anterior se obtiene un ancho de 28.1 m

Zona de captura geomorfoldgica de la naciente Rufino

Como se menciond anteriormente el flujo de agua subterranea correspondiente al acuifero
que capta la naciente Rufino tiene una orientacion predominante noreste-suroeste con
respecto a la ubicacién de la naciente, por lo cual esta corresponderia con su zona de
recarga, por lo que es de vital de importancia mantener una adecuada proteccién de estas
zonas, en procura del resguardo y proteccion del recurso hidrico.

Zona operacional de la naciente Rufino

Foster et al (2002) definen la zona operacional de una fuente como una pequefa area de
terreno alrededor de la propia fuente de abastecimiento, definida en 15 m, la cual esta
constituye un area de reserva absoluta, por lo que no se deberan permitir actividades que
no estén relacionadas con la extraccion misma del agua y aun asi estas actividades
necesitan ser evaluadas y controladas cuidadosamente para evitar la posibilidad de que los
contaminantes alcancen la fuente ya sea de forma directa o a través de alteraciones del
terreno en las cercanias.

Todos los sectores de esta zona que sean usados para actividades de mantenimiento de la
fuente (o su captacién), deberian estar protegidas con un piso de concreto para prevenir la
infiltracién de sustancias quimicas, aceites, etc, que sean utilizadas en el mantenimiento,
ademas, se recomienda la colocaciéon de una cerca perimetral en esta zona para prevenir
la invasion de personas o animales que puedan provocar algun tipo de contaminacion o
vandalismo (Foster et al, 2002), por lo que, se recomienda un radio de 15 m, tanto aguas
arriba, como aguas abajo y lateralmente a la fuente de abastecimiento.
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Definicion del Area Especial de proteccion Naciente Rufino

De acuerdo con el analisis anterior se define el area de proteccién absoluta bacterioldgica
para la naciente Rufino de la siguiente manera:

» La zona operacional y de proteccion absoluta tendra un ancho de 30 m, definido
como un radio de 15 m alrededor de la naciente (Figura 9). En ella no se podran
desarrollar actividades ajenas a la captacion, mantenimiento y proteccion de la
fuente.

» La zona de proteccion absoluta bacteriolégica, segun los resultados obtenidos
tendra una longitud maxima de 358 m medidos horizontalmente en direcciéon aguas

arriba con respecto a la naciente (Figura 9).

En la Figura 9 se muestra la delimitacion del area especial de proteccion correspondiente a

la naciente Rufino.
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3.5 Vulnerabilidad hidrogeolégica de la naciente Rufino

La vulnerabilidad en la zona de proteccion inmediata a la naciente Rufino se determina
mediante el método GOD (Foster et.al, 2002) (Figura 10) para lo cual se toman en cuenta
los siguientes tres parametros a los cuales se les asigna un indice segun corresponda al
sitio analizado:

e Grado de confinamiento

e Ocurrencia del sustrato

e Profundidad al nivel freatico

2 3 2
Grapo DE elelg|E| 2% g
S| € 2 =
conFINAMIENTO D> 22|55 3 5
HIDRAULICO El=([8|E o= °
g 2 2
0 02 04 0,6 1,0
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LA CONTAMINACION
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Figura 10:Esquema del Método GOD para la evaluacion de la vulnerabilidad a la
contaminacion de acuiferos
De acuerdo con esto, en el caso de la naciente Rufino
e Grado de confinamiento: libre cubierto = 0.65
e Ocurrencia del sustrato: Toba litica = 0,7
e Profundidad al nivel freatico: <5 m=0,9

Por lo que bajo el sitio de ubicacion de la naciente Rufino se determina un grado de
vulnerabilidad a la contaminacion de 0.41, lo que de acuerdo con (Foster et.al, 2002),
significa una Vulnerabilidad Media.

En la Figura 9 se delimita el area de vulnerabilidad media correspondiente a la naciente
Rufino, la cual tendra una longitud de 57 m en direccién aguas arriba de la naciente, area
que se debe destinar a la proteccién del recurso hidrico de la zona.
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3.6 Calidad del agua en la naciente Rufino

Con respecto a la calidad del agua de la naciente en estudio, y de acuerdo a la informacion
obtenida de los reportes del Laboratorio Nacional de Aguas, sobre andlisis fisico-quimicos
y bacteriolégicos realizados a la naciente Rufino (Anexo 5) se indica lo siguiente:

o En muestreos fisico-quimicos (Anexo 5), realizados por el Laboratorio Nacional de
Aguas del AyA Cuadro 6 se indica lo siguiente para la naciente Rufino:

Cuadro 6: Reportes fisico-quimicos emitidos por el LNA

. Reporte LNA . Observaciones

. N°AYA-ID-01069-2011 . El nivel de pH no cumple con el
Reglamento para la Calidad del Agua
Potable. Ademas, las concentraciones
de alcalinidad y dureza total indican que
el agua es poco mineralizada, por lo que
el grado de corrosion puede tener
efectos apreciables sobre elementos
metalicos y de concreto del sistema de
abastecimiento.

o N°AYA-ID-00924-2016 ) Las determinaciones efectuadas
cumplen con el Reglamento para la
Calidad del Agua Potable N°38924-S

o N°AYA-ID-00627-2019 . Las determinaciones efectuadas
cumplen con el Reglamento para la
Calidad del Agua Potable N°38924-S

e De igual manera mediante los analisis microbiolégicos del LNA realizados entre el
27 de setiembre de 2003 y 24 de julio de 2019 efectuados en la naciente Rufino, se
muestra que en general el agua del naciente cumple con lo estipulado en el
Reglamento para la Calidad del Agua Potable N°38924-S al dar negativo la
presencia de coliformes fecales, con la excepcidn de los muestreos realizados con
fechas del 19/05/2007 y 06/12/2009 en donde se determind la presencia de E. coli
en una concentracién de 3.6.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

El area de estudio se caracteriza geoldgicamente por la presencia de rocas de
origen volcanico, relacionadas principalmente con rocas asociadas a depdsitos
piroclasticos, principalmente tobas e ignimbritas, materiales que se encuentran
aflorando en la zona inmediata a la naciente Rufino, asi como aguas arriba de esta.

El acuifero captado por la naciente Rufino se encuentra asociado a secuencias de
ignimbritas, los cuales representan un acuifero de tipo libre, la direccion de flujo
definida para este acuifero es hacia el suroeste-sur con un gradiente hidraulico de
0.28, determinado para la zona mas inmediata a la naciente.

Mediante aforo realizado durante la visita a la naciente se determiné un caudal
captado de 3.5 L/s para la naciente Rufino.

En lo que respecta a las dimensiones del Area Especial de Proteccion para la
naciente Rufino se defini6 de la siguiente manera:

La zona operacional y de proteccién absoluta tendra un ancho de 30 m, definido
como un radio de 15 m alrededor de la naciente. En ella no se podran desarrollar
actividades ajenas a la captacién, mantenimiento y proteccién de la fuente.

La zona de proteccion absoluta bacteriolégica tendra una longitud de 358 m medidos
horizontalmente con respecto a la naciente (Figura 9). Esta zona se recomienda
dedicarse exclusivamente a la conservacién y proteccion del recurso hidrico.

Con respecto a la vulnerabilidad hidrogeolégica de la naciente y a partir de los
parametros evaluados se obtiene una vulnerabilidad 0.41, la cual segun la
metodologia de GOD corresponde con una vulnerabilidad Media, esta vulnerabilidad
se define para el area comprendida en la zona operacional y de proteccion absoluta
y extendiéndose ademas una longitud de 57 m medidos horizontalmente en
direccion aguas arriba con respecto a la naciente Rufino (Figura 9).

En cuanto a la calidad del agua de la naciente se determina lo siguiente:
o El Laboratorio Nacional de Aguas (LNA) del AyA por medio de los reportes

N° AYA-ID-00924-2016 y N° AYA-ID-00627-2019 (Anexo 5) indica lo
siguiente:
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7)

. Reporte LNA . Observaciones

. N°AYA-ID-01069-2011 . El nivel de pH no cumple con el
Reglamento para la Calidad del Agua
Potable. Ademas, las concentraciones
de alcalinidad y dureza total indican que
el agua es poco mineralizada, por lo que
el grado de corrosion puede tener
efectos apreciables sobre elementos
metalicos y de concreto del sistema de
abastecimiento.

o N°AYA-ID-00924-2016 . Las determinaciones efectuadas
cumplen con el Reglamento para la
Calidad del Agua Potable N°38924-S

. N°AYA-ID-00627-2019 . Las determinaciones efectuadas
cumplen con el Reglamento para la

Calidad del Agua Potable N°38924-S

Segun los analisis microbiolégicos del LNA realizados entre el 27 de setiembre de
2003 y 24 de julio de 2019 efectuados en la naciente Rufino, se muestra que en
general el agua del naciente cumple con lo estipulado en el Reglamento para la
Calidad del Agua Potable N°38924-S al dar negativo la presencia de coliformes
fecales, con la excepcién de los muestreos realizados con fechas del 19/05/2007 y
06/12/2009 en donde se determind la presencia de E. coli en una concentracion de
3.6.

La finca nimero 2-0385772-000, con plano catastral N° 2-611852-2000 se ubica
dentro del area de reserva de dominio definida segun la ley de aguas mediante el
articulo 31, la cual establece una zona de reserva de 200 m de radio alrededor de
sitios de captacion o tomas surtidoras de agua potable, y de acuerdo con los
resultados del calculo del Area Especial de Proteccion definida mediante estudio
técnico para la naciente Rufino, la propiedad se localiza dentro de la zona de
proteccion absoluta bacterioldgica (Figura 9).
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Anexo 1: Antecedentes




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-5475. prodriguez@aya.go.cr

MEMORANDO
PARA: Ver lista FECHA: 25 de noviembre del 2019
DE: Pablo Rodriguez Fallas  fmow  =occiios  No. PRE-J-2019-05565
Direccién Juridica FALLAS (Fivp Fedm 1125

ASUNTO: Respuesta a documento RESOLUCION-1952-19-TAA

Con la finalidad de atender la orden del Tribunal Ambiental, se da traslado de la
Resolucion 1952-19-TAA, que indica:

“...si la Finca nimero 2-0385772-000, 150 metros sur de la entrada a Calle Rufino en
San Pedro de Poas, Cantén de Poas, Provincia de Alajuela, propiedad del sefior Cleto
Marcelino Izaguirre, portador de la cédula 13501426701999, se ubica supuesta
construccion de una estructura de 40 metros cuadrados la cual se ubica a 140 metros
de distancia de una naciente captada para consumo humano por la ASADA de
Carrillos, coordenadas norte 226688 y este 508959...”

De conformidad con lo anterior procede que coordinen y que en conjunto se defina
cual es el area de proteccién de la naciente captada por la ASADA y determinar si es
cierto o no que la construccion esta dentro del area de proteccién (esa construccion
supuesta afectara o no la naciente captada).

Ver lista

Viviana Ramos Sanchez, UEN Gestién Ambiental
Cecilia Martinez Artavia, Subgerencia Gestion de Sistemas Delegados

C: Yamileth Astorga Espeleta, Presidencia Ejecutiva
Mariela Solis Segura, Presidencia Ejecutiva
Sonia Guevara Rodriguez, Direccion Juridica
Archivo



AY A

PRESIDENCIA EJECUTIVA
* T4NOV 2019 |
Recibizo: J11Via Rodas C.
Expediente No. 03-16-03TAA Hora: 7-¢5

RESOLUCION No. 1952-19-TAA
DENUNCIADO: CLETO MARCELINO IZAGUIRRE.

Tribunal Ambiental Administrativo. San José, a las siete horas cincuenta minutos
del|dia veintiocho de octubre de dos mil diecinueve,

Lugar de los Hechos: Finca namero 2-0385772-000, 150 metros sur de |a entrada a
calle Rufino en San Pedro de Poas, Cantén de Poas, Provincia de Alajuela.

Infraccion de la denuncia: Afectacion a dreas de proteccion.

Vistas las actuaciones del expediente nimero 03-16-03-TAA Y con fundamento en
el grticulo 50 de la Constitucion Politica, articulos 103, 108, 107, 109 y 111 de la
Ley Organica del Ambiente, asi como los articulos 1, 11, 22 y 23 del Decreto
Ejecutivo nimero 341 36-MINAE, articulo 1 del Decreto 41 927, articulos 106 y 109
de Ja Ley de Biodiversidad y los articulos 262, 297, 302 de Ia Ley General de la
Administracién Publica, se acuerda:

PRIMERO: Que este Tribunal considera pertinente, solicitar a la Licda. Cynthia
Banzuna Gutiérrez, en su condicion de Secretaria General de SETENA o a quien
pe su cargo, o esta designe, que informe a este Despacho si la finca Finca
nurpero 2-0385772-000, 150 metros sur de la entrada a calle Rufino en San Pedro
de |[Poas, Cantén de Poas, Provincia de Alajuela, propiedad del sefior Cleto
Magcelino Izaguirre, portador de Ia cédula de residencia numero 13501426701999,
ta con viabilidad ambiental para la Supuesta construccion de una estructura de
40 metros cuadrados la cual se ubica a 140 metros de distancia de una naciente
captada para consumo humano por la ASADA de Carrillos, coordenadas norte
226668 y este 508959 y remita toda informacion relevante.

SEGUNDO: Que visto el Oficio OG/329 de fecha 29 de febrero, 2016 de |a Oficina
de Grecia del Area de Conservacion Cordillera Volcanica Central (actualmente Area
de [Conservacién Central) visible a folios 11 al 14, este despacho considera
perfinente solicitar a la M.Sc. Yamileth Astorga Espeleta, en su condicién de
Prepidenta Ejecutiva de Acueductos y Alcantarillados o quien ocupe sucargo o ésta
desjgne, un informe sobre Ja supuesta construccion dentro del area de proteccién
de tina naciente captada para consumo humano por la ASADA de Carrillos, en el
inmueble sefalado en el punto primero de la presente Resolucién. Se adjunta el
Ofigio OG/329 de fecha 29 de febrero, 2016 de la Oficina de Grecia del Area de
Conservacion Cordillera Volcanica Central (actualmente Area de Conservacién
Central).




Nofifiquese a la Licda. Cynthia Barzuna Gutiérrez, en su condicién de Secretaria
General de SETENA o a quien OCupe su cargo, o ésta designe y a la M.Sc. Yamileth
rga Espeleta, en su condicién de Presidenta Ejecutiva de Acueductos y
Alcgntarillados o quien ocupe su cargo o ésta designe. Se les advierte que en caso
de |incumplir total o parcialmente la presente resolucién, o de incurrir en
retraso en la presentacién de la informacion solicitada, podrian incurrir en los
deljtos de desobediencia a la autoridad (castigado por el articulo 314 del
Cédigo Penal con prisién de seis meses a tres afios) o de Incumplimiento de
deberes (reprimido por el articulo 339 del Codigo Penal con la pena de
inhpbilitacién de uno a cuatro anos), ademas de incurrir en responsabilidad
civil personal (articulos 1045 del Cédigo Civil, 101 parrafo segundo de la Ley
Organica del Ambiente) y en responsabilidad disciplinaria (normas y
primcipios sustentados en el voto de Ia Sala Constitucional N° 2007-01 0275, el
cugl ordena que este Tribunal requiera la apertura de organos directores tan
pronto constate la falta de cumplimiento de su resolucion). Se previene a las
personas mencionadas en la presente resolucion que al momento de referirse
a esta se indique el nimero de expediente y numero de la presente
olucién. NOTIFIQUESE.

Lic. Gérardéﬁ\érto Cerdas :

Abogado Tramitadoy, "z = =

—

ivo

T TR

Trifunal Ambiental Admigistra
[ /




FROM

FAX NO. :2494558p May. 26 2685 O7:593M P2 ”

g SISTEMA NACIONAL DE AREAS DE CONSERVACION ?’3,
AREA DE CONSERVACION CORDILLERA VOLCANICA CENTRAL P
. t}l Reserva de Biosfera minaa

OFICINA DE GRECIA

El dfa 06 de enero del afio en curso, los funcionaros de esta Oficina Carlos Guliérez Santana y
Gerardo Martin Arguello Arce, realizaron una inspeccién a la propiedad del sefior Clsto Marcelino
Izagpirre, ubicada en Calle Rufino de San Pedro de Pods, con el fin de atender una queja presentada
por [os funcionarios def Departamento de Gestién Urbana de 12 Municipalidad de Pods, seglin Oficio
MP®-GUM-001-2016.J, por conslruccién en el 4rea de proteccién de una naciente captada para
congumo humano por la ASADA de Carrillos de Po&s, ubicada en las coordenadas lambarth norte
226868 y esle 508959. conocida como naciente Rufino.,

Durpnie la inspeccion se logro verficar que Ja construceldn se encuentra a 140 metros de la naciente,
o spa fuera del drea de proleccién de la misma segun lo establecido en el anticulo 33 da la Ley

stal 7575, perc dentro de los 200 metros de radio segin lo establecido en el erticulo 31 de Ia Ley
de fguas.

Porf lo antes expuesto y amparado en el Pronunciamiento C-295-2001, de fecha 25 de octubre dal
ahg 2001, emitido por la Procuraduria General de la Republica, se iraslado aste caso al Institulo de
Acyaductos y Alcantariliados, por ser una naciente captada para de consumo poblacional.

Adfalo copia de los siguientes Oficios: MPO-GUM-001-2016 y 0G/011-2018, para lo que
corasponda

Si

n otro panticular por el momento.

ntamente,

Ditcerion: Contlguo a la Crus Hufs, Graria I I
Tel 150A) 24040063 7 2494. 5740 « Fare {$06)Z&91.5580 « Apdo,: 1 LAHA- 1000 San Jou, Comim

e COSTARCA




FROM,: »

SISTEMA NACIONAL DE AREAS DE CONSERVACION I

AREA DE CONSERVACION CORDILLERA VOLCANICA CENTRAL  °

OF|CINA f ASP: Cficina Grecia

INFORME DE GIRA N° Oficio: OG - 011

Fe¢ha: 05 de enero del 20186.

A: Guillermo Jiménez Alfaro Oficina/ ASP: Oficina Gracia

Cddigo Tlpo Ley: Forestal Cédigo Tipo Delito Ambiental: Invasidn a zonas de proteccion
Cddigo ASP: E 00

TIPO DE ACCION REALIZADA: Atencién a queja (X ) Control Tenencia V. Silvestre<{ )

Pqrrullajes reconocimiento exploracion () Presencia institucional () Supervision de tomeos de
a() Operativos en caretera () Seguimlentos Procesos conciliatorios () Valoracian Dano

ﬁbiental () Prevancion, control incendio () Asistencia a. Juicio o declaraciones ( ) Asistencia

inypeccionas oculares judiciales ( ) Contro! actividades de Contaminacién () Puestos fijos ()

Ingpeccion a ferias del agricultor () Inspeccion a establecimientos comerciales ()

Ofro ( ) Detalle: Atencién a Queja N° 001.

Fecha de gira: 06 de enaro del 2018 Hora: Inlclo: 11:15 a.m. Final: 12:30 p.m.
Lugar visitado:  Alajuela Poas San Pedro Calle Rufino

Provinela Cantén Distrito Casario
Ciodigo Ublcacién Administrativa: 208-01 Diraccién exacta: De la entrada 150 metros de
|1 misma.

Hoja Cartografica o GPS (datum): Naranjo.

(Qoordenadas Lambert: Horizontales: 226747 Verticales: 508821

(a.m

ESULTADOS: Hubo imputados () Decomisos () Infracciones () Contactos { )
ospechosos () Vehiculos revisados (), otros ()

EVIDENCIA DE: Coza diuma () Noctuma () Tapescos () Pesca () Picadas () Rancho ()
Gasadeaves () Ingresos extrafios () Huella de permos () Restos animales () Aserrio ()

Jala() Rastro palmiteros () Extraccion bejuco () Extraccién musgo o plantas ()
Otros (): .




FAX NO. :243945589 May. 26 2605 89:@@r% P4 5

SISTEMA NACIONAL DE AREAS DE CONSERVAGION ‘%

AREA DE CONSERVACION CORDILLERA VOLCANICA CENTRAL

Progedimos a realizar inspeccién en la propiedad del sefior Cleto Marcelino Izaguirre, con el fin de

atender queja presentada por los funcionarios del Departamento Gestidn Urbana de la

Municipalidad de Poas, donde indican que estdn construyendo en el drea de proteccién de una
! nagente captada para consumo humano,

coordina la inspeccion al sitio con la participacién def funcionario de! SINAC, Oficina de
cia, Martin ArgCello Arce, con el fin de ubicar el sitio donde se estd dando el problema.

legar a la propledad del sefior Cletd Marcalino lzaguirre, se procede a ublear la naciente
ocida como Rufino captada para consumo humano, por la ASADA de Carmillos coordenadas
e 226668 y este 508959, la cual se ubica a 140 metros de distancia de la construccién de una
unda planta de la casag, Ia cual mide 40 metros cuadrados. E .

clusiones y/ o Rmmendac!onaa;

o resuttado de la inspeccion reelizade en el campo, en la propiedad del sefior Cleto Marcelino
uirre, de acuerdo con los hechos ocurmidos y de los resultados de la medicion de c¢ampo con
S, la construccion esté fuera de los 100 metros del 4rea de proteccién de la nacients caplada

consumo humano, pero dentro de las 200 metros regulado por la Lay de Aguas y de acuerdo
onunciamiento 295-2001, emilido por la Procuradurla General de |a Republica, se racomienda
ladar esle asunto al Instituto Costarricense de Acueduclos y Alcantarillados por que este se
nuncie al respeclo, por ello se recomienda archivar esta queja par el motivo que la
struccibn se encuentra fuera del &rea de proteccion de la naciente, segun la Ley Forestal N°
5y su Reglamento.

Nombre de! presunto Infractor: Cleto Marcelino Izaguirre . Cédula: 13501426701999

Peraonas contactadas

; Nbmbre: Cargo:
Npmbre: . Cargo: l
. ﬁambre de funclonario (a): Carlos Gutiérrez Santana Firma:
) Ag¢ompariantes: . ‘
Npmbre: Martin Argiello Arce. - Fima;ﬁa«dﬁ&w.gz
Npmbre: Ing. Jorge Aguilar Céspedes. Cargo: Gestién Urbana; Municipalidad ds Poas.
Npmbre: Andrey Viquez Avila, Cargo: Inspector da la Municipalidad de Poas.

!

- o
; o
e, Expedionto ; .r




Presidencia

——
De: Tribunal Ambienta Administrativo <notificacionestaa@minae.go.cr>
Enviado el: Jueves, 14 de noviembre de 2019 09:45
Para: Presidencia
Asunto: RV: Notificacién oficio 0G-329, Exp. 03-16-03-TAA.
Datos adjuntos: OFICIO OG-329, EXP. 03-16-03-TAA.PDF

De: Tribunal Ambiental Administrativo
Enviado: jueves, 14 de noviembre de 2019
Para: presidencia@aya.go.cr

Asunto: RV: Notificacion oficio 0G-329

PORTADA DE NOTIFICACION POR CORREO

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
TRIBUNAL AMBIENTAL ADMINISTRATIVO

Oficio 0G-329

NOTIFICANDO:

Oficio de la oficina subregional de Grecia-ACC,

PAGS: Oficio de tres paginas

FECHA Y HORA DE NOTIFICACION: 14 de noviembre del 2019, 09:44 a.m.

SENOR USUARIO:

El Tribunal Ambiental Administrativo le hace saber; que para efectos de la presentacion de cualquier documento
relacionado con expedientes administrativos tramitados en este Tribunal, bajo ninguna circunstancia debera utilizar
la cuenta de correo electrénico mediante la cual se le estd notificando el presente acto administrativo; por cuanto |z
misma es utilizada Unicamente para efectos de notificacion, no asi para el recibo de la citada

documentacién. Deforma tal, que Ia presentacion de los mismos deberad realizarse ante la Oficina del Tribunal
Ambiental Administrativo, ubicado San José, San Pedro de Montes de Oca, 200 mts al sur y 150 mts al oeste del
Automercado Los Yoses, casa color verde, fachada tipo espafiol, porton de madera, Avenida 8 y calle 10, frente a la

Soda El Balcon; o en su defecto al fax 2253-7126.

lleana Zudiga



Presidencia

De: Tribunal Ambienta Administrativo <notificacionestaa@minae.go.cr>
Enviado el: miércoles, 13 de noviembre de 2019 15:16

Para: Presidencia

Asunto; RV: Notificacién Resolucion 1952-19-TAA, Exp. 03-16-03-TAA.
Datos adjuntos: Resolucién 1952-19-TAA, EXP. 03-16-03-TAA.PDF

De: Tribunal Ambiental Administrativo

Enviado: miércoles, 13 de noviembre de 2019
Para: presidencia@aya.go.cr

Asunto: RV: Notificacién resolucién 1952-19-TAA

PORTADA DE NOTIFICACION POR CORREQ

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
TRIBUNAL AMBIENTAL ADMINISTRATIVO

Resolucion N° 1952-19-TAA
NOTIFICANDO:

A la sefiora Yamileth Astorga Espeleta, presidenta ejecutiva del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados.
PAGS: Resolucidn de dos paginas

FECHA Y HORA DE NOTIFICACION: 13 de noviembre del 2019, 15:15 p.m.

SENOR USUARIO:

El Tribunal Ambiental Administrativo le hace saber; que para efectos de la presentacion de cualquier documento
relacionado con expedientes administrativos tramitados en este Tribunal, bajo ninguna circunstancia debera utilizar la
cuenta de correo electronico mediante la cual se le esta notificando el presente acto administrativo; por cuanto la
misma es utilizada unicamente para efectos de notificacién, no asi para el recibo de la citada documentacidn. Deforma
tal, que la presentacion de los mismos debera realizarse ante la Oficina del Tribunal Ambiental Administrativo, ubicado
San José, San Pedro de Montes de Oca, 200 mts al sury 150 mts al oeste del Automercado Los Yoses, casa color verde,
fachada tipo espafiol, portén de madera, Avenida 8 y calle 10, frente a la Soda EI Balcon; o en su defecto al fax 2253-
7126.

lleana Zudiga
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Anexo 2: Reporte de caudal naciente Rufino, ASADA Carrillos Bajo




Carlos David Araya Quiros

De: as ¢ <asadacarrillosb@gmail.com>
Enviado el: miércoles, 8 de enero de 2020 14:13
Para: Carlos David Araya Quiros

Asunto: Aforo Rufinos

La naciente Rufinos da 3.5 litros por segundo



Anexo 3: Registros de pozos consultados
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PERFORADORA COSTARR!CENSE LTDA.
FUNDADA EN 1955 - TELEFONOS 25-95-31 Y 25-96-90 FAX: 25-99-12
APARTADO 4194 ~ SAN JOSE, COSIA RICA__

UNA EMPRESA ESPECIALIZADA EN LA PERFORACION DE POZOS DE AGUA. PRUEBAS DE
BOMBEO ¥ ESIUDIOS HIDROGEOLOGICOS.

I Croquis de ubicacion

Pozo No., A/_A _‘“_c??é'__ LA B
Ubicacién: _.,,C.‘a{_&__,f._q“cc%.é}{.ﬁ@qff9,_E’aﬂ_s -
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REPORTE FINAL DE PERFORACION POZ0: NA - 671
PERFORADORA: ROYPE S.A. TEL: 244 -4806
Fax: 221 - 9443 Ced: 3 -101-042217 APDA:215 -1300
PROPIEITARIO: RONAL FERNNADO MORA CORDOBA

TEL: 441-8132 Ced: 2- 290-630 HOJA 02 DE 02

SELLO SANITARIO
TIPO Concreto
PROF: 3 m
FILTRO DE GRAVA
TIPO: Quebrada
TRAMO: 0 - 58 m

DESARROLLO:
TIPO: pistoneo
! TIEMPO: 4 horas
DESINFECCION:
Cloro
| CALIDAD DEL AGUA:

PERFORACION EN 10"
DE DIAMETRO

= 3 TUBO CIEJO DE CHC-40 | _TIPO: Buena
] 3 DE 0.00 A 36.00 m. ADITIVOS:
= 74 6" DE DIAMETRO
(74 I (56 TIPO:
k- 2G § TOBA LITICA &2 325 PRUEBA DE BOMBEO
! 70 B €% EQUIPO: 1.0 HP
- cre I 5 PROFUNDIDAD BOMBA
i 25.0 [ R FILTRO DE GRAVA 50 m.
| ] R HORAS DE BOMBEO
- 3¢ .:-%.': = ﬁ"-— NE = 30.00 m 6 Horas
IGNIMBRITAS s CAUDAL:

SOLDADS GRIS 1.0 L/seg,~

36.0 NIVEL INICIAL:

I 30.0 m. 5

NIVEL FINAL:
42.0 m.

| ESTABILIZADO: '
sI

TIEMPO DE RECUP: ]

30 mint i

% DE RECUPERACION |

85 3 .

40.0

ND = 4200

ROCR ALTERADA
AMARILLA

TUBO RANURADO DE
CH4O DE 36.00 A
56.00 m. 6" DE
DIAMETRO

SENARA
rea Aguas Subtarran

b

= Tepie TRANSMISIBILIDAD
16 MAYD 2002 [ L
s r-132d  FONDO DEL P0ZO 58 m CAPACIDAD ESP:
ECIBIDO 2 C1z30s '
| = . :
! RECOMENDACIONES DEL EQUIZC A INSTATAR:
Bomba Tipo: Sumergible. Caudal: 1.0 L/SEG. Carga Total: 60 m.
I Motor: 1.0 KP Cable: 3.8 AWG protoduro. Tuberia de Dascarga: 1.0 Pulg.
Profundidad de Bomba: 55 m. Presién en Superficiae 60 m.
Elact:odo de_ Pare A: 50 m. Electrodo de Arranque A: 30 m.

RECOMEDACIONES ASOBRE SU EXOPLOTACION:
CAMUDAL: C.5 L/ SEG. HORAS DE BOMBEO: 6 h, NIVEL DE BOMBEO MAX:
) GEOLOGO SUPERVISOR: PERFORADORA .07 5/

Eduardo Hernandez G Alberts dholidyay R
Carnet: N° 196 i
Fecha: 05/05/002

Fecha:

06/05/002
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REPORTE FINAL DE PERFORACION POZ0: NA - 671
' PERFORADORA : ROYPE S.A. TEL: 244-4806
Fax: 221 - 9443 Ced: 3 -101-042217 APDA: 215-1300
PROPIEITARIO: RONAL FERNNADO MORA CORDOBA
TEL: 441-8132 Ced: 2- 290-630 HOJA 01 DE 02
CROQUIZ CON RELACION AL TERRENO UBICACION GEOGRAFICA

Santa Gertrudis

UL

Platanillo 225 |

ATENAS <@

e N < Ve

e ai® 5 > - o A -'_<

L.:-’-. s = s

224 ° - ¥ e vt

CORQUIS DE UBAICACION DEL POZO I-M‘=_ 225.850 LoNG: 507,450
ESCALA: 1:50 000

| USO DEL AGUA: Doméstico METODO DE PERFORACION: Percusién
FECHA DE INICIO: 15/04/002 EQUIPO DE PERFORACION: W-22
FECHA DE CONCLUCION, 30/04/002 PERFORACION TOTAL: 58 m.
VARIACION DEL DESCRIPCION LITOLOGICA
NIVEL DE AGUA
PROF [ NIVEL (m) TRAMO (m) DESCRIPCION
15 15 0.00 - 15.0 sualo arcilloso color café con
58 30 Bloques andesiticos de variado
espesor

15.0 - 25,00 Toba Litica, fragmentos andesitico
Y vidric, color gris en paquates
alteradas y arcillificados.

£ HE 25.00 -40.00 Ignimbritas, soldadas color gris

. en paquetes tabulares, permaabilidad
§ alta.

_ 40.0 - 58.00 Roca alterada, fra nto§ BrepXEIF
i Y vidrio, alterada &rWﬁi‘éﬂ!ﬂQng s

16 MAYO 2002

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS : La Geologia existe

permite el desarrollar de un acuifero libre a semiconfinado surgente asociado a
tobas e ignimbritas.

£l Caudal encontrado debera considerarse como el aforo inicial del pozo, en &l

nos seé consideran efectos por extraccién continua, ni variaciones estacionales
del Ciclo Hidrolbdgico de la Zona.
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PERFORADORA COSTARRICENSE LTDA.
FUNDADA EN 1956 - TELEFONOS 25-95-31 ¥ 25-95-90 FAX: 25-99-12
APARIADO 4194 = SAN JOSE. COSIA RICA

UNA EMPRESA ESPECIALIZADA EN LA PERFORACION DE POZOS DE AGUA. PRUEBAS DE
BOMBEO ¥ ESIUDIOS HIDROGEOLOGICOS.

Simbologia litoldgica
Pozo No. L_NA.:ag;l,_ e &
Ubicacion: Calle Cerro, Sn

Hoja cartografica: . NARA_"V'T"_ s O
_ Coordenadas: Lat 246,500 Long.508. 000 | [0
Croauis_de ubicacion POZp # o2, O

Prafundidad l
{tetros)

Descripcidn litologica Datos

0 b+ /8 mts Propietario: Veralds cle Prrrecra CBLDED, 5, A

o Toba poly wn S Profundidad: 65 m.
Nivel estdtico: . Q‘{

Poco perpea ble .
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| i Nivel dinamico: . _ '?3 L2Ts o
) /ra J AR Il e ¥
* eticarente sin Estabilizado Si o NO [

]

| .

i anclin _ oo ’
.-’_: r Ipc'?_r;vzeaér{,}:/ '.'MED{.'EL_ Usos: Abast. Pablico
L Y -Ts . -

Lava. T I oo OB ittt o
Crisfa

{ } - 14 . ~al /) ; -

70 | No &R CB %nu& Calidad: Coior . LIND .
| _ ) s ) Olor i S Sabor
P Lebicly = P05 67 lick

[ ]

SR ! | S 1 +

Doméstice .. Irrigacion . 2X

! Muestieo. Sl ¢ NO £ .

80— <l "_7.:"-)5'5 &2 Qﬂm . Observaciones: . s e
n b ~
| S—
] - o

90— . e e e 2 e et s e et e
=’ Hidro - gesloge |~ e
] Sinr Lé/-b"m{?"ﬁsé’gﬂ?ﬁn;”_ | = NI—————e

100 | YD | e T

/ O T P OO0 %0 we WoS0R S T 210300

| ST




* SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SURTERF/NEAS

Inventario Ae Pozos y Manantiales ~

3 RA— 9=
Pozo Ne. [SA — 203

Fecha: [f0~¢-8¢ Manantial-No-

r [ ~7) . .- f
Colector: } f);:ru el i_g'e_‘ui-’f.lcé— /; Fuente de informacién })r"/é‘"ﬂ peld
4 e
Pk Poig
i/
1.- Localizacibén: Provincia r4ﬂ1)/f3~ Cantén.f.4ﬂlfwféb Distrito

- v ’
Lugar a4 PCJ:JC{Q l)\:a.-i' Nembre
. > Srr T3 o " - W -
Mapa Hoja__ Darvoo Ne JJ %6 /7 Cmoreenadas_§0¥ 70— 35220

- d‘_’. 5 _’,3‘
S e— Prapietariofﬁﬂvnfm; Uqadﬁ:t Direcciénét;»ut'ﬁlufﬁ; Inquilino

] Perfmrador A/ dromag J- A Direccibn

3.- Topngrafia T Pr','qnu_, Elevacién * /120 m.sobre-bafeo niveol
rirel mar.

4.- DPorforacién: Rotaciédn Percusién_X Excavado___Clayado Barrenado
Otros ; FechaMObsarvacionesW:)

S.- Frofundidad:reportada & _Z_ m. Medida m. con_______ por

. Fecha -

5.= Nivel estético:Reportado 83 m. Medido m. con por
. Fecha 24 -6¢ - £6. Puntn de referencia para medi-
cién nivel estético (Esquema atrés)

7.- Acuiferos:Principales de m. a m de m a m.; de
m a m.; de m a m. Otros de m a m; de
m a m.; de m a m; de m a m; e

3.- Revestimiento:Tipo V. C . g/l Ymm de O  aBA .0 mm

de a M.
. Rejillas: Tipo P/ C @I52.Ymm de35a56m
Ma f = Nl I,
2.- Explotaciébn: TipOﬁ%ﬂfﬂ&nﬁéa Eﬁb&ﬁ%hqida
. . <
m. si-no Estabilizadeo . / S
10.6 Usos: Doméstico X Abrevaderos Irrigacibén de Hect. de
Industrial i

11.- Calidad:Color Olor Saber Temp. C si-no
se tomd muestra 3

-9 mm de___ a
-

¥

-

&

Observaciones

14 .- Precipitacidn describir
e localizacibn y otros;

45

dot ®

Manantiales:

Estructura:

cas

Roca de donde brota

Fractura

NQ demjos caracteristi-

Posible origen

Descripcibén de la captacidn
Fecha_ . Medido con Fecha__

Caudal reportado

gsquemas @

cl

s en P

Cantidad

4gina atras.

estratigrafia; analisis, cobserva

— ———
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POZO N°:

REPORTE FINAL DE PERFORACION
NA-828.

Empresa perforadora:
PERFORACIONES AGUA SEGURA, LTDA.

Cédula juridica: 3-102-305273.
Teléfonos: 453-0473, 452-0964, 376-2774, 368-2222.

Permiso de perforacion
IMN-DA-0349-20086.

Alajuela.

BITACORA N°: 3000-05

Colegio de Gedlogos
Ubicado en: Chilamate de San Pedro de Poas,

AGU lf‘- !

C2 WAT 280

Croquis del pozo con relacién al terreno:

o _:':1". T

cA \(m as SubldirMieas
| EA@BﬁB

41 Lﬁ'

lf .,m... :y ,/

(c‘.n“f/{!: '7

-----

Latitud: 227.084 Norte. Longitud: 507.080 Este
Hoja: Naranjo (3346-I11). Escala 1: 50.000 del IGN,

Propietaria: U

ﬁﬁgﬁ/@\%ﬁt VERDE BARQUERO.

Cédula: 6-232-381.Teléfonos: 448-6932, 388-7614.

Usos que se dara al agua:

Metodo de perforacién: Equipo de perforacion:

Profundidad Nivel del agua
(m). (m).

Durante la perforacién no se
observé variaciones significativas
en el nivel del agua subterranea,
ésta apareci® a 18 metros de
profundidad y ahi se mantuvo
hasta el final.

Domésticos. Percusién a cable. Bucyrus-Erie. Serie 28 L..
Inicio de la perforacién: Final de la perforacion; Profundidad total:
13 de febrero del 20086. 25 de febrero del 2008. 50 metros.
A
VARTACION DEL NIVEL DEL DESCRIPCION LITOLOGIC
AGUA Y AVANCE DE LA Tramo Litolegia cortada
PERFORACION.

Toba (0-15 m): De granulometria fina y color café,
parcialmente alterada (arcillosa) y con baja permeabilidad
aparente.

Lava (15-27 m): Andesitica, color gris oscuro, textura
ligeramente porfiritica con fenocristales de plagioclasas y
piriboles, relativamente sana, con leve oxidacién en planos de
fracturas y con moderada porosidad y permeabilidad
aparentes.

Lava (27-50 m): Andesitica, color gris violdceo, textura
ligeramente porfiritica con fenocristales de plagioclasas y
piriboles, relativamente sana y con moderada a alta porosidad

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS \Q
l.a perforacion corté materiales volcanicos (tobas y lavas) asociadas a la actividad del Volcan Poas.
Estos materiales presentan de moderada a alta porosidad y permeabilidad aparentes, de ahi que la
produccion de agua del pozo sea relativamente alta.

rmeabilidad aparentes. .
i i Qo
ey
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CROQUIS DEL ARMADO
POZO N°: NA-828.

DESCRIPCION
LITOLOGICA

PROFUNDIDAD
(m)

DETALLES
CONSTRUCTIVOS

OTROS DETALLES

Boca del Pozo

Profundidad
(m)

3

Nivel del suelo (0 m)

Sello sanitario construido
de concreto (0-10 m).

; Tuberfa pldstica sin ranurar de 6
> pulgadas de didmetro y cédula
SCH-40 (0-18 m).

15

Agujero de la perforacién en 12
pulgadas de didmetro (0-30 m).
30

___) Filtro construido con grava
de rio (10-50 m).

Tuberia pldstica ranurada de 6
> pulgadas de didmetro y cédula
; SCH-40 (18-50 m).

45

TR U RO 0 O

Agujero de la perforacién en 10
pulgadas de didmetro (30-50 m).

50

SELLO SANITARIO
Tipo: Construido de concreto.
Profundidad: 0-10 m.

FILTRO DE GRAVA
De grava de rio.
10-50 m,

Tipo:
Tramo:

DESARROLLO Y LIMPIEZA
Tipo: Con beiler perforadora.
Duracién: 2 horas continuas,

DESINFECCION
No se realizd.

CALIDAD DEL AGUA
De buen aspecto y sabor.

LODOS /ADITIVOS USADOS
Ninguno.

PRUEBA DE BOMBEO

Fecha: 25 de febrero del 2006
Bomba: Sumergible de 3 HP.

Prof. de la bomba: 43 m.
Duracién: 6 hora continua.
Caudal extraido: 21s.
Nivel inicial (NE): 18 m.
Nivel final (ND): 18 m.
Abatimiento: Om.
¢ Estabilizado?; Si.
Tiempo recuper.: Instantanea.
Recuperacién: 100%.
Transmisibidad (m*¥D): 7.
Capacidad especifica: ?.

RECOMENDACIONES SOBRE LA EXPLOTACION

EQUIPO DE BOMBEO A INSTALAR
Bomba: Sumergible. Capacidad: s 2 HP. Profundidad: 47 metros. Motor: Eléctrico s 2 HP.
Cable:N° 12,  Tuberia descarga: 1'* pulg. Electrodos (encendido/apagado): Sequn requer. de agua.

REGIMEN DE EXPLOTACION
Caudal a extraer (Ifs.): $ 2,5. Horas diarias: 8. Nivel de m&ximo bombeo: Controlado con electrodos,

CONCESION DE APROVECHAMIENTO
De conformidad con la Ley de Aguas #276, el propietario del pozo debera solicitar la respectiva Concesién de
Aprovechamiento de Aguas, ante el Departamento de Aguas del MINAE. Teléfono: 281-2020. Fax; 283-7140,

Representante empresa perforadora:

Gedlogo supervisor:
N:.% Albino Vasquez Pacheco

José Daniel Quesada Brenes

Credencial; 13§ del CGCR.
(4
Firma: T

Fecha: 15/04/06.,

Cédula: 2-324-754.

(Wl

Fecha: 15/04/06.
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REPORTE FINAL DE PERFORACION

Poza Numero: NA-771

CGCR

Bitacora No. 2184-04

Localidad: Sabanilla, Alajuela.

NAvE INDOS T RIAL
~
R
[+

Croquis del pozo con relacién al terreno: 1\

Empresa perforadora: Perforaciones Aragonés
UBICACION CARTOGRAFICA
(Dibuje el cuadrante)
WA S B
| — {9 /[‘) =2
y g5 e ~ ]
Pozd : 2 Ul it
- 7 et 127
o = i Ly A
; %;‘: . | ’r,f;
,cc"o = . 3a” 'f’_
2 i % 76
] e =N
SErhee 07
=S (A i i
= AW =2\
A R ‘7l P 5
LS9
s Sl j%l’f
Sob 503 58 BLL
Hoja: Naranjo No. 3346 Il
Escala: 1: 50.000
Latitud: 225,600 Longitud: 508,700

Propietario: Coopealajuela R.L.

Uso que se dara al agua: Para uso
industrial.

Método de perforacion: Percusion Equipo de perforacion:

Bucyrius Erie 22W

Inicio de perforacién: mayo 04

Profundidad total:
121 m.

Final de perforacion: 09 julio 04

VARIACION DE NIVEL DE AGUA Y
AVANCE DE LA PERFORACION

Prof. (m) Nivel (m)
12 -

15 15
20 155
50 -

65 -

B0 -

108 108
108 108
121 108

DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA

Tramo (m) Descripcion

0-16 m. TOBA , tipo pirocldstica, altamente meteorizada. Coloracién clara-
amarillenta. Se encontraron algunos bloques angulares.. Permeabilidad
aparente baja.

16-85m.IGNIMBRITAS: Tipicas ignimbritas con abundantes fiames, Son
flujos piroclasticos, abundante cuarzo. Coloracion gris. Permeabilidad
aparente media.

86 a 121 m. LAVAS Tipo andesiticas, en parte fracturadas, y parte
escoreaceas. Muy fractura y de alta permeabilidad, a partir de 10m.

31§;P£\H”\MEN I
NE AGUAS

~S t'f"[ ?nﬁ'|
fUY, LUl

RECIB

i1
b L

bombeo de 24 horas de duracion, con
Thiem simplificado es de 41,6 m2/dia.

una bomba sumergible con motor de 5

L

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS
Existe un aculfero lavico de alto rendimiento. El nivel estuvo a 15
dinamico estabilizado fue de 113,05 m.
bomba de 5 h.p..

m., pero luego se fugd a los 55 m... El nivel

El caudal inicial fue de 2,1 lit/seg. Se hizo una prueba de
El valor de transmisibidad calculado por el Método e

El potencial el poze es alto, de al menos 3 lit/seg. Se recomienda colocar
H.P . Ver minuta de prueba de bombeo adijunta.

de profundidad.
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‘ REPORTE F!NAPI;QE}aEzPERFORACION PGZO No. NAT71
PROFUNDIDAD _|[DESCRIPCION DETALLES -
(m) LITOLOGICA CONSTRUCTIVOS DETALLES
o 0Oa16 m. TOBA, Tub?rla SCH-{%OJBO psi. | SELLO SANITARIO
meteorizada, coloracién | Con rejillade fabrica slot 40,
—— |clara. De permeabilidad con pve sch-40, de 109 a | Tipo: concreto
G 121m.
baja. ™ Prof.: 0-15 m.
" — e FILTRO DE GRAVA
a8bm, TP
IGNIMBRITA, con ) Tipo: grava limpia.
— |fiames, vidrio volcanico, q ;
cuarzo, negro. ¥ g’ég":;:&:g -
Permeabilidad media. ¥
f.[ Tipo:bombeo
.'|:
IR ;; Horas: 24
f DESINFECCION
S { CALIDAD DEL AGUA
n Buena.- Cristalina.
r':? LODOS/ADITIVOS USADOS
_— I‘& No
o LAVAS, fracturadas, y n: PRUEBA DE BOMBEO
en parte escoreaceas. " Equipo:bomba sumergib
Permeabilidad aparente i i
alta. ‘i‘ Profundidad (m): 117
& Fecha 15 y 16 julio 04,
Horas de bombeo: 24
Caudal inicial (I/s): 2,1
(33 GPM)
121 = \x\ | Caudalfinal 1,4 Is.
Nivel inicial: 109,46 m.
{msns)
— NEPARTAMENTC Nivel final: 112,85 m.
L NGUAS (msns)
vl ¢ Estabilizado?si
S an Nh"’ 208 A descenso total =3,39
T Tiempo recuperacién; 30 min.
TEvrR—— REFIB100 % recuperacion: 90 %
Transm. (m2/D):
—_— 40,5
Capacidad esp.1,7 lit./seq./m.

RECOMENDACIONES

EQUIPO A INSTALAR

Bomba: sumergible Capacidad 1,6 lit./seg. Profundidad 119 Motor 5 h.p.

Cable#6 Tuberia descarga 2 pulg. Con sistema de sequridad .

EXPLOTACION

Caudal en litros por sequndo: 1,6 Horas diarias: 18 max.

i PERMISO DE EXPLOTACION
De conformidad con la Ley de Aguas #276, debers el prapietario del pozo solicitar la respectiva concesitn de
aprovechamiento de aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE.,

Supervisé: Gedl. Lic.Eddie Ferndnde
Aragonés
Z
A
/T

Car{né: 65

Representante de la erﬁﬁj@dfe Fernanez Aragonés
Firma:
Fecha: julio 04 ;ﬂ}ﬂ gééula: 1-447-063

Firma:

lFecha: julio del 2.004
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Ministerio del Aunbiente

_" i g ‘
g} l “ANISTERIO DEL AMBIENTE Y ENERGIA
|
»
| "
|

'. o
INSTTTUTU NIE TEURULUBILLY NAGIVINAL
DEPARTAMENTO DE AGUAS

y Energia

POR TANTO
EL JEFE DEL DEPARTAMENTO DE AGUAS
RESUELVE:

Otorgar permiso de perforacion del subsuelo para la oblencion de agua sutterranea a la empresa valle
Coral, S.A, para que ejecute la obra en terrenos propiedad de la fima Cooperativa Agricola o
Industrial de Alajuela, R.L, en San Rafael de Sabanilla, provincia de Alajuela.

I
Se autoriza la perforacion €:. el enlendido de que una vez que se extraiga agua, se ulilizara para uso
industrial. i

Las coordenadas aslgnaa.. =l sitio de perforacion son las sigulentes:;

Latitud: 225,600 Longitud; 508,700
Hoja cartografica: NARANJO Poze No. NA-TT1
Gedlogo responsable: Er . irdo Hernandez Vigencia del permiso: 3 meses

Su representada debe acoi.icionar el pozo perforado de tal manera qua permita una facil medicion de
los niveles del agua, asi coro comprobar que las coordenadas asignadas sean las correclas, cumplir
con lo estipulado en el Articulo 13 del Reglamento de Perforacion y Exploracién de Aguas
Sublerraneas y enviar el ir.-orme final del pozo, una vez concluida la obra a este Deparlamento y
al SENARA.

Se le debera comunicar a la firma Compaiiia Agricola industrial de Alajuela, R.L., que el permiso es
solamente para perforar, ya que para el uso de las 2guas se debe solicitar la concesion de
aprovechamiento respectiva 52gun lo estipulado en la legislacién vigente,

Contra esta resolucian catran los recursos ordinarios de revocatoria y apelacion, dentro de los tres

dias habiles sigulentes a la notificacion de la presente resolucion, de conformidad con los articulos
343,346 y 347 de la Ley Genera_al de la Administracion Publica, ambos ante este Despacho.

NOTIFIQUESE
. .,':-"ﬂ‘:-,_‘_.\\
F \s}tolol.oc » (:'
it '

Ing. José M| Zeleddn Galderdn
Jefe

1 ELEFONO: 281-20-20, FAX: 283-71-40
APARTADO: 5583-1000
75 raetros al sur del Automercado Los Yoses,
San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.




4 i o MINISTERIO DEL AMBIENTE Y ENERGIA
: iy l INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
Lt Minitiorio ddi Ambiente | - DEPARTAMENTO DE AGUAS

y Ene:gla R ailipuitat= ~ ~n e

PERMISO DE PERFORACION
IMN-DA-0€57-2004

Ministerio del Ambiente y Energiz, Instituto Meteorolégico Nacional, Departamento de Aguas, San José,
dieciséls de marzo del dos mil cuatro.

RESULTANDO

L Que al Ministerio del Ambiente y Energla de conformidad con la Ley de Aguas No. 276 del 26 de agosto
de 1842, Ley No. 5516 del 28 de mayo de 1974 y el Reglamento de Perforacion y Explotacion de
Aguas Subterraneas-Decreto Ejecutivo No. 30387-MINAE-MAG, es el érgano que a nombre del Eslado
le corresponde el disponer y resolver sobre el dominio, aprovechamiento, utilizacion, gobierno o.
vigilancia sobre las aguas nacionales, lo ha sido delegado al Departamento de Aguas del Instituto

Meteorolbgico Nacional, al que le corresponde la proteccién y asignacion del recurso hidrico para su
aprovechamiento,

i Que el Ministerio del Ambiente y Energia tiene entre otros fines el velar por ia praservacion del agua y
de la ulilizacion jerarquizeda segin la importancia de !as necesidades, con la priorizacion en el
abastecimiento de poblacionss de conformidad con el articulo 27 de la Ley de Aguas.

i, Que el 12 de febrero dei 2004, 1a empresa Valle Coral, S.A, sulicildo permiso de perforacion del
subsuelo para la obtencion de agua subterranea en propiedad de Cooperativa: Agricola e Industrial
de Alajuela, R.L, para uso industrial, en San Rafael de Sakanilla de Alajuela.

1 QAUU W u “I*l!lli!l ..“.._5;" .' 17 1!l l"l. srasem Mo IUVILE A RPARAKIA AVMAIRAMT R lu.mlu- WAL UL
Riego y Avenamiento (SENARA), sefiala bajo oficio No AP-087-04, que no tlene objecién a que se
otorgue el permiso de perforacion, asignandole el ndmero de inventario NA-771.

i, Que en la audiencia concedida al AyA, ésle en oficio No. G-2004-0404 no presenta objecion a Ia
peticion presentada por la empresa Valle Coral, S.A.

1. Que 2 la fecha en &rea a perforar, no existen restricciones, zona protegidas, de'fvfda silvestre prolegida

o de reserva acuifera declaradas legalmente mediante decreto ejecutivo por parte del Ministerio de
Ambiente y Energia.

v. Que Ia empresa Valle Coral,S.A., ha cumplido ante éste Departamento con las obligaciones
contempladas en el Reglamento de Perforacién y Exploracion de Aguas Subterrdneas,

V. Que es conocida la importancia estratégica del agua subterranea para el desarollo del hombre y
primordialmente el abaslecimiento para consumo humano.

TELEIUITW, LUILUTLY, | ML, LYY 1) 1w
19 meaus Wt JETATRWERTH N ae s 3
San Pedro de Montes de Oc¢a, San José, Costa Rica.
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Anexo 4: Graficos de infiltraciones

PRUEBA DE INFILTRACION 1 Naciente Rufino
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Anexo 5: Analisis de Calidad




LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-01069-2011 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Fax

Tres Rios, Cartago
Telefono: (506) 279-5118
(506) 279 5973
email:dmora@® aya go ¢r
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o=k « ECA
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Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacion Ne, LE-049
Acreditado a partirde: 11.02.2008

Alcance disponible en www.eca.orcr

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: DIVISION ACUEDUCTQS RURALES Proc. muestreo AYA-PT-015-4
Contacto: [Sra. Cecilia Martinez Artavig Muestreado por Salazar Mora Ger
SISTEMA: |CARRILLOS BAJO DE POAS: SECTOR CALLE NUEVA |Fecha de muestreo 13-feb.-11
Fecha de ingreso : 14-feb.-11
Muestreo: |[NACIENTE RUFINO Fecha de Reporte: 24-feb.-11
Direccion: |Naciente Rufino Inicio Analisis MIC:
Teléfono: 242-5266
PROVINCIA: | Alajuela |CANTON:| pogs Tipo de muestra: Agua
e-mail: cmartinez@aya.go.cr Fax: [242-5223 Hora de recoleccidn: 11:20
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO E RESULTADO UNIDADES INCERT LD LC  METODO V.A. V.MAX

Alcalinidad * 35 mg/L 1,0 2,0 3,0 2320

Calcio * 7,2 mag/L 1,0 1,5 2,0 3500-CaB 100

Cloruros * 0,61 mg/L 0,81 1,10 1,30 41108B Cro 25 250

Color Verdadero ¥ 2 UPt-Co 1,0 1 4 2120C 5 15

Conductividad ¥ 78 KS/cm 1,0 2 4 2510 400

Dureza de Calcio * 18 mg/L 2,0 2,0 3,0 3500-CaD

Dureza Total * 27 mag/L 2,0 2,0 3,0 2340C 300 400

Magnesio * 2,2 mg/L 0,10 0,50 1,0 3500 B 30 50

Nitratos ® 3,48 mag/L 0,53 0,81 1,40 4110B Cro 50

pH % 5,65 0,10 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0

Potasio ¥ 3,5 mg/L 0,80 1,0 1,5 3500-K B 10

Sodio * 4,5 mg/L 1,9 2,0 2,5 3500-Na B 25 200

Sulfatos * 1,33 mg/L 0,79 0,81 1,60 41108 Cro 25 250

Temperatura * 22,8 oC 0,10 2550 B 18 a 30) &

Turbiedad i 0,2 UNT 0,10 0,12 0,15 2130 B <1 5

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccién en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacion en las unidades del parametro analizado
METODO: Correponde al cddigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.,
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccidn

D.: Detectable pero no cuantificable
* Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales: o
[Naciente Rufino 2 fuera de operacién.

Observaciones:

El nivel de pH, no cumple con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable. Aaemés, las concentraciones de
\Alcalinidad y Dureza Total, indican que el agua es poco mineralizada, por lo que el grado de corrosion puede
tener efectos apreciables, sobre los elementos metélicos y de concreto del sistema de abastecimiento.
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Aprobado por:
Dr. Darner Mora Alvarado




LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-01069-2011 |

INFORME DE RESULTADOS T e

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118

Fax: (506) 279 5973
email:dmora@ aya.go cr
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Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacion Ne. LE-049
Acreditado a partirde: 11.02.2008

Alcance disponible en wwweca.orcr

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio
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Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica
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INFORME DE RESULTADOS ot

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-00924-2016 |

AYA-FPT-011B

Fax
email

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118

(506) 279 5973
dmora@® ava go cr

Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacion Ne, LE-049

Acreditado a partirde; 11.02.2008

Alcance disponible en www.eca.orcr

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: DIVISION ACUEDUCTOS RURALES Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: [Sra. Cecilia Martinez Artavia Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |CARRILLOS BAJO DE POAS: SECTOR CALLE NUEVA Fecha de muestreo 08-feb.-16
Fecha de ingreso : 08-feb.-16
Muestreo: |NACIENTE RUFINO Fecha de Reporte: 11-feb.-16
Direccién: [TUBO DE SALIDA Inicio Analisis MIC: 08-feb.-16
Teléfono: 242-5266
PROVINCIA: | Alajuela ICANTDN: Poas Tipo de muestra: Agua
e-mail: cmartinez@aya.go.cr Fax: |242-5223 Hora de recoleccion: 10:18
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO E RESULTADO UNIDADES INCERT LD LC METODO V.A. V.MAX
Alcalinidad ¥ 45 mg/L 1,0 2,0 3,0 2320
Aluminio * 14,8 Ha/L 1,0 1,0 4,0 3125B 200
Antimonio * N.D. Hg/L 0,10 0,20 0,30 31258B 5
Arsénico % D. Ha/L 0,10 0,20 0,30 3125B 10
Cadmio * N.D. Ha/L 0,10 0,20 0,30 31258B 3
Calcio * 12,9 mg/L 1,0 1,5 2,0 3500-CaB 100
Cloruros * N.D. mg/L 0,81 1,10 1,30 4110B Cro 25 250
Cobre i N.D. Ha/L 1,0 2,0 3,0 31258B 1000 2000
Color Aparente * N.D. UPt-Co 1,0 2,0 4,0 2120C 5 15
Conductividad * 97 KS/cm 1,0 2 4 2510 400
Cromo * N.D. Ha/L 0,10 0,50 1,60 3125B 50
Dureza de Calcio & 32 mg/L 2,0 2,0 3,0 3500-CaD
Dureza Total * 46 mg/L 2,0 2,0 3,0 2340C 300 400
Fluoruros i 0,22 mg/L 0,027 0,040 0,100 41108 Cro 0,7-1,5
Fosfatos x N.D. mg/L 0,32 0,40 0,80 41108B Cro
Hierro * 11,8 Hg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 300
Magnesio i 3,4 mg/L 0,10 0,50 1,0 35008 30 50
Manganeso x N.D. Hg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 100 500
Mercurio * N.D. Hg/L 0,10 0,11 0,15 3125B 1
Niquel * N.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 20
Nitratos * 3,63 mg/L 0,53 0,81 1,40 4110B Cro 50
Nitritos * N.D. mg/L 0,026 0,040 0,10 41108 Cro 0,1
pH i 6,59 0,10 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0
Plomo * N.D. Hg/L 0,10 0,20 0,50 31258 10
Potasio x 3,3 mag/L 0,80 1,0 1,5 3500-K B 10
Selenio * N.D. Hg/L 0,10 0,20 0,70 3125B 10
Sodio * 3,7 mg/L 1,9 2,0 2,5 3500-Na B 25 200
Sulfatos * N.D. mg/L 0,79 0,81 1,60 4110B Cro 25 250
Turbiedad * 0,2 UNT 0,10 0,12 0,15 2130 B <1 5
- Aprobado por:
Pagina 1 de 2 Riger :3101/17 Dr. Dar:er MoraI:Uvarado




INFORME DE RESULTADOS _ '
AYA-FPT-0118B &

AL ( 5 s B % [N '\""\_‘
Fax: (506) 279 5973 i b
email: dmoraj ‘ Laboratorio de Ensayo
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS Alcance de Acreditacion Ne. LE-049
' Acreditado a partir de: 11.02.2008
| AYA-ID-00924-2016 | Alcance disponible en www.eca.orcr
PARAMETRO E RESULTADO ' UNIDADES |INCERT LD LC METODO V.A. V.MAX
Zinc * D. Hg/L 1,0 2,0 3,0 31258 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Deteccidn en las unidades del parametro analizado
LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametro analizado

METODO: Correpande al codigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccién

D.: Detectable pero no cuantificable
* Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr
*¥* Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

Condiciones ambientales soleadas al momento de tomar la muestra. Acueducto en Sello Calidad Sanitaria.
Naciente en malas condiciones. Tanque en buen estado. Estado general de las redes en bueno.
Observaciones:

En este analisis puntual, las determinaciones efectuadas cuni{:len con el Reglament_o' para la
Calidad del Agua Potable N° 38924-S,

Se prohibe la reproduccion de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio
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Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

F— Aprobado por:
. Rige: 16/01/17
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago

Teléefono: (506) 279-5118
Fax: (506) 279 5973
email:dmorad® ava go cr

Laboratorio de Ensayo

Alcance de Acreditacion Ne, LE-049
Acreditado a partir de: 11.02.2008

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-00627-2019 |

Alcance disponible en www.eca.orcr

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: Acueductos Rurales en Sello de Calidad Sanitaria Proc. muestreo AYA-PT-019-6
Contacto: |Lic. Luis Carlos Barrantes Sggura Muestreado por Rojas Abarca Jua
SISTEMA: |CARRILLOS BAJO DE POAS: SECTOR CALLE Fecha de muestreo 01-feb.-19
NUEVA(SAN GERARDO) Fecha de ingreso : 01-feb.-19
Muestreo: |NACIENTE RUFINO Fecha de Reporte: 22-feb.-19
Direccién: [TUBO DE CONDUCCION Inicio Analisis MIC:
Teléfono: 2279-5118
PROVINCIA: | Alajuela |CANTON:[ POAS Tipo de muestra: Agua
e-mail: luca@aya.go.cr Fax: | Hora de recoleccién: 11:40
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO E RESULTADO UNIDADES INCERT LD LC | METODO V.A. V.MAX
Alcalinidad #* 34 mg/L 1,0 2,0 3,0 2320
Aluminio * 23,6 ug/L 1,0 1,0 40 31258 200
Antimonio ¥ N.D. Hg/L 0,10 0,20 0,30 31258 5
Arsénico * N.D. Hg/L 0,10 0,20 0,30 31258B 10
Cadmio il N.D. HgfL 0,10 0,20 0,30 31258B 3
Calcio * 7,9 mg/L 1,0 1,5 2,0 3500-CaB 100
Cloruros * N.D. mg/L 0,81 1,10 1,30 41108B Cro 25 250
Cobre * N.D. Ha/L 1,0 2,0 3,0 31258B 1000 2000
Color Aparente i N.D. UPt-Co 1,0 2,0 40 2120C 5 15
Conductividad * 75 pS/cm 1,0 2 4 2510 400
Cromo ¥ N.D. pg/L 0,10 0,50 1,60 31258 50
Dureza de Calcio * 20 mg/L 2,0 2,0 3,0 3500-CaD
Dureza Total * 32 mg/L 2,0 2,0 3,0 2340C 300 400
Fluoruros * D. mg/L 0,027 0,040 0,100 41108 Cro 0,7-1,5
Hierro * N.D. Ha/L 1,0 2,0 3,0 31258 300
Magnesio ¥ 3,1 mg/L 0,10 0,50 1,0 35008B 30 50
Manganeso * N.D. Hg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 100 500
Mercurio * N.D. Hg/L 0,10 0,11 0,15 3125 B 1
Niquel x N.D. Hg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 20
Nitratos * 3,79 mg/L 0,53 0,81 1,40 4110B Cro 50
Nitritos * N.D. mg/L 0,026 0,040 0,10 41108 Cro 0,1
Olor **  Aceptable N.A. N.A. N.A. 2150 B Aceptable Aceptable
pH i 6,43 0,10 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0
Plomo * N.D. Hg/L 0,10 0,20 0,50 3125B 10
Potasio * il mg/L 0,80 1,0 1,5 3500-K B 10
Selenio * N.D. pg/L 0,10 0,20 0,70 31258 10
Sodio * 4,2 mg/L 1,9 2,0 2,5 3500-Na B 25 200
Sulfatos X D. mg/L 0,79 0,81 1,60 4110B Cro 25 250
Temperatura * 23,9 oC 0,10 2550 B 18 a 30) &
o Aprobado por:
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INFORME DE RESULTADOS o,
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Tole r?.:?:‘(gcaar)tazg?og-s 118 {'4@9 \"-"\.‘
Fax: (506) 279 5973
email: dmora@aya 00 .cr Laboratorio de Ensayo
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS Alcance de Acreditacion Ne. LE-049
Acreditado a partir de: 11.02.2008
l AYA-1D-00627-2019 | Alcance disponible en www.eca.orcr
PARAMETRO E RESULTADO UNIDADES INCERT LD LC METODO V.A. V.MAX
Turbiedad i 0,80 UNT 0,10 0,12 0,15 2130 B <1 5
Zinc * N.D. no/L 1,0 20 3,0 31258 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccidn en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del pardmetro analizado

METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccidn

D.: Detectable pero no cuantificable

*  Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

[Condicién del tiempo:Soleado, Sistema en buenas condiciones de operacién y mantenimiento.

Observaciones:

[En este andlisis puntual, las determinaciones efectuadas cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua
|Patable N° 38924-S,

Se prohibe la reproduccion de este documento en forma total o parcial sin la autorizacién del Laboratorio

- p o VP
Y Llidicer oz %
-

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

o Aprobado por:
; Rige: 16/01/17
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-6516. vramos@aya.go.cr

MEMORANDO

PARA: Pablo Rodriguez Fallas FECHA: 28 de enero del 2020
Direccion Juridica

DE: \Viviana No. UEN-GA-2020-00261

Direcciod

ASUNTO: Entrega Estudio Hidrogeoldgico: "Determinaciéon de la zona de
proteccion alb\s.olut.ilil bacteriolégica de la naciente Rufino, ASADA Carrillos, San
Pedro de Poas, Alajuela.

En respuesta a la solicitud efectuada por parte de la Direccién Juridica mediante oficio
N° PRE-J-2019-05565 hacia la direccién de la UEN de Gestién Ambiental se hace
entrega del Estudio Hidrogeologico:” Determinacién Determinacion de la zona de
proteccion absoluta bacteriolégica de la naciente Rufino, ASADA Carrillos, San Pedro
de Poas, Alajuela”.

A continuacién se detallan las principales conclusiones y recomendaciones del estudio:

1) El area de estudio se caracteriza geolégicamente por la presencia de rocas de origen
volcanico, relacionadas principalmente con rocas asociadas a depositos piroclasticos,
principalmente tobas e ignimbritas, materiales que se encuentran aflorando en la zona
inmediata a la naciente Rufino, asi como aguas arriba de esta.

2) El acuifero captado por la naciente Rufino se encuentra asociado a secuencias de
ignimbritas, los cuales representan un acuifero de tipo libre, la direccién de flujo
definida para este acuifero es hacia el suroeste-sur con un gradiente hidraulico de 0.28,
determinado para la zona mas inmediata a la naciente.

3) Mediante aforo realizado durante la visita a la naciente se determind un caudal
captado de 3.5 L/s para la naciente Rufino.



4) En lo que respecta a las dimensiones del Area Especial de Proteccién para la
naciente Rufino se definié de la siguiente manera:

- La zona operacional y de proteccion absoluta tendra un ancho de 30 m, definido
como un radio de 15 m alrededor de la naciente. En ella no se podran
desarrollar actividades ajenas a la captacién, mantenimiento y proteccion de la
fuente.

- La zona de protecciéon absoluta bacteriolégica tendra una longitud de 358 m
medidos horizontalmente con respecto a la naciente (Figura 9). Esta zona se
recomienda dedicarse exclusivamente a la conservacion y proteccion del
recurso hidrico.

5) Con respecto a la vulnerabilidad hidrogeoldgica de la naciente y a partir de los
parametros evaluados se obtiene una vulnerabilidad 0.41, la cual segun la metodologia
de GOD corresponde con una vulnerabilidad Media, esta vulnerabilidad se define para
el area comprendida en la zona operacional y de proteccion absoluta y extendiéndose
ademas una longitud de 57 m medidos horizontalmente en direccion aguas arriba con
respecto a la naciente Rufino (Figura 9).

6) En cuanto a la calidad del agua de la naciente se determina lo siguiente:

- El Laboratorio Nacional de Aguas (LNA) del AyA por medio de los reportes N°
AYA-ID-00924-2016 y N° AYA-ID-00627-2019 (Anexo 5) indica lo siguiente:

| Reporte LNA ” ] » Observaciones |

[+ N°AYA-ID-01069-2011 ||+ El nivel de pH no cumple con el
' Reglamento para la Calidad del Agua
|Potable. Ademas, las concentraciones de
, ‘alcalinidad y dureza total indican que el
i agua es poco mineralizada, por lo que el
! ‘grado de corrosién puede tener efectos

‘apreciables sobre elementos metélicos y
| de  concreto  del sistema de
: ‘abastecimiento.

IE N°AYA-ID-00924-2016 B [+ Las determinaciones  efectuadas

|
cumplen con el Reglamento para la

! Calidad del Agua Potable N°38924-S

]_-_N:A‘;’A-_IEJ_-OUEE—_ZOTQ_ ||+ Las determinaciones efectuadas||
cumplen con el Reglamento para la [
\Calidad del Agua Potable N°38924-S




e  Segun los analisis microbioldgicos del LNA realizados entre el 27 de setiembre
de 2003 y 24 de julio de 2019 efectuados en la naciente Rufino, se muestra que
en general el agua del naciente cumple con lo estipulado en el Reglamento para
la Calidad del Agua Potable N°38924-S al dar negativo la presencia de
coliformes fecales, con la excepcién de los muestreos realizados con fechas del
19/05/2007 y 06/12/2009 en donde se determiné la presencia de E. coli en una
concentracién de 3.6.

7) La finca nimero 2-0385772-000, con plano catastral N° 2-611852-2000 se ubica
dentro del area de reserva de dominio definida segun la ley de aguas mediante el
articulo 31, la cual establece una zona de reserva de 200 m de radio alrededor de sitios
de captacion o tomas surtidoras de agua potable, y de acuerdo con los resultados del
célculo del Area Especial de Proteccion definida mediante estudio técnico para la
naciente Rufino, la propiedad se localiza dentro de la zona de proteccion absoluta
bacteriolégica (Figura 9).

C:  Yamileth Astorga Espeleta, Presidencia Ejecutiva
Florentino Fernandez Venegas, Subgerencia Ambiental, Investigacién y Desarrollo
Cecilia Martinez Artavia, Subgerencia Gestién de Sistemas Delegados
Mariela Solis Segura, Presidencia Ejecutiva
Sonia Guevara Rodriguez, Direccion Juridica
Christian Delgado Segura, UEN Gestion Ambiental
Isabel Fallas Salamanca, UEN Gestién Ambiental
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