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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO: EVALUACION DE CONDICIONES GEOLOGICAS E
HIDROGEOLOGICAS DE UN SITIO PARA UBICACION DE UN POZO DE EXPORACION
PRODUCCION EN SAN JOSE DE UPALA, ALAJUELA.

I. INTRODUCCION

El presente estudio fue realizado en atenciéon a la solicitud del Ing. Oscar Quesada Vargas (UEN
Administraciéon de Proyectos) dirigida a la Direccién de la UEN Gestion Ambiental mediante
memorando No. UEN-AP-2016-02726, en el cual se hace referencia al oficio del Ing. German Mora
Rodriguez (Unidad Ejecutora Programa de Agua Potable y Saneamiento) dirigido al Ing. Oscar
Quesada Vargas (UEN Administracién de Proyectos) mediante memorando No. PRE-PAPS-2016-
03625, donde se solicita la realizacion de un estudio para determinar la ubicacion de zonas de potencial
de produccion hidrica subterranea en la zona de San José de Upala.

Dicha solicitud fue recibida en el Area Funcional de Hidrogeologia el 30 de noviembre de 2016 y
segln cronograma de trabajo de ésta Area Funcional se procedié a programar la visita e inspeccion
hidrogeologica a la zona indicada, los dias 11 al 13 de enero de 2017. Ademas se programd la visita
para realizar investigacion geofisica a la zona indicada, los dias 18 al 21 de julio de 2017.

Las actividades a realizar durante la inspeccion fueron: toma de datos de campo, elaboracién de la
Geologia Regional y Local, levantamiento de pozos artesanos perforados, visita a sitios de interés
hidrogeoldgico, e investigacion geofisica.

También se buscod informacion de reportes de perforacion de pozos en la zona de estudio en el
SENARA, asi como en la base de datos del AyA.

1.1 Objetivo General

e Evaluar si las condiciones geologicas, geofisicas e hidrogeologicas, existentes en la zona de
San José de Upala permiten o no obtener resultados favorables para proponer la ubicacién de
algtin punto factible de un pozo de exploracion - produccion de aguas subterrdneas en la zona.

1.2 Objetivos Especificos

e Realizar una valoracion hidrogeologica de la zona.
e Recabar informacion de los pozos existentes.
e Plantear el modelo conceptual hidrogeolégico de los sitios de interés.



1.3 Ubicacion cartografica de la zona de estudio

La Figura 1 muestra la zona de estudio en San José¢ de Upala, Alajuela, la cual se ubica
especificamente entre las coordenadas Este 333504 m - 338164 m ; Norte 397897 m - 404816 m,
cuadrante Costa Rica Lambert Norte, hojas topograficas Orosi y Cairo (IGNCR), a escala 1:50 000.

Se indica que todos los puntos de control levantados en la gira, fueron establecidos en el campo. Las
coordenadas fueron tomadas con GPS marca Garmin Montana 650 (precision del dato de ubicacion: +4

m).
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1. METODOLOGIA

Durante la visita de inspeccion al area de estudio, se realizaron las siguientes actividades:

Visita a las quebradas (Ledezma, Moringa) y Rio Colon (Hacienda)
Visita y toma de datos de los pozos artesanales en la zona.
Visita y toma de datos de los pozos perforados en la zona.

Cabe aclarar que el modelo geologico de sitio, fue concretado posterior a la gira. Lo anterior
debido a que para este tipo de investigaciones, se hace necesario someter a verificacion el modelo
levantado en el campo. Se indica que se ha realizado para estos efectos, el debido proceso de
correlacion de la informacion.

2.2. Inspeccion a sitios de interés

2.2.1. Pozos Perforados

En la zona de estudio se ubicaron 6 pozos perforados. A continuacion en la Tabla 1, (Figura 2)
se indica la ubicacion de los mismos.

El pozo n° 1 (Fotografia 1, Figura 2)

°

Se ubica en la escuela de los Ledezma, cuyas coordenadas son: Norte 400068 m, Este
336016 m, Lambert Norte.

Tiene una profundidad medida durante la inspeccion de 41 m.

El diametro del pozo es de 6”.

El dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, tenia un nivel estatico de 11,48 m.

El caudal recomendado reportado en el pozo CR-2 del registro de la base de datos de
SENARA, que corresponde a dicho pozo, indica 2 I/s.

La bomba es de 1 Hp de potencia.

Seglin el personal de la zona lo perforé Vision Mundial, se contacté a Don Adridn
Gonzalez de Vision Mundial, pero no cuenta con informacién del pozo.

El personal de la zona indica que cuando se usa mucho el pozo se arena.

En las proximidades de la escuela existieron al menos dos pozos excavados, artesanales,
los cuales tenian una profundidad de 12 y 9 m respectivamente, pero éstos ya no existen,
ni se conoce cual era su ubicacion,

El pozo n°2 (Fotografia 2, Figura 2)

Se ubica en la Finca El Sota, en las coordenadas, Norte 401014 m, Este 336778 m,
Lambert Norte.

No se pudo medir la profundidad por encontrarse equipado.

El diametro del pozo es de 6.

El nivel estatico se encuentra a 5,56 m.

No se conoce el caudal.

La bomba es de 1/1,5 hp de potencia.



El pozo n° 3, (Fotografia 3, Figura 2)

« Se ubica en el salon comunal, en las coordenadas, Norte 403355 m, Este 334038 m,
Lambert Norte.
Segin reportan el personal asociacion de desarrollo de la zona, tiene 60 m de
profundidad.

+ El didmetro del pozo es de 6.

»  No se pudo medir el nivel porque se encuentra sellado.
El caudal reportado por el personal de la asociacion de desarrollo de la zona es de 5 I/s.
La bomba se ubica a los 50 - 54 m y es de 4 hp de potencia.

El pozo n°4, (Fotografia 4, Figura 2)

Se ubica en la escuela del Delirio, en las coordenadas, Norte 403371 m, Este 333675 m,
Lambert Norte.
Tiene una profundidad de 50 m.
El diametro del pozo es de 6”.

«  No se pudo medir el nivel porque se encuentra sellado.

+ Segun reportan el personal de la zona tiene un caudal de 4 1/s.

-+ Corresponde con el pozo registrado como CR-1 en el SENARA.

El pozo n® 5, (Fotografia 5, Figura 2)

« Se ubica en una casa/finca privada, de Don Carlos Quirds, en las coordenadas, Norte
403362 m, Este 333821 m, Lambert Norte.
Tiene un profundidad de 40 m.
El didmetro del pozo es de 6”.

« El nivel estatico el dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, era de 10,85 m.

«  El caudal calculado es de 2,5 I/s.
La bomba es de 1 Hp de potencia.

El pozo n°6, (Fotografia 6, Figura 2)
Se ubica en una casa/finca privada, de Don Edgar Quesada, en las coordenadas, Norte
403436 m, Este 333900 m, Lambert Norte.
No se pudo medir la profundidad por encontrarse equipado.
« El diametro del pozo es de 6”.
«  El nivel estatico el dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, era de 18,46 m.
« El caudal es de 1,11 1/s.
+ Labomba es de 1/1,5 Hp.

Los pozos que aparecen registrados en el SENARA en la zona de estudio se presentan a
continuacion en la tabla 2, aunque éstos no cuentan con informacion de litologia. El pozo CR-2
corresponde al pozo de la escuela de los Ledezma y el CR-1, al pozo de la escuela del Delirio,
aunque las coordenadas de ambos no coinciden exactamente con las levantadas en el campo.



Tabla 1. Pozos levantados en campo
NIYEL Caudal
Pozo | Nombre X Y PROF. |ESTATIC| ~*"
. (1)
Escuelar - o _ ]
| Ledezmas| 400068 336016 45%* 11,48 2
i B (CR-2)
2 El Sota 49717014 7 336778 - 5,§§_ | “
3 Salon | 63155 | 334038 60* ) 5%
Comunal
Escuela
4 (Delirio) | 403371 333675 45%* - Vb
(CR-1) )
5 Carlos 333821 40 1085 | 2.5%
Quirdés | 403362 ’ :
6 Edgar | 403436 | 333900 : 4846 | 111
| Quesada %

*Datos aportados segiin personal de la zona.
**Datos de SENARA.

Tabla 2. Pozos registrados en SENARA

#Pozo  |Latitud Longitud Propietario
CR-1 333830 404070 JUNTA DE EDUCACION DEL DELIRIO
CR2 336205 400045 SJII\IJI}J(')F SAE DEEDUCACION ESCLULS LEDEZMA




Fotografia 1. Pozo 1, Escuela Ledezma.
Coordenada N 400068 m, E 336016 m, Costa

Fotografia 2. Pozo 2, El Sota. Coordenada N
401014 m, E 336778 m, Costa Rica Lambert

Rica Lambert Norte.

VRS W

Fotografia 3. Pozo 3, Salén Comunal.
Coordenada N 403355 m, E 334038 m, Costa
Rica Lambert Norte.

Fotoérafia 4. Pozo 4, Escuela El Delirio.
Coordenada N 403371 m, E 333675 m, Costa
Rica Lambert Norte.




Fotografia 5. Pozo 5, Carlos Quirds. Fotografia 6. Pozo 6, Edgar Quesada.
Coordenada N 4403362 m, E333821 m, Costa| Coordenada N 403436 m, Este 333900 m,
Rica Lambert Norte. Costa Rica Lambert Norte.

En la Figura 2 se indica la ubicacion de los puntos sefialados en este apartado.

2.2.2. Pozos Artesanales
En la zona de estudio existen varios pozos artesanales, excavados, de los cuales se midieron en
total 9 pozos. La mayoria estan sin revestir, ni con alcantarilla, ya que el material es estable y
permite cortes verticales para éstas profundidades.

El Pozo n° A, (Fotografia 7, Figura 2) Dofia Paula Gutiéirez
«  Coordenadas: Norte 400098 m, Este 335878 m, Lambert Norte.
- Tiene una profundidad medida de 16,9 m.
- El pozo es cuadrado de 1 m de lado.
- El dia de la inspeccién, el 11 de enero de 2017, tenia un nivel estatico de 6.34 m.

El Pozo n° B, (Fotografia 8, Figura 2) Don Baloy
- Coordenadas: Norte 399153 m, Este 3336037 m, Lambert Norte.
Tiene una profundidad medida de 9 m.
»  El pozo es cuadrado de 0,6 m de lado.
- El dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, tenia el nivel estatico en la superficie.

El Pozo n° C, (Fotografia 9, Figura 2) Dofia Janory
- Coordenadas: Norte 400030 m, Este 336094 m, Lambert Norte.
« Tiene una profundidad medida de 9,8 m.



El pozo es cuadrado de 1 m de lado.
El dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, tenia un nivel estatico de 3 m.

El Pozo n° D, (Fotografia 10, Figura 2) Don Dario Cortes
- Coordenadas son: Norte 399959 m, Este 336834 m, Lambert Norte.
« Tiene una profundidad medida de 11 m.
- El pozo es cuadrado de 1 m de lado.
« El dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, tenia un nivel estatico de 6,86 m.

El Pozo n° E, (Fotografia 11, Figura 2) Don Jimy
«  Coordenadas: Norte 399994 m, Este 336836 m, Lambert Norte.
»  Tiene una profundidad medida de 11,24 m.
El pozo es cuadrado de 1 m de lado.
- El dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, tenia un nivel estatico de 7,43 m.

El Pozo n° F, (Fotografia 12, Figura 2) Don Leonel
Coordenadas son: Norte 400279 m, Este 336850 m, Lambert Norte.
Tiene una profundidad medida de 11,5 m.
»  El pozo es cuadrado de 1 m de lado.
- El dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, tenia un nivel estatico de 8,9 m.

El Pozo n° G, (Fotografia 13, Figura 2) denominado Finca
Coordenadas: Norte 401559 m, Este 336201 m, Lambert Norte.
»  Tiene una profundidad medida de 7 m.
« El pozo tiene 0,60 de diametro.
« El dia de la inspeccidn, el 11 de enero de 2017, tenia un nivel estatico de 1,33 m.

El Pozo n° H, (Fotografia 14, Figura 2) Don Machin,
« Coordenadas: Norte 403312 m, Este 333987 m, Lambert Norte.
- Tiene una profundidad medida de 4,91 m.
«  El pozo tiene 0,80 m de lado.
- El dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, tenia un nivel estatico de 2,72 m.

El Pozo n° I, (Fotografia 15, Figura 2) Don Tomas Vallejo
Coordenadas: Norte 403251 m, Este 334090 m, Lambert Norte.
Tiene una profundidad medida de 7,44 m.
+ El pozo tiene 1 m de lado.
« El dia de la inspeccion, el 11 de enero de 2017, tenia un nivel estatico de 2,41 m.

En la Tabla 3, se indica la ubicacion y datos de los mismos. En la Figura 2 se indica la
ubicacion de los puntos sefialados en este apartado.
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Tabla 3. Pozos artesanales

Profu

Nivel

Pozo Nombre X Y ndida | Estatic C?]';Sal
) d(m)| o(m)

Dofia

A Paula | 400098 | 335878 | 169 | 634 .
Gutierrez

B |DonBaloy| 399153 | 336037 | o (0(nel}

) suelo)

C Dofia | 400030 | 336004 | 98 | 3 ]

- Janory

D |PonDAN0| 399959 | 336834 | 11 | 68 | -
Cortes

E | DoMUY | 399004 | 336836 | 1124 743 | -
(Tesorera)
Don

F Leonel | 400279 | 336850 | 11,5 | 8.9 .
Silva |

G Finca | 401559 | 336201 | 7 | 133 ]

H Don 1 403312 | 333087 | 491 | 272 "
Machin
Don

I Tomas | 403251 | 334090 | 744 | 241 | 125%
Vallejo

*Datos aportados segiin personal de la zona.
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—Fotografia 7. Pozo A, Paula.
Coordenada N 400098 m, E
335878 m, Costa Rica Lambert

Fotografia 8. Pozo B, Baloy.
Coordenada N 399153 m, E
3336037 m, Costa Rica
Lambert Norte.

Fotografia 9. Pozo C, Janory.
Quesada. Coordenada N
400030 m, E 336094 m, Costa

Norte.

Rica Lambert Norte.

Fotografia 10. Pozo D, Dario.
Coordenada N 399959 m, E
336834 m, Costa Rica Lambert
Norte.

Fotografia 11. Pozo E, Jimy.
Coordenada N 399994 m, E
336836 m, Costa Rica Lambert
Norte.

Fotografia 12. Pozo F, Leonel.
Coordenada N 400279 m, E
336850 m, Costa Rica
Lambert Norte.
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Fotografia 13. Pozo G, Finca. Fotografia 14. Pozo H, Fotografia 15. Pozo I, Tomas.
Coordenada N 401559 m, E Machin. Coordenada N Coordenada N 403251 m, E
336201 m, Costa Rica Lambert | 403312 m, E 333987 m, Costa | 334090 m, Costa Rica Lambert
Norte. Rica Lambert Norte. Norte.

2.2.3. Rios, Quebradas y Nacientes
Se visitd la quebrada Ledezma, (Fotografia 16) la cual segiun indico Sr. Freddy Cortes
(Presidente de la Asociacion de Desarrollo) no se seca en ninguna época del afio. Se observan
tobas volcanicas alteradas, de color blanco. No se visualizaron estructuras sedimentarias.

Se inspecciono el sitio del Rio Colén, (Fotografia 17) también conocido como Rio Hacienda,
donde se observan arenas gruesas con micas de color dorado. Este rio es bastante caudaloso.

La quebrada Moringa, (Fotografia 18) segun indicé Sr. Freddy Cortes (Presidente de la
Asociacion de Desarrollo) no se seca en ninguna época del afio, al igual que la naciente con el
mismo nombre (Fotografia 19) . En los cortes del rio se observa una capa pequefia de suelo de
unos 10 cm, seguida de coluvios de bloques lavicos de tamafio métrico, subredondeados a
angulosos, con matriz arcillosa. En la parte inferior se observa una brecha de grano medio
arenosa con clastos de color gris, beige y anaranjado de tamafio centimétricos a milimétricos,
angulares.

A continuacion en la tabla 4 se indican las coordenadas en Lambert Norte, para cada uno de
estos puntos (Figura 2).
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Tabla 4. Nacientes visitadas

- Punto X (Este m) Y (Norte m)w ]
Naciente Moringa 398723 335837 h
~ Quebrada Moringa 398707 335804
Rio Colon (Hacienda) 398577 336028
399240 336119
Quebrada Ledezma |
400076 335622

Fotografia 16. Quebrada Ledezma.
Coordenada N 399240 m, E 336119 m, Costa

Fotografia 17. Rio Colon (Hacienda)
Coordenada N 398577 m, E 336028 m, Costa

Rica Lambert Norte.

Rica Lambert Norte.

Fotografia 18. Quebrada Moringa.
Coordenada N 398707 m, E 335804 m, Costa
Rica Lambert Norte.

Fotografia 19. Naciente Moringa. Coordenada
N 398723 m, E 335837 m, Costa Rica Lambert
Norte.
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2.3 Descripeién Geolégica Local

En la Figura 3, se muestra la planta geologica general, donde se observa la litologia en superficie, la
cual estd compuesta por Ignimbritas (Fotografias 20-24) de color blancuzco con alto contenido de
micas amarillo brillante, de grano fino, muy consolidado, con presencia de pémez blanca de tamaiio
centimétrico a decimétrico. En algunas ocasiones se observan materiales arcillosos rojizos anaranjados

de pequefia extension, producto de la alteracion.

P R
- _ %

P ol AR

Fotografia 20. Ignimbrita en afloramiento
Coordenada N 400071 m, E 336872 m, Costa

Fotografia 21. Detalle de Ignimbrita en
afloramiento Coordenada N 400071 m, E 336872
m, Costa Rica Lambert Norte

Rica Lambert Norte

Fotografia 22. Ignimbrita en afloramiento
Coordenada N 400144 m, E 336918 m, Costa
Rica Lambert Norte

Fotografia 24. Detalle de Toba en Ignimbrita en
afloramiento Coordenada N 400144 m, E 336918
m, Costa Rica Lambert Norte
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En las quebradas se observan coluvios, (Fotografia 25) bloques de composicion lavica andesitica,
vitrea, con gran cantidad de vacuolas y presencia de feldespatos y piroxenos, de tamafio métrico,
subredondeados a angulosos, en una matriz arcillosa. En la parte inferior se observa una brecha arenosa
con clastos angulares, centimétricos a milimétricos varicolor.

Fotografia 25. Coluvio en Quebrada Moringa.
Coordenada N 398707 m, E 335804 m, Costa
qua Lambert Norte.

En el rio Colon, (Fotografia 26) se observan arenas de rio de tamafio milimétrico, con cristales de
mica dorada.

Fotografia 26.Arena del Rio Colon (Hacienda)
Coordenada N 398577 m, E 336028 m, Costa
Rica Lambert Norte.
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Segin el informe “Reconocimiento Geoldgico de la region de Upala” del Ing. Felipe Sandoval (1971)
en la zona existen depdsitos de avalancha incandescentes, que se corresponden a las Ignimbritas
mencionadas anteriormente. Sandoval (1971) los define como fragmentos irregulares, de colores
variados, incluidos dentro de una matriz de ceniza o vidrio triturado, que contiene cristales quebrados y
fragmentos pequefios de andesita. Ademas tiene alta presencia de fragmentos de pémez negro y blanco.

18
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2.5. Condiciones Hidrogeolégicas

Los caudales de los pozos reportados por las personas de la comunidad y los de SENARA se
encuentran entre 1 y 2 I/s. El sector acuifero de la zona estd compuesto por un acuifero libre
superficial (con profundidades de nivel de 4 m), y un acuifero mas profundo de bajo potencial (con
profundidades de nivel de 12 m).

Segin la informacién aportada por el Ing. Erick Orozco de la Unidad Técnica de Ingenieria de la
UEPAPS del AyA, se realizé una prueba de bombeo en el Pozo 1 de la Escuela Los Ledezma a caudal
constante de 1 1/s, por 5 horas, en agosto de 2016, obteniéndose una transmisividad de 9 m%dia segiin
Metodologia Galofré y de 4 m*/dia segln interpretacion grafica de la prueba de bombeo por el método
de Jacob.

La direccion de flujo del agua subterranea del acuifero superficial es predominantemente hacia el N-NE
con un gradiente hidraulico medido entre el pozo Artesanal del Sr. Janory (Pozo C) y el el pozo
Artesanal dela Sr. Dario (Pozo D) es de 0,02.

En cuanto a la direccion de flujo del agua subterranea del acuifero superficial predominantemente
hacia NW-W, con un gradiente hidraulico medido entre el pozo Artesanal del Sr. Baloy (Pozo B)y el
el pozo Artesanal dela Sra. Paula (Pozo A) es de 0,01.

Las quebradas inspeccionadas aumentan de caudal hacia aguas abajo, desembocando en el Rio
Haciendas (Coldn). Figura 4.
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2.5, Calidad del Agua

No se cuentan con analisis de calidad de agua segin el Ing. Erick Orozco de la Unidad Técnica de
Ingenieria de la UEPAPS del AyA.

Se recomienda al Laboratorio Nacional de Aguas realizar analisis fisico-quimicos y bacterioldgicos en
los pozos de las escuela de Los Ledezma (Pozo 1) y del pozo de la Escuela del Delirio (Pozo 4).
2.6. Investigacion Geofisica

Se realizaron cinco sondeos eléctricos vertical (SEV) cuya ubicacion en coordenadas Lambert Norte se
presenta en la siguiente tabla (Figura 4).

Tabla 4. Ubicacion de los sondeos electricos verticales (SEV)

SEV # X (m) Y (m)
SEV 400108 | 335889

 SEV2 400063 336013
SEV 3 400515 336842
SEV 4 399572 336167
SEV 5 399055 336030

El arreglo escogido fue tipo Schlumberger, en el cual se usan cuatro electrodos colineales en superficie,
los dos electrodos exteriores son los de corriente y y los interiores son los de potencial.

Para la toma de datos se empled el equipo AGI SuperSting R8. (Fotografias 27 y 28). Para la
interpretacion de datos se usa el programa AGI Earth Imager 1D.
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Norte

Fotografia 27: Carruchas del SEV-1, coordenadas
N 400121 m, E 335905 m, Costa Rica Lambert

Fotografia 28: Dispositivo del SEV-1,
coordenadas N 400114 m, E 3359001 m, Costa
Rica Lambert Norte

A continuacion se adjunta las figuras de los datos medidos y modelados y el modelo de capas de

resistividades para cada sondeo eléctrico vertical. (Figura 7, 8,9, 10 y 11)

SEV 1: SJU-1

«  Ubicado en las coordenadas Lambet Norte N 400108 m, E 335889 m.
Con una apertura de AB/2 de 200 m y un espaciado maximo de MN/2 de 20 m.
« Las resistividades varian entre 150 y 4 Ohm-m

-+ Las correlacion litologica de las capas con el modelo resistivo se indica en la siguiente tabla

Tabla 5. Correlacion litologica del modelo resistivo del SEV 1

Ciiiie Resistividad Covvélssitn Profundidad
P2 | (Ohm-m) (m)
1 55 Suelo 0-0,80
2 150 Ignimbritas no saturadas| 0,80 — 3,30
3 70 Ignimbritas saturadas 3,30 - 15,30
4 4 Toba arcillificada 15,30 — 22,30
5 70 Ignimbrita saturada 22,30-37,30

Lavas andesiticas
6 16 :
meteorizadas




SEV 2: SJU-2

Ubicado en las coordenadas Lambet Norte N 400063 m, E 336013 m.

Con una apertura de AB/2 de 200 m y un espaciado maximo de MN/2 de 10 m.

Las resistividades varfan entre 170 y 3 Ohm-m

« Las correlacion litologica de las capas con el modelo resistivo se indica en la siguiente tabla

Tabla 6. Correlacién litolégica del modelo resistivo del SEV 2

Ciiina Resistividad Corviliciba Profundidad
PR (Ohme-m) (m)

17 80 Lastre con arcilla 0-1.25

2 170 Ignimbritas no saturadas| 1,25 — 8,00

3 55 Ignimbritas saturadas | 8,00 18,00
. 3 Toba arcillificada 18,00 - 28,00

5 60 Ignimbrita gruesa | 28,00 — 40,00

Lavas andesiticas
6 12 :
meteorizadas

SEV 3: SJU-3

« Ubicado en las coordenadas Lambet Norte N 400515 m, E 336842 m.

Con una apertura de AB/2 de 200 m y un espaciado maximo de MN/2 de 10 m.

+ Las resistividades varian entre 170 y 2 Ohm-m

« Las correlacion litologica de las capas con el modelo resistivo se indica en la siguiente tabla

Tabla 7. Correlacion litolégica del modelo resistivo del SEV 3

Capa Rff)i:tz_igsd Correlacion Profundidad (m)
1 | 100 Lastre 0-0,5
2 _170 Ignimbritas no saturadas 0,5-3,00
3 | 60 Ignimbritas saturadas | 3,00 — 9,00
4 20 Ignimbrita de grano fino| 9,00 —24,00
5 2 Toba Arcillificada 24,00 -40,00
6 p Lavas anf:iesiticas
meteorizadas
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SEV 4: SJU-4

«  Ubicado en las coordenadas Lambet Norte N 399572 m, E 336167 m.

«  Con una apertura de AB/2 de 250 m y un espaciado maximo de MN/2 de 10 m.

« Las resistividades varian entre 170 y 3 Ohm-m

- Las correlacion litoldgica de las capas con el modelo resistivo se indica en la siguiente tabla

Ia,bla 8. Correlacion litolégica del modelo resistivo del SEV 4

", — Resistividad firreiian i Profundidad
711 , 7(0I1m-m) (m)
1 170 Ignimbritas no sz}turadas 0-5,00
2 50 Ignimbritas saturadas | 5,00 — 17,00
3 23 Tgnimbrita de grano fino | 17,00 — 30,00
4 3 : Tobz_i _zggilliﬁcada 30,00 - 40,00
5 23 Lavas anfiesitlcas
o meteorizadas

SEV 5: 8JU-5

«  Ubicado en las coordenadas LLambet Norte N 399055 m, E 336030 m.

«  Con una apertura de AB/2 de 150 m y un espaciado maximo de MN/2 de 10 m.

+ Las resistividades varian entre 50 y 4 Ohm-m

- Las correlacion litologica de las capas con el modelo resistivo se indica en la siguiente tabla

Tabla 9. Correlacidon litolégica del modelo resistivo del SEV 5

Cibs Resistividad Corrolichlis Profundidad
~AP 1 (Ohm-m) (m)

1 50 Ignimbritas saturadas 0-1,5

2 11 Ignimbrita fina 1,5 - }8,00
3 50 Ignirﬁl_)rita grano grueso | 18,00 — 26,00

4 4 Toba arcillificada | 26,00 — 40,00

Lavas andesiticas
5 17 "
meteorizadas

En la Figura 5, se muestra el perfil hidrogeoldgico - geofisico A-A’, donde se indica la litologia, los
niveles de agua y la ubicacion de los pozos.
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2.7. Propuesta de Sitio

Se recomienda realizar una perforacion de investigacion — explotacién con una profundidad de 50 m
en el terreno que dono la Asociacion de Desarrollo de San José de Upala. (Figura 5), ubicado en las
coordenadas N 400184 m, E 335865 m, Costa Rica Lambert Norte, (Figura 4).

En la fotografia 26 se muestra el punto propuesto, el cual se encuentra a 191 m hacia el Sureste del
pozo de la Escuela de Los Ledezmas.

Fotografia 26: Lote donado por la
Asociacion de Desarrollo, coordenadas N
400184 m, E 335865 m, Costa Rica
Lambert Norte

Cabe mencionar que segun las condiciones de la zona no se esperan caudales mayores a 2 I/s. Se
recomienda que la perforacion sea supervisada por la Unidad Técnica de Perforacion para darle un
seguimiento a la misma, asi como realizar la prueba de bombeo entre las 48 o 72 horas y realizar un
muestreo de calidad.
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III.Conclusiones y Recomendaciones

L.

La zona de estudio estd compuesta por ignimbritas de color blancuzco con micas amarillo
brillante, de grano fino y muy consolidada.

El sector acuifero de la zona estd compuesto por un acuifero libre superficial (con
profundidades de nivel de 4 m), y un acuifero mas profundo de bajo potencial (con
profundidades de nivel de 12 m).

Los caudales de los pozos se encuentran entre 1 y 2 I/s. Con una transmisividad entre 4 y 9
2717
m-/dia.

En la zona de estudio predominan dos direcciones de flujo del agua subterrdanea del acuifero
superficial:

Hacia el N-NE, con un gradiente hidraulico medido entre el pozo Artesanal del Sr. Janory
(Pozo C) y el pozo Artesanal del Sr. Dario (Pozo D) de 0,02.

Hacia NW-W, con un gradiente hidrdulico medido entre el pozo Artesanal del Sr. Baloy
(Pozo B) y el el pozo Artesanal de la Sra. Paula (Pozo A) de 0,01.

Se realizaron cinco sondeos eléctricos vertical (SEV) con la configuracién de Schlumberger y
se procesaron los datos con el programa AGI Earth Imager 1D. Se obtuvieron resistividades que
varian entre 2 y 170 Ohm-m, que se correlacionaron segun sus caracteristicas y resistividad
con: suelos, lastre, ignimbritas no saturadas, ignimbritas saturadas, tobas arcillificadas,
ignimbritas de grano gruesas, ignimbritas de grano fino y lavas andesiticas meteorizadas.

Se recomienda a la Subgerencia de Sistemas Comunales realizar una valoracion de la naciente
Moringa, ubicada en las coordenadas Lambert Norte, N 398723 m, E 335837 m, en cuanto a la
calidad y cantidad.

Se recomienda a la Subgerencia de Sistemas Comunales realizar anélisis de calidad de agua de
manera periddica en el pozo de la Escuela de Los Ledezmas, para garantizar la calidad de agua
que esta consumiendo actualmente la poblacién, asi como para valorar la calidad del agua
subterrdnea en la zona y del posible pozo a perforar.

Se recomienda a la Unidad Ejecutora Programa de Agua Potable y Saneamiento que solicite a la
Unidad Técnica de Perforacion:

a) Realizar una inspeccion con camara del interior del pozo de la Escuela de Los Ledezmas
para conocer el armado y el estado de la tuberia y rejillas.

b) Realizar una prueba de bombeo entre 48 o 72 horas en el pozo de la Escuela de Los
Ledezmas para definir la caracteristicas hidrogeol6gicas del acuifero en la zona de estudio.
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¢) Segin resultado de la inspeccién con cdmara y la prueba de bombeo, se deberd valorar si
esta zona cumple con las expectativas para realizar una perforacién de investigacién —
explotacion, con una profundidad de 50 m en el sitio propuesto, ubicado en las coordenadas
N 400184 m, E 335865 m, Costa Rica Lambert Norte. No obstante, en dicha zona, no se

esperan obtener caudales mayores a 2 1/s,

9. Se recomienda que la perforacion sea supervisada por la Unidad Técnica de Perforacion para
darle un seguimiento a la misma, asi como realizar la prueba de bombeo entre las 48 o 72 horas.
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO : CR-1 FECHA REG : 04-07-2007
GEOLOGO : CONGESION :
PROVINCIA : Alajuela CANTON : Upala
DISTRITO : San Jose

LUGAR : EL DELIRIO HOJ TOP : CAIRO
LAMBERT N : 333830 LAMBERT E : 404070

PROPIETAR : JUNTA DE EDUCACION DEL DELIRIO
PERFORADOR: MIS DOS ANGELITOS MY M

PROFUNDIDAD: 45 mbns <
- BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm

METODO PERF: PERCUSION
R NIVEL ESTATICO: 0 mbns

CAUDAL PRUEBA: 0 I/s
NIVEL DINAMICO: 0 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mt
Lo e TIPO DE BOMBA:

POT. BOMBA: 0
T BOMBEOQO: 0 min Q. REC: 2.00 I/s —

ACUIFERO: S.D.
UsO: DOMESTICO INFORME PERFORAC.: NO
NOTA :
NOTA SENARA: AP-0787-07
CALIDAD DE AGUAS : NO
PRUEBA DE BOMBEO
FECHA : 0000-00-00 PROFUNIDAD BOMBA : 0
COEF. ALMACENAMIENTO : O TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0 RADIO DE INFLUENCIA : 0
TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA : 0 BROCA: 0
DIAM, PERFORAC. : 0 FUNCION :

La informacién consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PHz #e COLOR: +- TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD : +- ALCALINIDAD : +- CARBONATOS : +-
BICARBONATOS : +- DUREZA TOTAL : +- DUREZA CALCIO : +-
DUREZA MAGNE. : +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. : +- DURE. NO CARBO. : +- CLORUROS : +-
HIERRO TOT. : +- SULFATOS : +-

OBSERVACIONES

PROT (mts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

Fecha de impresién 8/02/17
Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA



POZO

: CR-2

GEOLOGO

PROVINCIA : Alajuela
DISTRITO : San Jose
LUGAR : EL DELIRIO

LAMBERT N : 336205

PROPIETAR : JUNTA DE EDUCACION ESC.LUIS
LEDEZMA SN.JOSE
PERFORADOR: MIS DOS ANGELITOSMY M

PROFUNDIDAD: 45 mbns -~
METODO PERF: PERCUSION
CAUDAL PRUEBA: 0 I/s

PROFUNDIDAD BONMBA: 0 mts

T BOMBEO: 0 min

USO: DOMESTICO

NOTA :
NOTA SENARA: AP-0788-07
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0

DIAM. PERFORAC. : 0

uld | Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
- Direccién de Investigacién y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 04-07-2007
CONCESION :

CANTON : Upala
HOJ TOP : CAIRO

LAMBERT E : 400245

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 0 mbns

NIVEL DINAMICO: 0 m

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 0

Q. REC: 200 ls -
ACUIFERO: S.D.
INFORME PERFORAC.: NO

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: 0
FUNCION :

La informacién consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: + COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD : +- ALCALINIDAD : +- CARBONATOS : +-
BICARBONATOS : +- DUREZA TOTAL: +- DUREZA CALCIO : +-
DUREZA MAGNE. : +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. : +- DURE. NO CARBO. : +- CLORUROS : +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS : +-

OBSERVACIONES

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

Fecha de impresién 8/02/17
Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA



POZO : UP-7
GEOLOGO

PROVINCIA : Alajuela
DISTRITO : San Jose
LUGAR : S.J. UPALA

LAMBERT N : 327240

PROPIETAR : ASOC.DES.INT.SN JOSE UPALA
PERFORADOR: FONT S.A.

PROFUNDIDAD: 0 mbns
METODO PERF: Rotacin
CAUDAL PRUEBA: 0 I/s

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mts

T BOMBEQ: 0 min

USO: Abastecimiento Pblico

NOTA :
NOTA SENARA: AP-0338-94
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacién y Gestion Hidrica

Unidad de Gestiéon Hidrica

FECHA REG : 24-10-1994
CONCESION :

CANTON : Upala

HOJ TOP : UPALA

LAMBERT E : 411900

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 0 mbns

NIVEL DINAMICO: 0 m

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 0

Q. REC: 0.50 I/s
ACUIFERO: S.D.
INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 0000-00-00

COEF. ALMACENAMIENTO : O
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0
DIAM. PERFORAC. : 0

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: 0
FUNCION :

La informacién consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME

PH: +- COLOR: +- TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD : +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS : +-
BICARBONATOS : +- DUREZA TOTAL : +- DUREZA CALCIO : +-
DUREZA MAGNE. : +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. : +- DURE. NO CARBO. : +- CLORUROS : +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS : +-

OBSERVACIONES

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

Fecha de impresion 8/02/17
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA
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13- FUNCIoﬁARm RESPONSABLR .__,_;:_,/// //// éf 9’/"‘5

SERVICIO NACIONAL DE ELECTRICIDAD |
DEPARTAMENT(O DE AGUAS
INVENTARIO DE POZOS

pozo NO. U p-0F i EXPEDIENTE

nunsno DE PERHISO . FECHA_

1- LOCALIZACION: . PROVINCIA: Aﬂ/:c?'fﬂf—i‘-/ﬁf
' CANTON:  UpG/gV
DISTRITOQ: [ ¢/ [ole
LUGAR: {2 7oi el
MAPA HOJA:' ?//90/0 z
coonn;:mms-”’27 24l 71/ /oo 'e

PROPUETARIO: AMOCCI0N de Petarafly Tidp/ daw poe’ o /%39/ 4
7
PERFORADGRA:_,/XU/ Sracney, Forle .4

2

T

4

i

“TOPOGRAFIA:,___ ok
5- PERFORACION:METODO__/ 'Oﬁ/a“‘o;” DIAMETRO

FECHA DE INICIO:. . FECHA DE CONCLUSTON:,
.PROFUNDIDAD: REPORTADA,

4

m HEDI DA_.__._,,___rn FECHA

7= NIVEL"»E'STATICO:M FEOHAZ_ . _.i ’n

8 ~REVESTIMIENTO: TIPO

- DIAMETROS mm DE LOS — A LOS
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' L 3 Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
B Direccion de Investigacion y Gestién Hidrica
e Unidad de Gestion Hidrica

POZO : UP-8 FECHA REG : 24-10-1994
GEOLOGO : CONCESION :
PROVINCIA : Alajuela CANTON : Upala
DISTRITO : San Jose

LUGAR : LA UNION HOJ TOP : UPALA
LAMBERT N : 325800 LAMBERT E : 412050

PROPIETAR : ASOC.DES.INT.SAN JSE UPALA
PERFORADOR: FONT S.A.

PROFUNDIDAD: 0 mbns
BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm

METODO PERF: '
RF: Rotacin NIVEL ESTATICO: O mbns

CAUDAL PRUEBA: 0 I/s
NIVEL DINAMICO: 0 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mt
' a ’ TIPO DE BOMBA:

POT. BOMBA: 0

TROMBEC: i Q. REC: 0.50 Ifs
ACUIFERO: S.D.

USO: Urbanstico INFORME PERFORAC.: NO

NOTA :

NOTA SENARA: AP-0343.94/

Q

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 0000-00-00 PROFUNIDAD BOMBA : 0
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : O
CAUDAL EXPLOTACION : 0 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA : 0 BROCA: 0

DIANM. PERFORAC. : 0 FUNCION :

La informacién consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA,



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD : - ALCALINIDAD : +- CARBONATOS : +-
BICARBONATOS : +- DUREZA TOTAL : +- DUREZA CALCIO : +-
DUREZA MAGNE. : +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. : +- DURE. NO CARBO. : +- CLORURQOS : +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS : +-

OBSERVACIONES

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

Fecha de impresion 8/02/17
Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA



. Bw,PROFUNDIDAD:‘ REPORTADA

. 'pERFomcmn umono & 9/5‘30” o DIAMETRO

o e SRR L Ll

SERVICIO NACIONAL DE ELECTRICIDAD
DEPARTAMENTO DE AGUAS
INVENTARIO DE POZOS

mzo NO. U -0 & EXPEDIENTE,

'NUMERO DE PERMISO ' ' FECHA_

1- LOCALIZACION: . PROVINCIA: 4[‘"’7“‘ /CZ
. CANTON:_ UARQ/G
DISTRITO: < riﬂ/@h ,
LUGAR: N T0<¥
MAPA HOJAY_UPY/G
COORDENADAS: [ 220 swv/ L//a Od 0

o PROPIETARIO ]Q;SD(C("/(‘( o) cb( &J ﬂ//i‘/é" ,/m,/é’p,f’d/ ef’{_"'r{ /.,:v( ‘b 5;/‘1'7'4
[ T

‘3= PERFORADORA.__ o Crl-orgecones hnm”
o

Ao TOPOGRAFIA 5

FECHA ma: mxcxo o Db g T RO DE comcr..usxow-:

m HEDIDA______,..,;_JH FECHA

7- NIVEL-ESTATICO: ______m FECHA_. _m
8 -REVESTIMIENTO: TIPO

- DIAMETROS am DE LOS®
e __mm DE.LOS
—mm DE LOS
. mm DE LOS

b -
BEBE

[\l

9- REJILLAS: - TIPO.
; Dmumaos-____mmf*bE 108 _______...A 108 .

“om DE TOS e o A LOS
__.Jﬂm' DE LOS iy 8 I
10~ EXPLOTACION: USO: Vrbopesl7ed  cavpat:, / - e
-
- OBSERVACIONES_ PC/2(SP. S ool o S e eh @
12 [E_,EJ’% Ip g‘}ﬂlﬂ)ro [/(, /Z__ﬁ&/ﬁs puf t'//]/ /':J"/U_L“j 2, ‘7’4()//[(‘-!
S A AT TR e T / réC?t“/efLo/H?acg ('czéfaf?wu : ’_, s
B AR

. 13- FUNCIONARIO RESPON&ABLE yis / /,, / /( f /”ﬂ}




/a.
)

e — INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-5000 Ext. 3714. ccastanedo@aya.go.cr

MEMORANDO

PARA: Marco Fidel Vargas Quiroga FECHA: 9 de octubre del 2017
Unidad Ejecutora Programa de Agua Potable y Saneamiento

DE: Viviana Ramos Sanchez
Direccion Area Funcional Hidrogeologia
Directora a.i. UEN Gestion Ambiental
UEN Gestion Ambiental

s ———No. UEN-GA-2017-01330
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Cristina Castanedo Sotela ."{}\}\ /
UEN Gestién Ambiental A\ e}

ASUNTO: ESTUDIO HIDROGEOLOGICO: EVALUACION DE CONDICIONES GEOLOGICAS
E HIDROGEOLOGICAS DE UN SITIO PARA UBICACION DE UN POZO DE EXPORACION
PRODUCCION EN SAN JOSE DE UPALA, ALAJUELA.

A continuacion se adjunta la entrega el Estudio Hidrogeolégico denominado: “ESTUDIO
HIDROGEOLOGICO: EVALUACION DE  CONDICIONES GEOLOGICAS E
HIDROGEOLOGICAS DE UN SITIO PARA UBICACION DE UN POZO DE EXPORACION
PRODUCCION EN SAN JOSE DE UPALA, ALAJUELA.”

Donde las conclusiones de dicho estudio son las siguientes:

1. La zona de estudio estd compuesta por ignimbritas de color blancuzco con micas
amarillo brillante, de grano fino y muy consolidada.

2. El sector acuifero de la zona estd compuesto por un acuifero libre superficial (con
profundidades de nivel de 4 m), y un acuifero mas profundo de bajo potencial (con
profundidades de nivel de 12 m).

3. Los caudales de los pozos se encuentran entre 1y 2 I/s. Con una transmisividad entre
4 y 9 m¥dia.

4. En la zona de estudio predominan dos direcciones de flujo del agua subterranea del
acuifero superficial:

» Hacia el N-NE, con un gradiente hidraulico medido entre el pozo Artesanal del Sr.
Janory (Pozo C) y el pozo Artesanal del Sr. Dario (Pozo D) de 0,02.

Hacia NW-W, con un gradiente hidraulico medido entre el pozo Artesanal del Sr.
Baloy (Pozo B) y el el pozo Artesanal de la Sra. Paula (Pozo A) de 0,01.



Se realizaron cinco sondeos eléctricos vertical (SEV) con la configuracién de
Schlumberger y se procesaron los datos con el programa AGI Earth Imager 1D. Se
obtuvieron resistividades que varian entre 2 y 170 Ohm-m, que se correlacionaron
segun sus caracteristicas y resistividad con: suelos, lastre, ignimbritas no saturadas,
ignimbritas saturadas, tobas arcillificadas, ignimbritas de grano gruesas, ignimbritas de
grano fino y lavas andesiticas meteorizadas.

Se recomienda a la Subgerencia de Sistemas Comunales realizar una valoracién de la
naciente Moringa, ubicada en las coordenadas Lambert Norte, N 398723 m, E 335837
m, en cuanto a la calidad y cantidad.

Se recomienda a la Subgerencia de Sistemas Comunales realizar analisis de calidad de
agua de manera periédica en el pozo de la Escuela de Los Ledezmas, para garantizar la
calidad de agua que esta consumiendo actualmente la poblacién, asi como para valorar
la calidad del agua subterranea en la zona y del posible pozo a perforar.

Se recomienda a la Unidad Ejecutora Programa de Agua Potable y Saneamiento que
solicite a la Unidad Técnica de Perforacion:

a) Realizar una inspeccién con camara del interior del pozo de la Escuela de Los
Ledezmas para conocer el armado y el estado de la tuberia y rejillas.

b) Realizar una prueba de bombeo entre las 48 o 72 horas en el pozo de la Escuela de
Los Ledezmas para definir la caracteristicas hidrogeologicas del acuifero en la zona
de estudio.

¢) Segun resultado de la inspeccion con camara y la prueba de bombeo, se debera
valorar si esta zona cumple con las expectativas para realizar una perforaciéon de
investigacion — explotacion, con una profundidad de 50 m en el sitio propuesto,
ubicado en las coordenadas N 400184 m, E 335865 m, Costa Rica Lambert Norte.
No obstante, en dicha zona, no se esperan obtener caudales mayores a 2 I/s,

Se recomienda que la perforacion sea supervisada por la Unidad Técnica de
Perforacién para darle un seguimiento a la misma, asi como realizar la prueba de
bombeo entre las 48 o 72 horas.

Andrés Saenz Vega, Subgerencia Ambiental, Investigacion y Desarrollo

Cecilia Martinez Artavia, Subgerencia Gestion de Sistemas Delegados

Oscar Quesada Vargas, UEN Administracién de Proyectos (AID)

Carlos Gonzalez Chacén, UEN Administracién de Proyectos

Marco Alvarado Cordero, Unidad Ejecutora Programa de Agua Potable y
Saneamiento
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