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1 INTRODUCCIÓN 

El estudio hidrogeológico realizado comprende la definición de las zonas de protección de dos nacientes ubicadas 

en el sector de Bajo Herrera, en el cantón de Puriscal, conocidas como: Fuente N° 1 y Fuente N° 2.  

 

Las fuentes son manantiales que descargan un acuífero de moderado a bajo caudal albergado en la Formación 

Grifo Alto en ambos casos. En la zona de Bajo Herrera las fuentes se encuentran captadas. 

 

En el Cuadro N° 1, se resume las nacientes analizadas y su ubicación cartográfica en coordenadas Lambert. 

 

Cuadro N° 1. Manantiales analizados en el estudio. 

Nombre de la fuente 
Tipo de 
fuente 

Este (m)  Norte (m) 
Altura de cada 

fuente en (m.s.n.m) 
Caudal (L/s) 

Fuente N° 1 Manantial 503835 205552 988,97 2,75* 
Fuente N° 2 Manantial 503812 205559 990,03 2,40* 

TOTAL CAUDAL (L/s)  5,15 

Nota: *Datos aportados por el Ingeniero. Carlos Felipe Ramírez Monge, del AyA Puriscal, Aforo realizado en Mayo del 2016 

(Anexo N° 1). 

 

Los manantiales Bajo Herrera, se ubican 800 m al sur este del poblado de Tinamaste de Puriscal, el acceso se realiza 

por caminos vecinales y al sitio se llega a pie. 

 

En la Figura 1 y Figura 2 se presentan los mapas de ubicación de los manantiales evaluados. 
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Figura 1. Ubicación de las dos nacientes de Bajo Herrera, Puriscal. 
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Figura 2. Ubicación de las dos nacientes en Bajo Herrera, Puriscal con ortofoto. 
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1.1 OBJETIVO 
El objetivo de la contratación es el de desarrollar un estudio hidrogeológico que contemple la 

definición de las zonas de protección de las fuentes de agua seleccionadas por el AyA, con el fin de 

establecer la zona de protección absoluta o inmediata que se requiere para protección ante la 

amenaza a contaminación, como medida preventiva. 

 

1.1.1 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Como objetivos específicos se han establecido: 

 

1) Obtener un mapeo geológico de campo en los alrededores de cada fuente de agua. 

2) Identificar si existen otras fuentes de agua cercanas que permitan analizar la situación 

circundante, como pozos u otras nacientes. 

3) Obtener el caudal de cada fuente de agua. 

4) Ejecutar una campaña de pruebas de permeabilidad en los alrededores de cada naciente. 

5) Obtener los datos de porosidad del suelo en la zona de influencia de cada naciente. 

6) Definir el modelo hidrogeológico de cada zona evaluada. 

7) Calcular las zonas de protección de cada fuente de agua utilizando métodos aplicados 

internacionalmente para obtener la zona de protección absoluta inmediata. 

8) Reportar la calidad del agua de cada fuente captada o a captar. 

 

1.1.2 METODOLOGÍA APLICADA 

Para elaborar el estudio se realizó un mapeo geológico en 1 km2  a escala 1:25 000 que  incluye un 

perfil hidrogeológico por con las nacientes, los espesores calculados para las unidades geológicas se 

basan en el trabajo de campo realizado. 

 

Adicionalmente se recopiló la información de pozos y nacientes en los alrededores de cada fuente 

de agua con el fin de establecer el modelo geológico e hidrogeológico para cada caso.  

 

En caso donde fue posible, se trató de medir niveles freáticos en pozos cercanos para verificar las 

condiciones actuales de los niveles de agua subterránea con el fin de elaborar el mapa de 

isofreáticas para cada sector, de lo  contrario se tomó información registrada oficialmente de los 

archivos institucionales. 
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Los datos de caudales y parámetros hidráulicos se toman  de los registros reportados por el AyA en 

la región, SENARA y Departamento de Aguas del MINAE, sin embargo en algunos casos no se cuenta 

con caudales, parámetros hidráulicos o pruebas de bombeo, por lo tanto se realiza la valoración con 

datos de estudios previos y de la literatura internacional, válida para acuíferos con similares 

condiciones geológicas.  

 

Las porosidades en la zona no saturada se obtuvieron de muestreos de suelos “in situ” que fueron 

analizados en el Laboratorio de Suelos INTA, del Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG). 

 

Para desarrollar el cálculo de las zonas de protección se utilizaron metodologías usadas 

internacionalmente, estas son: Grubb, método analítico y radio fijo; para ello se ejecutaron tres 

pruebas de permeabilidad para cada naciente evaluada usando el método Porchet, mismos sitios 

donde se tomaron las muestras de suelo para ser evaluadas en el laboratorio del INTA, con el fin de 

obtener el valor de porosidad para los cálculos hidráulicos. 

 

Adicionalmente se realizó un análisis de la vulnerabilidad a la contaminación en la zona de 

protección inmediata y a un radio de 500 m alrededor de la fuente utilizando el método GOD, el 

resultado se presenta en un mapa escala 1:25 000. 
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1.1.3 FOTOGRAFÍAS DE LAS NACIENTES BAJO HERRERA, PURISCAL 

En el Cuadro N° 2 se presentan fotografías de las nacientes analizado. 

 

Cuadro N° 2. Estado Actual de las Nacientes Bajo Herrera. 

Nombre de 
la fuente 

Fotografía de las Nacientes 

Fuente N° 1 
   

  

Fuente N° 2 
  

  

 



Informe de la Contratación Directa N°  2015 CDS‐00021‐PRI, AYA 

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005                                                      Pág. 9 

2 GEOLOGÍA 

2.1 GEOLOGÍA REGIONAL 

El área de estudio se ubica según la clasificación morfotectónica de Costa Rica (Denyer et al., 2003, 

2009), en las cordilleras neógenas del arco interno,  sector terminal de la cordillera de Talamanca a 

inicial de Aguacate. 

 

Los trabajos de base que se han utilizado para la compilación geológica y tectónica son los de Arias 

& Denyer (1990), Denyer & Arias (1991), Denyer & Alvarado (2007), y Montero & Rojas (2014) 

(Figura 3). Estos trabajos y sus mapas han sido complementados con una revisión y afinamiento del 

mapa geológico (Figura 4). 

 

Esta área de cordilleras neógenas está conformada mayoritariamente por rocas sedimentarias del 

Mioceno, sobreyacidas por volcanitas del Mioceno al Plioceno, y que fueron plegadas y falladas 

principalmente al final del Mioceno (Soto & Ruiz, 2015). El frente de montaña hacia el suroeste está 

conformado por un límite tectónico posiblemente activo, con  fallas transcurrentes en su límite 

hacia rocas del basamento, mientras los cerros se siguen levantando tectónicamente (Figura 3). 

 

El basamento oceánico, en este caso de rocas basálticas de islas oceánicas acrecionadas, con edades 

del Cretácico – Eoceno (Formación Tulín), están sobreyacidos por una secuencia de rocas 

principalmente siliciclásticas, y algunas calizas someras, con edades del Eoceno Superior en 

adelante, que han colmatado la cuenca en el Mioceno Superior, y que asimismo han sufrido varios 

procesos de magmatismo (ambos términos rocosos: plutones y vulcanitas) desde el Oligoceno, y 

principalmente desde el Plioceno. Las deformaciones principales han ocurrido al final del Eoceno y 

al final del Mioceno, y actualmente hay un neotectonismo importante, concomitante con la 

subducción activa. 

 

2.1.1 BASAMENTO Y ROCAS SEDIMENTARIAS PALEÓGENAS 

El basamento de la cuenca de la región central de Costa Rica se encuentra aflorando en el suroeste, 

afectado por diversas fallas de rumbo y sobrecorrimientos.  
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2.1.1.1 FORMACIÓN TULÍN 

Son principalmente rocas de origen de arcos de islas oceánicos con afinidad toleítica, formados 

entre el Cretácico Superior y el Eoceno (un rango entre 70 y 40 Ma antes del presente). 

 

2.1.1.2 FORMACIÓN CARAIGRES 

Al basamento ígneo básico lo sobreyacen discordantemente, rocas clásticas (areniscas y brechas 

predominantes) de composición basáltica, de ambiente sublitoral, de la Formación Caraigres, que 

también en parte sobreyacen a la Fm. Tulín discordantemente, y tiene edad oligocena. 

 

2.1.2 SEDIMENTITAS Y VOLCANITAS NEÓGENAS 

La cuenca somera del Oligoceno se iría colmatando a ambientes más someros, litorales a sublitorales 

con fuerte influencia volcánica, documentados por rocas sedimentarias y volcánicas neógenas. 

 

2.1.2.1 FORMACIÓN PACACUA 

Son rocas volcaniclásticas  de ambientes someros del Mioceno Inferior, que sobreyacen 

concordantemente a la Fm. Caraigres y por falla a la Fm. Tulín. 

 

2.1.2.2 FORMACIÓN PEÑA NEGRA 

Son lutitas y areniscas finas oscuras, muy duras, de ambientes de cuencas someras anóxicas 

sedimentadas en el Mioceno Medio, sobreyaciendo concordantemente y en parte lateral a la Fm. 

Pacacua. 

 

2.1.2.3 FORMACIÓN CORIS 

Son rocas litorales, que incluyen ortocuarcitas y tobas, sobreyaciendo concordantemente y en parte 

lateral a la Formación Peña Negra, producidas en el Mioceno Superior.  

 

2.1.2.4 FORMACIONES LA CRUZ Y GRIFO ALTO 

El volcanismo andesítico y explosivo cada vez más continentalizado de un arco de islas, está 

representado por toda una espesa secuencia volcánica extrusiva, piroclástica y epiclástica del Grupo 

Aguacate, principalmente las Fm. La Cruz y Grifo Alto, con edades desde el Oligoceno hasta el 
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Plioceno, en gran parte contemporáneas y aportadoras a las cuencas sedimentarias, de modo que 

algunos ambientes parálicos son evidentes en las rocas del final del Mioceno, interdigitadas con las 

vulcanitas, sobreyaciendo a las rocas de la Formación La Cruz y formando una facies terminal de 

esta formación. El vulcanismo del Neógeno se dio en un arco que se encontraba en un eje más 

cercano a los Cerros de Escazú (hacia el noreste del área en estudio), el cual cesó en el Plioceno y 

saltó luego en el Pleistoceno hacia el noreste. 

 

2.1.3 VULCANISMO CUATERNARIO 

El vulcanismo del Neógeno cesó en el Plioceno y saltó luego en el Pleistoceno hacia el noreste, 

iniciando el vulcanismo de la Cordillera Volcánica Central, sobre todo en el último millón de años. 

Rocas piroclásticas y lávicas distales se han depositado en el Valle Central y llegado al área periférica 

de estudio. 

 

2.1.3.1 FORMACIÓN TIRIBÍ 

Es una ignimbrita soldada con varias facies de soldamiento, que se extiende desde su origen en la 

cima del volcán Barva hasta la cercanía de la costa pacífica y que en sectores distales rellena valles, 

Tienen una edad de 322 mil años, esto es, Pleistoceno Medio. 

 

2.1.4 TECTÓNICA 

Dos eventos tectónicos mayores han plegado y fallado las secuencias sedimentarias, principalmente 

al final del Eoceno y al final del Mioceno. Por eso, todas las rocas previas al Plioceno, se encuentran 

muy plegadas y dislocadas. El fallamiento actual incluye mayoritariamente estructuras de 

desplazamiento de rumbo con direcciones NW a WNW, debido a una rotación del sector noroeste 

de Costa Rica y promovido por la subducción de la Cordillera del Coco, de modo que toda esta zona 

de deformación se ubica en el Cinturón Deformado del Centro de Costa Rica. Los movimientos 

diferenciales, son los causantes de la tectónica de levantamiento de los cerros periféricos a Puriscal 

y otras estribaciones de Talamanca, y la exhumación de parte del basamento al suroeste. 
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Figura 3. Mapa geológico regional, con la ubicación del área de las nacientes de Bajo Herrera, Puriscal 

(círculo rojo). La secuencia geológica comprende, de más antigua a más joven: 
BT: Formación Tulín, basaltos toleíticos de islas oceánicas acrecionadas (70‐40 Ma); 
EO‐a: Formación Caraigres, areniscas y lutitas del Oligoceno; 
M‐t: Formación Pacacua, sedimentitas someras del Mioceno Inferior‐Medio; 
M‐ln: Formación Peña Negra, sedimentitas marinas someras anóxicas del Mioceno Superior; 
M‐o: Formación Coris, ortocuarcitas del Mioceno Superior; 
LC: Formación La Cruz, volcanitas del Mioceno; 
M‐co: Formación La Cruz, sedimentos parálicos; 
GF: Formación Grifo Alto, volcanitas del Mioceno Superior‐Plioceno; 
FT: Formación Tiribí, ignimbritas del Pleistoceno Superior (0,3 Ma);  
Las líneas negras continuas indican fallas paleotectónicas y neotectónicas, con las flechas y el + y – indicando 
el movimiento de  los bloques;  líneas negras continuas con  flecha    indican eje de homoclinal. Tomado y 
ligeramente adaptado de: Denyer & Alvarado (2007). 

 

 

 

ÁREA DE ESTUDIO – 
BAJO HERRERA
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2.2 GEOLOGÍA LOCAL  
 

La geología del área periférica a las nacientes de Bajo Herrera (Cuadro N° 3) muestra rocas volcánicas 

del Plioceno (Figura 4), subyacidas por rocas volcánicas del Mioceno. Los detalles sintéticos de la 

estratigrafía se dan a continuación. 

 

Cuadro N° 3. Ubicación de las nacientes Bajo Herrera, Puriscal. 

Nombre de la fuente 
Tipo de 
fuente 

Este (m)  Norte (m) 
Altura de cada 

fuente en (m.s.n.m) 
Caudal (L/s) 

Fuente N° 1 Manantial 503835 205552 988,97 2,75* 
Fuente N° 2 Manantial 503812 205559 990,03 2,40* 

TOTAL CAUDAL (L/s)  5,15 

 

Las nacientes afloran en las rocas de la Formación Grifo Alto (volcanitas, principalmente lavas, 

brechas y tobas del Plioceno, como se describe a continuación, y se ve en la Fotografía 1 a la 

Fotografía 4), específicamente en lavas fracturadas (Fotografía 2, A y B) que sobreyacen a tobas 

meteorizadas y están cubiertas por un suelo residual de espesor variable (Fotografía 1 a la Fotografía 

4, Figura 3 y Figura 4). 

 

2.2.1 FORMACIÓN LA CRUZ 

Denyer & Arias (1991) definieron esta formación como un conjunto de lavas predominantemente 

basálticas y tobas que sobreyacen concordantemente la secuencia sedimentaria en el Valle Central, 

y por tanto se encuentran hoy basculadas, discordantes bajo las secuencias volcánicas poco 

basculadas más recientes. Aflora al noreste del área de estudio. 

 

Alcanzan unos 1500 m de espesor, según Denyer & Arias (1991), quienes consideran que tiene una 

edad de Mioceno Superior terminal. Dos dataciones en el noroeste de la hoja Caraigres arrojan 

edades de 10,90 ± 0,10 Ma y 11,35 ± 0,10 Ma (MacMillan et al., 2004), que viene a ser Mioceno 

Superior temprano. En todo caso, parece no ser más joven que unos 6 Ma (Alvarado & Gans (2012, 

y referencias allí citadas). 

La sobreyacen discordantemente la Formación Grifo Alto al noreste de las nacientes estudiadas, y 

varias otras unidades volcánicas cuaternarias, pero fuera del área de estudio (Figura 4). 
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Figura 4. Mapa geológico en los alrededores de las nacientes en Bajo Herrera.  
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2.2.2 FORMACIÓN GRIFO ALTO 

Denyer & Arias (1991) definieron esta formación para incluir volcanitas post-basculamiento, 

sobreyacentes a las sedimentitas y volcanitas basculadas en el Valle Central, así que es un grupo 

heterogéneo de vulcanitas. 

Aflora en múltiples lugares en la Cordillera del Aguacate y en muchos sitios del Valle Central y hacia las 

estribaciones de Talamanca. El contacto inferior no es visible en afloramientos vistos dentro del área 

mapeada, pero es disconforme según las posiciones estructurales sobre la Formación La Cruz.  

Su edad aún es tema de discusión, y la recopilación de datos por Alvarado & Gans (2012) en rocas 

atribuibles a Grifo Alto, muestra edades en el ámbito entre 3-9 Ma, y representen las rocas del paleoarco 

del Mioceno terminal - Plioceno y quizás, Pleistoceno Temprano. En esta área, es posiblemente Plioceno. 

Las rocas de esta formación son lavas y tobas, que afloran en la carretera y la periferia entre San Antonio, 

Bajo Herrera y Tinamaste, alcanzando un espesor de al menos 200 m (Fotografía 1). 

Las lavas son lajeadas y fracturadas, de composición andesítica, de textura afanítica porfirítica, con 

fenocristales de plagioclasas y piroxenos en una matriz gris oscura vítrea (Fotografía 2, A y B). Las brechas 

son de la misma composición, y son brechas e lavas o bien piro-epiclásticas. Las tobas son moráceas 

(Fotografía 3, A y B) y rojizas hasta anaranjadas (Fotografía 4, A, B y C), que se presentan tenuemente 

estratificadas, en medio de las lavas. Los buzamientos medidos en las tobas en Bajo Herrera son de 18° 

al suroeste (azimut 235°, Figura 4). 

 

 
Fotografía 1. Rocas de la Formación Grifo Alto en Bajo Herrera y entre San Antonio y Tinamaste. Afloramiento 

de lavas, brechas y tobas sobreyacentes (5035646 E – 205583 N). 
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Fotografía 2. Rocas de la Formación Grifo Alto en Bajo Herrera y entre San Antonio y Tinamaste.  

A: Detalle de las lavas fracturadas y alteradas.  
B: Lavas aflorantes en el sitio de las tomas en 503820 E – 205569 N. 

 
 

  
Fotografía 3. Rocas de la Formación Grifo Alto en Bajo Herrera y entre San Antonio y Tinamaste.  

A: Tobas  café‐moráceo meteorizadas en estratos decimétricos a métricos, algo  tectonizadas en 503971  E  – 
205474 N, buzando 18º al azimut 235º.  
B: Detalle de las tobas. 

 
 

A  B

A  B
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Fotografía 4. Rocas de la Formación Grifo Alto en Bajo Herrera y entre San Antonio y Tinamaste.  

A: Afloramiento en pequeño deslizamiento al lado este de la plaza de fútbol en San Antonio, que muestra lavas 
y brechas, en sitio interpretado por Montero & Rojas como un escarpe de la falla Picagres, en 503613 E – 205175 
N.  
B y C: Tobas brechosas naranjas en 503553 E – 205169 N, lado norte de cerro del hito Antonio, cerca de Bajo 
Barrantes, secuencia sobreyacente a las lavas de las nacientes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

A  B

C 
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2.3 TECTÓNICA 

Con base en los buzamientos mostrados en el mapa de Denyer & Arias (1990) y los medidos en este trabajo, 

se infiere que la Formación La Cruz está basculada con un ángulo mediano cercano a los 30º al suroeste, en 

donde el tectonismo habría ocurrido al final del Mioceno, probablemente durante una de las etapas de 

deformación intensa regional (cf. Denyer & Alvarado, 2007; Soto & Ruiz, 2015). Las vulcanitas de la 

Formación Grifo Alto la sobreyacen discordantemente y están también basculadas aproximadamente en la 

misma dirección, hacia el suroeste. Parte de la deformación en esta área se debería a la interacción de las 

fallas Picagres y Zapote, que afectan regionalmente (cf. Montero & Rojas, 2014). 

La Falla Picagres es neotectónica, y corta a las formaciones La Cruz y Grifo Alto, con un movimiento 

transcurrente dextral, y ha sido mapeada por Montero & Rojas (2014), al centro del sector cartografiado en 

este trabajo. Las observaciones geomorfológicas en el cerro del hito Antonio, sugieren fuertemente la 

presencia de la falla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Informe de la Contratación Directa N°  2015 CDS‐00021‐PRI, AYA 

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005                                                      Pág. 19 

3 HIDROGEOLOGÍA 

3.1 ASPECTOS HIDROGEOLÓGICOS 

Las nacientes estudiadas se detallan en el Cuadro N° 4 y se muestran en la Fotografía 5, Fotografía 6 y 

Fotografía 7.  

Cuadro N° 4. Ubicación de las nacientes Bajo Herrera, Puriscal. 

Fuente  Tipo  Este (m)  Norte (m) 
Altura 

(m s.n.m.) 
Caudal (L/s) 

Fuente N° 1 Manantial 503835 205552 988,97 2,75* 
Fuente N° 2 Manantial 503812 205559 990,03 2,40* 

TOTAL DE CAUDAL  5,15 

 

Una secuencia de fotografías de las nacientes, se encuentra a continuación. 

 
Fotografía 5. Fuente N° 1, Bloques de la lava de la cual salen las nacientes. 
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Fotografía 6. Fuente N° 2, Al fondo afloran las lavas andesíticas. 

 

 
Fotografía 7. Casa de bombeo. Se ve el suelo residual de roca meteorizada, color pardo, atrás de la caseta. 
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3.2 MANANTIALES EN BAJO HERRERA, PURISCAL 
La hidrogeología de la zona y las curvas isofreáticas que definen la dirección del flujo del sistema acuífero 

existente en la zona, se basó en la información recabada en campo, en los datos de pozos y concesiones 

registradas en SENARA y la Dirección de Aguas del MINAE. 

 

En la zona de estudio se identifica un acuífero libre cubierto albergado en las lavas de la Formación Grifo 

Alto, en el Cuadro N° 5, se presenta la lista de concesiones registradas en la Dirección de Aguas del 

MINAE para la zona de Bajo Herrera, Puriscal. 

 

En el mapa de la Figura 5, se presentan las concesiones registradas en la zona, algunos de ellas 

corresponden con tomas de aguas superficial y otras son nacientes que fueron utilizadas para la 

elaboración de las curvas isofreáticas para el acuífero que descarga en las nacientes analizadas. 

Cuadro N° 5. Lista de concesiones registradas en la Dirección de Aguas del MINAE para el sector de  Bajo 
Herrera, Puriscal. 

EXPEDIENTE ESTE (m) NORTE (m) ESTADO NOMBRE Y APELLIDO FUENTE Q (L/s) 

12593-A 505200 203650 CANCELADO POR 
MOROSIDAD MIGUEL ANGEL MORA AGUILAR 1-NACIMIENTO   

SIN NOMBRE 0,01 

9479-A 503550 203950 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO RAFAEL FERNANDEZ ALPIZAR 1-NACIMIENTO   

SIN NOMBRE 0,03 

9480-A 503550 203950 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO 

GUILMAR Y ANA ISABEL SALAZAR 
GAMBOA Y BRENES 

1-NACIMIENTO   
SIN NOMBRE 0,02 

8633-A 502600 204000 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO ORLANDO  ALPIZAR MONTOYA 1-NACIMIENTO   

SIN NOMBRE 0,1 

16159-P 502265 204032 OTORGADO BANCO IMPROSA S.A. 1-ACUIFERO 0,1 

11900-A 503748 204064 OTORGADO INMOBILIARIA CERDAS Y 
JIMENEZ S.A. 

1-NACIMIENTO   
SIN NOMBRE 0,02 

602-R 504550 204100 OTORGADO AYA 
121-

NACIMIENTO   
SAN ANTONIO 

10 

16318-A 505500 204238 SOLICITUD NUEVA RANCHO SIN CUIDADOS S.A. 1-NACIMIENTO   
NACIENTE 1 0 

16318-A 501971 204308 SOLICITUD NUEVA RANCHO SIN CUIDADOS S.A. 3-NACIMIENTO   
NACIENTE 3 0 

6162-A 501900 204775 CANCELADO POR 
VENCIMIENTO GERARDO  ACUÑA UMAÑA 1-NACIMIENTO   

SIN NOMBRE 0,05 

2282-A 501800 204800 CANCELADO POR
VENCIMIENTO GUILLERMO ALPIZAR VALVERDE 1-NACIMIENTO   

SIN NOMBRE 0,05 

16988-A 504709 204866 SOLICITUD NUEVA GUILLERMINA CHINCHILLA 
CALDERON 

1-NACIMIENTO   
SIN NOMBRE 0 

58-R 503800 205100 INSCRITO ASADA BARRIO EL CARMEN Y LA 
FILA DE MORA 

1-NACIMIENTO   
SIN NOMBRE 4,2 

5175-A 504160 205450 CANCELADO CARLOS LARA HINE 1-QUEBRADA   
SIN NOMBRE 0 

12475-A 505500 205500 OTORGADO MIRIAN VARGAS QUESADA 1-NACIMIENTO   
SIN NOMBRE 0,01 

9377-A 504200 205700 CANCELADO POR 
MOROSIDAD GERARDO  SOLIS SOLIS 1-NACIMIENTO  

SIN NOMBRE 0,4 

14865-P 505218 206356 INSCRITO-
ARTESANAL EMILIO VALVERDE SANCHEZ 1-ACUIFERO 0,04 
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1453-R 504139 206855 INSCRITO LA PALMA DE PIEDRAS NEGRAS 
DE MORA 

3-NACIMIENTO   
NACIENTE 1 0,56 

13922-A 504200 206900 SOLICITUD NUEVA HUGGINS INVESTMENTS S.A 1-NACIMIENTO   
SIN NOMBRE 0 

1453-R 504084 207296 INSCRITO LA PALMA DE PIEDRAS NEGRAS 
DE MORA 

4-NACIMIENTO   
NACIENTE 2 0,11 

1453-R 505034 207395 INSCRITO LA PALMA DE PIEDRAS NEGRAS 
DE MORA 

1-NACIMIENTO   
NACIENTE Nº1 

ALPIZAR 
0,78 

17044-A 502750 207450 SOLICITUD NUEVA FINPOMO S.A. 1-NACIMIENTO   
SIN NOMBRE 0 

16106-A 505350 207500 SOLICITUD NUEVA SUCESION DE TOBIAS 
HERNANDEZ ALPIZAR 

1-NACIMIENTO   
SIN NOMBRE 0 
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Figura 5. Mapa de Ubicación de concesiones de agua registrados en la Dirección de Aguas (Bajo Herrera, Puriscal). 
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La delimitación de las isofreáticas en el acuífero consideraron los siguientes criterios técnicos: 

 

a. Es un acuífero libre fracturado cubierto por una capa de suelo residual. 

b. Se albergan en lavas que modelan la topografía de la zona. 

c. El acuífero presenta direcciones de flujo para la zona donde se localizan las nacientes en 

dirección con la topografía existente que es la que ha delimitado la formación geológica que 

lo alberga, en detalle para el sector donde se ubican las dos nacientes analizadas se observa 

el flujo en dirección suroeste noreste (se presenta una figura con el zoom de este sector). 

d. Las nacientes existentes que descarguen un mismo acuífero son tomadas en cuenta como 

puntos de nivel de agua para la delimitación de las curvas equipotenciales. 

 
A partir de estos criterios, las curvas isofreáticas fueron delimitadas tomando en cuenta todos los 

criterios técnicos indicados anteriormente y además las alturas de los niveles de cada naciente, con 

el fin de contar con la mayor cantidad de puntos de nivel de agua subterránea y considerando la 

topografía actual (Figura 6), con base en ello, se elaboró un perfil hidrogeológico A-A’ (Figura 7 y 

Figura 8). 
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Figura 6. Mapa hidrogeológico y ubicación del Perfil Hidrogeológico, Nacientes Bajo Herrera. 
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Figura 7. Perfil hidrogeológico A‐A’ (Naciente Fuente N° 1 y Fuente N° 2). 
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Figura 8. Perfil hidrogeológico A‐A’ detallado sector Naciente Fuente N° 1 y Fuente N° 2. 
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4 CARACTERÍSTICAS HIDRÁULICAS DE LOS SUELOS 

 

4.1 NACIENTES BAJO HERRERA 
Los resultados obtenidos de porosidad y permeabilidad obtenidos en el campo para las nacientes de la zona de 

Bajo Herrera en Puriscal, se presentan en el Cuadro N° 6 (Anexo N° 2 y Anexo N° 3).  

 

Las ubicaciones de las pruebas de permeabilidad coinciden con los puntos de muestreo que se presentan en la 

Figura 9. 

Cuadro N° 6. Resultados de INTA y Permeabilidad (Laboratorio INTA, Anexo N° 2 y Anexo N° 3). 

PUNTO  MUESTRA 
POROSIDAD 

(%) 
PERMEABILIDAD 

(m/d) 
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TE

 (
m
) 
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 (
m
) 
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N
A
C
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TE

 F
U
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 N
° 
1
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P3 41,95 5,4548 
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P1 43,39 0,0285 
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P3 45,96 3,8211 
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Figura 9. Ubicación Pruebas de Permeabilidad, Bajo Herrera, Puriscal.
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5 MODELO HIDROGEOLÓGICO CONCEPTUAL 

5.1 ACUÍFERO GRIFO ALTO 
En la zona de estudio, se identifica un acuífero libre cubierto albergado en las lavas de la Formación Grifo Alto, 

este acuífero se encuentra cubierto por suelo residual. El afloramiento de las nacientes sucede por contacto de 

las lavas con una toba en el piso que conforma un nivel que por topografía aflora en superficie. 

 

Este acuífero presenta una dirección de flujo en las proximidades de las nacientes de suroeste a noreste, para el 

sector donde se encuentran las nacientes identificadas como Fuente N° 1 y Fuente N° 2, se presenta una 

gradiente de 0,242 (De la isofreática 992 a la 950, con una distancia horizontal de 173,775 m).  

 

El nivel que descarga ambas nacientes se debe a la presencia de una capa de tobas que se ubica entre las lavas, 

pertenecientes a la misma Formación Grifo Alto. 

 

Luego de una revisión exhaustiva de los pozos en la zona RG-816 y RG-640, que capta la Formación Grifo Alto y 

RG-955 que capta Formación La Cruz (Anexo N° 4), estos pozos reportan información del armado, no así dato de 

transmisividad, sin embargo el Pozo RG-640 que capta el Acuífero Grifo Alto, cuenta con prueba de Bombeo, la 

cual  fue analizada por Tecnoambiente Centroamericano S.A., y de esta forma se ha determinado una 

transmisividad para las nacientes que captan el Acuífero Grifo Alto (Anexo N° 5). La porosidad del acuífero local 

(Custodio & Llamas, 1984), es de 30% y la transmisividad de  4,98 m2/día. 

 

La permeabilidad promedio se obtuvo con base en la relación T=K*b, donde: 

T = 4,98 m2/día 

b = 16,338 m 

K = T/b, obteniéndose un valor de 0,305 m/día. 

 

Los caudales fueron aportados por el AyA de Puriscal y se presentan en el Cuadro N° 7. Se observa que los valores 

hidráulicos corresponden a los bajos caudales registrados para cada naciente que le otorga una característica 

por caudal al acuífero de bajo rendimiento en las nacientes captadas. 
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Cuadro N° 7.  Caudales registrados por AyA 

Naciente  Caudal (L/s)  

FUENTE N° 1 2,75 
FUENTE N° 2 2,40 
TOTAL  5,15 

Nota: *Datos aportados por el Ingeniero. Carlos Felipe Ramírez Monge, del AyA Puriscal, Aforo realizado en Mayo del 2016 
(Anexo N° 1). 

 

En el Cuadro N° 8 se encuentran los parámetros hidráulicos empleados para el acuífero Grifo Alto, para 
posteriormente realizar el cálculo de las zonas de protección de las Nacientes ubicadas en Bajo Herrera. 

 

Cuadro N° 8. Parámetros hidráulicos del acuífero Grifo Alto, obtenidos a partir de literatura internacional y valores en 
acuíferos lávicos similares en investigaciones hidrogeológicas del país. 

Naciente N° 
Porosidad 

(%) 
Custodio & Llamas, 1984 

Permeabilidad*
(m/día) 

Espesor saturado 
promedio(m)** 

Transmisividad 
(m2/d)*** 

FUENTE N° 1 30,00 0,305 16,338 4,98 
FUENTE N° 2 30,00 0,305 16,338 4,98 

* Obtenido de la relación T=K/b 
** Tomado del perfil hidrogeológico Figura 7 y Figura 8. 
*** Tomado de la Prueba Bombeo Pozo RG-640, analizada por Tecnoambiente Centroamericano S.A. (Anexo N° 5). 
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6 ZONAS DE PROTECCIÓN DE LAS NACIENTES 

6.1 NACIENTES BAJO HERRERA 

6.1.1 MÉTODO DE TIEMPO DE TRÁNSITO DE DEGRADACIÓN DE BACTERIAS 

Para determinar el ancho de la zona de captura o zona de influencia, se utiliza la fórmula hidráulica de Darcy que 

estipula lo siguiente: 

Q=TIL 

L= Q/Ti 

 

En el Cuadro N° 9, se resumen los datos hidráulicos para el cálculo de L para cada una de las nacientes: 

 

Cuadro N° 9. Resumen de los datos hidráulicos para el cálculo de L 

Naciente N° 
Transmisividad 

(m2/d) 
Gradiente 

(adimensional) 
Caudal 
(L/s) 

Caudal 
(m³/día) 

L 
(ancho del tubo 

de flujo) 
(m) 

FUENTE N° 1 4,98 0,242 2,75 237,600 197,152 
FUENTE N° 2 4,98 0,242 2,40 207,360 172,060 

Considerando que el tiempo de residencia máxima de bacterias patógenas para flujos fisurados es de 100 días, 

se calcula el tiempo de tránsito para la zona no saturada de la siguiente forma: 

t= (b*Ө)/k 

Donde  

 b: es el espesor  de la zona no saturada. 

 θ: es la porosidad media del obtenido en el laboratorio del INTA para cada caso. 

 K= es la permeabilidad de la zona no saturada y con base en las pruebas de Porchet realizadas para cada 

naciente.  

 

En el Cuadro N° 10, Cuadro N° 11 y Cuadro N° 12 se presentan los resultados de tiempos de tránsito para cada 

capa del suelo y el total de tiempos de tránsito para cada una de las nacientes: 

 

Cuadro N° 10. Resultados Tiempos de Tránsito vertical  para el Suelo 

Naciente N° 
Espesor ZNS 
(b) Suelo 

(m) 

Θ 
INTA 

(Fracción de 
%) 

K 
Promedios de las 

pruebas de Porchet en el 
suelo 
(m/d) 

t (tiempo de tránsito 
vertical) 
días 

FUENTE N° 1 10,114 0,4787 1,9367 2,500 
FUENTE N° 2 10,114 0,4839 2,4835 1,971 
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Cuadro N° 11. Resultados Tiempos de Tránsito vertical para la Formación Grifo Alto. 

Naciente N° 

Espesor ZNS (b) 
Formación Grifo 

Alto 
(m) 

Θ 
(Fracción 
de %) 

K 
Formación Grifo Alto 

(m/d) 

t (tiempo de tránsito 
vertical) 
días 

FUENTE N° 1 11,678 30,00 0,305 11,494 
FUENTE N° 2 11,678 30,00 0,305 11,494 

 

Cuadro N° 12. Total Tiempos de Tránsito vertical 

Naciente N°  Tiempo de Transito obtenido de la ZNS (días) 

FUENTE N° 1 13,994 
FUENTE N° 2 13,465 

 

Como el tiempo tránsito para medios fisurados se ha estimado en 100 días (Lewis, Foster y Drassar, 1992 en 

Rodríguez, H, 1994), se observa que al hacer el cálculo para la zona no saturada (ZNS) y el tiempo de tránsito 

vertical el valor en días NO supera los 100 día para la degradación de las bacterias patógenas, por ese motivo,  

se calculará el tiempo de tránsito en la zona saturada (ZS) para eliminar las bacterias y conocer la zona de 

protección absoluta de cada naciente, tomando en cuenta la diferencia entre 100 días menos los días obtenidos 

en la zona no saturada para cada una, que se presenta en el Cuadro N° 13. 

 

Cuadro N° 13. Diferencia entre los 100 días menos los obtenidos del cálculo de la ZNS. 

Naciente N° 
Tiempo de transito obtenido de la ZNS 

(días) 
Tiempo faltante para calcular en la ZS 

(días) 

FUENTE N° 1 13,994 86,006 
FUENTE N° 2 13,465 86,535 

 

La fórmula de Darcy establecida para este cálculo en la Zona Saturada (ZS) es: 

t= (d* Ө)/ (k*i) 

de la fórmula se despeja “d” : 

d= (t*k*i) / Ө 

 

En el Cuadro N° 14 se presentan los resultados por naciente de la Zona de Protección por el método de las 

Bacterias: 

Cuadro N° 14. Resultados Zona de Protección Método de las Bacterias. 

Naciente N° 

Tiempo faltante 
para calcular en 

la ZS 
(días) 

Θ 
Acuífero 

(Custodio & 
Llamas, 1984) 
(Fracción de %) 

K 
Permeabilidad 
del acuífero 
presente en la 
zona (m/d) 

Gradiente del 
acuífero para 
cada naciente 
(adimensional) 

Distancia de la zona 
de protección 

inmediata Método 
Bacterias (m) 

FUENTE N° 1 86,006 30,00 0,305 0,242 21,147 
FUENTE N° 2 86,535 30,00 0,305 0,242 21,277 
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6.1.2 MÉTODO DEL RADIO FIJO 

Para calcular el radio fijo de las nacientes analizadas, se utiliza la fórmula que fueron publicadas en el diario oficial 

La Gaceta No. 147 del 31 de julio del 2012. En estas metodologías en el artículo 11, tomando en cuenta la zona 

de captura con base en la ecuación analítica de Darcy, con base en el siguiente planteamiento: 

 

r= (Qt/π*n*b)0,5 

Dado que: 

 Q= caudal de cada naciente en m3/d. 

 t=  días remanentes luego del cálculo de la zona no saturada (ZNS). 

 n= porosidad de las rocas que albergan al acuífero (con base en Custodio & Llamas, 1984, se obtuvo un 

valor de porosidad para las lavas de 30%) 

 b= espesor saturado promedio del acuífero para cada naciente, tomado a partir del perfil hidrogeológico 

elaborado. 

r= (Qt/π*n*b)0,5   

En el Cuadro N° 15 se presentan los resultados por naciente de la Zona de Protección por el método del Radio 

fijo: 

Cuadro N° 15. Resumen de datos y resultados Método Radio Fijo 

Naciente N° 
Caudal 
(m3/d) 

N 
Porosidad 

(%) 
 

Tiempo faltante 
para calcular en la 

ZS 
(días) 

b 
Espesor saturado del 
acuífero para cada 

naciente 
(m) 

Distancia de la zona de 
protección inmediata 
Método Radio Fijo 

(m) 

FUENTE N° 1 237,60 30,000 86,006 16,338 36,429 
FUENTE N° 2 207,36 30,000 86,535 16,338 34,137 
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6.1.3 MÉTODO DE GRUBB 

Para utilizar el método de Grubb (1993), se aplica la siguiente fórmula: 

Y = Q L/ (k(h12– h22)) 

Para cada naciente se presenta el resumen del valor obtenido en el Cuadro N° 16: 

Cuadro N° 16. Resultados por medio del Método Grubb. 

Naciente N° 

Caudal de 
cada 

naciente 
(m3/d) 

L 
Longitud 
entre dos 
puntos de 
observación 

del NF 
(m) 

K 
Conductivid

ad 
hidráulica 
del acuífero 

(m/d) 

h1  h2  h12‐h22 
Y  
(m) 

Ancho 
Total 

Y*2=Ancho 
Total 

máximo 
por Grubb 

(m) 

FUENTE N° 1 237,600 60,000 0,305 16,338 5,294 238,906 195,770 391,539 
FUENTE N° 2 207,360 60,000 0,305 16,338 5,294 238,906 170,853 341,707 

 

En el Cuadro N° 17, Figura 10 y Figura 11, se presenta el resumen de las zonas de protección obtenidos por 

diferentes métodos: 

Cuadro N° 17. Zonas de protección absoluta por diferentes métodos para las nacientes de Bajo Herrera, Puriscal. 

Naciente N° 
Tiempo de Tránsito de 

degradación de Bacterias (m)  Radio Fijo (m)  Grubb (m) 

FUENTE N° 1 21,147 36,429 391,539 
FUENTE N° 2 21,277 34,137  341,707 

 

El ancho de la zona de captura definido por el método de Darcy, para cada naciente se presenta en el Cuadro N° 

18, es de: 

Cuadro N° 18. Ancho de Captura Método de Darcy 

Naciente N°  L (ancho del tubo de flujo) (m) 

FUENTE N° 1 197,152 
FUENTE N° 2 172,060 

 

Con base en el análisis realizado a partir de los valores hidráulicos y trabajo de campo realizado, se considera 

que la zona de protección recomendada para las nacientes es aplicando el método del radio fijo y Darcy de la 

siguiente forma: 
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La naciente Fuente N° 1, es de un ancho de la zona de captura de 197,152 m obtenido por el método de Darcy y 

una zona de protección inmediata de  36,429 m, por el método de Radio Fijo. 

 

La naciente Fuente N° 2, es de un ancho de la zona de captura de 172,060 m obtenido por el método de Darcy y 

una zona de protección inmediata de  34,137 m, por el método de Radio Fijo. 

 

Con base en la geología de campo realizada se recomienda mantener un área bajo el brote de 5 m como medida 

de prevención, aunque las nacientes por su características no incluyen un punto de no retorno, sin embargo esta 

zona aguas abajo del brote es para protección operativa. 

 

Además se ha definido una zona operacional de 15 m para cada fuente con base en Foster et al, 2003.
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Figura 10. Ubicación Zona de protección de las Nacientes. 
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Figura 11. Ubicación Zona de protección de las Nacientes (Orto Foto). 
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7 CALIDAD FÍSICO QUÍMICA Y BACTERIOLÓGICA DE LAS FUENTES 

Para la fecha en que se realizó el estudio, no se encuentran disponibles Análisis Físico – químicos y 

Bacteriológicos, para la Fuentes N° 1 y Fuente N° 2, en el Laboratorio Nacional de Aguas del AyA, 

por lo que se recomienda realizar muestreos para evaluar la calidad físico-química y bacteriológica 

por lo menos semestrales, ya que en las ortofotos de las nacientes captadas y evaluadas se observa 

que existe un crecimiento poblacional, actividad agrícola en la zona. 

8 ANÁLISIS DE VULNERABILIDAD CON EL MÉTODO GOD 

A continuación se presenta el análisis, para determinar su condición de vulnerabilidad siguiendo el 
método GOD (Figura 12).  

 
Fuente: Foster, et al, 2002. 

Figura 12. Diagrama determinación de vulnerabilidad acuífera 
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8.1 ACUÍFERO VOLCÁNICO FORMACIÓN GRIFO ALTO (NACIENTE BAJO 

HERRERA, FUENTE N° 1) 
 

Clasificación GOD  Descripción del factor  Valor asignado  Tipo de vulnerabilidad 

Grado de confinamiento No confinado cubierto 0,90 

Alta 

Tipo de característica 
litológica de la zona no 

saturada 
Suelo residual 0,65 

Profundidad del nivel 
freático (Cerca de la 
naciente tomado en 
forma conservadora) 

0,847* 0,90 

Evaluación de 
vulnerabilidad 0,526 

 
Nota: *Valor de la Naciente a los 15 m de la Zona de Protección, tomado del Perfil Hidrogeológico A-A’, 
Figura 7 y Figura 8. 

 

8.2 ACUÍFERO VOLCÁNICO FORMACIÓN GRIFO ALTO (NACIENTE BAJO 

HERRERA, FUENTE N° 2) 
 

Clasificación GOD  Descripción del factor  Valor asignado  Tipo de vulnerabilidad 

Grado de confinamiento No confinado cubierto 0,90 

Alta 

Tipo de característica 
litológica de la zona no 

saturada 
Suelo residual 0,65 

Profundidad del nivel 
freático (Cerca de la 
naciente tomado en 
forma conservadora) 

2,179 m* 0,90 

Evaluación de 
vulnerabilidad 0,526 

 
Nota: *Valor de la Naciente a los 15 m de la Zona de Protección, tomado del Perfil Hidrogeológico A-A’, 
Figura 7 y Figura 8. 

 
 
 

En la Figura 13, se presenta el mapa de vulnerabilidad acuífera para la zona de estudio. 
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Figura 13. Vulnerabilidad de la zona de protección de las nacientes. 
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

1. En la zona de estudio se ha definido un acuífero libre cubierto albergado en lavas de la Formación 

Grifo Alto que descargan en forma de nacientes o manantiales debido a un contacto geológico con 

una capa de tobas en en el piso que permite su brote en superficie por la topografía de la zona. Las 

nacientes analizadas se conocen como la Fuente N° 1 y Fuente N° 2. 

 

2. Las zonas de protección para cada naciente varían con base en las diferencias entre sus caudales y 

parámetros hidráulicos.  

 

3. La cobertura de materiales que tiene este acuífero no permite un amortiguamiento a los 

contaminantes patógenos, tal que el tiempo de tránsito no es suficiente con la cobertura existente 

para degradarlos, por lo que se recomienda como una medida preventiva aguas abajo de los brotes  

mantener una distancia de 5 m. 

 

4. Las dimensiones de las zonas de protección para cada naciente analizada son:  

 

 La naciente Fuente N° 1, es de un ancho de la zona de captura de 197,152 m obtenido por el método 

de Darcy y una zona de protección inmediata de  36,429 m, por el método de Radio Fijo. 

 La naciente Fuente N° 2, es de un ancho de la zona de captura de 172,060 m obtenido por el método 

de Darcy y una zona de protección inmediata de  34,137 m, por el método de Radio Fijo. 

 

5. Para todos los casos se ha identificado una zona operacional de 15 m alrededor de cada naciente y 

de 5 m aguas abajo, a partir de normativa internacional asumida para este análisis. 

 

6. La vulnerabilidad analizada a partir del método GOD, demuestra que la zona de protección inmediata 

de las nacientes presenta una categoría de Vulnerabilidad  Alta. 
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7. Se recomienda realizar análisis de calidad de aguas y mediciones de caudales por lo menos 

semestrales para monitorear el comportamiento de los manantiales a lo largo del año hidrológico y 

verificar si se mantiene su calidad en el tiempo y la cantidad ya que por factores externos  como 

desarrollo antropológico o condiciones naturales, podrían variar en el tiempo.  

 

8. En la zona de protección absoluta no se recomienda realizar actividades tipo agrícolas, pecuarias, 

ubicación de tanques sépticos, actividad industrial y extracción de rocas y suelos ya que pueden 

afectar la calidad de las aguas de la naciente por rápida infiltración y por escorrentía superficial. 
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ANEXO N° 1 
AFORO FUENTES BAJO HERRERA 

AyA ‐ PURISCAL 
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ANEXO N° 2 
RESULTADOS LABORATORIO DEL  

INTA, MAG 
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INTA – FUENTE N° 1 y FUENTE N° 2, BAJO HERRERA, PURISCAL 
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ANEXO N° 3 
PRUEBAS DE PERMEABILIDAD 
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ANEXO N° 4 
POZOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



















































La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  RG-955 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  San Jos 
DISTRITO  :     Piedras Negras 
LUGAR     :  Q. Grande 
 
LAMBERT N :  207626  
 
PROPIETAR :  Scarlet And Mapache Ltda. 
PERFORADOR:  Nuevo Milenio Ciud.colon 
 
PROFUNDIDAD:  53  mbns 
 
METODO PERF:  Percusin 
 
CAUDAL PRUEBA:  0.5  l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA: 51 mts 
 
 
T BOMBEO:  240 min 
 
USO:  Domstico 
 
 
NOTA : La informacin aportada para la solicitud de 
perforacin 16189-P cumple con los requisitos solicitados 

seg㳺n Decreto 35884-MINAET.  

 
La perforacin debe de realizarse en las coordenadas 
con proyeccin Lambert Norte 207626 N y 503198 E 

pertenecientes a la hoja topogr㳡fica Ro Grande, escala 

1:50.000 del Instituto Geogrfico Nacional, en propiedad 
con plano catastrado 1-1050279-2006, a una 
profundidad programada de 60 m.  
 
Se indica cumplir con el radio de protecci�n de 40 m 
establecido en el artculo 8 de la Ley de Aguas N276 

  
 
NOTA SENARA: AP-0086-14    
 
CALIDAD DE AGUAS : SI    

FECHA REG :  14-05-2014

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Mora 
 
HOJ TOP   :  RIO GRANDE 
 
LAMBERT E :  503198 
 
 
 
 
BROCA:  3  
DIAMETRO DE PERFO:  0  mm 
NIVEL ESTATICO:  27.3 mbns 
 
NIVEL DINAMICO:  42.8   m 
 
TIPO DE BOMBA:  NO INDICA 
POT. BOMBA:  1.5 
 
Q. REC:  0.05   l/s 
ACUIFERO:   
INFORME PERFORAC.:  NO 

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2014-08-25   PROFUNIDAD BOMBA : 51 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

COEF. ALMACENAMIENTO : 0   TRANSMISIVIDAD : 1.07  
RECUPERACION % : 0   RECUPERACION HORAS : 1.3  
CAUDAL EXPLOTACION : 0.5  RADIO DE INFLUENCIA : 0  
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA : 1.5  
TIEMPO DE BOMBA :  240   BROCA :  3  
DIAM. PERFORAC. : 0   FUNCION :    
 
 
 
 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2014-08-25   LABORATORIO : LAMBDA 
INFORME : BACTERIOLOGICO 
COLIF. TOTAL : 0   COLIF. FECAL HORAS : 0  
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2014-08-25   LABORATORIO : LAMBDA 
INFORME : ANALISIS FISICO-QUIMICOO 
 
PH :  7.34 +- 0  COLOR :  3 +- 0 TURBIEDAD :  0 +- 0 
CONDUCTIVIDAD :  549 +- 0 ALCALINIDAD :  203 +- 0 CARBONATOS :  0 +- 0 
BICARBONATOS :  0 +- 0 DUREZA TOTAL :  239 +- 0 DUREZA CALCIO :  0 +- 0 
DUREZA MAGNE. :  0 +- 0 CALCIO :  63.1 +- 0 MAGNESIO :  19.9 +- 0 
DURE. CARBON. :  203 +- 0 DURE. NO CARBO. :  36 +- 0 CLORUROS :  16 +- 0 
HIERRO TOT. :  0.12 +- 0 SULFATOS :  13.8 +- 0 
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
La informacin aportada para la solicitud de perforacin 16189-P cumple con los requisitos solicitados seg㳺n Decreto 

35884-MINAET.  
 
La perforacin debe de realizarse en las coordenadas con proyeccin Lambert Norte 207626 N y 503198 E pertenecientes a la 

hoja topogr㳡fica Ro Grande, escala 1:50.000 del Instituto Geogrfico Nacional, en propiedad con plano catastrado 

1-1050279-2006, a una profundidad programada de 60 m.  
 
Se indica cumplir con el radio de protecci�n de 40 m establecido en el artculo 8 de la Ley de Aguas N276 
Rejilla: 0-3 Sello Sanitario / 23-48 PVC Ranurado SDR-45 / 48-53 Empaque de grava 

 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0.00 13.00  SUELO ARCILLOSO COLOR ROJIZO

13.00 16.00ROCA GRIS, LAVAS CON RESTOS DE ARCILLA

16.00 42.00   ROCA SANA, LAVA COLOR GRIS GRIS

42.00 53.00   ROCA CON ARCILLA ( LAVA )

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 24/10/2016 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  
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ANEXO N° 5 
PRUEBA DE BOMBEO  

RG‐640 
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