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1 INTRODUCCIÓN 

 

El estudio hidrogeológico realizado comprende la definición de la zona de protección de un pozo ubicado 

en la comunidad de Terreros, periferia del sector de Liberia, provincia de Guanacaste, conocido como: 

Pozo Terreros. 

 

El pozo Terreros se encuentra captado y conectado al sistema de abastecimiento de agua de la 

comunidad,  la misma cuenta con el equipo de bombeo, sistema eléctrico y caseta de seguridad.  

 

En el Cuadro N° 1, se resume el pozo analizado y su ubicación cartográfica en coordenadas Lambert. 

 

Cuadro N° 1. Pozos analizados en el estudio. 

Nombre de la 
fuente 

Nombre de 
fuente en AyA 

SENARA  Tipo  Este (m) 
Norte 
(m) 

Altura 
(m.s.n.m) 

Caudal 
(l/s) 

Pozo Terreros - ME-207 Pozo 382531 283912 119,97 9,50* 
Nota: *Valor obtenido del reporte del SENARA pozo ME‐207, corroborado con el Ingeniero Jairo Salmerón, Oficina 
regional AyA – Liberia (comunicación verbal), este pozo no cuenta con más información registrada que el caudal en 
el Archivo de pozos del SENARA. 

 

El acceso al pozo se realiza por la carretera nacional N° 1 y caminos vecinales de lastre. 

 

En la Figura 1 y Figura 2 se presenta el mapa de ubicación del pozo evaluado. 
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Figura 1. Ubicación del Pozo Terreros, Liberia, Guanacaste. 
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Figura 2. Ubicación del Pozo Terreros, Liberia, Guanacaste. 
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1.1 OBJETIVO 

El objetivo del informe es el de realizar un estudio hidrogeológico que contemple la definición de la zona 

de protección de las fuente de agua seleccionada por el AyA, en este caso comprenden un pozo ubicado 

en la comunidad de Terreros, en la periferia de la ciudad de Liberia en la provincia de Guanacaste. El 

estudio se realiza, con el fin de establecer la zona de protección absoluta o inmediata, como medida 

preventiva, que se requiere para la protección ante la amenaza de contaminación. 

1.1.1 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Como objetivos específicos se han establecido: 

 

1) Obtener un mapeo geológico de campo en los alrededores del pozo evaluado. 

2) Identificar si existen otras fuentes de agua cercanas que permitan analizar la situación 

circundante, como pozos o nacientes. 

3) Obtener el caudal de la fuente de agua a partir de información existente. 

4) Ejecutar una campaña de pruebas de permeabilidad en los alrededores del pozo evaluado. 

5) Obtener los datos de porosidad del suelo en la zona de influencia del pozo, a partir de análisis 

de laboratorio. 

6) Definir el modelo hidrogeológico de la zona evaluada. 

7) Calcular la zona de protección del pozo utilizando métodos aplicados internacionalmente 

para obtener la zona de protección absoluta inmediata. 

8) Reportar la calidad del agua del pozo captado. 

 

1.1.2 METODOLOGÍA APLICADA 

Para elaborar el estudio se realizó un mapeo geológico en 1 km2  a escala 1:25 000 que  incluye un perfil 

hidrogeológico para el pozo analizado, los espesores calculados para las unidades geológicas se basan en 

el trabajo de campo realizado y en información existente de la zona. 

 

Adicionalmente se recopiló la información de pozos y nacientes en los alrededores del pozo con el fin de 

establecer el modelo geológico e hidrogeológico. 

 

En caso de que fuese posible, se trató de medir niveles freáticos en pozos cercanos para verificar las 

condiciones actuales de los niveles de agua subterránea, con el fin de elaborar el mapa de isofreáticas 

para cada sector. 
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Los datos de caudales y parámetros hidráulicos se toman  de los registros reportados por el AyA en la 

región, SENARA y Base de datos de Concesiones del Departamento de Aguas del MINAE, y a partir de la 

valoración hidrogeológica de criterio de experto. 

 

Las porosidades en la zona no saturada se obtuvieron de muestreos de suelos “in situ” que fueron 

analizados en el Laboratorio de Suelos INTA, del Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG). 

 

Para desarrollar el cálculo de la zona de protección se utilizaron metodologías usadas 

internacionalmente, estas son: Grubb, método analítico y radio fijo; para ello se ejecutaron tres pruebas 

de permeabilidad para el pozo evaluado usando el método Porchet, mismos sitios donde se tomaron las 

muestras de suelo para ser evaluadas en el laboratorio del INTA, con el fin de obtener el valor de 

porosidad para los cálculos hidráulicos. 

 

Adicionalmente se realizó un análisis de la vulnerabilidad a la contaminación en la zona de protección 

inmediata y a un radio de 500 m alrededor de la fuente utilizando el método GOD, el resultado se 

presenta en un mapa escala 1:25 000. 

 

1.1.3 FOTOGRAFÍA DEL POZO TERREROS 

En el Cuadro N° 2 se presentan fotografías del pozo analizado. 

 

Cuadro N° 2. Estado Actual de los pozos Analizados 

Nombre 
de la 
fuente 

Fotografía del Pozo Analizado 

Pozo  
Terreros 
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2 GEOLOGÍA 

La ciudad de Liberia y su periferia inmediata se encuentran, según la clasificación morfotectónica de 

Costa Rica (Denyer et al., 2003; 2009), en la paleocuenca del antearco interno Cuajiniquil-Liberia. Esta 

cuenca está conformada por sedimentitas varias del Cretácico Superior al Neógeno, sobreyacidas por 

volcanitas neógenas y cuaternarias diversas y el inicio de amplios depósitos aluviales que gradan hacia el 

suroeste hacia la cuenca Tempisque (Figura 3). El origen de las rocas volcánicas ha sido principalmente a 

partir de las fases antiguas y previas a la Cordillera de Guanacaste, y en este sector de Terreros, como 

rocas sobreyacentes, de flujos piroclásticos de los macizos de los volcanes Rincón de la Vieja y 

Miravalles. 

 

2.1 GEOLOGÍA REGIONAL 

El área periférica a la ciudad de Liberia y hacia el sureste, comprende geológicamente, dos paquetes 

principales de rocas volcánicas, conocidas hoy como formaciones Bagaces y Liberia. Dóndoli (1950) las 

había llamado respectivamente “toba gris” a la inferior, y “toba blanca” a la suprayacente, y fue Dengo 

(1962) quien las bautizó con los nombres de Bagaces y Liberia, porque los estratotipos distintivos afloran 

cerca de esas ciudades.  

 

Bohnenberger (1968) las redescribió y mapeó de manera regional, y luego, por su importancia 

estratigráfica para efectos hidrogeológicos, el informe de Naciones Unidas (1975), acabó haciendo un 

prolijo detalle estratigráfico, el cual ha sido mejorado a posteriori por Chiesa (1987) y Chiesa et al. (1991, 

1992), y luego redescrito estratigráficamente a partir del resumen recopilativo de dataciones 

radiométricas de Alvarado & Gans (2012). Estas formaciones se presentan, sin distingos de tales 

sucesiones estratigráficas internas, en la Figura 3. 
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Figura 3. Ubicación (círculo amarillo) del área del pozo Terreros en los alrededores de Liberia. La secuencia volcánica 

y epiclástica cuaternaria comprende, de más antigua a más joven: 
α4: lavas silíceas, paleo volcán Alcántaro, Pleistoceno Inferior (2,17‐1,79 Ma). 
α6: ignimbritas y lavas de la Formación Bagaces, Mioceno Superior‐Pleistoceno (8‐2 Ma);  
α8: Ignimbritas y tobas de la Formación Liberia, Pleistoceno (1,6‐0,6 Ma);  
al: depósitos aluviales del Holoceno. 
Las líneas negras discontinuas indican fallas neotectónicas, y la continua negra con una flecha, el eje de una 
depresión tectónica y la dirección del basculamiento. Tomado y ligeramente adaptado de: Denyer & Alvarado 
(2007). 

 

 

ÁREA DE ESTUDIO ‐ 
TERREROS
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2.1.1 FORMACIÓN LIBERIA 

La Formación Liberia, por su parte, comprende principalmente cuatro flujos ignimbríticos pumíceos. El 

inferior es la toba Río Liberia, reconocible por su contenido abundante de pómez blancas, biotita y 

cuarzo, junto con una toba verde inferior, con una edad de 1,59 Ma. Esta unidad se habría originado en 

la caldera basal del Rincón de la Vieja, conocida como Alcántaro-Guachipelín-Cañas Duces (cf. Chiesa, 

1991; Zamora et al., 2004). Las otras tres unidades provienen de la Caldera de Guayabo, en varias etapas: 

toba Salitral (1,36 Ma), toba Buena Vista (1,35 Ma) y flujos La Ese, que son tres eventos con edades de 

0,87 Ma y dos sucesivos con 0,62 Ma. Obviamente, también hay muchos depósitos continentales, 

epiclásticos, paleosuelos y lavas subordinadas en el medio. En el sector de Liberia, el flujo que aflora es la 

toba Río Liberia, y otros subyacentes, de colores claros. 

 

2.1.2 LAVAS DE ALCÁNTARO 

El mapa de la Figura 3 también muestra un pequeño sector con volcanitas del paleovolcán Alcántaro, 

que son predominantemente lavas silíceas con edades de 2,17-1,79 Ma (Zamora et al., 2004; Alvarado & 

Gans, 2012). 

 

Este volcán sería en parte contemporáneo con las últimas fases explosivas y efusivas de la Formación 

Bagaces. Antecede estratigráficamente a la Formación Liberia, cuya unidad Río Liberia e habría originado 

en el edificio Alcántaro. 

 

2.1.3 FORMACIÓN BAGACES 

La subdivisión estratigráfica de la Formación Bagaces sería de base a techo: la Dacita Carbonal o Bagaces 

Basal, que incluye otras ignimbritas además, con una edad de 8,05 Ma, sobreyacida por Bagaces Inferior, 

que es un grupo de coladas de lava e ignimbritas soldadas grises de edad 4,87-3,64 Ma, sobreyacida por 

Bagaces Intermedio, que es un paquete fluvial correspondiente al Paleo Tempisque, con edad de 3,64-

3,21 Ma, y finalmente, un paquete de ignimbritas de Bagaces Superior, con edad de 3,21-2,0 Ma. Hay, 

sin embargo, paquetes de sedimentos continentales aluviales y epiclásticos, y lavas subordinadas, 

además. 
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2.2 GEOLOGÍA LOCAL 

La geología superficial del área periférica al pozo Terreros en la periferia de la ciudad de Liberia, es 

principalmente de rocas de la toba del río Liberia, unidad de la Formación Liberia. Los pozos en esta área 

oscilan entre 45 y 100 m de profundidad, de modo que cortan y explotan los acuíferos de las 

formaciones Liberia (unidad Río Liberia) y Bagaces, esta última que aflora hacia el sector oriental de 

Liberia (Figura 3). 

 

Hacia el oeste de Liberia, los afloramientos de la Formación Bagaces muestran una serie de ignimbritas 

soldadas mayoritariamente de color gris oscuro a negro (Fotografía 1), usualmente ricas en fiammes y 

con cristales de plagioclasa visibles. Suelen tener disyunción prismática, y alcanzan espesores variables 

entre 20 y 40 m. Tienen lavas y epiclastos subordinados en sus secuencias estratigráficas. Afloran a lo 

largo de la ruta 21 (Liberia-Aeropuerto-costa), formando gran parte de la vertiente pacífica de la 

Cordillera de Guanacaste y la Meseta Ignimbrítica de Santa Rosa. Las ignimbritas que afloran en este 

sector son del Miembro Superior. 

 

Las descripciones de la geología de los pozos en el sector de Liberia no siempre son óptimas y con 

frecuencia son laxos y solamente dicen “Formación Liberia o Bagaces”. También parece muy evidente, 

que no solo la unidad toba Río Liberia aparece en los testigos de los pozos, sino varias unidades 

ignimbríticas adicionales, sedimentos epiclásticos o aluviales, y paleosuelos quemados (usualmente 

rojizos o anaranjados). 

 

La unidad de toba Río Liberia es la que aparece en toda la periferia de Liberia, y en el sector periférico a 

los pozos en Terreros (Fotografía 2 a la Fotografía 5), en donde aparece como un suelo arenoso cristalino 

con trazas de biotita, y en afloramientos en las quebradas Terreros y Caraña, con facies de 

retrabajamiento y posibles oleadas piroclástcas (Fotografía 2 a la Fotografía 5). 

 

La geología de los pozos en la periferia de Terreros muestra principalmente a la unidad Río Liberia 

sobreyaciendo a ignimbritas soldadas gris a negras de la Formación Bagaces, en contactos a 

profundidades que descienden de norte a sur, desde unos 80 a 40 m, de norte a sur, y que en el pozo, 

tendría cerca de 60-65 m de profundidad (Figura 4). 
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Figura 4.  Geología del área en los alrededores del pozo Terreros, en Liberia. 
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Fotografía 1. Afloramientos de la Formación Bagaces en los alrededores del Aeropuerto de Liberia (izq.: 371200E‐
287600N; der.: 368500E‐286300N). Son  ignimbritas soldadas gris oscuro con fracturas múltiples, la mayoría por 

enfriamiento. 

 

 
Fotografía 2. Toba Río Liberia en quebrada Caraña (382341E‐283751N). 
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Fotografía 3. Toba riolítica micácea de la Formación Liberia aflorando en quebrada Caraña (382337E‐283689N). 

 

 
Fotografía 4. Detalle de la toba riolítica micácea de la unidad Río Liberia, Formación Liberia aflorando en margen 

derecha de la quebrada Caraña (382337E‐283689N). 

 

 
Fotografía 5. Muestra de mano de la toba Río Liberia, con sus múltiples cristales de biotita visibles. Sitio quebrada 

Terreros‐Caraña. 
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3 HIDROGEOLOGÍA 

Los pozos aledaños al pozo Terreros están casi a la misma altura topográfica (< 10 m de diferencia), y 

cortan a una o a las dos unidades acuíferas (Acuífero Liberia y Acuífero Bagaces). El ME-135 corta solo a 

Liberia y su nivel está a 21,35 m. Los ME- 200, ME-238, ME-292 y ME-169 cortan a ambas unidades, y 

explotan a ambas unidades, para el caso del ME-238 que presenta la información del armado se puede 

observar que las rejillas indican se prolongan desde la Formación Liberia hasta la Formación Bagaces lo 

cual genera mezcla de ambos, y los niveles mezcla o estabilizados oscilan entre 7 y 15 m. El ME-233 

explota solo a Bagaces, y el nivel está a 10,66 m. Esto indica que Bagaces está confinado en este sector, 

porque su nivel piezométrico es superior al de Liberia solo y comparable al de los dos acuíferos juntos. 

3.1 POZO EN TERREROS 

Con base en el análisis de la información geológica disponible, campo, información de pozos del Archivo 

Nacional de Pozos en el SENARA y la Dirección de Aguas del MINAE, se determina que en el área de 

estudio se localizan varios pozos y concesiones de agua, de SENARA y la Dirección de Aguas del MINAE 

respectivamente, se ha realizado una búsqueda a un radio de 2 km desde el pozo estudiado con el fin de 

obtener la información necesaria para definir la hidrogeología de la zona y las curvas isofreáticas que 

definen la dirección del flujo del sistema acuífero existente en el lugar, adicionalmente tomando en 

cuenta los datos recabados en campo. 

 

En la zona se localizan dos Acuíferos claramente identificados, Acuífero Bagaces y Acuífero Liberia. 

3.2 ACUÍFERO BAGACES 

El acuífero Bagaces ha sido estudiado por diferentes autores, dentro de los cuales se encuentran 

Naciones Unidas (1975), Morera (2000), Vargas (2002), Jiménez (2002), principalmente. Geológicamente 

la formación Bagaces se encuentra constituida principalmente por tres unidades, a saber (Yoshida & 

Pérez, 2000). 

 

3.2.1 BAGACES SUPERIOR  

Compuesta por tobas rosadas y grises, tobas café claro con fragmentos líticos bien cementados, escasa 

permeabilidad, su espesor promedio es de 30 m y sus caudales de  hasta 3.78 l/s. Según Naciones 

Unidas, este miembro, permite un movimiento lento de las aguas subterráneas, dada su granulometría y 

textura poco permeable, ya que las grietas y fisuras frecuentemente han sido rellenadas por materiales 

terrosos. 
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3.2.2 BAGACES MEDIO 

Formada por una toba café oscura dura, ignimbrita negra vidriosa, lava vesicular porosa, buena 

permeabilidad, constituye la zona de mayor producción, tiene un espesor promedio de 200 m, los pozos 

que captan esta secuencia estratigráfica pueden producir caudales de hasta 189 l/s. Este es permeable 

en las grietas de enfriamiento y fracturas en las tobas soldadas, ignimbritas y las lavas. La brecha lávica y 

la lava vesicular en este miembro constituyen óptimos horizontes productores.  

 

3.2.3 BAGACES INFERIOR 

Constituida por una toba columnar gris, limo arcillosa, grava moderada a baja permeabilidad, se 

desconoce su producción, considerándose que los horizontes de grava podrían rendir los mejores 

caudales. El miembro Inferior no se encuentra litificado y muestra una baja permeabilidad y determinan 

cierta conexión con los aluviones del valle del tempisque (Naciones Unidas, 1975). La dirección general 

de flujo regional en el acuífero Bagaces es de NE a SO, para descargarse hacia el Río Tempisque 

principalmente y al acuífero aluvional en las subcuencas de los ríos Tempisquito, Ahogados, Colorado, 

Liberia, Quebrada Arena, El Salto, Piedras, Paso Ancho, San Jerónimo, Tenorio y Cañas.  

 

La recarga de este acuífero se da por infiltración directa de la lluvia en toda la Meseta de Santa Rosa, en 

las zonas donde aflora la formación. Bagaces, por percolación vertical del acuífero de la Formación 

Liberia y en su frontera NE, por flujo lateral de aguas recargadas a través de las formaciones volcánicas 

del Grupo Aguacate y del volcánico reciente que conforma los edificios volcánicos de la Cordillera. Según 

Morera (2000), los depósitos piroclásticos, lavas y aluviones cuaternarios constituyen el potencial 

acuífero más importante, la permeabilidad de las tobas en general es muy reducida, pero la circulación 

de agua en grietas, fractura y zonas de contacto de los materiales es suficiente para constituir el acuífero 

Bagaces. Las transmisibilidades determinadas rondan como máximo 5000 m2/d y en promedio 1200 

m2/d, un caudal de extracción para ese momento de 295 l/s. Según Vargas (2002), el acuífero Bagaces es 

el más rico del área, teniendo en cuenta la presencia de grandes diferencias en la capacidad específica y 

transmisividad, se presentan valores de capacidad especifica entre 2 a 6.6 l/s/m y transmisibilidades de 

745 y 2 800 m2/d, el área cubierta por esta formación es cerca de 1 300 km2, sobre el cual se ubican las 

ciudades de Liberia, Bagaces, Cañas y La Cruz, el acuífero es utilizados principalmente por medio de 

pozos, los cuales se destinan a usos de abastecimiento público, riego y agropecuario principalmente 

(Losilla et al, 2001; en Vargas 2002). 
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3.3 ACUÍFERO LIBERIA 

Este acuífero se encuentra albergado en las rocas de la formación Liberia, ha sido evaluado por Naciones 

Unidas (1975), Morera (2000), Jiménez (2002), Vargas (2002), entre otros. 

 

Según Naciones Unidas (1975), esta formación contiene más de un 60% de su volumen ocupado por 

material arcilloso, lo cual reduce grandemente su permeabilidad, la superficie de esta formación, se 

encuentra generalmente meteorizado a un material areno-arcilloso que absorbe moderadas cantidades 

de agua, y que permite solo una lenta infiltración, de esta manera, la infiltración depende más de la 

duración que de la intensidad de la lluvia. La descarga del agua se produce principalmente por eflujo 

hacia los cauces de los ríos que la cortan, los cuales no son abundantes pero se mantiene durante todo el 

año. Pese a su baja permeabilidad en algunos sitios por ausencia de suelo fósil, esta formación permite 

una lenta infiltración vertical hacia las tobas de la Bagaces. Los acuíferos presentan un comportamiento 

colgado. 

 

Los centenares de pozos excavados y perforados hasta unos 60 m de profundad en el área cubierta por 

esta formación le dan la característica de acuífero, si bien su rendimiento promedio y total es bajo, pero 

de gran importancia regional (Naciones Unidas, 1975). Según Vargas (2002), esta formación presenta una 

extensión de 430  km2 con una topografía bastante plana. Las características de permeabilidad hacen 

que este acuífero sea de baja producción. El acuífero es del tipo libre y la infiltración desde la superficie 

es lenta, las lluvias de los primeros meses de la época lluviosa no alimentan el acuífero, situación que si 

logran las lluvias de agosto a octubre, además se da una recarga lateral muy lenta a través del 

piedemonte. Se han definido tres formas de descarga para el acuífero, drenaje hacia los cauces de los 

ríos, infiltración vertical hacia el acuífero Bagaces y descarga por extracción de pozos. Según Losilla et al 

(2001 en Vargas, 2002), determina transmisibilidades entre 7 y 14 m2/d y los caudales máximos por pozo 

no superan los 6 l/s. 

 

En el pozo analizado, se determinó que capta un acuífero libre cubierto albergado en las rocas porosas 

del acuífero Liberia que comprende tobas, arcilla, arenas y matriz cenicienta, es  de espesor variable. Los 

niveles de agua registran profundidades promedio  de 20 m. 

 

En el Cuadro N° 3, se reportan los pozos con información detallada identificados en la zona de estudio, 

empleados para el perfil hidrogeológico. (En el Anexo N° 1, se adjunta el reporte de SENARA de los 

pozos). 
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Además en el  Cuadro N° 4 se presentan los pozos con los cuales, se cuenta con nivel freático y en el  

Cuadro N° 5, los pozos que no se utilizaron porque reportan información incompleta o no se requirió su 

utilización porque se contaba con pozos mejor ubicados para el análisis y con información más detallada. 

 

En el mapa de la Figura 5, se ubican todos los pozos registrados en la zona de estudio. 

 

Cuadro N° 3. Lista de Pozos registrados utilizados en la Dirección de Aguas del MINAE y SENARA, sector Terreros. 

PO
ZO

 

ES
TE

 (m
) 

N
O

RT
E 

(m
) 

PROPIETARIO PROF (m) NF (m) Q (l/s) USO LITOLOGÍA 

M
E-

13
5 

38
26

00
 

28
38

00
 

BENJAMIN 
ACEVEDO 42.70 0 0.50 N

/D
 

0,00-1,53: roca ignea comp 
meteorizada(posiblemente una toba), color 
café claro, matriz arcillosa y plastica, 
presenta cuarzo y mica encantidades 
regulares, sin porosidad, impermeable./ 
1,53-3,05: roca ignea caolinizada(toba de 
liberia), color blanca , bastante meteorizada, 
matriz vidriosa; presenta bastante cuarzo y 
mica, sin porosidad ni plasticidad, pa de 
media a baja./3,05-61,00: idem anterior 

M
E-

20
0 

38
32

00
 

28
32

00
 

AVILA STEIM S.A 45.00 12 0.50 

Do
m

es
tic

o 0,00-1,53: tierra./1,53-29,59: cascajo./ 
29,59-35,08: arena fina./ 35,08-39,65: toba 
roja./ 39,65-44,23: toba negra bagaces./ 
44,23-65,00: roca suave. 

M
E-

23
8 

38
13

60
 

28
35

50
 

LUIS OBANDO 
JIMENEZ 60.00 15 10.00 

Va
rio

s 0,00-0,80: suelo areno-arcilloso./ 0,80-49,00: 
formacion liberia. Tobas rioliticas./ 49,00-
60,00: formacion bagaces. Tobas daciticas y 
sedimentos. 

M
E-

29
2 

38
26

50
 

28
43

00
 

LUIS F. SALAZAR 
AYALES 80.00 12 2.00 

Ri
eg

o 

0,00-20,00: arcilla y bloques de tobas, 
englobados en una matriz arcillosa color café 
a blanco./ 20,00-70,00: tobas liticas color 
blanco, con frag de pomez y liticos 
volcanicos, k.alta. 

M
E-

16
9 

38
25

00
 

28
43

00
 

LUIS FERNANDO 
S.A 91.50 6.71 0.50 

Do
m

es
tic

o 0,00-78,69: toba color blanco con frag de 
cuarzo y mica negra, pocos planos de 
oxidacion. Pa baja./78,69-91,50: toba 
soldada(ignimbrita), gris claro contiene 
fiames pocos planos de oxidacion. Pa baja. 

M
E-

23
3 

38
27

25
 

28
41

75
 

CONCRETERA 
GTE. Y LIBERIA 100.00 10.66 0.50 

Ab
as

t. 
Pu

bl
ic

o 0,00-79,00: formacion liberia. Toba blanca 
con ceniza pomez, frag oxidados mica etc./ 
79,00-100,00: bagaces, toba gris ignimbritas. 

IL
G-

35
6 

38
37

00
 

28
36

00
 

AMADO 
SANCHEZ OLLER 67.1 0 0.10 

Do
m

es
tic

o 

0.00 0.92   tierra vegetal. 
0.92 45.75 toba blanca de granos angulares 
de cuarzo, laminas de mica y fragmentos 
liticos. 
45.75 51.85    arena limosa fina. 
51.85 67.10    toba cafe con fragmentos 
liticos y particulas arcillosas de color rojo. 
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M
E-

75
 

38
21

50
 

28
48

50
 

HERNAN 
RODRIGUEZ ARCE 70.00 17.45 2.60 

Do
m

es
tic

o 

0.00 58.00   toba blanca, sana, con gran 
cantidad de cuarzo, pomez y moscovita. 
Roca liviana, p.a baja, se cataloga dentro de 
la formacion liberia. 
58.00 70.00 toba cafe, litica con fragmentos 
de hasta 2 mm de diametro casi no presenta 
cuarzo. P.a media, se cataloga dentro de la 
formacion bagaces. Hay indicios de una capa 
rojiza en la parte superior de esta unidad. 

M
E-

12
1 

38
30

00
 

28
46

00
 

G. CHAVERRI 57.95 5.1 0.50 

Ab
re

va
de

ro
 

0.00 6.10   limo cafe blancuzco de aspecto 
terroso con poca arcilla y regular cantidad de 
arena cuarzosa de media a gruesa 
incluyendo vidrio volcanico y mica. 
Permeabilidad baja a media. Rendimiento 
especifico 6. 
6.10 9.15 arcilla arenosa cafe grisacea, 
incluyendo gran cantidad de granos de 
cuarzo, vidrio volcanico y gran cantidad de 
mica meteorizada. Permeabilidad casi nula. 
Rendimiento especifico 2. 
9.15 21.35    arena cuarzosa  de media a 
gruesa con poca arcilla, incluyendo mucho 
cuarzo, vidrio volcanico y regular cantidad de 
mica. Pocos granos de grava de media a 
gruesa. Subangulosa. Permeabilidad buena. 
Rendimiento especifico 15. 
21.35 24.90    arena cuarzosa fina, 
cementada por un material riolitico, duro, 
vidrioso, contiene regular cantidad de vidro 
volcanico y mica meteorizada. Permeabilidad 
de media a buena. Rendimiento especifico 8.
24.90 27.45    igual de 9.15 a 21.35. 
27.45 30.50    igual de 21.35 a 24.40. 
30.50 61.00    igual de 9.15 - 21.35, pero los 
granos de arena son mas pequeos (media) 
no existen granos de grava y con la 
profundidad comienza a existir un cemento 
riolitico duro y vidrio. Permeabilidad buena. 
Rendimiento especifico 12. 

M
E-

13
4 

38
08

00
 

28
57

00
 

CARLOS 
ACEVEDO 96.03 18.76 1.89 S/

d 

0.00 1.53   arena cuarzosa, color cafe claro, 
granulometria variada; meteorizacion fuerte, 
permeabilidad de alta a media, sin ninguna 
plasticidad. La muestra presenta mica. 
1.53 82.35 igual a la anterior. 
82.35 91.30    se nota el cambio a un 
material arcillo-limoso con gran cantidad de 
cuarzo, oxidos de hierro y mica, color cafe 
oscuro, permeabilidad de media a baja, 
granulometria variada y con una plasticidad 
mayor que la anterior. 

M
E-

16
6 

38
25

82
 

28
46

85
 

LUIS DIEGO 
PEREZ FONSECA 70.00 10.2 2.55 

Do
m

es
ti

co
/ 

Ri
e g

o 

0.00 50.00   arenas siliceas con pomez y 
hojuelas de mica (formacion liberia) 
50.00 60.00 rocas brechosas gris oscuro 
60.00 70.00    tobas color gris. 

M
E-

17
8 

38
40

00
 

28
33

00
 

COMUNAL 51.83 13.72 9.50 

Ab
as

t. 
Pu

bl
ic

o 0.00 17.50   arena blanca con arcilla 
17.50 26.30 arcilla con arena 
26.30 51.83    arena gruesa gris oscuro 
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M
E-

20
7 

38
26

00
 

28
39

00
 

COMUNIDAD LOS 
TERREROS N/D 0 9.50 

Ab
as

t. 
Pu

bl
ic

o 

N/D 
M

E-
21

8 

38
35

00
 

28
40

00
 

EL HACHA 100 7.71 5.16 

Ri
eg

o 

0.00 0.50   suelo gris oscuro arcilloso, 
pesado, con algo de arena. 
0.50 12.00 formacion liberia - toba blanca, 
matriz cenicienta fina, dacitica, con alto 
contenido  de cuarzo lechoso en cristales 
grandes hasta 3 mm, bioyita en gran 
cantidad, fragmentos liticos de escoria, 
ignimbrita, lava, p.a. baja. 
12.00 56.00    toba de matriz cenicienta fina, 
de color gris claro, dura, cristales de cuarzo 
en gran cantidad de 2 a 3 mm, mica, vidrio 
volcanico negro, fragmentos liticos, p.a. 
moderada, algo de pomez. 
56.00 60.00    idem, pero la matriz cenicienta 
dura, de color cafe claro (rosaceo) p.a. 
moderada por porosidad secundaria 
originada por fracturas, no hay mica. 
60.00 74.00    toba cafe claro (crema) muy 
arcillosa, suave, pocos cristales de cuarzo, no 
hay mica, algo de pomez, fragmentos liticos 
en 40% aprox, p.a. moderada. 
74.00 76.00    contacto con ignimbrita negra.
76.00 83.00    ignimbrita gris oscuro, matriz 
cenicienta arenosa, dura, vidrio volcanico 
negro, fracturada, p.a. buena. 
83.00 84.00    arcilla cafe rojizo (paleosuelo). 
84.00 88.00    arcilla 10%, grava, arena 
gruesa de componentes de origen 
piroclasticos, p.a. buena. 
88.00 100.00    ignimbrita negra, matriz 
cenicienta arenosa, vidrio volcanico negro, 
liviana, fragmentos liticos, p.a. buena por 
fracturacion. 

M
E-

22
2 

38
18

00
 

28
48

00
 

MANGO TICO, 
S.A. 140 8 0.00 

Do
m

st
ic

o-
rie

go
 

0.00 30.00   material arcilloso tobaceo 
30.00 59.00 tobas blancas 
59.00 65.00    paleosuelo rojizo 
65.00 110.00    tobas grises 
110.00 140.00    tobas arcillosas 
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M
E-

22
4 

38
35

70
 

28
35

00
 

AGRO SIL, LTDA 105 25 0.00 

Ri
eg

o 

0.00 12.00   toba fina, color blancuzco, 
presenta micas, p.a baja 
12.00 34.00 toba color gris claro, presenta 
gran cantidad de cuarzo y micas, p.a baja 
34.00 40.00    toba fina, color beige, presenta 
gran cantidad de micas y cuarzo, ademas 
contiene fragmentos de toba color marron, 
p.a baja 
40.00 46.00    toba fina, color gris oscuro, 
presenta gran cantidad de micas, ademas 
contiene fragmentos de cuarzo y vidrio 
volcanico en una matriz cenicienta, p.a baja 
46.00 48.00    material arcilloso, color cafe, 
aparentemente se trata de un paleosuelo, 
presenta fragmentos de cuarzo, vidrio 
volcanico y micas, p.a baja 
48.00 56.00    toba, color gris claro, presenta 
gran cantidad de cuarzo (aprox 80%) ademas 
contiene vidrio volcanico y micas de 48 - 50  
el material es mas fino, p.a baja 
56.00 62.00    toba, color gris en matriz 
cenicienta, contiene gran cantidad de micas 
y vidrio volcanico. P.a baja 
62.00 64.00    material tobaceo color cafe 
claro, contiene gran cantidad de micas 
(aprox 80%), podria ser una contaminacion 
ya que por rozanes tecnicas este pozo fue 
necesario encamizarlo cuando se encontraba 
a esa profundidad, los fragmentos de toba 
son similares a los encontrados entre 64-68 
64.00 68.00    toba fina color cafe, no 
contiene micas, p.a baja 
68.00 72.00    toba color gris, contiene 
fragmentos de cuarzo, vidrio volcanico, 
aparentemente presenta fracturamiento, p.a 
moderada 
72.00 80.00    toba color gris, presenta 
fragmentos de cuarzo en poca cantidad y 
otros de color marron, gris, negros 
(ignimbrita?) Y otros de color rojizo, 
presenta gran cantidad de patinas de 
oxidacion, p.a buena 
80.00 84.00    toba gris, presenta fracturas 
(patinas de oxidacion) p.a regular 
84.00 90.00    material color gris, 
aparentemente se trata de una ignimbrita, 
presenta fragmentos con patinas de 
oxidacion, p.a buena 

M
E-

24
6 

38
24

20
 

28
23

60
 

CORP.MONTE DE 
PIEDRA S.A. 60 10 4.00 N

/D
 

0.00 45.00   tobas color gris con gran 
cantidad de cuarzo. P.a baja. Formacion 
liberia 
45.00 60.00 tobas color cafe fracturadas. P.a 
buena. Formacion bagaces 

M
E-

24
7 

38
13

50
 

28
25

75
 

CORP.MONTE DE 
PIEDRA S.A 70 43 0.60 

In
du

st
ria

l 0.00 64.00   tobas color gris con cuarzo. P.a 
baja. Formacion liberia 
64.00 70.00 tobas color cafe ligeramente 
fracturadas. P.a baja. Formacion bagaces 



Informe de la Contratación Directa N° 2015 CDS‐00021‐PRI, AYA 

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005                                                      Pág. 22 

M
E-

25
2 

38
11

00
 

28
47

00
 

MARCOS 
VILLEGAS B. 100 16 5.00 

Ab
re

va
de

ro
 

0.00 0.60   suelo 
0.60 60.00 formacion liberia  tobas blancas 
60.00 100.00    formacion bagaces tobas 

M
E-

27
5 

38
28

75
 

28
45

50
 VICTOR 

E.ALVARES 
MURILLO 

60 15 1.00 

Do
m

es
tic

o 

0.00 10.00   suelo vegetal. P.a. baja. 
10.00 20.00 tobas color blanco. P.a. baja. 
20.00 50.00    tobas de la formacion liberia. 
P.a. buena. 
50.00 60.00    formacion de lavas 
escoriaceas.  P.a. regular. 

M
E-

30
2 

38
28

35
 

28
44

55
 

RUDY GUEVARA 
VEGA 100 8 4.00 

Do
m

és
tic

o 

0.00 5.00   capas de suelo organico 
5.00 11.00 capas de toba gris 
11.00 31.00    capas de toba blanca 
31.00 52.00    capas de tobas color cafe claro
52.00 81.00    capas de toba color cafe 
oscuro 
81.00 89.00    capas de toba color rojizo 
89.00 93.00    capas de toba negra 
93.00 100.00    capas de toba color rojizo 

M
E-

31
8 

38
35

00
 

28
20

00
 

HYRAM S.A. 45 20 3.00 

Do
m

és
tic

o-
rie

go
 0.00 3.00   arcilla, impermeable 

3.00 45.00 tobas blancuzcas tipicas de la 
zona de liberia y alrededores. Sin arcilla. P.a 
media 

M
E-

33
2 

38
43

87
 

28
20

41
 

THE PONDEROSA 
RANCH S.A. 87.00 27 1.00 

Do
m

és
tic

o-
rie

go
 0.00 21.00   tobas blancas 
21.00 24.00 paleosuelo rojizo 
24.00 87.00    tobas grises 

M
E-

40
7 

38
23

46
 

28
44

61
 ORTIZ Y 

VALDELOMAR 
S.A. 

85 6.4 2.00 

Do
m

és
tic

o 

N/D 
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Cuadro N° 4. Pozos que presentan Nivel Freático en la zona de Terreros. 

POZO ESTE (m) NORTE (m) PROPIETARIO PROF (m) NF (m) Q (l/s) USO 

ME-120 383400 284100 61.7 4.47 N/D DOMESTICO 

ME-122 381800 285200 G. CHAVARRI 70.1 7 N/D DOMESTICO 

ME-137 382600 283800 BENJAMIN ACEVEDO 64.62 19.83 N/D DOMESTICO 

ME-159 381200 282100 ALFONSO D. 16.52 11.46 N/D DOMESTICO 

ME-161 384300 282000 LUIS FERNANDO S. 27.1 25.48 N/D DOMESTICO 

ME-293 382335 284375 RODRIGO CARRANZA ULLOA 105 9 1.25 VARIOS 

ME-72 380800 285800 ROQUE PEREZ 9.7 8.38 N/D DOMESTICO 

ME-73 381100 285000 NEMESIO 10.22 4.97 N/D DOMESTICO 

ME-74 380600 284500 BENJAMIN ACEVEDO 9.1 7.6 N/D DOMESTICO 

ME-76 383250 284100 ANTONIO CAPELLA 12.1 8.13 N/D DOMESTICO 

ME-77 382300 284100 RAFAEL MEJIA 9.6 6.84 N/D DOMESTICO 

ME-78 383800 283400 11.7 4.6 N/D DOMESTICO 

ME-79 384200 283300 J.L. CHAVARRIA 10.7 6.5 N/D DOMESTICO 

ME-80 384500 283100 ISABEL RUGAMA 6.5 1.6 N/D DOMESTICO 

ME-85 384400 282200 JESUS SANCHEZ 48.8 31.84 N/D DOMESTICO 

 

 
Cuadro N° 5. Pozos registrados en la Dirección de Aguas del MINAE y SENARA, sector Terreros, no utilizados. 

POZO ESTE (m) NORTE (m) PROPIETARIO PROF (m) Q (l/s) USO 

ME-268 382450 284900 FORESTAL LIBERIANA S.A. N/D N/D RIEGO 

ME-267 382500 284475 STEVE CASCANTE ROSALES N/D 0.5 DOMESTICO 

INV-307 383800 283800 Hacienda El Hacha, S.a. N/D 0 Seleccione el 
Uso 

ME-397 384163 283309 El Salto De Paco, S.a. 100 2 Industrial 

ME-399 383654 283306 Agro Y Silvicultura (agrosil) 
Limitada 100 1.8 Doméstico 

ME-368 382850 283050 AyA 69 0 ABAST. 
PUBLICO 

ME-256 382150 282750 CORPORACION MONTE DE 
PIEDRA N/D N/D INDUSTRIAL 

ME-108 383600 282300 DREAM DE LA PAMPA S.A 50 2 DOMEST-
RIEGO 
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Figura 5. Mapa de Ubicación de Pozos registrados en la Dirección de Aguas y SENARA  
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En el Cuadro N° 6, se presenta la lista de concesiones registradas en la Dirección de Aguas del MINAE 

para la zona de Terreros. 

 

En el mapa de la Figura 6, se presentan las concesiones registradas en la zona, algunos de ellas 

corresponden con tomas de aguas superficiales y pozos. 

 

Cuadro N° 6. Lista de concesiones registradas en la Dirección de Aguas del MINAE, sector de Terreros. 

Expediente Este (m) Norte (m) Estado Nombre y Apellido Fuente Q (l/s) 

12870-P 384387 282041 ARCHIVAR SIN MAS 
TRAMITE 

THE PONDEROSA RANCH 
S.A. 1-ACUIFERO 0 

11931-A 383394 282192 OTORGADO HYRAM, S.A. 2-NACIMIENTO   
SIN NOMBRE 2.93 

11931-A 383584 282213 OTORGADO HYRAM, S.A. 1-RIO   SALTO 25 

620-R 384296 282800 INSCRITO ASADA SALTO 1-ACUIFERO 9.34 

602-R 384000 283300 OTORGADO AyA 110-ACUIFERO 13.72 

14286-P 383654 283306 SOLICITUD NUEVA AGRO Y SILVICULTURA 
LTDA 1-ACUIFERO 0 

13885-P 384163 283309 SOLICITUD NUEVA EL SALTO DE PACO S.A. 1-ACUIFERO 0 

5612-P 383300 283400 OTORGADO SUR QUIMICA S.A. 1-ACUIFERO 0.5 

7831-P 381375 283550 CANCELADO POR 
MOROSIDAD 

LUIS ANTONIO  OBANDO 
JIMENEZ 1-ACUIFERO 2 

3832-P 383900 283600 OTORGADO AMADO SANCHEZ OLLER 1-ACUIFERO 0.1 

12468-P 383800 283800 OTORGADO HACIENDALAS HUACAS, 
S.A. 1-ACUIFERO 3.7 

4008-P 383800 283800 CANCELADO HDA. EL HACHA S.A. 1-ACUIFERO 0 

685-R 382531 283912 INSCRITO TERREROS(ASENT. IDA) 1-ACUIFERO 0 

685-R 382531 283912 INSCRITO TERREROS(ASENT. IDA) 2-POZO   POZO 
Nº 1 0.83 

10564-P 382335 284375 SOLICITUD NUEVA RODRIGO CARRANZA 
ULLOA 1-ACUIFERO 0 

15820-P 382391 284390 SOLICITUD NUEVA RODRIGO CARRANZA 
ULLOA 

1-ACUIFERO   
SIN NUMERO 0 

15289-P 382346 284461 OTORGADO ORTIZ Y VALDELOMAR  S.A 1-ACUIFERO 0.05 

8433-P 381100 284700 OTORGADO MARCO VILLEGAS BUSTOS 
(SUCESÍON) 1-ACUIFERO 0.1 

13441-P 381630 285059 CANCELADO POR 
MOROSIDAD 

IMPORTACIONES GRAN 
LOBO S.A. 1-ACUIFERO 1 
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Figura 6. Mapa de Ubicación de concesiones de agua registrados en la Dirección de Aguas.
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La delimitación de las isofreáticas en el acuífero consideró los siguientes criterios técnicos: 

 

a. Con base en el mapeo de campo se determinó que la zona de estudio presenta un acuífero 

inferior confinado por la Formación Liberia que tienen en promedio un espesor de 63 m y por un 

suelo residual que en promedio presenta unos 3 m de espesor (el espesor puede variar, sin 

embargo el valor promedio de 2 m se basa en los reportes litoestratigráficos de perforación y 

mapeo de campo realizado en la zona) y un acuífero libre cubierto denominado Liberia. 

b. El nivel de la tabla de agua del pozo Terreros es freático cubierto, situación que puede 

observarse en el perfil hidrogeológico donde la interpretación estratigráfica demuestra esta 

situación, a partir de la información de pozos cercanos ya que este pozo que se analiza no cuenta 

con un informe disponible en ninguna de las instituciones consultadas (AyA, SENARA y DA). 

c. El pozo analizado capta el acuífero Liberia por lo que las isofreáticas elaboradas para el mapa 

hidrogeológico definen el flujo de este acuífero. 

 
 A partir de estos criterios, las curvas isofreáticas fueron delimitadas para el acuífero Liberia, tomando en 

cuenta todos los criterios técnicos indicados anteriormente y además las alturas de los niveles de agua 

de los pozos utilizados, con el fin de contar con la mayor cantidad de puntos de nivel de agua 

subterránea y considerando la topografía actual. 

 

El mapa Hidrogeológico de la zona de estudio se presenta en Figura 7, adicional a ello se presenta la 

ubicación del perfil hidrogeológico. 

 

Con base en lo anterior y en el mapeo de campo, se elaboró un perfil hidrogeológico a saber: A-A' 

presente en la Figura 8, donde la información para el pozo en análisis se tomó de los datos existentes y 

con base en el criterio hidrogeológico utilizando el método analítico. 
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Figura 7. Mapa hidrogeológico y ubicación del perfil hidrogeológico.
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Figura 8. Perfil hidrogeológico A‐A'. 
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4 CARACTERÍSTICAS HIDRÁULICAS DE LOS SUELOS 

 

4.1 POZO ANALIZADO 

Los resultados obtenidos de porosidad y permeabilidad obtenidos en el campo para el pozo analizado, se 

presentan en el Cuadro N° 7 (Anexo N° 2, resultados del INTA y Anexo N° 3, Pruebas de Permeabilidad).  

 

Las ubicaciones de las pruebas de permeabilidad coinciden con los puntos de muestreo que se presentan 

en la Figura 9. 

 

Cuadro N° 7. Resultados de INTA y Permeabilidad (Laboratorio INTA, Anexo N° 3 y Anexo N° 4). 

PUNTO  MUESTRA 
POROSI
DAD (%) 

PERMEABILID
AD (m/d)  ES

TE
 

(m
) 

N
O
R
TE

 

(m
) 

FOTO 

P
O
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 T
ER

R
ER

O
S 

P1 46,94 1,64465 

38
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P2 40,71 0,21171 

38
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P3 40,10 0,03081 

38
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28
39

57
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Figura 9. Ubicación Pruebas de Permeabilidad Pozo Terreros. 
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5 MODELO HIDROGEOLÓGICO CONCEPTUAL 

 

En la zona donde se ubica el pozo analizado,  se identifica un acuífero confinado albergado en materiales 

volcánicos pertenecientes al acuífero Bagaces que consisten en ignimbritas, tobas generalmente color 

oscuro y lavas que subyacen a los materiales tobáceos color claro  e ignimbríticos de la Formación 

Liberia. 

 

La gradiente hidráulica del acuífero poroso denominado Liberia, presenta una dirección general de 

noreste a suroeste  con una gradiente hidráulica promedio de 0,030, como lo muestra el Cuadro N° 8. 

 

Cuadro N° 8. Gradientes hidráulicas para el sector de cada pozo analizado. 

Pozo 
Isofreáticas  
(m b.n.s.) 

Distancia entre 
isofreáticas 

Gradiente 
(adimensional) 

Acuífero 

POZO TERREROS  
(ME-207) 100 – 110 = 10 327,87 0,030 Liberia 

 

El caudal que puede rendir el acuífero Liberia,  se pueden clasificar de mediano rendimiento ya que 

según análisis de los pozos, sus reportes registran valores variados del orden desde 2 hasta 50 L/s, se 

interpreta que la diferencia se debe a condiciones locales de almacenamiento y transmisividad del 

acuífero que por su naturaleza volcánica además de los diferentes materiales que componen al acuífero 

Liberia (arcillas, arena, matriz cenicienta, etc) puede generar variaciones de caudal registrado.  Por la 

misma situación, la transmisividad del Acuífero Liberia tiene variaciones, para el pozo analizado, se 

realizó una búsqueda de pozos que captan el Acuífero Liberia a un radio de 2 km del Pozo Terreros (ME-

207), encontrándose el pozo ME-166, aun así,  se continuó con una búsqueda de pozos con pruebas de 

bombeo y/o registro de parámetros hidráulicos, aumentando el radio de análisis a 5,6 km con el fin de 

obtener transmisividades del Acuífero Liberia, esto dio como resultado dos pozos más, el ME-241 y el 

ME-109, los resultados se presentan en el Cuadro N° 9 y en el Anexo N° 1, se puede observar que las 

transmisividades correspondientes al Acuífero Liberia tienen rangos muy similares, por lo que se utilizara 

la transmisividad del pozo más cercano que en este caso es el ME-166, éste se ubica a 774 m  al norte del 

pozo Terreros (ME-207). 
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Cuadro N° 9. Datos de transmisividad del acuífero para el sector donde se ubica cada pozo. 

Pozo N°  Transmisividad (m²/día)  Coordenadas (Sistema Lambert Norte) 

ME-109 54,56 379300 / 288400 
ME-166 40,00 382582 / 284685 
ME-241 55,30 378750 / 287200 

Nota: *Datos tomados de los reportes del SENARA y Departamento de Aguas del MINAE, Anexo N° 1. 

 

Algunos de los parámetros hidráulicos utilizados son tomados de la literatura internacional y de análisis 

en acuíferos similares realizados en investigaciones hidrogeológicas previas. 

 

Los caudales se tomaron a partir de información recopilada como lo indica el Cuadro N° 10 (Anexo N° 1). 

Cuadro N° 10.  Caudal registrado por AyA para el pozo ME‐207 

Pozo N°  Caudal (l/s)  Caudal tomada de: (ver Anexo N° 1)

POZO TERREROS (ME-207) 9,50* Pozo ME-207 
Nota: *Valor obtenido del reporte del SENARA pozo ME‐207, corroborado con el Ingeniero Jairo Salmerón, Oficina 
regional AyA – Liberia (comunicación verbal), este pozo no cuenta con más información registrada que el caudal en 
el Archivo de pozos del SENARA. 

 

Cuadro N° 11. Parámetros hidráulicos del acuífero, obtenidos a partir de información disponible, literatura 
internacional y valores en acuíferos  similares en investigaciones del país. 

Pozo N° 
Porosidad del Acuífero 
(Tomando de Custodio & 

Llamas, 1984) 

Transmisividad 
(m²/día)* 

Espesor 
Saturado (m)** 

Permeabilidad 
(m/día)*** 

POZO TERREROS (ME-207) 25,00 40,00 57,980 0,690 
Nota:  

* Tomado de Cuadro N° 9. 
** Tomado de la descripción del perfil hidrogeológico (Figura 8). 
*** Valor obtenido a partir de la fórmula de flujo T=k*b. 
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6 ZONAS DE PROTECCIÓN DE LOS POZOS 

6.1 MÉTODO DE TIEMPO DE TRÁNSITO DE DEGRADACIÓN DE BACTERIAS 

Para determinar el ancho de la zona de captura o zona de influencia, se utiliza la fórmula hidráulica de 

Darcy que estipula lo siguiente: 

Q=TIL 

L= Q/Ti 

En el Cuadro N° 12, se resumen los datos hidráulicos para el cálculo de L para los pozos: 

 

Cuadro N° 12. Resumen de los datos hidráulicos para el cálculo de L 

Pozo N° 
Transmisividad 

(m²/día) 

Gradiente del Acuífero 
para cada Pozo 
(Adimensional) 

Caudal 
(l/s) 

Caudal 
(m³/día) 

L (Ancho del tubo 
de flujo) (m) 

POZO TERREROS (ME-207) 40,00 0,030 9,50 820,800 684,000 
 

Considerando que el tiempo de residencia máxima de bacterias patógenas es de 70 días porque el 

acuífero en este caso del pozo Terreros se alberga en tobas que según las descripciones de los pozos más 

cercanos que según descripciones litológicas se indica que no son soldadas, se calcula el tiempo de 

tránsito para la zona no saturada de la siguiente forma: 

 

t = (b*Ө)/k 

Donde  

 b: es el espesor  de la zona no saturada. 

 θ: es la porosidad media del obtenido en el laboratorio del INTA para cada caso. 

 K= es la permeabilidad de la zona no saturada y con base en las pruebas de Porchet realizadas 

para cada pozo. 

 

Entonces se tiene, que para cada capa del suelo los resultados de tiempo de transito se presentan en el 

Cuadro N° 13 y Cuadro N° 14: 
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Cuadro N° 13. Resultados Tiempos de Tránsito vertical zona no saturada en suelo  

Pozo N° 
Espesor ZNS 
[Suelo] (b) (m) 

Ɵ INTA 
(Fracción %) 

K (Promedios de 
las Pruebas de 
Porchet (m/día) 

t (Tiempo de 
Tránsito 

Vertical) días 

POZO TERREROS (ME-207) 2,006 0,4258 0,6291 1,358 
 
 

Cuadro N° 14. Resultados Tiempos de Tránsito vertical zona no saturada en la Formación Liberia 

Pozo N° 
Espesor ZNS 
[Fm. Liberia] 

(b) (m) 

Ɵ Acuífero 
(Fracción %) 

K 
(Permeabilidad 
del Acuífero) 
[Calculada 

T=k*b] (m/día) 

t (Tiempo de 
Tránsito 

Vertical) días 

POZO TERREROS (ME-207) 18,180 25,00 0,690 6,588 
 

Como el tiempo tránsito se ha estimado en 70 días (Lewis, Foster y Drassar, 1992 en Rodríguez, H, 1994), 

se observa que al hacer el cálculo para la zona no saturada (ZNS) y el tiempo de tránsito vertical el valor 

en días no supera los 70 días para la degradación de las bacterias patógenas, entonces por ese motivo,  

se calculará el tiempo de tránsito en la zona saturada (ZS) para eliminar las bacterias y conocer la zona 

de protección absoluta del pozo, tomando en cuenta la diferencia entre 70 días menos los días obtenidos 

en la zona no saturada para cada una,  situación que se presenta en el Cuadro N° 15, es importante 

recalcar que, por protección del sistema acuífero se realiza el cálculo de tiempo de transito donde 

aparece el Nivel piezométrico, por las características de confinamiento del acuífero. 

 

Cuadro N° 15. Diferencia entre los 70 días menos los obtenidos del cálculo de la ZNS, 

Pozo N° 
Tiempo de Transito obtenido de 

la ZNS (días) 
Tiempo Faltante para 
calcular en la ZS (días) 

POZO TERREROS (ME-207) 7,946 62,054 
 

La fórmula de Darcy establecida para este cálculo en la Zona Saturada (ZS) es: 

t= (d* Ө)/ (k*i) 

De la fórmula se despeja “d”: 

d= (t*k*i) / Ө 

 

Donde se presenta la Distancia de Zona de protección inmediata en el Cuadro N° 16: 
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Cuadro N° 16. Distancia Zona de Protección Inmediata. 

Pozo N° 

Tiempo 
Faltante para 
calcular en la 
ZS (días) 

Ɵ 
Acuífero 
(Fracción 

%) 

K 
(Permeabilidad 
del Acuífero) 
[Calculada 

T=k*b] (m/día)

Gradiente del 
Acuífero para 
cada Pozo 

(Adimensional) 

Distancia de 
la Zona de 
Protección 
Inmediata 

(m) 

POZO TERREROS (ME-207) 62,054 25,00 0,690 0,030 5,137 
 

6.2 MÉTODO DEL RADIO FIJO 

Para calcular el radio fijo de los pozos analizados, se toma en cuenta las metodologías hidrogeológicas 

para la evaluación del recurso hídrico que fueron publicadas en el diario oficial La Gaceta N° 147 del 31 

de julio del 2012, En estas metodologías en el artículo 11, se define la fórmula para la zona de protección 

de pozos tomando en cuenta la zona de captura con base en la ecuación analítica de Darcy, con base en 

el siguiente planteamiento:     

r= (Qt/π*n*b)0,5   (fórmula F‐1) 

 

En este caso se calcula con la fórmula dada considerando: 

 Q = caudal de cada pozo en  m3/d. 

 t = se utiliza el tiempo faltante establecido para degradación de bacterias  para medios porosos 

que es de 70 días. 

 n = porosidad de las rocas que albergan al acuífero (Custodio & Llamas, 1984). 

 b = espesor saturado promedio del acuífero para el pozo, tomado del Perfil Hidrogeológico 

(Figura 8). 

r= (Qt/π*n*b)0,5  

 

Cuadro N° 17. Resumen de datos y resultados Método Radio Fijo 

Pozo N° 
Caudal 
(m³/día) 

Ɵ Acuífero 
(Fracción 

%) 

Tiempo 
Faltante para 

calcular en la ZS 
(días) 

b (Espesor 
Saturado 
Acuífero 

Liberia) (m) 

Radio Fijo (m) 

POZO TERREROS (ME-207) 820,800 25,000 62,054 57,980 33,444 

 

 

 

 

 



Informe de la Contratación Directa N° 2015 CDS‐00021‐PRI, AYA 

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005                                                      Pág. 37 

6.3 MÉTODO DE GRUBB 

Para utilizar el método de Grubb (1993), se aplica la siguiente fórmula: 

Y max = Q L/ ( k(h12 – h2) ) 

 

Se presenta el resumen del valor obtenido: 

Cuadro N° 18. Resultados por medio del Método Grubb, 

Pozo N° 
Caudal 
(m³/día) 

L (Longitud 
entre dos 
puntos de 
observació
n del NF) 

(m) 

K 
(Permeabilida

d del 
Acuífero) 
[Calculada 
T=k*b] 
(m/día) 

h1  h2  h1²‐h2²  Y (max) 

Ancho 
Total 

Y*2=Ancho 
Total 

máximo 
por Grubb 

POZO TERREROS (ME-207) 820,800 150,000 0,690 58,634 57,374 146,170 1220,923 2441,846 

 

En el Cuadro N° 19 y en la Figura 10, se presenta el resumen de las zonas de protección obtenidos por 

diferentes métodos: 

 

Cuadro N° 19. Zonas de protección absoluta por diferentes métodos, 

Pozo N° 
Tiempo de Tránsito de 

degradación de Bacterias (m)
Radio Fijo (m) 

POZO TERREROS (ME-207) 5,137 33,444 

 

El ancho de la zona de captura definido por el método de Grubb, para el pozo se presenta en el Cuadro 

N° 20: 

Cuadro N° 20. Ancho de Captura Método de Grupp 

Pozo N°  Grubb (m) 

POZO TERREROS (ME-207) 2441,846 

 

El ancho de la zona de captura definido por el método de Darcy, para el pozo se presenta en el Cuadro N° 

21: 

Cuadro N° 21. Ancho de Captura Método de Darcy 

Pozo N°  L (Ancho del tubo de flujo) (m) 

POZO TERREROS (ME-207) 684,000 
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Con base en el análisis realizado a partir de los valores hidráulicos y trabajo de campo realizado, se 

considera que los métodos y valores a aplicar para el pozo se resumen en el Cuadro N° 22. 

 

 

Cuadro N° 22. Resumen valores Zonas de Protección. 

Pozo N° 
DARCY 

(ancho zona 
protección) (m) 

BACTERIAS 
(distancia zona de 
protección desde 

el pozo) (m) 

GRUBB 
(ancho zona 

protección) (m) 

RADIO FIJO 
(distancia radial 

de zona de 
protección) (m) 

POZO TERREROS (ME-207) 684,000 5,137 2441,846 33,444 

 

Con base en el análisis realizado a partir de los valores hidráulicos y trabajo de campo realizado, las 

observaciones técnicas por parte de la especialista del AyA, se tomará el radio fijo como zona de 

protección para el pozo Terreros (ME-207), con un valor de  33,444 m. 

 

Además se ha definido un radio operacional y de Protección Inmediata Absoluta de 15 m alrededor del 

pozo con base en Foster et al, 2003. 

 

6.4 CÁLCULO DEL PUNTO DE NO RETORNO 

El punto de no retorno para la zona de protección se han calculado a partir de la fórmula indicada en las 

Metodologías Hidrogeológicas para la evaluación del recurso hídrico que fueron publicadas en el diario 

oficial La Gaceta N° 147 del 31 de julio del 2012, de la siguiente forma: 

Punto de no retorno X0= Q / (2*π*k*b*i) 

Donde: 

Pi (π) =3,1415 

k = permeabilidad  

b = espesor del acuífero (Tomado del Perfil Hidrogeológico Figura 8. 

i = gradiente 

Q = caudal 
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En el Cuadro N° 23, se presentan los valores obtenidos por medio de este método para cada pozo. 

 
Cuadro N° 23. Resumen resultados Punto de No Retorno. 

Pozo N° 
Caudal 
(m³/día) 

K 
(Permeabilidad 
del Acuífero) 
[Calculada 

T=k*b] (m/día) 

b (Espesor del 
Acuífero Liberia ( 

(m) 

Gradiente del 
Acuífero para cada 
Pozo (Adimensional) 

Punto No 
Retorno 
(m) 

POZO TERREROS (ME-207) 820,800 0,690 57,980 0,030 108,862 

 

Basado  en criterio de experto y como área operacional, se considera un punto de no retorno de 15 m. 
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Figura 10. Ubicación Zona de protección del Pozo Terreros, Ortofoto. 
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Figura 11. Ubicación Zona de protección del Pozo Terreros. 
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7 CALIDAD FÍSICO QUÍMICA Y BACTERIOLÓGICA DE LAS FUENTES 

En el Anexo N° 4 se adjuntan los resultados físico y bacteriológicos que hay disponibles en el Laboratorio 

Nacional de Aguas del AyA, de los últimos reportes presentados se puede concluir que la condición de 

calidad del agua en la actualidad es muy buena para la fuente al momento de la elaboración del presente 

estudio, no obstante es recomendable realizar muestreos periódicos para análisis por lo menos 

semestrales, tanto físico-químicos como bacteriológicos para mantener un control adecuado a lo largo 

del tiempo. 

8 ANÁLISIS DE VULNERABILIDAD CON EL MÉTODO GOD 

A continuación se presenta el análisis, para determinar su condición de vulnerabilidad siguiendo el 

método GOD (Figura 12). 

 
Fuente: Foster, et al, 2002, 

Figura 12. Diagrama determinación de vulnerabilidad acuífera 
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8.1 POZO TERREROS 

Se presenta la evaluación respectiva. 

Clasificación GOD Descripción del factor Valor asignado Tipo de vulnerabilidad 
Grado de confinamiento (se 

asigna un valor 
conservador) 

Confinado cubierto 0,3 

Bajo 

Tipo de característica 
litológica de la zona no 

saturada 
Suelo residual volcánico 0,5 

Profundidad del nivel 
freático  entre 5-20 m 0,8 

Evaluación de 
vulnerabilidad 0,12 

 
 

En la Figura 13, se presenta el mapa de vulnerabilidad acuífera para el pozo analizado. 
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Figura 13. Mapa Vulnerabilidad Acuífera, Pozo Terreros.
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1. En la zona de estudio y el pozo evaluado, se ha identificado que el mismo capta el Acuífero 

Liberia, que presenta una condición libre cubierto que registra rendimientos de mediano caudal 

en pozos individuales, el valor reportado en el pozo analizado es de 9,50 L/s, sin embargo los 

caudales de pozos cercanos pueden variar debido a la heterogeneidad del acuífero que se ha 

desarrollado en materiales ignimbríticos, tobas y lavas. 

 

2. Adicionalmente se ha identificado un acuífero inferior confinado albergando en materiales 

volcánicos de la Formación Bagaces que registra medios a altos rendimientos en pozos 

individuales, con valores reportados entre 2 L/s a 50 L/s. 

 

3. La gradiente del acuífero Liberia presenta una dirección de flujo de noreste a suroeste y la 

gradiente hidráulica general es del orden de 0,030  presentando en términos generales una 

pendiente suave hacia el suroeste. 

 

4. Con base en el análisis realizado se determinó que el Pozo Terreros, presenta una zona de 

protección definida por el radio fijo de 33,444 m y el punto de no retorno que corresponde con 

la protección gradiente hidráulica subterránea aguas abajo del pozo calculada es de 108,862 m, 

sin embargo por criterio de experto se recomienda un punto de no retorno de 15 m. 

 

5. Adicionalmente, se delimitó una Zona Operacional y Zona de Protección Absoluta de 15 m 

alrededor del pozo; esta zona definida por la zona operacional es la que se aplicará para la zona 

de protección absoluta. 

 

6. Con base en las condiciones intrínsecas del acuífero para el pozo analizado, la vulnerabilidad 

calculada es baja, obtenido a través del método GOD. 

 

7. Los datos de calidad del agua registrados al momento del estudio, muestran que el pozo cumple 

con el reglamento de agua potable vigente para la calidad físico-química y bacteriológicamente 

el análisis no reporta la presencia de coliformes fecales.  Se recomienda realizar análisis físico – 

químicos y bacteriológicos de calidad de aguas por lo menos en forma semestral  para 

monitorear el comportamiento de la calidad del agua del pozo  a lo largo del año hidrológico y 

verificar si se mantiene su calidad en el tiempo. 
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8. En la zona de protección absoluta no se recomienda realizar actividades tipo agrícolas, pecuarias, 

ubicación de tanques sépticos, actividad industrial y extracción de rocas y suelos ya que pueden 

afectar la calidad del agua del pozo por rápida infiltración y por escorrentía superficial. 
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ANEXO N° 1 
POZOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  ME-207 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Liberia 
LUGAR     :  LOS TERREROS 
 
LAMBERT N :  283900  
 
PROPIETAR :  COMUNIDAD LOS TERREROS 
PERFORADOR:  GUANACASTECA 
 
PROFUNDIDAD:  0  mbns 
 
METODO PERF:   
 
CAUDAL PRUEBA:  0  l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mts 
 
 
T BOMBEO:  0 min 
 
USO:  ABAST. PUBLICO 
 
 
NOTA :   
 
NOTA SENARA:     
 
CALIDAD DE AGUAS : NO    

FECHA REG :  08-02-1991

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  MONTEVERDE 
 
LAMBERT E :  382600 
 
 
 
 
BROCA:  0  
DIAMETRO DE PERFO:  0  mm 
NIVEL ESTATICO:  0 mbns 
 
NIVEL DINAMICO:  0   m 
 
TIPO DE BOMBA:   
POT. BOMBA:  0 
 
Q. REC:  9.50   l/s 
ACUIFERO:  Liberia Monteverde 
INFORME PERFORAC.:  NO 

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 0000-00-00   PROFUNIDAD BOMBA : 0 
COEF. ALMACENAMIENTO : 0   TRANSMISIVIDAD : 0  
RECUPERACION % : 0   RECUPERACION HORAS : 0  
CAUDAL EXPLOTACION : 0  RADIO DE INFLUENCIA : 0  
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA : 0  
TIEMPO DE BOMBA :  0   BROCA :  0  
DIAM. PERFORAC. : 0   FUNCION :    
 
 
 
 
 
 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
COLIF. TOTAL :    COLIF. FECAL HORAS :   
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
 
PH :   +-   COLOR :   +-  TURBIEDAD :   +-  
CONDUCTIVIDAD :   +-  ALCALINIDAD :   +-  CARBONATOS :   +-  
BICARBONATOS :   +-  DUREZA TOTAL :   +-  DUREZA CALCIO :   +-  
DUREZA MAGNE. :   +-  CALCIO :   +-  MAGNESIO :   +-  
DURE. CARBON. :   +-  DURE. NO CARBO. :   +-  CLORUROS :   +-  
HIERRO TOT. :   +-  SULFATOS :   +-  
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 23/11/2016 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  

























































La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  ME-166 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Liberia 
LUGAR     :  CARA?A 
 
LAMBERT N :  284685  
 
PROPIETAR :  LUIS DIEGO PEREZ FONSECA 
PERFORADOR:  MIS DOS ANGELITOS M Y M 
 
PROFUNDIDAD:  70  mbns 
 
METODO PERF:  Percusin 
 
CAUDAL PRUEBA:  2.55  l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA: 68 mts 
 
 
T BOMBEO:  540 min 
 
USO:  Domstico-Riego 
 
 
NOTA :   
 
NOTA SENARA: AP-0570-07    
 
CALIDAD DE AGUAS : SI    

FECHA REG :  23-05-2007

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  MONTEVERDE 
 
LAMBERT E :  382582 
 
 
 
 
BROCA:  0  
DIAMETRO DE PERFO:  0.25  mm 
NIVEL ESTATICO:  10.2 mbns 
 
NIVEL DINAMICO:  15.3   m 
 
TIPO DE BOMBA:  SUMERGIBLE 
POT. BOMBA:  3 
 
Q. REC:  2.00   l/s 
ACUIFERO:  Liberia Monteverde 
INFORME PERFORAC.:  SI 

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2007-11-08   PROFUNIDAD BOMBA : 68 
COEF. ALMACENAMIENTO : 0   TRANSMISIVIDAD : 0  
RECUPERACION % : 61.4   RECUPERACION HORAS : 0.25  
CAUDAL EXPLOTACION : 2  RADIO DE INFLUENCIA : 0  
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA : 3  
TIEMPO DE BOMBA :  540   BROCA :  0  
DIAM. PERFORAC. : 0.25   FUNCION :    
 
 
 
 
 
 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2012-11-29   LABORATORIO : LAMBDA 
INFORME : 167,206 
COLIF. TOTAL : 10000   COLIF. FECAL HORAS : 0  
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2012-11-29   LABORATORIO : LAMBDA 
INFORME : 167,396 
 
PH :  6.77 +- 0  COLOR :  1.8 +- 0 TURBIEDAD :  2.47 +- 0 
CONDUCTIVIDAD :  469 +- 0 ALCALINIDAD :  244 +- 0 CARBONATOS :  0 +- 0 
BICARBONATOS :  0 +- 0 DUREZA TOTAL :  188 +- 0 DUREZA CALCIO :  0 +- 0 
DUREZA MAGNE. :  0 +- 0 CALCIO :  49.1 +- 0 MAGNESIO :  15.8 +- 0 
DURE. CARBON. :  188 +- 0 DURE. NO CARBO. :  1 +- 0 CLORUROS :  7.1 +- 0 
HIERRO TOT. :  1.37 +- 0 SULFATOS :  1.6 +- 0 
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0.00 50.00  ARENAS SILICEAS CON POMEZ Y HOJUELAS DE MICA (FORMACION LIBERIA) 
50.00 60.00ROCAS BRECHOSAS GRIS OSCURO

60.00 70.00   TOBAS COLOR GRIS. 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 23/11/2016 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  







































































La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  ME-241 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Liberia 
LUGAR     :  ARENA 
 
LAMBERT N :  287200  
 
PROPIETAR :  URB. QUINTAS GUANACASTE 
PERFORADOR:  TECNOLOGIA EN POZOS 
 
PROFUNDIDAD:  100  mbns 
 
METODO PERF:  PERCUSION 
 
CAUDAL PRUEBA:  3.5  l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA: 30 mts 
 
 
T BOMBEO:  1320 min 
 
USO:  Urbanstico 
 
 
NOTA :   
 
NOTA SENARA: AP-0016-96    
 
CALIDAD DE AGUAS : SI    

FECHA REG :  22-01-1996

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  MONTEVERDE 
 
LAMBERT E :  378750 
 
 
 
 
BROCA:  0  
DIAMETRO DE PERFO:  0.25  mm 
NIVEL ESTATICO:  6.52 mbns 
 
NIVEL DINAMICO:  20.04   m 
 
TIPO DE BOMBA:  SUMERGIBLE 
POT. BOMBA:  3 
 
Q. REC:  3.50   l/s 
ACUIFERO:  Liberia Monteverde 
INFORME PERFORAC.:  SI 

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2005-07-19   PROFUNIDAD BOMBA : 30 
COEF. ALMACENAMIENTO : 0   TRANSMISIVIDAD : 55.3  
RECUPERACION % : 71.4   RECUPERACION HORAS : 1  
CAUDAL EXPLOTACION : 5  RADIO DE INFLUENCIA : 0  
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA : 3  
TIEMPO DE BOMBA :  1320   BROCA :  0  
DIAM. PERFORAC. : 0.25   FUNCION :    
 
 
 
 
 
 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2012-07-22   LABORATORIO : LAMBDA 
INFORME : 30,225 
COLIF. TOTAL : 0   COLIF. FECAL HORAS : 0  
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2012-07-26   LABORATORIO : LAMBDA 
INFORME : 30,251 
 
PH :  6.33 +- 0  COLOR :  5 +- 0 TURBIEDAD :  1 +- 0 
CONDUCTIVIDAD :  144 +- 0 ALCALINIDAD :  48 +- 0 CARBONATOS :  0 +- 0 
BICARBONATOS :  0 +- 0 DUREZA TOTAL :  30.8 +- 0 DUREZA CALCIO :  22.6 +- 0 
DUREZA MAGNE. :  2 +- 0 CALCIO :  0 +- 0 MAGNESIO :  0 +- 0 
DURE. CARBON. :  30.8 +- 0 DURE. NO CARBO. :  0 +- 0 CLORUROS :  5.2 +- 0 
HIERRO TOT. :  0.066 +- 0 SULFATOS :  2.7 +- 0 
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0.00 5.00  ARCILLA LIMO PLASTICO,MATERIAL DE BAJA PERMEABILIDAD. PRESENTA UN COLOR 
MARRON.  

5.00 35.00TOBA SANA FINA DE  TEXTURA ARENOSA FINA. APARENTA TENER UNA 
PERMEABILIDAD BAJA. 

35.00 55.00   TOBA, DE TEXTURA ARENOSA GRUESA, CON NOTABLE CONTENIDO DE CUARZO. SANA, 
COLOR GRIS A CREMA. APARENTA UNA PERMEABILIDAD DE MEDIA A ALTA. 

55.00 75.00   TOBA SANA, DE COLOR GRIS, SIMILAR A LA ENCONTRADA EN EL TRAMO 5-35 M.

75.00 90.00   TOBA SANA, DE COLOR MARRON A GRIS, CON ALTO CONTENIDO DE CUARZO. 
PRESENTA CIERTA PROPORCION DE MUSCOVITA Y APARENTA UNA PERMEABILIDAD 
MEDIA A ALTA. 

90.00 97.00   TOBA DE COLOR MARRON, CON ALTO CONTENIDO DE MUSCOVITA. APARENTA ESTAR 
UN POCO METEORIZADA Y PARECE TENER UNA PERMEABILIDAD ALTA. NO SE 
RECOMIENDA CAPTARLA. 

97.00 100.00   TOBA, SANA, SIMILAR AL TRAMO ENTRE 75 Y 90 METROS. EL CONTENIDO DE 
MUSCOVITA ES UN POCO MENOR PERO NO SE CONSIDERA CONVENIENTE CAPTAR ESTE 
TRAMO. 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 23/11/2016 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  





















































La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  ME-275 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Liberia 
LUGAR     :  CARA?A 
 
LAMBERT N :  284550  
 
PROPIETAR :  VICTOR E.ALVARES MURILLO 
PERFORADOR:  JIMENEZ  Y DELGADO LTDA 
 
PROFUNDIDAD:  60  mbns 
 
METODO PERF:  Percusin 
 
CAUDAL PRUEBA:  1  l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mts 
 
 
T BOMBEO:  0 min 
 
USO:  DOMESTICO 
 
 
NOTA :   
 
NOTA SENARA: AP-0041-01    
 
CALIDAD DE AGUAS : NO    

FECHA REG :  31-01-2001

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  MONTEVERDE 
 
LAMBERT E :  382875 
 
 
 
 
BROCA:  0  
DIAMETRO DE PERFO:  0.25  mm 
NIVEL ESTATICO:  15 mbns 
 
NIVEL DINAMICO:  0   m 
 
TIPO DE BOMBA:   
POT. BOMBA:  0 
 
Q. REC:  1.00   l/s 
ACUIFERO:  Liberia Monteverde 
INFORME PERFORAC.:  SI 

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2005-09-01   PROFUNIDAD BOMBA : 0 
COEF. ALMACENAMIENTO : 0   TRANSMISIVIDAD : 0  
RECUPERACION % : 0   RECUPERACION HORAS : 0  
CAUDAL EXPLOTACION : 0  RADIO DE INFLUENCIA : 0  
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA : 0  
TIEMPO DE BOMBA :  0   BROCA :  0  
DIAM. PERFORAC. : 0.25   FUNCION :    
 
 
 
 
 
 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
COLIF. TOTAL :    COLIF. FECAL HORAS :   
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
 
PH :   +-   COLOR :   +-  TURBIEDAD :   +-  
CONDUCTIVIDAD :   +-  ALCALINIDAD :   +-  CARBONATOS :   +-  
BICARBONATOS :   +-  DUREZA TOTAL :   +-  DUREZA CALCIO :   +-  
DUREZA MAGNE. :   +-  CALCIO :   +-  MAGNESIO :   +-  
DURE. CARBON. :   +-  DURE. NO CARBO. :   +-  CLORUROS :   +-  
HIERRO TOT. :   +-  SULFATOS :   +-  
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0.00 10.00  SUELO VEGETAL. P.A. BAJA.

10.00 20.00TOBAS COLOR BLANCO. P.A. BAJA.

20.00 50.00   TOBAS DE LA FORMACION LIBERIA. P.A. BUENA.

50.00 60.00   FORMACION DE LAVAS ESCORIACEAS.  P.A. REGULAR.

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 23/11/2016 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  





























La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  ME-302 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Liberia 
LUGAR     :  TERREROS 
 
LAMBERT N :  284455  
 
PROPIETAR :  RUDY GUEVARA VEGA 
PERFORADOR:  EL MANTO 
 
PROFUNDIDAD:  100  mbns 
 
METODO PERF:  PERCUSION 
 
CAUDAL PRUEBA:  4  l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA: 62 mts 
 
 
T BOMBEO:  540 min 
 
USO:  Domstico 
 
 
NOTA : NO SE HA HECHO SEGUN NOTA DEL 
GEOLOGO  
 
NOTA SENARA: AP-0089-04    
 
CALIDAD DE AGUAS : SI    

FECHA REG :  08-03-2004

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  MONTEVERDE 
 
LAMBERT E :  382835 
 
 
 
 
BROCA:  0  
DIAMETRO DE PERFO:  0.25  mm 
NIVEL ESTATICO:  8 mbns 
 
NIVEL DINAMICO:  12   m 
 
TIPO DE BOMBA:  SUMERGIBLE 
POT. BOMBA:  3 
 
Q. REC:  3.00   l/s 
ACUIFERO:  Liberia Monteverde 
INFORME PERFORAC.:  SI 

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2009-05-25   PROFUNIDAD BOMBA : 62 
COEF. ALMACENAMIENTO : 0   TRANSMISIVIDAD : 0  
RECUPERACION % : 0   RECUPERACION HORAS : 0  
CAUDAL EXPLOTACION : 3.5  RADIO DE INFLUENCIA : 0  
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA : 3  
TIEMPO DE BOMBA :  540   BROCA :  0  
DIAM. PERFORAC. : 0.25   FUNCION :    
 
 
 
 
 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 
 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2012-05-21   LABORATORIO : LABORATORIO CLINICO SANTA CRUZ 
INFORME : 2568-09 
COLIF. TOTAL : 0   COLIF. FECAL HORAS : 0  
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA : 2012-05-25   LABORATORIO : LABORATORI CLINICO SANTA CRUZ 
INFORME : 27052009 
 
PH :  6.2 +- 0.1  COLOR :  14.3 +- 0.3 TURBIEDAD :  23 +- 0.5 
CONDUCTIVIDAD :  227 +- 17 ALCALINIDAD :  57 +- 2 CARBONATOS :  0 +- 0 
BICARBONATOS :  69 +- 3 DUREZA TOTAL :  84 +- 2 DUREZA CALCIO :  45 +- 1 
DUREZA MAGNE. :  39 +- 7 CALCIO :  18 +- 0.4 MAGNESIO :  9 +- 1 
DURE. CARBON. :  57 +- 2 DURE. NO CARBO. :  27 +- 0 CLORUROS :  7 +- 1 
HIERRO TOT. :  0.33 +- 0.01 SULFATOS :  94 +- 5 
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NO SE HA HECHO SEGUN NOTA DEL GEOLOGO 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0.00 5.00  CAPAS DE SUELO ORGANICO

5.00 11.00CAPAS DE TOBA GRIS 
11.00 31.00   CAPAS DE TOBA BLANCA 
31.00 52.00   CAPAS DE TOBAS COLOR CAFE CLARO

52.00 81.00   CAPAS DE TOBA COLOR CAFE OSCURO

81.00 89.00   CAPAS DE TOBA COLOR ROJIZO

89.00 93.00   CAPAS DE TOBA NEGRA 
93.00 100.00   CAPAS DE TOBA COLOR ROJIZO

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 23/11/2016 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  

























La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  ME-397 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Liberia 
LUGAR     :  El Salto 
 
LAMBERT N :  283309  
 
PROPIETAR :  El Salto De Paco, S.a. 
PERFORADOR:  Paco S.a. 
 
PROFUNDIDAD:    mbns 
 
METODO PERF:   
 
CAUDAL PRUEBA:    l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA:  mts 
 
 
T BOMBEO:   min 
 
USO:   
 
 
NOTA : Se permite continuar con el trmite de perforacin:
 
El estudio hidrogeol�gico aportado para la solicitud de 
perforacin cumple con los requisitos solicitados segn 

acuerdo de Junta Directiva del SENARA N㺰 3748 del 

17 de junio del 2009. Se present las declaraciones 

juradas pertinentes para la revisin del caso seg㳺n 

acuerdo N 3748. 
 
De acuerdo a la declaraciгn jurada aportada, el sitio de 
perforacin se encuentra a una distancia menor a los 40 
m de edificios ajenos, a un ferrocarril o carretera, etc. Y 
de otras fuentes posibles de contaminacin, por lo que se 

present㳳 al SENARA estudio de vulnerabilidad 

intrnseca a la contaminacin del acu�fero, la cual se 
encuentra en categora baja, tambin se present� estudio 
de tiempo de trnsito de contaminantes, a partir del cual 
se determin un radio de protecci�n para el pozo, sin 
embargo, los pozos perforados presentes en el rea 
donde se pretende llevar a cabo la perforacin, no 
presentan informaci�n hidrogeolgica suficiente para la 

elaboracin de equipotenciales, c㳡lculo de gradiente 

hidrulico y clculo de permeabilidad (no se considera 

FECHA REG :  18-03-2010

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  MONTEVERDE 
 
LAMBERT E :  384163 
 
 
 
 
BROCA:    
DIAMETRO DE PERFO:    mm 
NIVEL ESTATICO:   mbns 
 
NIVEL DINAMICO:     m 
 
TIPO DE BOMBA:   
POT. BOMBA:   
 
Q. REC:  2   l/s 
ACUIFERO:   
INFORME PERFORAC.:   



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

confiable la utilizaciᡳn de la ecuacin de Galofr para 

determinar la transmisividad del acu㩭fero). Por tanto, 

ante la falta de informacin hidrogeolgica confiable, debe 

de respetarse un radio de protecci㳳n de 40 m para el 

pozo, tal y como lo establece el artculo 8 de la Ley de 
Aguas N� 276. 
 
Segn el estudio, se pretende captar el agua del acufero 
Bagaces, debido a que el acu�fero Ro Liberia presenta 
mala calidad por presencia de hierro, por lo tanto, es 
importante que se siga las recomendaciones dadas por 
el Hidrogel. Mauricio V�zquez, autor del estudio 

hidrogeolgico para el trmite de perforaci㡳n, con el fin de 

que se evite la mezcla de acuferos  posibilidades de 
contaminaci�n para el acufero Bagaces: 
-Se debe de construir un sello sanitario de 10-15 m de 
profundidad y mantener la zona operacional del pozo 
asegurada contra vandalismo  ingreso de animales. 
-El brocal deber� tener un sello de concreto alrededor y 
estar elevado del nivel del terreno por lo menos 50 cm 
de manera que no ingrese la escorrenta.  
 
De acuerdo a la base de datos del Archivo Nacional de 
Pozos y Manantiales del SENARA, no se prev 
afectaci�n para el pozo ME-79, debido a que la 
profundidad del mismo es de 10,70 m, lo que indica que 
se encuentra captando posiblemente al acufero Ro 
Liberia (acu�fero superficial), por lo que el pozo 
solicitado no lo afectar pues mediante este se pretende 
captar el acufero Bagaces (acu� fero profundo).     
 
Se notifica al Departamento de Aguas del MINAET que 
el punto a perforar se localiza a menos de 40 m de un 
lindero de la propiedad segn plano catastrado 
G-486006-1998, lo cual implica que el propietario del 
pozo no podra trazar los 40 m de radio de protecci�n de 
acuerdo al artculo 8 de la Ley de Aguas N� 276, debido 
a que podra limitar la capacidad de uso del suelo en las 
propiedades colindantes. 
 
La perforacin debe de realizarse en las coordenadas de 
proyecci�n Lambert Norte 283309 N y 384163 E 
pertenecientes a la hoja topogrfica Monteverde escala 
1:50000 del Instituto Geogrfico Nacional, con una 
profundidad de perforaciᡳn de 100 m. 

  
 
NOTA SENARA: AP-0094-10    
 
CALIDAD DE AGUAS : NO    
 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    PROFUNIDAD BOMBA :  
COEF. ALMACENAMIENTO :    TRANSMISIVIDAD :   
RECUPERACION % :    RECUPERACION HORAS :   
CAUDAL EXPLOTACION :   RADIO DE INFLUENCIA :   
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA :   
TIEMPO DE BOMBA :     BROCA :    
DIAM. PERFORAC. :    FUNCION :    
 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 
 
 
 
 
 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
COLIF. TOTAL :    COLIF. FECAL HORAS :   
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
 
PH :   +-   COLOR :   +-  TURBIEDAD :   +-  
CONDUCTIVIDAD :   +-  ALCALINIDAD :   +-  CARBONATOS :   +-  
BICARBONATOS :   +-  DUREZA TOTAL :   +-  DUREZA CALCIO :   +-  
DUREZA MAGNE. :   +-  CALCIO :   +-  MAGNESIO :   +-  
DURE. CARBON. :   +-  DURE. NO CARBO. :   +-  CLORUROS :   +-  
HIERRO TOT. :   +-  SULFATOS :   +-  
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Se permite continuar con el trmite de perforacin: 
 
El estudio hidrogeol�gico aportado para la solicitud de perforacin cumple con los requisitos solicitados segn acuerdo de 

Junta Directiva del SENARA N㺰 3748 del 17 de junio del 2009. Se present las declaraciones juradas pertinentes para la 

revisin del caso seg㳺n acuerdo N 3748. 

 
De acuerdo a la declaraciгn jurada aportada, el sitio de perforacin se encuentra a una distancia menor a los 40 m de edificios 

ajenos, a un ferrocarril o carretera, etc. Y de otras fuentes posibles de contaminacin, por lo que se present㳳 al SENARA 

estudio de vulnerabilidad intrnseca a la contaminacin del acu�fero, la cual se encuentra en categora baja, tambin se 
present� estudio de tiempo de trnsito de contaminantes, a partir del cual se determin un radio de protecci�n para el pozo, 
sin embargo, los pozos perforados presentes en el rea donde se pretende llevar a cabo la perforacin, no presentan 

informaci�n hidrogeolgica suficiente para la elaboracin de equipotenciales, c㳡lculo de gradiente hidrulico y clculo de 

permeabilidad (no se considera confiable la utilizaciᡳn de la ecuacin de Galofr para determinar la transmisividad del acu㩭

fero). Por tanto, ante la falta de informacin hidrogeolgica confiable, debe de respetarse un radio de protecci㳳n de 40 m para 

el pozo, tal y como lo establece el artculo 8 de la Ley de Aguas N� 276. 
 
Segn el estudio, se pretende captar el agua del acufero Bagaces, debido a que el acu�fero Ro Liberia presenta mala calidad 
por presencia de hierro, por lo tanto, es importante que se siga las recomendaciones dadas por el Hidrogel. Mauricio 

V�zquez, autor del estudio hidrogeolgico para el trmite de perforaci㡳n, con el fin de que se evite la mezcla de acuferos  

posibilidades de contaminaci�n para el acufero Bagaces: 
-Se debe de construir un sello sanitario de 10-15 m de profundidad y mantener la zona operacional del pozo asegurada 
contra vandalismo  ingreso de animales. 
-El brocal deber� tener un sello de concreto alrededor y estar elevado del nivel del terreno por lo menos 50 cm de manera 
que no ingrese la escorrenta.  
 
De acuerdo a la base de datos del Archivo Nacional de Pozos y Manantiales del SENARA, no se prev afectaci�n para el 
pozo ME-79, debido a que la profundidad del mismo es de 10,70 m, lo que indica que se encuentra captando posiblemente 
al acufero Ro Liberia (acu�fero superficial), por lo que el pozo solicitado no lo afectar pues mediante este se pretende captar 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

el acufero Bagaces (acu� fero profundo).     
 
Se notifica al Departamento de Aguas del MINAET que el punto a perforar se localiza a menos de 40 m de un lindero de la 
propiedad segn plano catastrado G-486006-1998, lo cual implica que el propietario del pozo no podra trazar los 40 m de 
radio de protecci�n de acuerdo al artculo 8 de la Ley de Aguas N� 276, debido a que podra limitar la capacidad de uso del 
suelo en las propiedades colindantes. 
 
La perforacin debe de realizarse en las coordenadas de proyecci�n Lambert Norte 283309 N y 384163 E pertenecientes a la 
hoja topogrfica Monteverde escala 1:50000 del Instituto Geogrfico Nacional, con una profundidad de perforaciᡳn de 100 m. 

 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 23/11/2016 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  



































La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 

 
Servicio Nacional de Aguas Subterráneas, Riego y Avenamiento  

 Dirección de Investigación y Gestión Hídrica  
 Unidad de Gestión Hídrica  

 
 
POZO      :  ME-399 
 
GEOLOGO   :   
 
PROVINCIA :  Guanacaste 
DISTRITO  :     Liberia 
LUGAR     :  El Salto 
 
LAMBERT N :  283306  
 
PROPIETAR :  Agro Y Silvicultura (agrosil) Limitada 
PERFORADOR:  Agua Segura Ltda. 
 
PROFUNDIDAD:    mbns 
 
METODO PERF:   
 
CAUDAL PRUEBA:    l/s 
 
PROFUNDIDAD BOMBA:  mts 
 
 
T BOMBEO:   min 
 
USO:   
 
 
NOTA : Puede continuar con el trmite de perforacin ante 
el MINAET: 
 
La solicitud presentada cumple con los requisitos del 
acuerdo 3748 de la Junta Directiva del SENARA del 27 
de Mayo del 2009. 
 
La perforaci�n deber realizarse en las coordenadas 
Latitud Norte 283306 y Longitud Este 383654 de la hoja 
cartogrfica Monteverde IV 1:50.000 del Instituto 
Geogrᡡfico Nacional, a una profundidad no mayor a 
100m. 
 
Se deber de dar un radio de proteccin a la zona donde 
se ubicara al pozo, lo cual busca proteger el mismo del 
ingreso de animales y personas que puedan hacerle 
da�o y generar contaminacin. 
 
 
 

  
 
NOTA SENARA: AP-0397-10    
 

FECHA REG :  09-11-2010

 
CONCESION :   
 
CANTON    :  Liberia 
 
HOJ TOP   :  MONTEVERDE 
 
LAMBERT E :  383654 
 
 
 
 
BROCA:    
DIAMETRO DE PERFO:    mm 
NIVEL ESTATICO:   mbns 
 
NIVEL DINAMICO:     m 
 
TIPO DE BOMBA:   
POT. BOMBA:   
 
Q. REC:  1.8   l/s 
ACUIFERO:   
INFORME PERFORAC.:   



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

CALIDAD DE AGUAS : NO    

 
PRUEBA DE BOMBEO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    PROFUNIDAD BOMBA :  
COEF. ALMACENAMIENTO :    TRANSMISIVIDAD :   
RECUPERACION % :    RECUPERACION HORAS :   
CAUDAL EXPLOTACION :   RADIO DE INFLUENCIA :   
TIPO BOMBA :  tipobomba   POTENCIA DE BOMBA :   
TIEMPO DE BOMBA :     BROCA :    
DIAM. PERFORAC. :    FUNCION :    
 
 
 
 
 
 
 
 
CALIDAD DE AGUAS 1 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
COLIF. TOTAL :    COLIF. FECAL HORAS :   
 
 
CALIDAD DE AGUAS 2 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FECHA :    LABORATORIO :  
INFORME :  
 
PH :   +-   COLOR :   +-  TURBIEDAD :   +-  
CONDUCTIVIDAD :   +-  ALCALINIDAD :   +-  CARBONATOS :   +-  
BICARBONATOS :   +-  DUREZA TOTAL :   +-  DUREZA CALCIO :   +-  
DUREZA MAGNE. :   +-  CALCIO :   +-  MAGNESIO :   +-  
DURE. CARBON. :   +-  DURE. NO CARBO. :   +-  CLORUROS :   +-  
HIERRO TOT. :   +-  SULFATOS :   +-  
 
 
OBSERVACIONES 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Puede continuar con el trmite de perforacin ante el MINAET: 
 
La solicitud presentada cumple con los requisitos del acuerdo 3748 de la Junta Directiva del SENARA del 27 de Mayo del 
2009. 
 
La perforaci�n deber realizarse en las coordenadas Latitud Norte 283306 y Longitud Este 383654 de la hoja cartogrfica 
Monteverde IV 1:50.000 del Instituto Geogrᡡfico Nacional, a una profundidad no mayor a 100m. 
 
Se deber de dar un radio de proteccin a la zona donde se ubicara al pozo, lo cual busca proteger el mismo del ingreso de 
animales y personas que puedan hacerle da�o y generar contaminacin. 
 
 
 



La información consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en información reportada por los perforadores, 
pero la misma no ha sido validada por el SENARA. 

 
 
 
PROF (mts)        LITOLOGIA RESUMIDA    DESCRIPCION  
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Fecha de impresión 23/11/2016 
Esta información es copia de la Base de Datos del SENARA  
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ANEXO N° 2 
RESULTADOS LABORATORIO DEL  

INTA, MAG 
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ANEXO N° 3 
PRUEBAS DE PERMEABILIDAD 
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ANEXO N° 4 
RESULTADOS FÍSICO QUÍMICOS Y 

BACTERIOLÓGICOS DISPONIBLES EN EL 
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS DEL AYA 

 







INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

AYA-ID-02752-2015

T r e s  R ío s ,  C a r t a g o
T e lé fo n o :  ( 5 0 6 )  2 7 9 - 5 1 1 8
F a x :          ( 5 0 6 )  2 7 9  5 9 7 3
e m a i l :  d m o r a @ a y a .g o . c r

T r e s  R ío s ,  C a r t a g o
T e lé fo n o :  ( 5 0 6 )  2 7 9 - 5 1 1 8
F a x :          ( 5 0 6 )  2 7 9  5 9 7 3
e m a i l :  d m o r a @ a y a .g o . c r

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

Cliente: REGION CHOROTEGA
Contacto: Ing. Roylan Alvarez Barrantes

Dirección: En la cachera

e-mail: ralvarez@aya.go.cr

Teléfono: 2666-14-55

Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Muestreado por Hernández Miraut
Fecha de muestreo 13-abr-15

Hora de recolección: 10:35

DATOS DE LA MUESTRA

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Límite de Detección en las unidades del parámetro analizado

Fecha de ingreso : 14-abr-15
SISTEMA: LIBERIA

Fecha de Reporte: 04-may-15

 DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS

Muestreo: POZO TERREROS
Inicio Análisis MIC:

PROVINCIA: Guanacaste CANTON: Liberia
Fax:

Tipo de muestra: Agua

PARAMETRO E RESULTADO UNIDADES INCERT LD LC METODO V.REC V.MAX
Alcalinidad * 62 mg/L 1,0 2,0 3,0 2320
Aluminio                           * 7,8 µg/L 1,0 1,0 4,0 3125 B 200
Antimonio * N.D. µg/L 0,10 0,20 0,30 3125 B 5
Arsénico                           * 1,2 µg/L 0,10 0,20 0,30 3125 B 10
Cadmio                             * N.D. µg/L 0,10 0,20 0,30 3125 B 3
Calcio * 10,7 mg/L 1,0 1,5 2,0 3500-Ca B 100
Cobre                               * N.D. µg/L 1,0 2,0 3,0 3125 B 1000 2000
Color Aparente * N.D. UPt-Co 1,0 2,0 4,0 2120 C 5 15
Conductividad * 169 µS/cm 1,0 2 4 2510 400
Cromo                              * N.D. µg/L 0,10 0,50 1,60 3125 B 50
Dureza de Calcio * 27 mg/L 1,0 2,0 3,0 3500-Ca D
Dureza Total * 32 mg/L 1,0 2,0 4,0 2340 C 300 400
Hierro                               * 4,7 µg/L 1,0 2,0 3,0 3125 B 300
Magnesio * 1,2 mg/L 0,10 0,50 1,0 3500 B 30 50
Manganeso                       * N.D. µg/L 1,0 2,0 3,0 3125 B 100 500
Mercurio * N.D. µg/L 0,10 0,11 0,15 3125 B 1
Niquel                              * N.D. µg/L 1,0 2,0 3,0 3125 B 20
pH * 7,05 0,10 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0
Plomo                               * D. µg/L 0,10 0,20 0,50 3125 B 10
Potasio * 5,2 mg/L 0,80 1,0 1,5 3500-K B 10
Selenio * D. µg/L 0,10 0,20 0,70 3125B 10
Sodio * 16,0 mg/L 2,1 2,3 2,9 3500-Na B 25 200
Turbiedad * N.D. UNT 0,10 0,12 0,15 2130 B <1 5
Zinc * 74,8 µg/L 1,0 2,0 3,0 3125 B 3000

Editado e impreso  por
AYA 2006

Aprobado por:
Dr. Darner Mora AlvaradoPágina 1 de 2

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

mailto:dmora@aya.go.cr
mailto:dmora@aya.go.cr
mailto:ralvarez@aya.go.cr
http://www.pdffactory.com


INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

AYA-ID-02752-2015

T r e s  R ío s ,  C a r t a g o
T e lé fo n o :  ( 5 0 6 )  2 7 9 - 5 1 1 8
F a x :          ( 5 0 6 )  2 7 9  5 9 7 3
e m a i l :  d m o r a @ a y a .g o . c r

T r e s  R ío s ,  C a r t a g o
T e lé fo n o :  ( 5 0 6 )  2 7 9 - 5 1 1 8
F a x :          ( 5 0 6 )  2 7 9  5 9 7 3
e m a i l :  d m o r a @ a y a .g o . c r

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

Condiciones Ambientales:

LC: Límite de Cuantificación en las unidades del parámetro analizado

Se prohibe la reproducción de este documento en forma total o parcial sin la autorización del Laboratorio

Observaciones:
Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 32327-S.

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica

METODO: Correponde al código del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

*    Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

N.D.: No detectable bajo el límite de detección
D.: Detectable pero no cuantificable
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