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EVALUACION DE CONDICIONES GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS DE
SITIOS DE INTERES PARA LA UNIDAD CANTONAL DE TILARAN DE AyA

I. INTRODUCCION

El presente informe fue realizado a solicitud de la Subgerencia General de Ambiente
Investigacion y Desarrollo, con referencia al memorando GSP-RCHO-2016-00838 de la
Direccion de 1a Region Chorotega de AyA, en atencion de la Unidad Cantonal de Tilaran. Lo
anterior con el fin de obtener un insumo para los estudios basicos requeridos por dicha Unidad,
para evaluar algunos sitios de interés (previamente establecidos conforme a lo encontrado por
ésta en sus zonas de jurisdiccion y operacion), en miras de ser localidades con algin potencial
para la busqueda de nuevas alternativas de fuentes de aprovechamiento de aguas {nacientes).

Fl Area Funcional de Hidrogeologia de la UEN de Gestién Ambiental realiza por cuanto, una
gira de campo los dias martes 11 y miércoles 12 de mayo del 2016, a los sitios propuestos por la
Unidad Cantonal de Tilaran. Estos fueron evaluados desde el punto de vista cientifico. Los
puntos valorados se ubican en el Libano e inmediaciones, Quebrada Grande y alrededores, asi
como Tilaran Centro.

Cabe aclarar, que dichos lugares, asi como los contactos para las respectivas visitas de campo e
ingreso a los terrenos privados, fueron aportados por la Directora Litzi Barquero Sanchez, Jefa de
1a Unidad Cantonal de Tilardn, en reunion celebrada en sus oficinas, el dia lunes 10 de mayo del
2016 en la tarde y el el martes 11 de mayo del 2016 en la mafiana.

El trabajo de campo se enfocd en realizar una valoracién geoldgica-hidrogeologica de cada
propuesta. Se determinaron siete sitios de interés (2 son pozos). Posteriormente, fue necesario
complementar la informacion con datos de los registros de las bases de SENARA y AyA, entre
otros insumos, para poder llevar a cabo los analisis hidrogeoldgicos correspondientes.

El trabajo fue programado dentro del cronograma de actividades de la Direccion del Area
Funcional de Hidrogeologia de fa UEN de Gestion Ambiental.

1.1 Objetivo General

*Realizar una valoracion geologica-hidrogeologica de los sitios de interés para el AyA
(especificamente para la Unidad Cantonal de Tilaran, de la Regién Chorotega), con el fin de
evaluarlos en miras de tener nugvas opciones de aprovechamiento del recurso hidrico en la
localidad (a través nacientes).

1.2 Objetivos Especificos
*Ubicar en el campo las localidades en cuestion.
*Recopilar toda la informacion base pertinente.
*Plantear la informacion geoldgica-hidrogeologica de cada sitio, segun sus alcances.
*Brindar las principales conclusiones y recomendaciones del caso.




1.3. Ubicacién cartografica y contextual de los cuatro sitios de referencia

La Figura 1 muestra la ubicacion de los sitios visitados y de las rutas de acceso para llegar a
estos, entre otros detalles de la base cartografica correspondiente a la hoja cartografica Tilaran
(1:50000, IGNCR). Se aclara que el lindero oeste del mapa incluye medio kilémetro dentro de la
hoja Caiias (1:50000, IGNCR). Las coordenadas para cada uno de los puntos fueron tomadas en
el campo con GPS marca Garmin Monterra (precision del dato de ubicacion: £3 m).
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Figura 1. Mapa de ubicacion de sitios visitados. Libano y Quebrada Grande de Tilaran, Guanacaste
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II. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

La geologia de los Iugares de interés estd compuesta principalmente por rocas y depositos de origen
volcanico del Mioceno-Plioceno (Grupo Aguacate), Plioceno-Pleistoceno (Formacion Monteverde) y
depositos sedimentarios del Cuaternario (Depositos recientes), algunos de los cuales se asocian a la
actividad antropogénica desarrollada en ¢l area de estudio. Predominan los lavicos (lavas-brechas), asi
como materiales piroclasticos (tobas, cenizas), muchas veces intercalados (Figura 2). Para hacer las
correlaciones correspondientes se describen las unidades regionales de roca, de la mas antigua a lo mas
reciente.

2.1. GEOLOGIA REGIONAL

2.1.2. Grupo Aguacate

Madrigal (1970), propone el nombre de Grupo del Agnacate y Berrange (1977), ¢l de Complejo de
Aguacate. Segin Dengo (1962), esta compuesto por basaltos y andesitas, aglomerados y tobas, las
cuales tienen un espesor de 800 metros en los Montes del Aguacate. El Grupo Aguacate, es la unidad
hitaestratigrafica que se utilizo para incluir todas las rocas volcénicas post-cretdcicas y pre-cuaternarias
de Costa Rica (Kussmaul, 2000). Con los afios, se empezd a subdividir en varias formaciones, con
edades, litologfas y composiciones quimicas diferentes (Kussmaul, 2000).

Segin lo menciona Kycl et. al. (2010), el Grupo Aguacate es parte de un antiguo arco volcanico,
compuesto principalmente por lavas basélticas (basaltoandesiticas), rocas piroclasticas, brechas, tobas y
estd subordinado por sedimentos vulcanocldsticos. Esta cortado por intrusiones de quimica variada, en
algunas partes hay cuerpos subvolcdnicos de riolitas, dacitas, andesitas y basaltos y en otros intrusiones
mas profundas como granitos, dioritas hasta gabros.

El Grupo Aguacate también se caracteriza por la presencia de una intensa alteracion hidrotermal de
diferentes tipos. Algunos asociados a intrusiones de composicién dcida principalmente riolitica y otros
asociadas a una alteracién hidrotermal aurifera de caracter regional. Esta (ltima se caracteriza por la
variedad multicolor de las rocas alteradas y por la presencia de vetas de cuarzo.

Las brechas volcanicas del Grupo Aguacate en su mayoria son de composicion basaltoandesiticas (tipo
Brechas La Union: brechas con clastos de hasta un metro de didmetro de color verde, sobreyacidas por
brechas con particulas que alcanzan 0,25 m de color morado a rojizo, recubiertas por estratos delgados
de tobas e ignimbritas blancas, cuyo espesor puede alcanzar 200 m, Kussmaul & Sprechmann, 1984).
Se presentan con espesores variables, que se alternan con diferentes capas de lavas andesiticas (también
de diferentes espesores) y tobas de lapilli. Su delimitacion se dificulta debido a los pocos
afloramientos que se presentan en la zona y por su composicion petrografica que es similar a las lavas
basalticas y basaltoandesiticas de los alrededores. Los clastos tienen un tamafio de unos pocos
milimetros hasta unos 70 cm, predominan los de 20 c¢m, son angulares y subangulares. En mayor
canttdad se observan clastos pequefios de andesita porfidica, menos comin son clastos de los diferentes
tipos de tobas. La matriz de los aglomerados también es basaltoandesitica recristalizada. La dureza
depende del grado de alteracion principalmente de la hidrotermal, los no alterados presentan mayor
dureza que los alterados (Kycl et. al., 2010).
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Otras brechas conocidas son las Brechas 1avicas del Cerro Pelado-Paraiso. Segtin Aiazzi et. al. (2004),
son rocas constituidas principalmente por brechas monoliticas de tamaiio centimétrico a decimétrico,
en contacto puntual a flotante con un espesor de algunas decenas de mefros, sin estratificacion bien
defimida, aspecto masivo y relieve sobresaliente de sus clastos, localmente se pueden observar otros
tipos de brechas algo mas heterogéneas, las cuales pueden tener otros origenes y perienecer a otras
unidades diferentes. I.as correlaciones con otras dataciones aledaiias sugieren una edad del Plioceno
Inferior. Se pueden distinguir como flujos de blogues y cenizas a partir de domos andesiticos
relacionados con el vulcanismo del Cerro Pelado (Aiazzi et. al., 2004).

2.1.2, Yormacion Monteverde

Se trata de lavas frescas andesiticas, con intercalaciones de brechas, tobas y lahares; que forman una
planicie subhorizontal (Kussmaul, 2000). Segiun Chavez & Saenz (1980), constituye un altiplano o
meseta. Se considera que es producto de efusiones ocurridas a lo largo de fisuras con fendmenos de
recurrencia. Madrigal (1980), considera su origen en un volcanismo fisural asociado con el Rio
Abangares, para la formacion de la unidad “Andesita Columnar”. Ademas, asume otra unidad, caya
formacion se da a partir de grandes coladas alargadas que quedaron como relictos de erosion.
Madrigal (1980), considera un espesor para esta formacion en el area de las Juntas de Abangares entre 200
y 225 m, de acuerdo con manifestaciones topograficas.

Es reconocida en algunos sectores por su tipica forma en mesetas de lava y por lavas frescas (Aiazzi et.
al., 2004). Estd constituida por coladas andesiticas frescas, con una tipica forma de plataforma,
presenta diferentes niveles, posiblemente en correspondencia con diversos frentes de coladas (Alazzi
et. al., 2004). Se considera asociada con fracturas corticales con direccion E-W hasta WNW-ESE
(Alvarado etal. 1992).

Sobreyace discordantemente a las rocas del grupo Agnacate (Brechas del Cerro Pelado- Paraiso) y a
la Formacion Bagaces (Flujos no soldados). Se encuentra localmente un flujo de pomez
infrayaciendo a la formacion Monteverde pertenecientes a la formacion Bagaces (Aiazzi et. al.
2004), Alvarado et al. (1992) le asignan un ambito de formacion entre 1 y 2 m.a.

Cabe mencionar, que durante el curso de Prictica Geoldgica de 1a ECG de la UCR-AyA (2013), se
definieron 7 subunidades (informales), asociadas a la Formacion Monteverde, las cuales en resumen
son: Lavas Vergel (en los alrededores de los puntos: 269792 N / 419857 E, 269850 N / 421600 E:
cercanias de quebrada Vergel, en la margen derecha del rio Cafias, lavas andesiticas fracturadas
verticalmente, con intenso diaclasamiento); Andesitas Santa Rosa (en el cauce del rio Santa Rosa,
lavas en lajas con intenso diaclasamiento), Brechas Santa Rosa (carretera de Libano hacia Tilardn, en
el cruce con la Quebrada Chiquito, clastos andesiticos y de tobas soldadas de variada coloracidn,
subangulares a subredondeados, de tamafios centimétricos; en matriz arenosa de grano medio a fino,
café y soldamiento intermedio), Lavas Tobar (Cerro Tovar, lavas andesiticas); Lavas Libano
(Quebrada Maravilla en su cruce con la carretera hacia el Libano, tajos Piedra Viva: 266624 N /
428111 E y el Libano); Sub-unidad de Basaltos y Andesiticas basdlticas Alto el Zancudo (alrededores
del Alto el Zoncho: 272212 N/ 431748 E, sureste del poblado de Tronadora: 274583 N / 435653 E,
275048 N / 435926 E y sector oeste-suroeste de Tejona: 276212 N / 430638 E; lavas masivas,
meteorizacion esferoidal); Lavas Pueblo Nuevo (entre Caiias y Tilaran: 273149 N / 422291 E, tajo
Chopo hasta la parte alta de la cuenca del rio Santa Rosa en las cercanias de Tilaran, lavas andesiticas
en lajas, algunas con meteorizacion esferoidal) y Lahares (Lahar Los Angeles: 275189 N/ 428382 E,




poblado de los Angeles hasta las cercanias de la quebrada Azul; asociado a los Lahares Rio Piedra de
Bonilla et. al., 2008: 284361 N / 428654 E, entre otras localidades: poblado Silencio: 273507 N /
437002 E, poblado Tronadora en la Quebrada Corpus: 274433 N / 438086 E; lentes interdigitados
dentro de la unidad de lavas andesiticas Monteverde).

2.1.3. Depdsitos Recientes

Los depositos cuaternarios que se encuentran en la region, se pueden asociar a varias génesis. Se
reconocen dos principalmente: los de origen natural y los de origen aniropogénico. Los primeros son
los que se pueden describir como depdsitos epiclasticos (aquellos formados por fragmentos derivados
de rocas preexistentes por la accion del intemperismo y Ia erosion), los cuales constituyen los
sedimentos fluviales de la zona y son similares a los descritos por Civelli et. al. (2005). Estos son
cantos aluviales muy gruesos hasta arenas y limos como sedimentos finos de inundacién, derivados de
la dindmica de los rios presentes en la zona.

Los otros son los depdsitos de minas, o depositos antropogénicos, ya que han sido correlacionados en
trabajos anteriores del AyA (2014), con materiales de antiguas lagunas artificiales de colas de la mina,
en donde se depositaban los restos de la actividad minera. Estos estan presentes en la margen
izquierda del rio Caiias, frente a la antigua mina de Libano de Tilaran. Se trata de depositos muy finos
de sedimentos inconsolidados de diferentes tonalidades desde amaritlo claro hasta rojo oscuro, con
tobas de ceniza fina, en su mayoria corresponden con limos, sin embargo se presentan facies de grano
de arena media, los mismos presentan estratificacion paralela planar, y su espesor es de
aproximadamente 20 metros sobre el nivel del rio Cafias y aproximadamente una longitud de 100 m,
paralelos a este mismo rio.




2.2. GEOLOGIA LOCAL

La litologia observada en superficie para cada sitio visitado, se describe a detalle en el proximo
capitulo. Sin embargo, se puede indicar de forma general, que en todos los puntos levantados durante
las giras, la geologia local corresponde principalmente con las lavas y brechas del Grupo Aguacate y de
la Formacion Monteverde. El arreglo estratigrafico de la litologia observada en las localidades
estudiadas, es el que se muestra a continuacion (Figura 3):

Holoceno Depositos Recientes

Pleistoceno

Plioceno

Grupo Aguacate

Mioceno (Brechas y lavas)

= Discordancia

Figura 3. Columna litoestratigrafica local.

Cabe aclarar para las unidades de origen volcanico descritas anteriormente en la Geologia Regional, y
para los sitios visitados donde se pudo observar el contacto lavas-brechas, que las brechas se
encuentran subyaciendo a las lavas. Como se puede observar en los puntos de afloramiento de agua
denominados Doiia Flory y la naciente Don Fredy (Morado). Los Depositos Recientes (epiclasticos y
de minas), fueron observados en el sitio denominado pozo artesanal surgente (Libano).



11, EVALUACI(')N, DE CONDICIONES GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS DE LOS
SITIOS DE INTERES PARA LA UNIDAD CANTONAL DE TILARAN DE AyA

Debido a la escasez de pozos en la zona de estudio, las unidades geoldgicas-hidrogeologicas a
profundidad, son las que pudieron ser descritas a través de las observaciones de campo, durante las
giras. Unicamente se cuenta con la litologia de dos pozos (Anexo 1): el 12-05-AyA (a 6,52 km NE en
linea recta desde la fuente el Libano de AyA, vy a 4,86 km NW desde las nacientes de Don Juan en
Quebrada Grande) y el TI-6 (a 6,02 km NE en linea recta desde la fuente el Libano de AyA, y a 2,50
km NW desde las nacientes de Don Juan en Quebrada Grande), los cuales estan demasiado lejos de los
sitios definidos para efectos del presente estudio.

Segun el analisis realizado en las diferentes localidades, se pudo obtener los siguientes resultados:
3.1. Naciente Libano-AyA:

La Naciente Libano-AyA (Nac-116), se encuentra ubicada en la parte media de las laderas o serranias,
que se extienden al NW del ito Libano (a 729 m medidos en linea recta desde el ito, en la hoja
topografica Tilaran, Figura 1). La primera parte del acceso, se puede realizar en vehiculo de doble
traccion desde un camino secundario que va paralelo al rio Caiias (1 700 m Este desde Libano Centro),
al llegar al portén de acceso a la propiedad (266494/429659, elevacion: 312 msnm), se debe seguir a
pie. Al ingresar, se encuentra el tanque de reunion y distribucion de las aguas que vienen desde la
fuente (Figura 4).

Coordenadas: 266357/429700 (elevacion: 332 msnm)
Figura 4. Tanque de reunién. Entrada sitio hacia fuente Libano de AyA.

La naciente Libano se encuentra aflorando en una hondonada cerro arriba (toma, elevacion: 456 msnm,
Figura 5). La cual corresponde con un frente de colada en bloques. Se han anotado los datos de
diferencias de altura, con el fin de indicar que el ascenso a la naciente es de al menos 124 m, desde el
tanque y de 144 m desde el punto de inicio (portén).



gia del sitio: hond

Detalle de la geomorfolo onada.
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Detalle de la captacion.

Coordenadas: 265922/429771 (elevacion: 456 msnm)
Figura 5. Sitio de toma de 1a naciente Libano de AyA.

La unidad geoldgica observada en el ascenso al sitio, estd compuesta al menos por dos coladas de lava
en bloques, de unos 20 m de espesor cada una. Los bloques son de composicion andesitico-basaltica,
centimétricos a métricos, sin ningin acomodo en particular, los cuales se distribuyen en la superficie
del terreno. Son rocas principalmente afiricas, de color gris. Existen también afaniticas pero de grano
tino. La Figura 6 muestra la distribucion de la unidad geoldgica observada,
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Propiamente en el sitio de toma de la naciente, las lavas se presentan frescas, afiricas y de color gris
azulado. Otras, también de matriz de grano fino de color gris azulado, son afaniticas, con cristales
visibles (15% de plagioclasas de menos de 1 mm de largo, 10% ferromagnesianos). Presentan patinas
producto de la meteorizacién natural de la roca, de Tmm de espesor a 2 mm como maximo. Muchas
presentan marcas o estrias de flujo o avance, a favor de la pendiente. La Figura 7 muestra las
condiciones geoldgicas encontradas.

A KA Detalle: marcas de avance en la superficie de los bloques
s h - de lava.
Detalle: lava (notese la diferencia de
coloracion de la patina y de la roca fresca). Coordenadas: 265929/429777

Figura 7. Detalle de las lavas descritas para el sitio de la naciente Libano-AyA.

El agua de la naciente, brota del frente de colada. Ya que existe la captacion se realizé el aforo
correspondiente por medio de una tuberia del desfogue. Se hizo volumétrico y se obtuvo un caudal de
1,37 1/s (09:35 am, miércoles 11 de mayo del 2016, Figura 8.). Comparando este dato con los del
registro de aforos de la Unidad Cantonal de Tilaran del AyA para este aiio (2016), se indica que el
caudal a disminuido, como se puede apreciar al compararlo con respecto al ultimo mes resefiado
(enero: 2 /s, 2 I/s, marzo 1,40 /s y abril 1,50 I/s, Anexo 2).




Detalle del aforo.
Coordenadas: 265931/429772

| Det

alle: cambio tgréfco escasos 10 m del
sitio de toma: 20 m de altura, otro frente de
colada, donde no se observo ningin afloramiento

de agua.

Figura 8. Aforo de la fuente Libano, AyA.

Se hizo un recorrido hasta una elevacion de 500 msnm, hasta la divisoria de aguas mas cercana
(Figura 9). Esto con el fin de poder observar la zona de recarga por lluvias a la naciente y determinar
también, el espesor aproximado de la colada que posee su frente en el sitio de captacion. Se determind
que la colada posee unos 44 m de espesor (haciendo la diferencia de alturas). Cabe indicar que la zona
de recarga de la naciente estd sometida directamente a la accion del sol y la evaporacion del agua de

lluvia, ya que la vegetacion primaria es escasa.

Coordenadas: 265854/429764 (Eevacién: 500 msnm)
Figura 9. Zona de recarga de la naciente Libano, AyA.

Cabe mencionar que segiin los registros histéricos de la Unidad Cantonal de Tilaran y del Laboratorio
de Aguas, ambos de AyA, se puede indicar que las condiciones de calidad del agua de la naciente
Libano, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable. Se adjuntan los resultados de
los analisis fisico-quimicos y bacteriologicos correspondientes (Anexo 3).




3.2. Tomas don Franklin:

Se encuentra en un terreno del Sr. Franklin Rodriguez Matamoros (Figura 1, hoja topografica Tilaran).
El acceso se puede hacer a pie. Se trata de un afloramiento de agua en superficie, captado por una
estructura artesanal de concreto (Figura 10). El punto se localiza en una pequeifia hondonada la cual se
ubica cerca de la margen derecha del rio Caiias, junto a una pequeiia quebrada sin nombre, que el dia de
la visita de campo se observaba seca. No se pudo hacer el aforo desde la captacion, debido a la
conformacion estrecha de la misma, sin embargo se puede observar que es de muy bajo caudal en esta
época del afio.

# j g, L N

Detalle d la litologia obrva: Brecha lavica.

- 4
PR p .

266983/429131.
Figura 10. Condiciones de sitio. Tomas don Franklin.
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El agua aflora en rocas brechiformes, con bloques angulares andesitico-basalticos centimétricos, sin
ningin acomodo en particular, que se encuentran dentro de una matriz tobacea gris, en contacto
puntual. La Figura 11 muestra la distribucion de la unidad litologica observada.
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Figura 11. Mapa geologico. Tomas don Franklin.

Se encuentran en una propiedad de la Sra. Flory Castillo. El acceso se debe hacer a caballo. Son 4
afloramientos de agua en superficie, sin embargo, todos van hacia piletas artesanales para abrevaderos
de ganado, la cuarta se utiliza ocasionalmente para suplir de agua a la casa, en situaciones de
emergencia. El primero y el segundo de ellos, se ubican al pie del cerro donde nacen las quebradas
Delicias y El Salto (en la hoja topografica Cafias, Figura 1). El tercero es propiamente el nacimiento de
la quebrada El Salto y el cuarto es el nacimiento de la quebrada Delicias.

Todos afloran en rocas brechiformes (a excepcion del tercer punto), con bloques andesitico-basélticos
centimétricos a métricos, sin ningun acomodo en particular, que se encuentran dentro de una matriz
tobacea, los cuales estin en contacto puntual. El afloramiento 3 se da en rocas afaniticas-porfiriticas
andesitoides, de color gris. La Figura 12 muestra la distribucion de las unidades geologicas

observadas.
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Figura 12. Mapa geolégico. Afloramientos Doiia Flory.

La morfologia de los sitios es similar, pequeiias hondonadas de donde brota el agua en mayor o menor
cantidad. La Figura 13 muestra las condiciones de los sitios indicados. Todos poseen muy poco caudal,
tanto asi que el dia de la visita de campo (12/05/2016), no se pudo hacer el aforo de los primeros dos
puntos. El tercer punto se aforé volumétricamente, y el dato que se obtuvo es de 0,15 1/s. El cuarto
afloramiento también se aford, y se obtuvo un dato de 0,16 I/s.
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Figura 13. Condiciones de sitio observadas. Afloramientos Doiia Flory.




Se recomienda a la Unidad Cantonal de Tilaran de AyA, que de presentar algun interés en estas
nacientes, se debe de realizar una prueba de calidad del agua a los sitios de afloramiento de las
mismas,para conocet sus calidades. Lo anterior, antes de iniciar las gestiones con los duefios de la
propiedad.

3.4. Naciente Don Fredy (Morado):

Se encuentra en un terreno que se ubica a 775 m hacia el Norte del cementerio de Libano, por carretera
hacia Tilaran (Figura 1, hoja topografica Tilaran). Es conocida como la naciente de Don Fredy o de
Morado. El acceso se puede hacer a pie, desde la carretera. Se trata de un afloramiento de agua en
superficie, captado por una estructura artesanal de concreto (Figura 14). El punto se localiza en una
pequeiia hondonada la cual se ubica cerca de la margen derecha de una quebrada sin nombre que lleva
rumbo NE-SW (su curso inicia en la hoja topogréfica Tilaran y se dirige hasta confluir con el rio Caiias,
hoja topografica Caiias). El dia de la gira (12 de mayo del 2016), la quebrada se encontraba seca. Se le
realizo un aforo volumétrico desde la captacion, el cual dio por resultado 0,08 I/s.

i

.&&E‘ ?ﬁ..-\ | %a : g PRV S e Ly BN s by
Coordenadas: 268387/427997.

| Detalle e | ltolo obéewaa: Lava en

lqs.

Figura 14. Condiciones de sitio. Tomas don Fredy.

El agua aflora en rocas lavicas andesitoides, que corresponden a una unidad de colada de lava en
bloques. Las lavas son de grano fino de color gris azulado, afaniticas (10% de plagioclasas de 1 mm
de largo, 10% ferromagnesianos). Los bloques son centiméiricos a métricos, presentan patinas
producto de la meteorizacion natural de la roca, de lmm de espesor a 2 mm como méaximo. Algunos
poseen estrias de flujo.

La Figura 15 muestra la distribucion de las unidades litologicas observadas. Cabe indicar que
siguiendo el rumbo de la quebrada (hacia el SW), se pueden observar brechas lavicas como las
descritas en los sitios anteriores.
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Figura 15. Mapa geolégico. Tomas don Fredy.
3.5. Nacientes don Juan (Quebrada Grande):

Las nacientes de don Juan, se encuentran en Quebrada Grande (hoja topografica Tilaran, Figura 1). En
un terreno del Sr. Juan Conejo Mora. Las nacientes se localizan en la margen izquierda de la quebrada
Grande, ladera arriba, a 45 m sobre el cauce. La primera parte del acceso, se puede realizar en vehiculo
de doble traccion desde un camino terciario que lleva hacia la casa de don Juan (desviandose a la
izquierda antes del cruce que va para Vueltas, 600 m hacia el Norte). Desde el portén de acceso a la
propiedad (268812/434310), se debe seguir a pie (Figura 16).

Coordenadas: 268812/434310
Figura 16. Entrada sitio hacia las fuentes de don Juan.



Las nacientes de don Juan se ubican en la ladera de un cerro, cuyas pendientes dan hacia la quebrada
Grande. Son dos sitios separados, en cada uno de los cuales se encuentran aflorando agua en dos
pequeiias hondonadas (Figura 17). La unidad geoldgica observada estda compuesta por materiales
brechiformes fracturados y meteorizados, donde la mayoria de los bloques estan en contacto puntual,
son de composicion andesitico-basaltica, centimétricos (hasta 20 cm como maximo), sumidos en una
matriz tobacea gruesa o lapilli. Los bloques presentan una corroncha o costra de oxidacion de 4 mm de
espesor. Algunos bloques presentan marcas de flujo, pero sin ninguna orientacion en especial, por lo
cual se consideran parte de la brecha.

Coordenadas Nacient

¢ 2 (sin toma): 268694/434976

Figura 17. Fuentes de don Juan.

La Figura 18 muestra la distribucion de la unidad geoldgica observada.
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Figura 18. Mapa geologico. Sitio nacientes don Juan (Quebrada Grande)

Cabe mdicar que ambas nacientes pertenecen al mismo nivel de agua subterranea, solo que una sale de
un flanco de la ladera de un cerro y la otra de otro. Se les realizo el proceso de aforo volumétrico
correspondiente (Figura 19). La primera dio un caudal de 2,10 I/s, mientras que la segunda 1,24 I/s. En
total ambas estarian dando: 3,34 I/s (09:19 am, 12 de mayo del 2016).

Fira 19. Aforo de la naciente 1 de don Juan.

En vista de las necesidades de aprovisionamiento de fuentes de agua que tiene actualmente la Unidad
Cantonal de Tilaran, se recomienda, que se le ejecuten pruebas para determinar la calidad del agua que



aflora en estos sitios. Posteriormente, y en funcion de los resultados obtenidos, que dicha Unidad
Cantonal de AyA, valore la posibilidad de gestionar el aprovechamiento de estas nacientes.

3.6. Pozo 12-05 AyA (Tilaran Centro):

Se encuentra en el Centro de Tilardn, en propiedad del AyA (Figura 1, hoja topografica Tilaran). Su
profundidad era de 140 mbns, segliin consta en su registro de perforacion, actualmente se encuentra
aterrado a la profundidad de 76,26 mbns. Su litologia y el resto de caracteristicas de este pozo estan
descritas en el Anexo 1.

En los alrededores de Tilaran centro, se pueden observar lavas en bloques de composicion andesitoide
con un alto grado de meteorizacion, esferoidal en su mayoria. Se presentan dentro de una matriz limo-
arcillosa de colores predominantemente anaranjados. Las lavas presentan tonalidades rojizas-
anaranjadas cuando estdn meteorizadas y gris-azulado cuando estan mas sanas. En algunos sitios se
observan acompaiiadas de brechas con clastos angulares monomicticos de lavas, algunos meteorizados,
otros arcillitizados casi por completo. La Figura 20 muestra la distribucion de la unidad geologica de
superficie observada en el campo, en las cercanias del pozo de AyA.
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Figura 20. Mapa geologico. Pozo 12-05 AyA.

El dia de la visita de campo, este pozo se observaba seco. Segun indica el jefe técnico de la Unidad
Cantonal de Tilaran, don Victor Artavia, esto se debe a que el pozo presentd problemas de armado. Por
otro lado, cabe indicar que en el reporte de perforacion del pozo (Anexo 1), se indica que se dieron
problemas estructurales del pozo, posterior al evento sismico de Nicoya del 05 de setiembre del 2012.



Se desconoce si esto es parte de la causa de que el pozo no presentara una columna de agua el dia de la
visita. Este pozo presentaba datos de expectativas de caudal segun su informe (20 I/s, Anexo 1). No se
cuentan con datos de calidad de las aguas de este pozo en la base de datos de pozos del AyA.

En vista de las necesidades de aprovechamientos de agna que tiene actualmente la Unidad Cantonal de
Tilaran, se recomienda, que la Unidad Técnica de Perforaciones del AyA, valore la posibilidad de
realizar un pozo de sustitucion del pozo Tilaran 12-05 AyA, en las inmediaciones del pozo actual
(Figura 21). Dicho pozo debera ser de tipo exploracion-produccion. Se recomienda que de ser
perforado dicho pozo, se le gjecuten las pruebas de rigor al nmismo, tanto estructurales, de produccion
(prueba de bombeo y recuperacion, para saber el caudal recomendable de explotacion y las
caracteristicas hidrogeoldgicas de las unidades captadas), como de calidad de agua. Esto para conocer a
cabalidad el recurso hidrico subterraneo que podria aprovecharse en este sitio. Asi como una
valoracion de la ubicacion del pozo, con respecto a la distancia a la red de distribucion de interés.

éggrdeﬁadégz‘ 272369/430783. IA)VOZV(')._-]'llIh]-tO a
tanque de rebombeo.

" | Defalle del brocal,

Figura 21. Condiciones de sitio. Pozo 12-05 AyA.

3.7. Pozo artesanal surgente (Libano):

Se encuentra en el Centro de Libano, en una propiedad detras de la escuela de esta comunidad (Figura
1, hoja topografica Tilaran). Es un pozo excavado cuya profundidad es de 2 mbns (2 tuberias de
alcantarilla de 1 metro de didmetro). Es un pozo surgente, esto es, que el agua que capta se encuentra
confinada a cierta presion en las rocas que la contienen, por cuanto, al hacer la perforacion y romper el
equilibrio de éstas, el agua sube a través de la estructura del pozo, desbordandose fuera del mismo. El
dia de la inspeccion, el pozo no contaba con ningun resguardo en especial, inicamente se encontraba
cubierto por una lata de zinc (Figura 22).



Coordenadas: 266474/428382 . Detalle del agua que se desborda fuera del brocal.

Figura 22. Condiciones de sitio. Pozo artesanal surgente.
Terreno aledaiio a la escuela del Libano.

La litologia aledafia al sitio donde se ubica este pozo artesanal descrito, consta de una zona de falla
normal que corta materiales volcanicos muy meteorizados, con direccion de rumbo N23°W-E23°S y un
angulo maximo de inclinacion de 50°N. Es notoria la presencia de espejos de falla de color morado-
rojizo en las cercanias del plano de falla observado (Figura 23). Ademds, presenta alferacion
hidrotermal, Esta ultima caracteristica, probablemente esté asociada a la presencia de un dique (se
aprecia en color gris, Figura 23). También podria ser asociada al hidrotermalismo aurifero de caracter
regional, ya que en los alrededores de este punto se ubica la antigua mina Libano (entrada a terreno,
punto de referencia sobre carretera: 267057/427951).

La parte superior de la litologia observable, consta de rocas brechiformes multicolor, con bloques
lavicos centimétricos a métricos muy meteorizados, la matriz es tobacea y el contacto de los bloques es
puntual cuando es distinguible. Las subyacen discontinuamente, materiales grises regoliticos, de un
dique muy meteorizado, fallado y con alteracién hidrotermal de color amarillo en su parte perimetral.

Debido a lo anterior, de considerarse este punto del pozo artesanal como una posible fuente futura de
aprovechamiento por parte de la Unidad Cantonal de Tilaran, se recomienda que se le realicen pruebas
de calidad al agua que brota del mismo. Esto para conocer algunas caracteristicas del recurso hidrico
subterraneo de este sitio. En funcion de estos resultados, se recomienda que la Unidad Cantonal de
Tilaran valore la posibilidad de realizar un pozo de exploracién-produccion en las inmediaciones de
este pozo artesanal. Posteriormente, si los resultados son favorables, se recomienda que una vez que sea
realizado el pozo, se le ejecuten las pruebas de bombeo y recuperacion de rigor, asi como de calidad de

agua.



Trazas dé falla normal
4‘/ 3

Coordenadas: 266442/428392 . Detalle de la traza de la falla normal observada.

Figura 23. Detalles de los cuerpos y estructuras geoldgicas encontradas. Sitio pozo artesanal,

Cabe indicar que en los alrededores, se pueden observar lavas andesititico-basalticas en bloques,
distribuidas en cerros aledaiios a las margenes derecha e izquierda del rio San José, cerca del centro de
Libano. También se pueden observar lavas con diferentes grados de meteorizacion en los tajos Piedra
Viva (266693/428149) y en el tajo Libano S.A. (267362/427450). Cuando las lavas estan
meteorizadas, presentan una coloracion anaranjada a marrén claro-blancuzea, donde las plagioclasas
de la matriz se observan arcillitizadas. No se observaron nacientes cercanas a estos tajos.

La Figura 24 muestra la distribucion areal, de las unidades geoldgicas de superficie reconocidas en el
campo. Notese que en la parte oeste del mapa, también se observan los depositos recientes (epiclasticos
y de minas), descritos en la geologia regional.
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Figura 24. Mapa geologico. Pozo artesanal surgente.




VL CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Por tanto, con base en los resultados del estudio realizado, se concluye que:

1. Se visitaron 7 sitios de interés, propuestos por la Unidad Cantonal de Tilaran: Naciente Libano de
AyA, Tomas Don Franklin, Afloramientos Dofia Flory (4 puntos), Naciente Don Fredy (Morado),
Nacientes Don Juan Quebrada Grande (2 puntos), Pozo 12-05 AyA (Tilaran Centro) y Pozo
Artesanal Surgente (Libano).

2. Los sitios de interés visitados en la zona del Libano de Tilardn y Quebrada Grande de Tilaran, asi
como sus alrededores, estdn conformados principalmente por las lavas y brechas del Grupo
Aguacate y de la Formacion Monteverde.

3. Se aforaron las nacientes cuyas condiciones de sitio, asi lo permitian (método volumétrico). Los
resultados obtenidos son los siguientes:

3.1. Naciente Libano de AyA: caudal de 1,37 /s (09:35 am, miércoles 11 de mayo del 2016).
Comparando este dato con {os del registro de aforos de la Unidad Cantonal de Tilaran del AyA
para este afio (2016), se indica que el caudal a disminuido, como se puede apreciar al
compararlo con respecto al Gltimo mes resefiado (enero: 2 /s, 2 /s, marzo 1,40 I/s y abril 1,50
1/s). Cabe mencionar que segun los registros historicos de la Unidad Cantonal de Tilaran y del
Laboratorio de Aguas, ambos de AyA, se puede indicar que las condiciones de calidad del agua
de la naciente Libano, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable. Se
adjuntan los resultados de los analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos correspondientes.

3.2. Tomas Don Franklin: Poco caudal, no se logro hacer el aforo (11 de mayo del 2016).

3.3. Afloramientos Dofia Flory (4 puntos): Los primeros dos puntos poseen muy poco caudal, no
se logrd el aforo. El tercer punto posee un caudal de 0,15 I/s. El cuarto afloramiento: 0,16 I/s (12
de mayo del 2016).

3.4. Naciente Don Fredy (Morado): 0,08 I/s (12 de mayo del 2016).

3.5. Nacientes Don Juan Quebrada Grande (2 puntos): La primera dio un caudal de 2,10 /s,
mientras que la segunda 1,24 I/s. En total ambas estarian dando: 3,34 I/s (12 de mayo del 2016).

4. Se recomienda a la Subgerencia de Sistema Periféricos-Unidad Cantonal de Tilaran, realicen una
valoracion de cantidad y calidad de las Nacientes Don Juan Quebrada Grande, asi como de la
ubicacion de las mismas con respecto a la distancia a la red de distribucion de interés. Lo anterior,
en vista de las necesidades de aprovisionamiento de fuentes de agua que tiene actualmente la Unidad
Cantonal de Tilaran. Posteriormente, y en funcion de los resultados obtenidos, que dicha Unidad
Cantonal de AyA, valore la posibilidad de gestionar el aprovechamiento de estas nacientes.

5. Con respecto a los pozos observados en la gira, se indica lo siguiente:

5.1. Pozo 12-05 AyA (Tilaran Centro): En vista de las necesidades de aprovechamientos de agua
que tiene actualmente la Unidad Cantonal de Tilaran, se recomienda, que la Unidad Técnica de




Perforaciones del AyA, valore la posibilidad de realizar un pozo de sustitucion del pozo Tilaran
12-05 AyA, en las inmediaciones del pozo actual. Dicho pozo debera ser de tipo exploracion-
produccion. Se recomienda que de ser perforado dicho pozo, se le ejecuten las pruebas de rigor al
mismo, tanto estructurales, de produccion (prueba de bombeo y recuperacion, para saber el
caudal recomendable de explotacién y las caracteristicas hidrogeoldgicas de las unidades
captadas), como de calidad de agua. Esto para conocer a cabalidad el recurso hidrico subterraneo
que podria aprovecharse en este sitio. Asf como una valoracion de la ubicacién del pozo, con
respecto a la distancia a la red de distribucidn de interés,

5.2. Pozo Artesanal Surgente (Libano): A pesar de que este sitio presenta cualidades
hidrogeologicas de interés (surgencia del agua a la superficie), cabe indicar, que por su cercania a
los depdsitos de minas, alteracion hidrotermal, fallamiento, entre otros aspectos geoldgicos
descritos en el capitulo II, el punto queda descartado.
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Anexo 2. Produccién Naciente Libano-AyA

CANTONAL TILARAN
ACUEDUCTO LIBANO DE TILARAN
HISTORICO DE PRODUCCION DE FUENTE

2008/2016
PRODUCCION HORARIO | pRpOpUCCION PRODUCCION
PERIODO 'f,':‘::",?,ﬁ:}’;:j EENTESA PERIODO pf:::j:'; | ruenre Lljs PERIODO "°ﬁﬂ‘;"m{f§’;‘,"" paiasiiin
ANO 2008 ANO 2009 ANO 2010
ene-08 NT 4,50 ene-09 NT 5,00 ene-10 NT 3,00
feb-08 NT 3,00 feb-09 feb-10 NT 3,00,
mar-08 NT 3,00 mar-09 NT 4,50 mar-10 NT 3,00
abr-08 abr-09 NT 4,00 abr-10 NT 3,00
may-08 NT 3,50 may-09 NT 4,00 may-10 744 3,50
jun-08 NT 5,00 jun-09 NT 4,00 jun-10 720 3,50)
jul-08 NT 5,00 jul-09 NT 4,00 jul-10 720 3,50]
ago-08 NT 5,50 ago-09 NT 4,00 ago-10 744 3,00
set-08 set-09 NT 3,00 SET-10 720 3,50)
oct-08 744 5,00 oct-09 NT 3,50 oct-10 744 3,50)
nov-08 NT 5,00} nov-09 NT 3,00 rov-10 744 3,00]
dic-08 NT 5,00) dic-09 NT 3,00 dic-10 744 3,00
ANO 2011 ANO 2012 ANO 2018
ene-11 NT 3,00 ene-12 ene-13 744 3,50
feb-11 672 3,00 feb-12 696 5,00 feb-13 672 3,00
mar-11 744 3,50 mar-12 744 5,00 mar-13 744 3,00
abr-11 720 3,00 abr-12 720 4,50 abr-13 720 3,00
may-11 744 3,00, may-12 744 4,00 may-13 744 3,00
jun-11 720 3,00 jun-12 696 3,50 jun-13 720 3,00|
 jul-11 744 3,50 jul-12 744 3,00 jul-13 744 3,00]
ago-11 744 4,00 ago-12 744 3,50, ago-13 744 3,50)
SET-11 720 4,00) SET-12 720 3,50 SET-13 720 3,50]
oct-11 744 4,00) oct-12 744 3,50 oct-13 744 3,50)
nov-11 720 4,00 nov-12 720 3,50 nov-13 720 3,00

744

744

3,00

ene-i4 744 3,00 ane-15 744 2,50 ena-16 744 2,00
fab-14 672 4,50 feb-15 672 2,50, feb-16 696 2,00
mar-14 620 3,50 mar-15 744 2,00 mar-16 744 1,40
abr-14 720 3,50 abr-15 720 1,50 abr-16 720 1,50
may-14 744 3,00 may-15 744 2,00

jun-14 720 3,00 jun-15 720 2,00

jul-14 744 2,50 jul-15 744 2,00

ago-14 744 2,50 ago-15 744 2,00

sep-14 720 2,50 sep-15 720 1,50

oct-14 oct-15

nov-14 720 2,50 nov-15 720 2,00

dic-14 744 2,50, dic-15 744 2,00,




Anexo 3. Calidad del agua. Naciente Libano-AyA
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DETALLE REFORTE DE RESULTADOS ANALISIS

PARAMETRO. E |RESULTADO | UNIDADES |INCERT| AD | LC | METODD | V.REC | VMAX
1 . mafL 4,0 2030 BN |
Arnico T 1,0 120 |30 3B JLA
CadTio ‘1 ND Wi | D2 040 05031118 |
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‘Cloruros I Tsm ol | 049 (0511104110800 25 50
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INFORME DE RESULTADOS
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Fuoxug. (v o7 | mgh | 0010 0,050 0,10 450F 0715
Fagresio L . mgh | 010 (050 1,8 35008 » | 5
Nitrates ¥ 182 L 053 | 075 100 31100 Cro | 50
i e 0,10 |G10)0,20 4500H+ 6080 |
Fotasio a3 Mot | 053 | 10 L5 3500KB m
S0 151 02 mght | 23 |23 29 3s00%aBl 25 200
Sulfatos | 04 | mgh | 0,2 (081 L041BC0| 25 | 1%
Turbledad ‘1 o8 UNT 010 [0,12/0)5 N308 <1 | 5
INCERT: Conresponds a ta Iocertidurboe axpandida k=2 pas un 554 de confaas
LDt Uimite S Dateccién e las unidades dol pacimetry
LCr Limte de Cuartificsaidn 4 lsa Laidedes daf parirmtio snalzads
METOUO: Carvasonds ol cid o éul Sandad Mathads For the Bxaemirabon of Wale: and Vst aner.
H.D.: No datactats bajo of Fmite du detwxion
0.1 Datsctable pa o n cusaitcabls
* Onoayo agediada. Vi sleanos ansansscaccor
** Ensayo no acreditado
[
Aprebado pac
| rigra 12 it i Or Darmer para Alvsrodo

POF created with pdiFactory Pro irfal version waw paffaciony com

INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-0118

Trea Ak Carant
L
nas

LABGRATORIO KACIONAL DF AGUAS

AYA-1U-Ub3/.

14

DATOS OE LA MUESTRA
Cliente:  [REGION CHOROTEGA Proc. [AYA-PT-019-5
Contaclos [ing. Roylan Alvarez Bararies o por Erenes Salaz Gus
STSTEMA: [LIDARO 2 de wusstres 11-tep12
12-s2p-12
2i-cep-12
265E-14-55
Rgua
I 10:00

DETALLE REPORTE DL RESULTADOS ANALISIS

PARAMETRO € | RESIATADO | UNIDADES |INCERT| LD * LC | METODO | V.REC | vMaX
Ascalini 2 B2 ool | 10 | 20130 2320 | |
Aluirég A n po | 18 |10 40 3158 W
Antérorin I HD, vl | 0,10 |030 63031258 | |
\hrsérico WD pfl | 10 12030 3B | U]
Gdmio_ | ND. bgl | 00 (020 0503138 3|
Cakia s mo | 115 2,0 3500038 | 100
Cloruaos 740 myl | 049 081 L104108C0| 35 %0
Cobre 1 ND. [T 10 | 18|20 3138 1000 | 2000
Color Verdadero v 4 Wteo | 18 |1 4 unc 5 15
Conductividad 1 1% uSim 0 18 | 2 | 4 2510 00
Cromn G T woll 18 |20 130 3138 | =0
D2z de Caklo = 74 mg/L 10 12,0 30 3800CaD
fureza Tomal v ] moll 10 | 20 40 BRC 300 | %00

XY mell | 0010 0,09 0,10 4500F 0,715
Hiseio v 19 L | 40 5070 3138 300 |
Magretic & mgll | 640 050 L0 35008 » 50 |
Marganeso ¥ b wafl | 40 (50 60 313B | 100 | 500
Meirwio v NB wll D10 (041 0,05 31358 =1
Mool N ND. L 20 | 3050 3118 0
Himos ] mgl | 0531 075 L& 41108Co . 50 |
™ ) 0,40 | 0,10 0,20 4500H: | 6,030 |
Plom *_ND. pal 10 | 20/30 N8 0
Fotasio C 34 mafL | 083 | 1015 3500%8 10
Sedesva [T AL 050|520 0,/0 415 i
Soda “l 104 mglL 21 (23128 300MaB| 25 0
Suifatns o104 mal | 07 081013310800 35 = |
Turbiedad v o8 UNT 00 (08201015 21338 «1 5
Zinc *| KD vl 10 | 2030 e 3000
INCEST: Carwsponds 3 s Iocetdurdre expandda k=2 para un 5% da cocfianaa
LD: Limte de Datacsiin & b undadas & pardmatio snaltmads
PR toed th::;?::: o Or. Diartvar Hors Aharsd
PDF created with pdiFactory Pro trial version v paffaciory.com




INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-0118

LABORATORIG NACTONAL O AGLIAS Jeins
s

AYA-1D-06373-2012 i

UG Umits Oe Cuantficadia €a a8 undades col pardmabio andfzada

METOOO: Comepsnda al cidgs det Standard Mathads for the B amicskinn of Watsr 3nd Wastsrater,
MN.D.1 Ko éeturtabie bajo e Fmite de detecciia

0.1 Datedabls paro no

v Emayw soviisds, Ve dores e acdsraoner

** ensayo no acreditado

=

Observaciones:

Fms determinationes ¢fectuadas, cumplen con el Reglemente para 12 Caidad def Agua Fetable.

Sa prohibe L rep oducchin de este deunents en Forma bt o parsisl = s dsrisaciin del Labarstorio

robads por:
Figain2 m":‘::""“‘“ ad Dru Dammer Mors Alarads

PDF created with pdiFaclory Pro trial version vy pdffactory com

INFORME DE RESULTADOS
AYA-FFT-0118 B (1

LABGRATORID AACTONAL BE AGULS

AYA-TD-00141-3013

AYAPT-015-5
e ics Bl G
1deneL3
15-2ne-13
FRE ST

Inicio Anblisis Hl('
eléfono: 1655-14-55

[ | Titarin Tipo de musstra; Bgua
il |avaierBava |Fa- I Hora de recolecdbins 30:30

DETALLE REFORTE DE RESULTADOS ANALISES
PARMETRO ERme UNIDADES (INCERT | LD | LC | METODO | VREC | VMAX

plcairid . 8 | oml 1p 20|30 BN 1
caloo owa | omen 18 | 1,5 20 3500CaB| 10 |
oraes U518 | med | 94 (081 L1041108Cm 25 | 250
Cefer Agarenie i 2 L) 18 | 20 40 210C § | 15
Conductridad L Won | 18 |2 4 s [ sm |
Oureza de Caldo I st Cmgl | 10 |20 30 3500€aD; |
Dureza Tozal = w1 |20 80 2380 300 | 400 |
Huoro . i 18 _n‘qﬂ. 0,010 q.nso 0,10 ﬂD-F 16715 |
Magresio. (¥l 57 | melL | 00 030! 30 35008 | 30 50
MNratos =1 17 mafL 05 lo7s J,aumascﬂ: 50
™ 6w 0,10 | 010 0,0 500H [ 6000 | |
Peusa f1 32 | mgh | 08 (10 15 3500KB | | o |
[ S 21 (23|29 iswoaBl 5 | w |
Sulalos (Fl58 | mp | 079 08 1080w 2B % |
Turbiedad * 08 | UNT 0,0 |0,i2 0,15 11308 7o B |

INCEAT: Comessenda 2 Ia Incebidumbre expandids \=1 paa un $5% da corfianza
LB Uime de Distacridn e l5 uridades ded pardrates sralzads

L Lamits de CuncéFicadidn an las widades del pacdmetre aralizada

METODOT Corrapords al cidgo del forthe of Water 3nd ¥
MO M detwctatle bate of frvite da davecssin

Ctactatle poro e auandfcabia

£33 suradtada, Ver aliance en wen S06ST

1 Ensayo no atreditado

Condici

Aprcbada pon
Dr Daroar Mors Ahsrade

| Pigratde2 “’"“;;m" Lol

POF created with pdfFaciory Pro trial version www pdffaciony com

TNFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-0118

LABGRATORTO MACTONAL BF SCUAS

AYA-10-00141-2013

|Ias"‘ fectusd ol el parz la Calidad def Agua Putable,

Se prohibe la iepreduceidn de este doumento en Faama tel o pardal £in [y sutonzacin del Labarstada

Uzda. Azucana Wb Camoas
Jafe 4 Laborateria Quimicr

POF created with pdfFactory Pro tnal version www daffactony com

INFORME DE RESULTADOS
AYA-FFT-0118

LABORATORIO NACIONAL OF AGUAS

l AYA-10-05302-2013

[AYATT 019 S
Brenes Salas Aaf

3
3
3

i
jud
o

[AwTon] T
e-mail: fabvaeafavacos

, DETALLE RHORTE DE REQFL'E\DOS ANALISIS

PARAMETRO |
it . [ mL | 1o |20 30 @m | )
) I* m}. | il | 10 10140 31258 m
Antimorio ) W/l | 010 (0,20 0,30 335D 5
Jarsénico SUUND | L | 10 |20 30 3u3B w |
Cadmin {*] ND. | gt | 030 ndo 0903138 3|
Gldo 10l 200 | mgi | 18 L5 20 3N0-Caf; 100 1
Cloos (¥ 583 mpl | 049 081 L104il0BC0 | 25 286
Cobre i* 3 mn |10 11,020 3138 | 1000 | 2000 |
Color Aparente i* 2 UtCo | 10 |20 40 21:0C 5 15|
i vl 100 Wfem | 10 | 2 (74 2510 200
Comn [T pell | 1,0 |20 30 3138 sa |
Dureza ¢ Gloo ) mL | 10 | 20 3,0 350D i
Duseza Total Fi—m mgl | 38 120140 BOC | a0 | 40 |
Fuonre Lo maL | 0,010 050 0,10 4500-F 0715 |
Heto £ KD, WL | 40 |50 70 136 | 3 |
Hagresin ) mol | o0 050 1,0 35008 30 50
ManganEsn “ KD WL | 40 |50 60 3B 100 | 500
Macuio (¥ hb. Pl 010 001 8,15 31258 |
Tecuel |*1 mp. 29 | 30 50 3i1m 0 |
Huatos [*7 7385  mpl 053 075180 4110800 50|
s 1] b mgll | 0,026 0,080 0,10 31108.Cra |
ot 17 e | 6,10 10,10 0,20 4500+ | 6,050 |
Homo I= D. L | 10 20 30 3w 10
Potasio 1 moll | 060 | 10 | 1,5 3500KB 10
seknio 1*1  ho. 010 032007031258 0|
Sudia |2 104 | mlL 21 123 29 3500%aB| 5 200
Sutatos 1T 5™ mgA. | 079 081130 4108Cm | 25 36
Tuthhd ol T UNT 040 0,12[0,15 21308 | <l 5 |
il ) wil | 10 |20 30 31558 | 3000

INCERT: Corresponds a [ Incstidumire expandids ka2 gara un $3% da confianza
LU: Limte de Deteccisn e las undades del pardmatro analredo

Aprelado por:

Pigraidel B 3 GRS - o Or. Darver $aea Alvarads

AYA 2008
F created with pdiFactory Pro tial version waw pdftactony com
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-0118

CASORATORI0 MACTONAL (8 AGGAS

[A¥ATD 053022013

s Limta d i 2 (25 tdad etz

METOOO Conependa o ciciza del Standard Methods For tha Examirabian of Waler and Wastewater,
D2 o datsctalls baio of Frits & deteccion

©:: Detedtatle pao no carafatia

* Ensayo scedinds, Ver sloance ensanrarnpeny

*+ Ensayo no acraditado

Condi

[ ]

Observadones:

rxdb*.lrm?ruanne: efectuaas, cmplen on 6] Reglamento para 12 Caidsd dal Agua Fomble.

S¢ probie |i;lvmﬂlzl!dmhu‘hﬂ|m tatsl v paccial s 1y sdorizaidn dol Lebor st

Ucde. Azscans Whina Canpas
Iofa dal Labaratons Qs

[ Aprobado por
sarara 8 e oL e rids

o

DF crealed with pdiFaclory Pro trial version wew pdlfacion com

INFORME DE RESULTADOS
ATA-FPT-0118

LABORATORID RACIONAL B0 AGMS

AYA-ID-00070-2014

L0 Lmade O > la3 uricades d:
BETOOO: Covrepands ol cbdpo dal Seanderd Mathods for the Brasinaticn of Water and Wit ster,
L P diactaids baj o Frta da datocsda

’» EﬂRVD no acreditado

Condic b I

{

Observaciones:

r.l: determinacicnes efectindes, cumplen con ¢l Replamento pera ls Calidad del Agua Potable 323275,

Saprthbela duceidn do & fo. total o parciad sm . én del Labmritone

— Edtads e g por
AYA 2006

POF created wilh pAITaCiory Pro (Al Version wive paffactony com

Aprsbado por:
Ov. Darrar Mara Alvarado

LABORETORID KACIGNAL DY ABUAS

AVA-ID-0D370-2014

INFORME DE RESULTADOS
. AVA-FT-0118

DATOS DE LA HUESTRA

REG”CN CHOROTEGA

Proc. moestrea AYA-PT-018-3
a0 Alvarez Bavantes M e |Esenes Salas Ral
Fecha d 1i7es1s
|Fecha deingreso : 12-feb-34
|Fecha ES ST

2666-14-55

e
| 10:30
DETALLF REFORTE DE RESULTADOS ANALISIS
E [RESULTADO | UMIDADES |IRCERT | LD | (C ) METODO | VWREC | ViMax
maiL 10 2030 BN [
Pl 10 10140 31258 203
A | 00 8,20 0,3 31258 s
vl 19 | 1030 B138 10
pol | 030 (0% 055138 3|
malt 19 | 15| 20 3530CaB 10
mall G459 [081:L10 411800 5 259
B/ 10 110720 3113 o0 | 2000
o | 10 | 20 40 ANC 5 15
pSfem | 19 | 2 | 4 510 00 —
o 10 20 3D 3B |
maL E
malL 00 400
gl | 10 43 | 0715 |
gL 0,32 0,500,/ 41106 0o i i
bl | 40 (50 70 338 300 |
mgl | 00 (0% 10 35008 £ I
pL | 40 | 5060 31138 0 | 500 |
(T8 9,10 (0,11/01531258 1
WL 20 (30 503u@m | 0
mgl 63t 075 1Mo | 5
mgl | 0,026 '0,050 0,10 41308 Cro | |
0,10 |0,10/0,20 4500Hs | 6030 |
oL 10 | 20|30 3118 | |1
mgll | 040 | 10° 15 3500XB 10
B 010020 079 3125 1n
L 2 |29 m0Nas 25 | 200
w0 081 LMAlEC0| 35 | 250 |
i UNT 010 10,1210,15 21308 a |5 |
e w19 12030 3158 3000 |
1CEAT: h epeadds kel par éx mrinamy
103 Lirza da A
! da
Baraioed b oot Dr Damer Mora Alvarads

AYA 2008

POF Created vt pdiF aciory Pro il version s piscon com

INFORME DE RESULTADOS

ATAFFT-0118

LABORATORID HACTORAL O AGLAS

AYA-TD-05970-2014

DATOS DE LA MUESTRA

[Aa-FT-018-5

[Proc musstreo
T 5

Breres Sslas Rafl

12-200-1%

1325012

2Tago-1d

o mafL
NDo L mell
wH 7,10
oo | ND. pafl
Potzsio 40 miL
Selia NDn, (E-18
S0 i el
Sualns 87 | mi
Tubiedsd o1 | UNT
: ND. L

10 l0 4,0 .MIS B
0,10 0,20 0,3) 31258
10 1.0 0 3\111 B

| 030 6,40 0,9 316

10 |13 20 3500Ga6
043 681 1,10 41103 Cro
10 10 20 LB

10 (2040 :nc |

10 | 2 | 4 2510
10 30 30 33B
10 120 30 BWGED
10 20 40 BAC
€027 0,0550,100 41108 Cro

| 03 020 674110300

40 56 70 mue
010 (050 10 35008 |
40 |50 E0 31U8
0,10 .0,11/0,15 31358
20 130 50 31158
0,52 (0,75 18D 1108 Co

0026 0,060 0,10 aneacie.

010 (010 020 4500H+
| 30 31138

21 |23 19 3WME
07 061 L331103Ce
010 012 615 21%B
10 | 2ol 30 nase

INCERT: Corraspanda 3 b Incetdumbrn anzandeda ko2 para un 535 da cxcfanas

LD: lirits ds Detectién gn s unidades del prdmats snalzads

— Edtads e ivpresa par
il AYA 2005

|
| 5 |
w |
3
100 |
25 0 |
1000 | 200
5 s
0
50
A
571,5 |
]
0 |
% 50
W | se |
]
w |
50
6080
L1 |
T
w
i5 20
bl =0
<1 3
e |
Aprobado par:

Dr. Damnar Maza Abvsesdo

PDF ereated with pafFactory Pro trial verslon wiww paffaciany coim




INFORME DE RESULTADOS L
AYA-FET-OL1E B eb

LABORATORIO MACIONAL DE AGUAS

I AYA-1D-05970-2014

INFORME DE RESULTADOS .
AYA-FFT-0118 '_'. NN
LABOEATORIG NACTOMAL BE ACUAS v =

AYA-1D-02241-2015

LC) Limits de Candifxadin en lax uidides del pardmebio snsdaade
METUOD: Conwpanda ol cidga del Standand Mathods For tha Examration of Vister 1ad Wiattssmter,
KD.: Ha dstectsble bajs o Kmds de detscckin
D Detactatla pacs re aantfall
Euaye aoedtade. Ver akoance en pang scaoro
** Ensayo no acreditado

C

Obszrvaciones:

r.as determiracionas efectindes, cumplen ton of Reglaments paiaIs Caiidad del Agus Potable W° 323275,

‘Sz probite la reproducziin de este doqumenio en forma total ¢ parcal sa b lubarizasin ded Labo atorio

Leda. Azecens Uekna Cavypos
Tafs dol Laboraterio Quimica

Prgra 2807 Editads & Impreso per

Agrobada por:
N On Damer Mora Alvarads

PDF created with pdfFactory Pro Uial version v pdffaciony com

INFORME DF RESULTADDS
AYA-FFT-0110

LABGEATONIO NACIGNAL DE ACUAS

; AYA-TD-02241-2015

L3 Limit= da CuantFicdin en las unidadss del pardmato salzads
METO00: Canepands ol cids del Standad Mathads For the Sxarriration of Vater snd Wasteuster,
ND.v o> detactable bajo el Fmte de detacodn
perm no nantifabis
¢ mnmwimﬂ\m
** Ensayo no atreditado

Conds Ambi -
Observaciones:

i' o T wmplen con el para la Calidad del Agua Potable N 32327-5.

Sa prohiba la reproduccin de ests documents en forma Ll o e dal 530 b sbarizicin del Laibecataio

igra2 dtade Aprobada pon
T o D Darmier Hora Aharado

PDF crealed with puiFactery Pro inial version wwvw pdifaciony com

| EREEICE
[Bcenes Salas Rl
23.7ar-15
Z4maras
05-abi-15
RESTES
LT
[Hora de recolecciin: 16:10
DI'T\LLE REPORTE DE RESULTADDS ANALISIS
PARAMETRO E! R.ES\.I.T»\I'.‘D UMIDADES (INCERT LD | LC | METODO | WREC | VMAX
Alchinidad i mgt | 10 120! 30 0 |
‘Aluminia & 0,9 | ped | 1o | 10|40 3125B | e |
e 121 MG, gl 010 020030 31258 3 _ |
Arnico o oa L | 030 020 03031258 |
Cadmo 1 KO, fE8 0,10 | 0,20{0,30 31258
Cildo oas mEl L0 L3 20 500Ca0
Clorumes | 468 mgll | 049 0811110 1103 Cio
Cobre. “| ND. il 10 2030 uB8 |
Cdee Aprents 11 nb. URtco | L0 | 20 40 2136C
Conductvidad | 13 ISem | 10 | 2 | 4 2510
Lremo L T pofl | 030 (050 16031258
Dueza de Czkin B 59 gl 10 20| 30 35060
Dureza Towl 3 mgA | L0 | 20140 B30C |
Fluonzos = D. mall | 007 ons‘sumum:\snu.
Fosfaing I ND. | ml | Om n,?n-mm&u'
Hisio T wolL 10 z.u b nse |
Mzgreso e mgll | 0,40 9,5 Lo 33008
Mangaretn KD | mt 10 | 20 38 31258
Hecuio x KD, il 0,10 01101531258
Heqd % KD. £ 10 ' 20 30 31358
Torstns 163 gl | 0,50 075 150 $1108Cro
Kkos =T ND. my/L | 006 0,CED 0,10 31103 Cro
" . 741 0,10 (0,10 020 4300Hs |
Foto KD Wil _ | 0,0 02003031258
Pot=sa Y 34 gl 020 [ 10| L5 3500K8
Selio ] M. WL 00 020070 31258
Scd 1w msn |21 | 23|29 3500Ka8
Suifatos *1 1% weh | 079 081 1,30 A1168Cra
|Turbtedad *1 025 | UNT | 030 0,12(015 AXE
e i* KD mL | L0 2030 31258

INCERT: Conruspends 2 1a Incarbdumbre expandada ka2 para ua 5% de confisms
LD: Limts de Dataceifn an las undades ol padmatra analoads

I da.
Pigra a2 H“ﬁ::‘:;“ Lol Spstadepan

DF created with pdfFactory Pro trial versian www paffaciony com

o

INFORME DE RESULTADOS
AVA-FFT-0118

e

LABORATORIO MACIONAL DE AGURS

AYA-ID-08389-2015
DATOS DE LA MUESTRA

iente:  [REGION CHOROTEGA Proc. IA¥A-FT-019-5
2 {Ing.

Roglen Alvarez Bamantes Huestreado por 52i3s Grarss Raf

Fecha de ingreso @
echa de Reporte:
miviu Ancdiviy HIC:

Tipo de iuesira:

2666-14-55
Acua

[Fax: 1 Hora de recalecdon: 12:30
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO E RESULTADO | UNIDADES |INCERT ID | LC - METODO | VREC | V.MAX
Iacatridad + 8 gl 10 2038 BN |
|Alurinio ’ 134 il 10 14,0 48 31258 00 |
Amorsy [*1T WD, it 0.1 | 0,15 4500003 | |
/Antrmanio i*1 ND. ! Tpan a,zo 0,30 158 13
Calco It =s myiL 1 | 20 300LaB | 100
Caraos ‘ 3,93 mal n.m L10 $110BCio | 25
Cobre “|_ND. P 20 30 ns8 | 100
Color fparene R ) 3050 ANC | 5
Conductividad R | WSfem D 12 ¢4 2310 40
Cone ’ D. il 0,10 050160 31258 |
Dueza de Caldo |5 55 mall 10 | 20| 30 3500CaD )
Dureza Tetal 1:1 79 m | 10 20 4p mWC 00
s i on mglL 0,077 0,055 0,100 41108 Cio |
Fosfatos k KD, mg/l | 032 0,40 0,70 41108 Qo
Hisro I*1 93 [£-78 10 | 20 38 358
Magnesio d 54 mafl 0,10 {630 1.6 35008 | 2
Manpaneso & KD, Wil | 10 20130 31358 100
Meaurio *]_HD. p2l | 0,40 0,41 0,1531258
Higud ("1 KD i 10 (201 iﬁ 3158
Hiatos *IOND, . mgh | 033 0,751,060 41108Ci0
Hipios 11 'ND, gL 0,026 0,0¢0 0,10 41108 Cin
Mo o em 0,10 0,00 020 4500Hs | 6080 |
Plom : ND. | paiL 0,10 nzo 00 3158 |
Potasio i 35 myL | D60 10| 1,5 3500KB
Sehurio i L | 0,10 0,20 6,70 31258
Soda . 03 mlL 21 | 23|29 3300MaB 25
Sulfxos L 59 mgfl | 073 (081 130 418G 5
[Turbedad , D. T 0,10 [0,12/01521308 <1
e o138 [e08 10 | 28|38 31258
THCERT: Carespands 2 s Iocestiduniue expandide he2 piva un $5¥ de corflancs
LBt Limde de e 121 uncdades dal
Aprebada pore
Hara e S O Duarves More Abvaradts
PDF crealed with pdfFactory Pro tnal version www pdffaciony.com




INFORME DE RESULTADOS INFORME DE RESULTADOS
AYA-FFT-011B AVA-FET-0118
LASORATORIO MACIONAL DE ACUAS 1ASGAKTORIO MACTONAL BF ATUAS
LS Urrite de Cusctficadin an 1 wudadas dal pardratoo sraliads
METOOO! Carrepande 1 iz del Standard Mathads for the Bxarination of Watar and Wastewster, DATOS DE LA BUESTRA
KD 1 detectabis bags o fints d= éeteeuii [CTinte:  [REGION CHORGTEGA. Proc. muestren VAFT0155
.1 Deteckabie po o bl Contacto: [ing. Royle Al ez Bataies i Tes rencs Fal
L ¥ dtade. Ver slaance ™3 SISTEMA: [LIBANGO Oifebe 16
** Ensayo no ecreditado 02-feb-16
N P 11feb-16
| ] FESTEE
Observachanes: [T
— T 11:00
Fﬂe\ummcbm ‘efecturdzs, cunmplen con ¢l Aeglamentn pasa B Cabdad dal Agus Potable 35324-5. |
- = 8 DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISES
S prohibe is eprodarsdn de pots detumentn on Laoma te2al o pard s £ 1 Jetacisarida dof Labaealaris PERAMETRG (! 7400 | UV |INCERT) LD | LC | ME V.REC | VMK
\Aledlinidad | @0 | mg | 180 12030 20
2 £ Abmini s B | 18 10 48 31358 w0 |
bhckachudly Antimoria v pEL | 0,10 0,200, 31258 5|
[ ———— Bysrico ¥ pyl | 0,10 02003 31258 | 10
Jefa dal Laberatoria Queves Cadmio i Pl | 9,10 020103 31258 k)
Gige ol ngil | 18 | 1520 3503CaB | 100
Chauies 3 moL | 049 [0811L1041i0BC0 . 25 50
Lo 3 P10 12030 31258 | 1000 [ 2000
Color Rparents g | Wtlo | 10 120 30 21WC 5 | 15
o 2 W | 10 | 2 1 4 2510 203 |
! . 178 0,10 |0,50: 160 31258 50
Duza de Caloin [l mgiL 10 120/ 30 3500{2D
vy Total o mgil | 10 | 20 40 220C 300 | 400
Humus : mgl | 0,037 0,0550,100 1108 Ci0 0715 |
Fosfatn o oyl | 03 (030 070311080 | |
Himro I e 10 | 20|30 0258 o |
Magriesio 5 mgh | 0,10 10,50/ 1,0 3508 £ i
Manganesa I i [ 10 20 3p 3sa 100 500 |
Murcun ¥ L | 030 011101531258 | 1|
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Control da salidad reatizado en fas fuents de abastecimianto dal sistema Libane, opersda por [a Repién Chorotega, del 1-12010 al 9:6-2016,

{010 172010-0906:2016)

Cllente REGION CHOROTEGA
Sistema CH-24-LIBANG

Fecha ReponeiPunta do Dk 3 distritofbario Tipa Qpsrachon Clora €7 CF Justificatién
FUOV2010 83 HINNACIENTE 245840455 TENATOMACIENTE 205 840423 TEOMZ0MTTLAMANING UBI0ADONG Agea da consumo AVA Hegatha
UDICADO
2042010 BTS3WRAGIENTE 265,840M20, 7604 TOMACIENTE 265 8400420 7R0MTHTILARARNG URICADONG Agua da constim AYA Hagativo
USHCAED
3DA0I0 MATEHNACIENTE 265840420 TR0MTIMMAGIENTE 265, 0404428 TR04THTILARANMO UBICADOKG Adus J& Lansieno AYA Negativo
UBICADG
SUI020M0 O (AZHAGIENTE 265 840423 TECH POMACIENTE 2685 8401429 TROMTHTILARANNG UBICADOMNG Agun de COnSUMS AYA Negatie
URICADO
X011 0321 BNACIENTE 2658401420 TEATHS AR tanvpia TIARANMO LBICADOMNO URICADOD Agua e eonsumo AYA Mt
10052011 SABSMRACIENTE 255840120 TEOMTOER ef rebalea ML ARANNO UBICAGONG UBICADG Azrz de oo F Negative
1S/0201 1 BESLEHACIENTE 285,540/420, 70N TUC o de regr iy FHLARANMNG USICADOMND UBICADO Agua de Consuma AYA Negatvo
10/14/2011 BASARNAGIENTE 255 B40/420 TAOUTOMACIENTE 255 5400420 7804 T ILARANNG UGICADGRD AdpL} e OmSUm AYA Negatvo
UBICADD
14632012 1014 13MNACIENTE 285, 84044 23 78IKAT IVReTmis o TILARANMO UBICADOMND UBICADIO Agaa da coasuma AYA Msgath
1GD52012 103BFNACIENTE 265, 8400428, 7R0X4707Salda del tanqueTILARANNG UBICADOMNG UBICADO Aguz e COnSUM AYA Negatyo
1102012 10475 INACIENTE 285, 840:420,7R0-471EN cofs regislra TILARANNO UBICADOMNO UBICANG Agua da consuma AYA Hegaaive
051272012 105925 NACIENTE 285 540/4 70, TB0/ATHEN ka coptacidn THLARANNO UBICADCNG UBICARD Agua de consma AYA Negatieo
140172013 10TESONACIENTE 2553500420, 780:970E 0 fa coptacidn TILARARMNG UBICADO/NG UBICADD Ausx de consumo AYA Hegatro
QX613 TOSDSTNACIENTE 265, 850420, TRIFATOE I caplaciGn/TiL ARANMO UBICADGHG UBICARD Auz de consume AYA Negative
OBOT2013 TIIVIZANAGIENTE 285540428 TAMTIVEN b capiasidn/ TILARANHIO UBICADOYNO UBIGADO Agus de consuma AYA Negative
OFFROC2043 1I2858NHACIENTE 285 8400420 TR(°4TrEn b caplacidnMEARANNO URAKADCNG UBICADD Agua de consums AYA Negatho
TUBZ2014 11530UNACIENTE 255 880:4 20, 7804 TEEn 13 captacrdn THARANNO UBHCADONG UBIGADD A g EonsuTe AYA Heaatwo
09106/2016 Péay. 1
Control da calidad reslizade sn Fas fuasnie de abestacimianto del sistema Likano, operada por [a Regién Chorotepa, del 1.4-2810 21 6-62016.
[0110172046.02/08:2018)
Sistema CH.24.LIBANG
Faclsy Repone/Pusta de treafDitecel b di i Tpo Operacién Ciaro CYV CF Justificacién
13052014 HIFISINAGIENTE 2658414420 RO TO'ER ta captacisne T ARANTO UBICADONG HBICADO Agu de consuma AYA Reagaza
12085014 1M0ANACIENTE 265,040/520, 7004 TO/Nacients Bagacas: LLegada al tanquelTILARANNO UBICABOMNO  Agua de cxwsumo AYA Hegativo
UBICADD
120112074 12051BNACIENTE 265,840:420, TR0 TIVER 13 taptac e TILARAN NG UBICAOONGD UBICADO AZUa de consumd AYA Negative
22032015 1231 HARACIENTE 265, 8400420 FROATOEN ka captacisad THARANNO LBICADCHNG {BICADO Aglia de coasumy AYA Negative
BROGPRIS 124510HACIENTE 265 840/520 FA04TO/EN 1a caplacion/TIARANNO UBICADOMG YAICADO Agia e coesuma AYA Negtivo
Z1DDI016 128530 RACIENTE 265,840/420,780170VEN 12 caplacidn TILARANNG UBICADOING LBICADD Agua de consuma AYA Hegarwo
GWI22015 1204 1THACIENTE 2856400420 YOO b2 coplacsin THARANNO UBICADOMNO UBICADD Agu de fonsuma AYA Negativo
BIRZZ015 12807 HAGIENTE 2658402520, TBIATIVEN s coplatite/ TILARANNG UBICADOING VBICADG Agua de comumo AYA Hegotuo
19042018 1I0SMNACIENTE 265,8406429, TEOSTIER 13 coplacion T ARARNO UBICADONG UBICADD Agia de corcuma AYA HNeaatvo
Mire 9,00
Xg Mg 2
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San José, Costa Rica

| @ INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
“—_— Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-6380. soramirez@aya.go.cr

MEMORANDO
PARA: Lic. Litzi Barquero Sanchez FEQI;!A;QS de setiembre del 2016
Directora Unidad Cantonal de Tilaran 5 BCUEDL N\
Subgerencia de Sistemas Periférico.j ra NOA

.Rr'l"(‘\o

DE: MSc. Viviana Ramos Sanchez
Directora A. F. Hidrogeologia
UEN Gestion Ambiental

A HIDROG 3

cUNGIC g\(mf E}u -GA-2016-01108

¢
.»

MSc. Sofia Ramirez Vargas
Area Funcional Hidrogeologia
UEN Gestion Ambiental

ASUNTO: ENTREGA DE ESTUDIO HIDRQGEOL()GICO. EVALUACION DE
CONDICIONES GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS DE SITIOS DE INTERES
PARA LA UNIDAD CANTONAL DE TILARAN DE AyA. LIBANO, TILARAN,
GUANACASTE Y ALREDEDORES. Ref.: GSP-RCHO-2016-00838.

Se hace entrega del informe: “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO. EVALUACION DE
CONDICIONES GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS DE SITIOS DE INTERES PARA
LA UNIDAD CANTONAL DE TILARAN DE AyA. LIBANO, TILARAN, GUANACASTE Y
ALREDEDORES". El cual fue realizado a solicitud de la Subgerencia General de
Ambiente Investigacion y Desarrollo, con referencia al memorando GSP-RCHO-2016-
00838 de la Direccion de la Region Chorotega de AyA. Lo anterior en atencién de la
Unidad Cantonal de Tilaran, con el fin de obtener un insumo para los estudios basicos
requeridos por dicha Unidad, para evaluar algunos sitios de interés, en miras de ser
localidades con algun potencial para la busqueda de nuevas alternativas de fuentes de
aprovechamiento de aguas (nacientes).

VB® Géog. Gerard Ramirez Vllleg ( ;,],'“l\“' )
Director, UEN estnon Ambiental\\ =

C: Ing. Andrés Saenz Vega_ Subgerencia Ambiente Invest\acnon y- De;arro!lo
Ing. Javier Valverde Hernandez_Subgerencia Gestion Sistemas Periféricos
Ing. German Araya Montezuma_Region Chorotega
Ing. Oscar Quesada Vargas_UEN Administracion de Proyectos (AID)
Archivo UEN Gestiéon Ambiental
Archivo Hidrogeologia
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