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1 INTRODUCCION

En el marco de cooperacion con proceso participativo orientado a revisar retos en el sector de agua y
saneamiento en Costa Rica se pretende apoyar la transferencia de aspectos técnicos de la tecnologia de
potabilizacién FIME, Filtracién en Multiples Etapas.

En este contexto la OPS/OMS se vincula como facilitador del proceso con Acueductos y Alcantarillados,
apoyando con los predisefios de la estructura de entrada, el filtro grueso dinamico, filtros gruesos y la camara
de contacto de cloro con el fin de optimizar las labores de operacidon y mantenimiento de la planta de San
Gabriel de Aserri y proveer agua de buena calidad a la comunidad en mencién con un sistema que sea
sostenible.

Este documento presenta la memoria de calculo de las unidades mencionadas incluyendo los criterios y
consideraciones definidas en su disefio.

2 DESCRIPCION DEL SISTEMA

21  Caracteristicas generales

Santa Cecilia es una localidad de caracter urbano, la cual recibe el servicio de suministro de agua a través de
un sistema de tipo comunitario administrado por la ASADA de Santa Cecilia.

El sistema de tratamiento de esta compuesto por una cdmara de distribucién de caudales y tres filtros lentos.
La desinfeccion se realiza con la dosificacion de cloro en un tanque precedente al tanque de almacenamiento.
El esquema de la planta se presenta en la Figura 1. El sistema de filtracién, fue disefiado en el afio 1996,
considerando 310 casas, un periodo de disefio de 20 afios, tasa de crecimiento de 3.5%, dotacién de 150
L/hab*dia, factor maximo diario de 1.25 y un factor méximo horario de 1.5, calculando finalmente un caudal
medio de 6.43 L/s, caudal maximo diario de 8.03 L/s y un caudal mé&ximo horario de 12.4 L/s. El soporte de
estos parametros se presenta en el ANEXO 1. Para el disefio de la planta de tratamiento se presentdé como
caudal de disefio 8 L/s, sin embargo no se dispone de una memoria que presente los criterios tenidos en
cuenta para su disefio.

Y TARTET,
- "™ distribucién
2 de caudate

125750

123500

Figura 1 Esquema planta de potabilizacién de Santa Cecilia de Tarrazu
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Actualmente la planta de Santa Cecilia trata un caudal promedio de 14.3 L/s, filtrando un 50% del tiempo un
caudal entre los 10 y 14 L/s, medidos en el periodo entre el 30 de agosto y el 1 de septiembre de 2011. Sin
embargo este caudal ha sido modificado por recomendacidn de esta consultoria ya que este valor excedia las
necesidades del abastecimiento requerido y se estaba desfogando por los reboses. A la fecha de este informe
el operador de la planta a encontrado el punto de estabilidad de operacion del sistema de tal forma que
satisface la demanda de la poblacion con un caudal de 4 L/s.

La Asada empezé la instalacion de micromedidores desde el mes de mayo alcanzando el 100% de los
usuarios en el mes de agosto. Actualmente presta el servicio a 423 usuarios, los cuales reportan los
consumos presentados en la Tabla 1, registrando un consumo medio por persona de 136 L/hab*dia.

Tabla 1 Micromedicion de mayo a agosto en Santa Cecilia de Tarraz(

Total Total
Mes ; Metros® usuarios m¥usuario*mes L/hab*dia
acturados facturados
por mes por mes
Mayo 2793 163 17.13 114.2
Junio 4365 237 18.42 122.8
Julio 5960 316 18.86 125.7
Agosto 8455 310 19.99 133.3
Promedio 18.60 124

2.2 Calidad de agua de la fuente abastecedora

Acorde al periodo estacional seco o himedo, la planta se abastece de diversas fuentes, sin embargo el mayor
porcentaje del tiempo se abastece de la quebrada que en este informe se reporta como quebrada Loro.

La Tabla 2 presenta datos de calidad en los afios 1998, 1999, 2001, 2002, 2002 y un muestreo continuo el 25
de septiembre del 2008. El soporte de esta informacion se presenta en el ANEXO 2.

Tabla 2. Datos de calidad de agua en las fuentes del sistema de abastecimiento en Santa Cecilia

Fecha Hora Localizacion Color Turbiedad oH Coliformes fecales

uprC UNT NMP

10/01/1998 07:00 Naciente Rafael Umaria 460

10/01/1998 07:21 Naciente Rafael Umaria

14/01/1998 07:00 Naciente Rafael Umana 2 1,2

14/01/1998 07:21 Naciente Rafael Umaria 0 0,2

30/06/1999  07:00 Quebrada Rafaleon 3,6

30/06/1999 09:15 Mezcla quebrada Loro y Rodeo 3,6

13/03/2001 09:00 Mezcla quebrada Loro y Canet 0 0,5 3,97

06/08/2002 10:20 Quebrada Canet 3,6

06/08/2002  10:20 Quebrada Canet 0 0,7 3,86

20/06/2008  08:10 Quebrada 2 0 0,4 38

30/07/2008 07:42  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 1 0,4 3,93 9,1

30/07/2008  08:45 Quebrada 2 2 04 3,62 14




Predisefios de estructura de entrada, filtro grueso dinamico, filtro grueso ascendente y camara de
contacto de cloro planta de Santa Cecilia de Tarrazl

Fecha Hora Localizacion Color Turbiedad H Coliformes fecales
UPC UNT P NMP

14:00  Quebrada 1
15:00  Quebrada 1

Quebrada Loro 1,25 0,71 43

Quebrada Loro 1,25 0,86 43

18:30  Quebrada 1
18:40  Quebrada 1
18:50  Quebrada 1
19:00  Quebrada 1

12,5 15,7 4,45
12,5 16,3 4,45
10 14,6 4,45
10 14,1 4,45

Quebrada Loro
Quebrada Loro

Quebrada Loro

( )

( )
16:00  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 15 22,3 44
16:20  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 40 70,7 45
16:30  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 50 90,9 4,55
16:40  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 70 124 46
16:50  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 70 112 4,65
17:00  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 50 79,9 46
17:10  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 30 51,5 46
17:20  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 20 46,9 46

25/09/2008

17:30  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 20 38 45
17:40  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 17,5 33 4,55
17:50  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 17,5 27,2 45
18:00  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 15 248 4,55
18:10  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 15 22 4,45
18:20  Quebrada 1 (Quebrada Loro) 15 18,4 45

( )

( )

( )

( )

Quebrada Loro

Del muestreo continuo realizado en septiembre de 2008, la Figura 2 y 3 presentan las frecuencias
acumuladas de turbiedad y color de la fuente abastecedora.
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Figura 2 Frecuencia acumulada de mediciones de turbiedad realizadas el 25 de septiembre de 2008.
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Figura 3 Frecuencia acumulada de mediciones de color realizadas el 25 de septiembre de 2008.

Una situacién del agua a tratar a tener en cuenta es que esta presenta un pH acido, de las mediciones del 25
de septiembre se encuentra un promedio de 4.49 con una desviacién de 0.095.

A la fecha del presente estudio se reviso la calidad de agua en relacién al parametro de turbiedad, utilizando
un turbidimetro de columna el cual proporcionara una idea de la calidad de agua afluente a la planta de
filtracién. Las mediciones se realizaron los dias 30-31 de agosto y 1 de septiembre. La Figura 4 presenta las
frecuencias acumuladas en cuanto a turbiedad registradas en el periodo mencionado. No fue posible la
medicion de pH y color.
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Figura 4 Frecuencia acumulada de mediciones de turbiedad realizadas 30-31 de agosto y 1 de septiembre de
2011.
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En el transcurso de esta medicién se presentd un evento de lluvia que gener6 turbiedades entre las 50 y 500
UNT restableciéndose la calidad en un lapso de 3 horas. Los miembros de la ASADA vy el fontanero
mencionan que la fuente presenta buena calidad de agua, la mayor parte del tiempo en época de invierno
genera altos picos de turbiedad, sin embargo su capacidad de restablecer su calidad es alta encontrandose
alrededor de 3 horas, teniendo en cuenta que la cuenca esta relativamente protegida ya que se encuentra en
un lote municipal.

Con respecto a parametros microbiologicos se realizaron tres muestreos el dia 31 de Agosto, los cuales se
presentan en la Tabla 3. Los soportes de estos se presentan en el ANEXO 3.

Tabla 3 Datos microbioldgicos del sistema de potabilizacion de Santa Cecilia de Tarrazu

Hora de muestreo Parametro/Punto de Coliformes E coli*100 mL NMP E. Coli
muestreo fecales*100mL
08:30 Mezcla quebrada 3.6 3.6 3.6
10:00 Loro y Canet Negativo Negativo
16:00 Negativo
08:30 Tanque de Negativo Negativo
10:00 almacenamiento 3.6 3.6 3.6
16:00 Negativo

En resumen la fuente abastecedora presenta una buena calidad de agua, en los dos periodos de muestreo
presentaron turbiedades menores a 100 UNT en un 90%, encontrandose en el Ultimo muestreo en un 83%
turbiedades menores a 5 UNT que es limite de deteccion del aparato utilizado. Del muestreo realizado en el
afio 2008 se encuentra que el 90% de las mediciones se reportaron unidades de color menores a las 55 UPC.
En relacion a los muestreos microbioldgicos, indican baja contaminacion de tipo fecal.

2.3  Caracteristicas de operacion de las unidades existentes

2.3.1  Filtracion Lenta en Arena (FLA)

La planta cuenta con tres unidades de filtracion las cuales se presentan a continuacion.

Filtro 1y 2
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En relacidn a aspectos operativos, ya que el sistema sélo tiene filtracion lenta, con los niveles de turbiedad
que eventualmente presentan, estos deben ser lavados con una alta frecuencia puesto que se obstruyen
faciimente cuando hay eventos de lluvia y se presentan picos de turbiedad, razén por la cual el filtro no tiene
opcion de madurar y generar el biofilm que contribuya en el mejoramiento de la calidad de agua en aspectos
principalmente microbiologicos. Asociado a esto no se limpia sélo los primeros 2 ¢m, sino que son lavados
secciones considerables de arena en la parte superior de los filtros.

Se realizaron mediciones de caudal los dias 30-31 de agosto y 1 de septiembre en las 3 unidades de
filtracion, el caudal medio de entrada a cada unidad, el area de cada filtro y las velocidades de filtracion
encontradas se presentan en la Tabla 4. Las mediciones del caudal se realizaron con el método volumétrico,
dado que no se cuenta con una estructura que permita realizar mediciones con reglas de aforo.

Tabla 4 Caracteristicas de funcionamiento filtros lentos de arena

Filtro 1 Filtro 2 Filtro 3
Caudal Minimo (L/s) 3.1 3. 3.1
Caudal Maximo (L/s) 6.0 6.3 6.3
Caudal Medio (L/s) 4.5 4.6 4.6
Desviacion estandar 0.8 0.7 0.9
Area de la unidad (m2) 87.46 86.91 85.92
Velocidad media de 0.19 0.19 0.19

filtracion (m/h)

La velocidad de filtracion de estas unidades se encuentra alta en relacion a las velocidades recomendadas
con la calidad de agua afluente. Cabe mencionar que cuando se hicieron las mediciones el sistema trataba un
caudal de agua muy superior a los requerimientos de la poblacion asociado a sus dotaciones, situacién que
ya se ha subsanado. En relacion a la turbiedad de salida de estas unidades, dado que no se contaba con un
equipo con un limite de deteccién bajo, no se pudieron medir las eficiencias del sistema. De igual forma no se
pudo medir el pH, un pardmetro importante dada la condicién &cida que presenta la fuente, se anota que el
fontanero expone de mediciones anteriores realizadas por el AyA, el agua incrementa el pH entre 0.5 y 1
unidad de pH después de pasar por el medio filtrante. Con respeto a la granulometria de los filtros la Figura 5
presenta la distribucion de las particulas, encontrando un (d10) de 0.30 dentro del rango recomendado entre
0.14 y 0.30 (TOP) y un (d60) 0.60, calculando un coeficiente de uniformidad de 2, menor de 5 el cual es el
recomendado

110.00 —
100.00 —«

90.00 - T~
80.00 + AN

00 N
70.00 +

60.00 \\
50.00

40.00 - \
30.00 + \
20.00 +
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Figura 5 Granulometria filtros lentos
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24  Seleccion de unidades de pretratamiento

El sistema de filtracién lenta en arena tiene limitaciones de operacién y de calidad de agua cuando elevados
niveles de turbiedad en la fuente ocasionan el taponamiento prematuro de los filtros, haciéndose necesario un
frecuente mantenimiento, situacién que se ha presentado en otros paises de América Latina.

Para reducir los problemas asociados con estas limitaciones, los investigadores iniciaron el desarrollo de
sistemas de pre-tratamiento para mejorar la calidad del agua antes del proceso con FLA. La busqueda de
sistemas de bajo costo con una O&M sencilla condujo al desarrollo de la Filtracién en Multiples Etapas
(FIME), una combinacion de FLA y de filtros de grava. La Filtracién en Multiples Etapas (FIME) es una
combinacion de Filtracion Gruesa en Grava (FG) y de Filtracion Lenta en Arena (FLA). Esta combinacion hace
posible el tratamiento de agua con niveles de contaminacién muy superiores a los que se pueden tratar
utilizando sélo la FLA. La FIME conserva las ventajas de la FLA como una tecnologia robusta y confiable, que
puede ser mantenida por operadores con bajos niveles de escolaridad. Es mucho mas sostenible que el
tratamiento quimico del agua para las comunidades rurales, pequefios y medianos municipios de los paises
en via desarrollo (Sanchez et al. 2007). Experiencia de FIME a escala real en la region del Valle del Cauca en
Colombia, mostraron que estos sistemas FIME fueron capaces de ftratar calidades de agua con niveles
promedio de turbiedad entre 3 y 24 UNT y cargas méximas entre 15y 300 UNT. Los resultados obtenidos en
la remocién del riesgo microbiolégico por la tecnologia FIME, muestran eficiencias globales entre 5.0 y 6.0
unidades log. Este hecho refleja el alto potencial de esta tecnologia para tratar problemas de contaminacién
fecal en fuentes superficiales y por consiguiente, remover riesgo de transmisién de enfermedades de origen
hidrico. El color también fue removido con éxito, reduciendo los niveles promedios de color entre 5y 30 UPC
(con valores maximos de hasta 200 UPC) hasta niveles promedios de 3 y 4 UPC con méximos de hasta 30
UPC (Galvis et al. 1999; Sanchez et al. 2007).

Es evidente que las capacidades de FIME se convierte en una solucion viable y sostenible en esta comunidad
segun las caracteristicas de la fuente, tecnologia que contribuyen a superar las limitaciones de operacion de
las unidades de FLA y el mejoramiento de la calidad de agua, recomendandose la implementacién de
unidades de pretratamiento como filtros gruesos dinamicos vy filtracién gruesa ascendente en capas, como se
presenta en la Figura 6. Teniendo en cuenta que el sistema no tiene con una camara de contacto de cloro que
garantice el tiempo minimo de residencia del oxidante para que tenga el efecto desinfectante, se recomienda
el uso de un tanque que garantice el tiempo mencionado.

Unidades
Unidades existentesritros de Grava
Fuente de | |
propuesta \
\ agua
\N = Filtro Grueso \ . — o o — I
— . ]
,Q Dinamico Filtro Grueso Filtro Lento en
- T{'/'/* r—=—=— = = = = arena

I Desinfeccion Final

~ ]
7]
ezl |

Figura 6 Unidades recomendadas para la planta de Santa Cecilia
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Una de las principales de caracteristicas de estas unidades es la velocidad de filtracién de cada una, las
cuales se seleccionan con base en la calidad del agua afluente. Del aparte 2.2 se mencionaron las siguientes
caracteristicas de agua cruda las cuales se convierten en los pardmetros de seleccion.

e Turbiedad méxima 100 (UNT) (Se presenta en un 90% del tiempo turbiedades menores a esta)
e  Color maximo 55 UPC (Se presenta en un 90% del tiempo unidades de color menores a esta)
o Coliformes fecales < 750, los datos puntuales registraron mediciones de 3,6 coloformes * 100 mL.

Para la seleccion de las velocidades de filtracion se tomara la Guia para la seleccion de alternativas de FIME
para el cumplimiento de objetivos de tratamiento para la remocion de turbiedad, color, coliformes fecales y
bacterias basado en experiencias en el Valle del Cauca, Colombia (Galvis 1999) presentada en la Tabla 5, la

cual propone las siguientes velocidades

Filtracion dinamica, 2 m/h

Filtracién gruesa ascendente 0.6 m/h
Filtracién lenta en arena 0.15 m/h

Tabla 5 Guia para la seleccion de alternativas de FIME

Mean Ya < 15000 DYGFz,s DyGFz_o DYGFz,o DyGF1‘5 DyGF1_5
Max 45'000 UGFS(3)os UGFS(3)os UGFS(3)os UGFS(3)o.as UGFS(3)os
=y SSFo.s SSFo.1s SS8Fo.1s SSFg.1s SS8Fp.1s
Ys < 5000 DYGFj,s DVGFz_n DYGFZ,O DyGF1‘5 D_‘{GF1_5
< 15,000 UGFS(2)os MMl UGFS(2)os [N UGFS(3)os Ml UGFS(3)oss |l UGFS(3)os
f-é" i SSFo.as SSFg.1s SSFo.1s5 SSFgp.1s SSFp.1s5
£§ |2 .. DyGFzs DyGF24 DyGF2, DyGF 5 DyGF1s
Sz > (: 5’000 UGFLog UGFLgg UGFS(3)s UGFS(3)g.as UGFS(3)oa
] = T S8Fp.15 SSFy.15 SSFp.as5 SSFp.15 SSFp.15
9
& e DyGFs DyGF2o DyGFzo DyGFis DyGFys
<2500 UGFLozs UGFLays UGFS(3)os M| UGFS(3)oss [l UGFS(3)oa
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Fuente: (Galvis 1999)

3 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO DE UNIDADES DE PRETRATAMIENTO

Para la determinacién del caudal de disefio se seleccion6 a partir de la verificacion de los calculos obtenidos

por dos opciones:

Proyeccion del caudal de disefio con base en una poblacion futura calculada con el método

geomeétrico.

Revisién de la capacidad actual de la planta con base en las velocidades de FLA recomendada
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3.1.1  Proyeccion del caudal de disefio con base en la poblacion

Poblacién futura considerando el método geométrico
Pf=Po (1+i)"

Pf: poblacion futura

Po: poblacién inicial

i: tasa de crecimiento poblacional
n: periodo de disefio

Po: considerando los 423 usuarios actuales * 5 personas/casa = 2115 personas
i, calculada a partir de los 310 usuarios considerados en el afio 1996 y los 423 usuarios actuales = 2.245%
n: 20 afios, periodo sugerido por el AyA para el disefio de nuevas obras de infraestructura

Pf=2115 (1+0.02245)20 = 3297.3

La demanda se estimé a partir de la demanda neta actual, 124 L/hab*dia, y el factor méximo diario sugerido
por el AyA de 1.15 dado que no se cuentan con mediciones continuas en el sistema

Considerando un porcentaje de pérdidas de 30 % se encuentran los siguientes datos de caudal.

Qmedio 473 Lis
Q Maximo diario 7.10 Lis
Q Agua no contabilizada 3.04 L/s

Q disefio 10 Lis

3.1.2  Proyeccion del caudal de diseiio considerando la capacidad actual con base en las
velocidades de FLA

Actualmente la planta tiene en los filtros lentos un area total disponible de 260 m?, si se considera la velocidad
de filtracion sugerida de filtracion de 0.15 m/h utilizando las unidades de pretratamiento, estos filtros tendrian
capacidad de tratar, 10.84 L/s, es decir los filtros tienen capacidad de tratar el volumen de agua requerido con
un horizonte de proyecto de 20 afios.

En resumen el CAUDAL DE DISENO es de 10 L/s
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4  DISENO DE UNIDADES COMPLEMENTARIAS

41  Filtro grueso dinamico

Se proponen 2 unidades de filtracién, cada unidad de tratara un caudal de 5 L/s, sus dimensiones son ancho
1 m x largo 6 m. A continuacion se describen los célculos y criterios tenidos en cuenta para el

dimensionamiento.

Dimensionamiento

Velocidad de 3 m/h
filtracion 0.0008 m/s
Area tqtal 12 m2
requerida
Velocidad Recomendado
superficial durante 0.2 m/s
(0.15-0.3)
lavado
Nu.mero de 2 unidad
unidades
. , Recomendado
Area x unidad 6.0 m2 Area x unidad <10
Caudal por unidad 0.005 m3/s
hldamina de agua  0.025 m
Ancho 1.0 m
Largo 6.0 m
Altura del filtro 0.6 m

Multiple recolector
(Considera condicion de lavado, tuberia como de recoleccion)

Velocidad de Recomendado
lavado 15 m3/m2/hr 15-20

25 L/s
Caudal de lavado 0.025 n3fs
R2 = Razon entre n, *d,?
Area total de 0.95 Recomendado R, = 2 =1.0
laterales y area ' (0.2-0.6) D»

total del principal

nL = Numero de

4.06 unidades
laterales
DL = diametro del 79.38 mnm
lateral
Dp = Diametro de 164.16 mm

conducto principal

10
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Longitud conducto

e 35 m
principal
Longitud cada 0.318 m
lateral
Longitud total 13 m
laterales
Numero de
laterales 4 unidades
adoptados
Distancia entre 150 m Recomendado
laterales ' (0.5-1)

Numero y diametro de orificios
(Considera condicion de lavado, tuberia como de recoleccion)

R1 = Raz6n entre

A 2
Areafotalde ) , (02505 g Mho*do
orificios y area 1 2
total de laterales L

= (0.44-0.6)

nq l:lNl'Jmero de 15.6
orificios

Dg I:ldlametro del 127 mm (6-19 mm)
orificio

DL = Diametro de

79.38 mm
lateral

Numero de filas 2

Numero de
orificios por fila 8
Distancia entre 150 m Recomendado
laterales ' (0.08-0.3)

Condicion de Condicion de

lavado operacion
Caudal por orificio  4.0E-04 7.999E-05 m3/s
Area orificio 1.3E-04 0.0001267 m2

m/s

Velocidad orificio  3.16 0.63 Recomendado de 4-5. Se mantiene en 3.16

para favorecer condiciones hidraulicas

11
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Cgud_al tubo 0.025 0.0050 ma/s
principal

Vgloqdad tubo 118 0.24 m/s
principal

Velocidad tubo 115 0.23 m/s
lateral

Velocidad del 0.0042 0.0008 m/s
lecho filtrante

Calculo de perdidas

Condicion de Condicion de
lavado operacion

H = Pérdidas
Totales =ho + hp
+hl+hlp + hg +
ha

Donde:

1.29 0.07 m

hlp = Perdidas por

paso del lateral al  0.10 0.00 m V02
principal —tho =1.5x—

2¢g

ho = Pérdidas por

descargadel g 003 -
orificio en el lateral =

(m)
hp = Pérdidas en 1 0.0175xL V*
el conducto 0.0089 0.00 m 1 h, = 3% x5
principal (m) D 8
hl = Pérdidas en el m ] o, ok
conducto Lateral ~ 0.0016 0.00 j, = D-0608%y 9L0
(m) i 100* do~

hg = Pérdidas en m V>
el medio filtrante  0.082 0.02 hf =K —
(m) 2g

ha = Pérdidas por

. 0.46 0.02 m
accesorios (m)

12
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4.2  Filtro grueso ascendente en capas

Se proponen 4 unidades de filtracién, cada unidad de tratara un caudal de 2,5 L/s, sus dimensiones son
ancho 3 m x largo 5 m. A continuacion se describen los célculos y criterios tenidos en cuenta para el
dimensionamiento.

Dimensionamiento

. ., 06 m/h

Velocidad de filtracion
0.0002 m/s

Area total requerida 60 m2
Velocidad superficial 03 /s Recomendado
durante lavado ' (0.15-0.3)
Numero de unidades 4 unidad
. . Recomendado
Area x unidad 15.0 m2 Area x unidad 15-25
Caudal por unidad 0.00250 m3/s
Constante 0.6 m
Ancho 3.00 m
Largo 5.00 m
Altura del filtro 0.6 m

Multiple recolector
(Considera condicion de lavado, tuberia como de recoleccion)

Velocidad de lavado 15 mymahy  heoomendad
63 L/s
Caudal de lavado
0.063 m3/s
R2 = Raz6n entre n, *dL2
Area total de laterales 0.60 Recomendado R, = -~ 2 - 1.0
y rea total del : (0.2-0.6) Ds
principal
nL = Numero de 1.31 unidades
laterales
DL = diametro del 111.00 mnm
lateral
Dp = Diametro de 164.16 mm

conducto principal

13
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Longitud conducto

e 4.80 m
principal
Longitud cada lateral  1.318 m
Longitud total 53 m
laterales
Numero de laterales 4 unidades
adoptados
Distanciados 1.25 m

Numero y diametro de orificios
(Considera condicion de lavado, tuberia como de recoleccién)

R1 = Razon entre no*do?
Avrea total de orificios 0.4 Recomendado R; = -7 = (0.44-0.6)
y 4rea total de : (0.25-0.5) D,
laterales
no .=.NUmero de 306
orificios
Dq .=.d|ametro del 127 mnm (6-19 mm)
orificio
DL = Diametro de
111 mm
lateral
Numero de filas 2
NL’ngro de orificios 16.0
por fila
. . Recomendado
Distanciados 0.29 (0.08-0.3)
Condicion de Condicion de
lavado operacion
Caudal por orificio 5.1E-04 2.045E-05 m3/s
Avrea orificio 1.3E-04 0.0001267 m2
Velocidad orificio 4.04 0.16 m/s Recomendado de 4-5
Caudal tubo principal  0.063 0.0025 m3/s
Velocidad tubo 2.95 0.12 mis
principal
Velocidad tubo lateral  1.47 0.06 m/s
Velocidad del lecho 0.0042 0.0002 /s

filtrante

14
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Calculo de perdidas

Condicion de Condicion de

lavado operacion
H = Pérdidas Totales m; Para mejorar condiciones hidraulicas se
=ho+hp+hl+hlp+ 2.06 0.01 adopta una camara de lavado de 2.8 como se
hg + ha recomienda en la literatura
Donde:
hlp = Perdidas por
paso del lateral al 0.17 0.00 2
principal m Vo
—tho = 1.5x——
2g
ho = Pérdidas por
descarga del orificio  1.03 0.00 m
en el lateral (m) —
hp = Pérdidas en el 1 0.0175xL V?
conducto principal (m) 0.02 0.00 m T hp =—X X
3 D 2g
hl = Pérdidas en el m
conducto Lateral (m) 003 0.00 -
s 0.0608% v * Lo
g = Pérdidas en e 1 =

medio filtrante (m) 011 0.00 m 8 100 do?

m %S
ha = Pérdidas por hf = K —

) 0.71 0.00 <

accesorios (m) 2 g

4.3 Camara de contacto de cloro

La cdmara de contacto tiene por objeto promover el tiempo de contacto necesario para permitir la accidn
bactericida del cloro con un maximo de eficiencia. Es importante que la mezcla completa se dé en la entrada
de la cdmara. Esta estructura también contribuye en la reduccion de zonas muertas o cortos circuitos.

Es importante resaltar que el tanque de almacenamiento no se puede utilizar como tanque de contacto porque
su nivel esta variando constantemente y por tanto no siempre retiene el flujo durante todo el tiempo requerido
para una buena desinfeccion.

Para su dimensionamiento se tienen las consideraciones de un floculador con una distribucion como la que se
presenta en la Figura 7 y los calculos que se muestran a continuacion.
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L/3
alalala|alalalala| alala |alalP
B )
N
Alturay
I

Figura 7 Esquema de camara de contacto de cloro

Se asume una altura del tabique divisorio (y), esta se recomienda de 50 cm y como maximo si se requiere
optimizar area 70 cm, para que se dé la mezcla completa vertical.

Se propone una velocidad del flujo. El area de la seccion transversal por la que atraviesa el flujo se calcula de
la expresién de continuidad.

A=QNV
Con el area y la altura del tabique se estima el ancho (a) de la seccidn por donde atraviesa el agua.

A = a%y, este se itera hasta encontrar un a, que sea constructivo y que no dificulte las tareas de operacién y
mantenimiento.

La longitud de recorrido (Ld) se calcula a partir de la velocidad y el tiempo minimo de contacto el cual se
recomienda de 30 minutos, este tiempo es el requerido para que el desinfectante presente su accion
bactericida.

Ld = Velocidad * tiempo

Con la longitud de recorrido y el ancho de la seccién por donde circula el agua, se determina el area
superficial (As)

As=a*Ld
El volumen es igual al area superficial (As) por la altura de los tabiques divisorios (y).
Volumen camara de contacto = As *y

Volumen de la camara de contacto =a *Ld *y

16
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Para determinar la longitud del tanque (L) se calcula a partir del area superficial y de una propuesta de ancho
del tanque (b)

As=b*L

Para el caso de Santa Cecilia, la Tabla 6 presenta los calculos resultantes de la aplicacién de las
expresiones.

Por aspectos constructivos y de gradiente hidraulico se seleccion6 la separacién de tabiques de 30 ¢cm, con
un ancho de 1.2 y una longitud de 21.51, la cual fue seccionada en 3 compartimentos para ajustarse
constructivamente a las caracteristicas del lote a ubicar el tanque.

Tabla 6 Calculo de tanque de cloracion Santa Cecilia

Relacion (L/b) 18

Altura de agua (y) 0.7 m

Caudal de disefio 10 Lps

Tiempo de contacto 30 min

Velocicag | P EEON Distancia | Area |G| g | Gradine | an
e flujo . recorrido | superficial | - ; . A

(mis) 'tlall)llques total (m) (m?) unidad | unidad | Tabiques | hidraulico | (cm)

a" (cm) (b) L)

0.01 142.86 18 25.71 1.20 | 2151 | 1506 | 0.13% | 2.32
0.02 71.43 36 25.71 1.20 | 2151 | 30.12 | 0.18% | 6.58
0.0275 51.95 49.5 25.71 1.20 | 2151 | 4141 | 021% | 10.63
0.04 33.22 77.4 25.71 1.20 | 2151 | 64.76 | 0.27% | 20.90
0.06 23.81 108 25.71 1.20 | 2151 | 90.36 | 0.32% | 34.62
0.07 20.41 126 25.71 1.20 | 2151 | 105.42 | 0.35% | 43.77
0.08 17.86 144 25.71 1.20 | 21.51 | 12048 | 0.37% | 53.63
0.09 15.87 162 25.71 1.20 | 21.51 | 13554 | 0.40% | 64.19
0.10 14.29 180 25.71 1.20 | 21.51 | 150.60 | 0.42% | 75.41
0.11 12.99 198 25.71 1.20 | 21.51 | 165.66 | 0.44% | 87.25
0.12 11.90 216 25.71 1.20 | 2151 | 180.72 | 0.46% | 99.71
0.13 10.99 234 25.71 1.20 | 21.51 | 195.78 | 0.48% |112.76
0.14 10.20 252 25.71 1.20 | 21.51 | 210.84 | 0.50% |126.38
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5 RECOMENDACIONES PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA

5.1  Filtros lentos

5.1.1 Instalacion de cuello de ganso

Para optimizar el tiempo y mecanismo de drenaje del filtro lento cuando se requiere el raspado o lavado de la
arena, se recomienda la instalacién de un cuello de ganso. Este es un dispositivo mévil con desplazamiento
vertical desarrollado por Cinara, presentado en la Figura 8 y 9, empotrado en una de las paredes verticales
del FLA, permite realizar las siguientes operaciones:

e Funcionar como rebose cuando el FLA ha desarrollado su pérdida de carga méxima
o Drenar el agua sobrenadante en corto tiempo, cuando el FLA requiere mantenimiento.
o Eliminar material flotante de la superficie del FLA.

Una especificacidn detallada de la construccion de este dispositivo que puede realizarse en tuberia PVC, se
presenta en la Figura 10.

Vertedero de aforo Cuello de ganso FILTRO LENTO
Punto de aplicacion frebose)
solucicn de hipoclorito 0 N. max. agua

Camara de salida

o

4

=

N. min. agua

—

A tangue de N. max. arena
contacto de cloro - v e
U .o ‘Ar ena “% Tuberia lateral
P de recoleccion
gt “ o PVC corrugada
B_-r"—

Valvula de

- Tuberia principal de conduccion
desagiie

de agua filtrada, PVC sanitaria

Figura 8 Estructura de salida de un FLA.

Figura 9 Operacion del “Cuello de Ganso”
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Codo PVC Sanit & x 45 CxC
Niple PVC Sanit. @ x L

Caodo PVC Sanit & x 90 CaC
Niple PVC Sanit. @ x 15 cm
Tee PVC Samit. &

Adaptador de limpieza PVC Sanit.
Niple pasamuro PVC Sanit.
Niple PVC Sanit.

. Empaque plastico

10. Varilla corrugada & 3/4”

11. Listén de madera

12. Tornillo

o lad P e

R I I L]

Figura 10 Esquema constructivo del cuello de ganso
5.1.2 Instalacion de valvula de drenaje

Para el drenaje del filtro en la camara de salida se tiene como dispositivo de apertura un
tapon, se recomienda el cambio por una valvula que facilite su mantenimiento, a través de
la apertura y cierre rapido, pues el tapdn es un mecanismo que en ocasiones se atora
haciendo mas compleja la tarea del operador.

5.1.3  Comunicacion de los filtros lentos 1y 2

La planta tiene tres unidades de filtraciébn, cada unidad funciona de manera
independiente. Después del lavado de arena el filtro es llenado de forma ascendente con
agua cruda, la cual puede contaminar el lecho filtrante. Para evitar esta situacién se
recomienda la interconexién de los filtros lentos 1 y 2 los cuales se encuentran en la
misma terraza, de tal forma que el llenado de una unidad de filtracion se haga con agua
filtrada de la otra unidad y evitar la contaminacion del lecho filtrante.

5.2 Caseta de almacenamiento de arenas

La arena después de un raspado se debe lavar, secar y disponerse en un lugar cerrado,
seco y aireado, para que esta arena seleccionada que ha sido lavada no se contamine
nuevamente y se pueda utilizar posteriormente en el re-arenamiento del filtro. En la PTAP
de Santa Cecilia el espacio para la disposicion de la arena es un lugar descubierto en el
cual se recomienda la construccion de muros y la instalacién de una cubierta.

Por otro lado este espacio tiene un nivel por debajo del nivel del terreno el cual dificulta su
acceso y las tareas de operacion y mantenimiento relacionadas con el manejo de la
arena. Para superar esta limitacion, se recomienda el relleno y nivelacion del sitio y
construir un acceso para el acarreo de esta arena con puerta y ventana en la parte
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superior cubierta con malla que promueva la ventilacién pero que no permita el acceso de
ningdn animal.

5.3  Control de la calidad de agua

Para el control de la calidad de agua se debe realizar seguimiento a parametros como
caudales de entrada y de salida de las unidades de pre-filtracién vy filtracion, turbiedad y
pH. Para la calidad del agua de abastecimiento de esta planta el pH es un pardmetro
importante pues esta presenta caracteristicas demasiado acidas, con pH alrededor de los
4.5. Evaluar diversos mecanismos para la neutralizacion de este pH, tal como la filtracién
con medios calcareos y de no encontrarse resultados factibles por este mecanismo la
adicion de sustancias de caracteristicas basicas.

5.4  Control de los voliimenes de agua

Se debe realizar un balance de masa del agua en la planta y la red que permita identificar
los flujos del agua, las demandas y las perdidas para tener un buen funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua, para posteriormente disminuir los niveles de pérdidas
de ser necesario.

Es importante que se opere la planta a las condiciones de demanda necesarias y no
introducir mayores volumenes de agua a los sistemas de filtracibn que los necesarios.
Esta vigilancia se puede hacer a través del control de los niveles en el tanque de
almacenamiento, verificando que este no se encuentre continuamente rebosado y que
cumpla efectivamente su funcién de amortiguacion a través de la relacion entre la oferta 'y
la demanda. Controlar la masa de agua y por ende de contaminantes contribuye en la
diminucion de tareas de limpieza de los filtros ya que incorpora menor cantidad de sélidos
e incrementa su vida Util o carrera de filtracién. También contribuye en la disminucion de
la adicién de quimico a una cantidad de agua innecesaria y por ende la disminucién de los
costos.

6 RECOMENDACIONES A LOS DISENOS COMPLEMENTARIOS

El presente estudio contemplé el disefio hidraulico del sistema de filtracion dinamica,
filtracién gruesa y camara de contacto de cloro. Como estudios complementarios a este
se encuentran los disefios arquitecténicos (relacionados con areas de circulacion, aceras
de conexion entre las unidades), drenajes de aguas lluvias y disefio estructural.

Para estos estudios complementarios a continuaciébn se relacionan una serie de
recomendaciones a tener en cuenta por el AyA o el consultor que se designe.

i. Indicar los rellenos y la conformacion de taludes en las estructuras, lo cual
contribuye al calculo de movimientos de tierra.

ii. Canales de recoleccion y manejo de aguas pluviales en los alrededores de las
estructuras para evitar su socavacion.
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Vi.

Vii.

7

En los andenes y canales de aguas lluvias indicar los rellenos y grados de
compactacion.

La estructura del FGDi y del FGA no debe quedar sobre rellenos, en los planos se
debe indicar el suelo a remover y la forma como se debe cimentar la estructura.

En el corte A-A del FGA mostrar cdmo queda la posicion de la cerca en relacion al
talud, la acera y canal de agua lluvia; revisar la afectacién del terreno contiguo al
conformar ese talud. De suceder esto es mejor levantar la estructura, cimentada
sobre zapatas o columnas, no rellenos.

La estructura de entrada a FGDi, la cual tiene sus niveles por encima de los
niveles de terreno, se deberan cimentar por con zapatas y columnas, no sobre
rellenos.

El actual tanque donde se encuentra la dosificacion de cloro deber4 demolerse
para la construccion del tanque de contacto de cloro. Los niveles deben ajustarse
a las condiciones del sitio del cual no se disponia de topografia, respetando las
areas y alturas internas del tanque proyectado. Indicar en este topografia, manejo
de taludes y acera perimetral.
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Criterios de disefio planta Santa Cecilia de Tarrazu,
afno 1998
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Datos fisicos de calidad afio 2008
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ANEXO 3.
Datos microbiologicos



Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Laboratorio Nacional de Aguas

Analisis Microbioldgico

Sistema: Solicitado por: Recoleccion:
SANTA CECILIA DE SAN MARCOS DE TARRAZU DIVISION DE ACUEDUCTOS... 31/08/2011
Canton: Recolectado por: Conclusién analisis:
Tarrazu FILIBERTO MORA 05/09/2011
Provincia: Localizacion: Numero reporte: Emision reporte:
SAN JOSE 1-05-01 97287 21/09/2011
HORA CLORO COLTFORMES E-colr 100mL1 NP

PUNTO DE MUESTREO MUESTREO|RESIDUAL mg/L|FECALES*100mL" a 44.5° E. coli 44.5° C
MEZCLA QUEBRADAS LORO Y CANET
Tubo de entrada 10:00 Negativo Negativo
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Tubo de salida 10:15 3.6 3.6 36

1- Orden: 04786-11.

2- Reporte de campo: a) muestreo tomado en la Planta de Tratamiento con tiempo soleado; b) abastece el acueducto de Santa Cecilia de La Cruz ; ¢)
se aplica cloro, debido a que no tenemos equipo para medir el residual de cloro no se realiz6 la determinacion.

PROFESIONAL RESPONSABLE

v
Lo
e b '_,.z';é .

JANE

"Vigilamos la calidad del agua por su salud"

JLOGIA

Pag. 1 de 1



Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Laboratorio Nacional de Aguas

Analisis Microbioldgico

Sistema: Solicitado por: Recoleccion:
SANTA CECILIA DE SAN MARCOS DE TARRAZU DIVISION DE ACUEDUCTOS... 31/08/2011
Canton: Recolectado por: Conclusién analisis:
Tarrazu FILIBERTO MORA 05/09/2011
Provincia: Localizacion: Numero reporte: Emision reporte:
SAN JOSE 1-05-01 97300 21/09/2011
HORA CLORO COLIFORMES * 100 mL"
PUNTO DE MUESTREO MUESTREO|RESIDUAL mg/L| ™ TOTALES FECALES

MEZCLA QUEBRADAS LORO Y CANET

Tubo de entrada

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Tubo de salida

16:00

16:10

Negativo

Negativo

1- Orden: 04803-11.

2- Reporte de campo: a) muestreo tomado en la Planta de Tratamiento con tiempo soleado; b) abastece el acueducto de Santa Cecilia de La Cruz ; ¢)
se aplica cloro, debido a que no tenemos equipo para medir el residual de cloro no se realiz6 la determinacion.
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
Laboratorio Nacional de Aguas

Analisis Microbioldgico

Sistema: Solicitado por: Recoleccion:
SANTA CECILIA DE SAN MARCOS DE TARRAZU DIVISION DE ACUEDUCTOS... 31/08/2011
Canton: Recolectado por: Conclusién analisis:
Tarrazu FILIBERTO MORA 05/09/2011
Provincia: Localizacion: Numero reporte: Emision reporte:
SAN JOSE 1-05-01 97301 21/09/2011
HORA CLORO COLIFORMES E.colr 100mL NMP

PUNTO DE MUESTREO MUESTREO|RESIDUAL mg/L|FECALES*100mL" a44.5° E. coli 44.5° C
MEZCLA QUEBRADAS LORO Y CANET
Tubo de entrada 8:20 3.6 3.6 36
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Tubo de salida 8:25 Negativo Negativo

1-Orden: 04804-11.

2- Reporte de campo: a) muestreo tomado en la Planta de Tratamiento con tiempo soleado; b) abastece el acueducto de Santa Cecilia de La Cruz ; ¢)
se aplica cloro, debido a que no tenemos equipo para medir el residual de cloro no se realizé la determinacion; d) este muestreo es complento del
realizado el dia anterior en estas mismos puntos botellas 99 y 100.
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ESCALA 1: 400

APROBACION COMISION REVISORA
DE PERMISOS DE CONSTRUCCION

PROYECTO:
UNIDADES DE PREFILTRACION Y CAMARA

DE CONTACTO DE CLORO
PTAP SANTA CECILIA DE TARRAZO

PROPIETARIO:

INSTITUTO COSTARRICENSE DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

PROVINCIA: 01 CANTON: 04 DISTRITOC: 01
XX XXX XXX

EPUBLICA DE COSTA RICA

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS
“ Y Y ALCANTARILLADOS
SUBGERENCIA GESTION SISTEMAS COMUNALES

% UEN DE ADMINISTRACION DE PROYECTOS
- DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS Y DISENOS

DIBUJO: Alexander Diaz TL.5527063 cau —CoL.

TALLER DE DIBUJO  CELS.3006549097 -3122586837
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NomBrE: Ing. DIANA A. ZAMBRANO
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1 : 50 NOVIEMBRE 2011 /
)




1.60x0.95 e=1/4"

3 Tapas Lamina Alfajor

C.ANDEN=1265.72

C.ANDEN=1265.72

CORTE BB’

ESCALA 1: 20

CORTE D-D’

ESCALA

1:20

o

~__Codo 90°x®3”

PVC Sanit.

.15 | 1.50 15 .40 | 6.00 15 .50 15 .86
- //
0 1o N ce=t12e502 ] ] ‘ ]
1 |
| Codo 90°x#6” |
| PVC Sanit. | T TS y —— E’lb
| _ | ap.Limp. - ap.Limp. ap.Limp. 0 = 7 0 =
C.ANDEN=1265.72 | CR=126425 - —_PVC Sanit. C.C.=1265.92 PVC_Sanit. PVC_Sanit. - C.C.=1266.11 E C.ANDEN=1265.72
| i i L3 . = N / % |
| as as - i .75 1.50 1.50 1.50 T .75
} Vélv. Mariposa 86" ‘ . o }\ - s i W W 1
Vertedero Triangular 90° Vertedero Frontal | Tipo Wafer BxB S|« Rasamuro 837 1’
| con mando de - « | 1oy PVC Sanit. Tub perf. PVC | Tub perf. PVC =1265.125 | Tub perf. PVC Ny Q - .
VA A FILTROS VER DETALLE # 4 | foalanes aoate® O g L EL oy | o ST )| gﬁ\ /—p— C.F.=1265. /—P— Buje 94"x3" ~ R| Vertedero Triangular 90 Pasamuro 94
GRUESOS & p p % = A K] 1965575 | & ‘S‘anlt.¢3,con ‘ __S_anlt.v)B con __Sanlt.¢3 ,con - 8 Valvula Mariposa PVC Sanit
| VER DETALLE # 1 == B0 aoialins i B Orificios #1,/2"#0.04m Orificios 91/2"90.04m Orificios #1/2"90.04m PVC Sanit. ! S & VER DETALLE # 4 5 anit.
Nos. 3 y 4 Pasamuro 94" » i » i 2 T 43 ie B4"x3" e B4"x3" . ie B4"x3" p 3 Buje #6"x4” C - 96" BxB
: 82"PVC Sanit. 82"PVC Sanit. o Vélv. Marivosa o4 <1 . VER DETALLE # 3 Buje 84°x3 Buje ¢4°x3 VER DETALLE # 3 Buje #4 x3 VER DETALLE # 3 . = I " Tipo Waf 65.00
PVC Sanit. I ——1 = 7 — — 1 s -4 - Vav. Marposa @ i _—if ] L4 O |Pasamuro 96" PVC Sanit PVC Sanit | PVC Sanit | PVC Sanit. : Pasamuro ¢6 Ipowater Collar de 1269
(— ~7] Codo 90'xe4”  Tipo Wafer Bxf— 1S L BVC Sanit. n ny " . n A o ” 3 PVC Sanit. | ‘
D -F“ \ T—-r Desague \ ' | \PVC Sanit. ‘ | anit. 1 Tee 96”"x4 Tee #67x4 Tuberia principal Tee 86"x4 Tuberia principal  Codo 90°x26 o }799?}8676717 Derivacion
N = \ Il C.C.=1265.92 \ | N },, 77777777 1)/ PVC Sanit. PVC Sanit. N PVC Sanit.¢6” PVC Sanit. ! PVC Sanit.s6” PVC Sanit. ‘ 0 C.C.=1266.17 L 1 $6"x3 /4"
VA A FILTROS ‘) ‘) A 4 T - ‘ i i - B L B Tuberia principal - i B B B - B B B - ] ‘ I : _ : Viene de linea de
GRUESOS , | il | PVC Sanit.#6” Conduccin
T A.L.2 A.L.#2" | A TR — T — — — I C.F.=1265.79 e
Nos. 1y 2 - Pasamuro | 84 | Buied6”x4” » [ o PA YRR |
£ C.F.=1265.30 PVC Sanft. \| | o) o M | C.C.=1265.92 2 CE= H—9 I L e - - - %
N e e 1PVC St Ei — — — — — I ALg3 IS = =
—  C.C.=1265.92 @E?ﬂ — L ] - - - - - - - - - Tuberia principal - - - - - - - < - . = | b |
m — ) ‘ | ] B PVC Sanit.g6” \ L o C.V=1266.026| | | C.F.=1265.79 | P
C.F.=1265.30 ALg4 0 A 7Vélv Mariposa ¢4” | }\ , . /1 X ) Tuberia principal { Codo 90°x#6” ‘ N T C.C.=1266.17 [’ B B [ N - )
. } Tee 1254-' Tipo Wafer BxE o Pasamuro 86 Tee 86"x4 Tee 86”x4” PVC Sanit.s6” Tee 36"x4” PVC Sanit. |5 CF 126559 A
N AL 32" CF=1265.52 | I PVC Sanit. —_ ] I e | |& | PVC Sant. PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. | PVC Sanit. | Buje 06"x4” - 3 Q | vertedero de excesos FEE0 |
ﬁ ﬁ ‘ﬁ | Vadlv. Mariposa #6” - JL 9 lﬁ CF =1265.575 Tub berf. PVC Buje 84"x3” Buje 94"x3” Tub perf. PVC Buje #4"x3” Tub perf. PVC PVC Sanit. - n S ER DETALLE #7 AL.e4
i L ‘\‘ | Tipo Wafer BxB - . o | Sanit.83” con ' PVC Sanit. PVC Sanit. Sanit.#3” con PVC Sanit. Sanit.#3" con Buje 94”x3" ! > 9 AR
N C.C.=1265.92 || / | con mando de FQ 4‘& , Orificios 1 /2°90.04m. [ orificios 91/2790.04m. [ orificios 91/2"90.04m. BVC Sanit © <l R T4 Tapa Lamina Alfajor
L l T, Desague ! 1] palanca_apertura rapida [ [T |Posumure 95, VER DETALLE # 3 VER DETALLE # 3 VER DETALLE # 3 s 1 0.65x0.65 e=1/4" |
LI = —— VER DETALLE # 1 e w || /] ' 75 1.50 1.50 | 1.50 75 S .
82[PVC Sanit. 82"PVC SBanijt. | VER PLANO I ‘ o | & # AL 4" Pasamuro 94
10 .40 1.00 10 .40 ! : == L;l—,. L;:L—,. %' - PVC Sanit. /
| RE S I 4 N — = | 3
Vertedero Triangular 90° 1| CF=1264.25 Codo 90'x¢6” ! Adap.Limp.85 C.C.=1265.92 Adap.Limp.23 Adap.Limp.#3 0 gt 0 o
g Vertedero Frontal | PVC Sanit. | PVC Sanit. “PVC Sanit. PVC Sanit. - : o
| [~ Pasamuro 83" ‘ C.ANDEN=1265.72 3
| PVC Sanit. | E o |
— 3
= [Te) L/ J H
C.ANDEN=1265.72 ) 7 6.C.=1265.92 ) Grifo roscado s
N PoFs)il/rgugo -(2;3 " en bronce BN
» anit. .
Escalera Ufia D Foimue s | verpenalle 4 2 i 8 ‘ D
de Gato @0.30 PVC Sanit. | VER PLANO # 3 VER PLANO N
- | e O i S e | - <
- o . ) O\/H Codo 90'x$3/4 Tapa Lamina Alfajor
< N PVC Presidon _ » C.V.Excesos=1266.026
(3 P! [2 Codos 90'xe3" ~ - 0.50x0.425 e=1/4
va a DESAGUE n|! PVC Sanit. CF=1265.125 15 .40 .15 .40 10
96" PVC Novafort | 2 I 1
‘ UW WU C.C.=1266.17
o p » -~ hvd -
C.ANDEN=1265.72 BP X PVC presitn 63/4 = [ hazizssos i
C.C.=1265.92 Q UI) 27~
ol o N AL93"| ®
(15, 40 6.00 SET 5 8| s |erzzsio g — 8
1 T | C.ANDEN=1265.72 ~ =W cr=126559] | C.ANDEN=1265.72
Codo 90°x84” o e o s o A Loa —=Z
| PVC=S | il o - - = r o < - APROBACION COMISION REVISORA
‘ ) PVC-S 84" Tl ( /Codo 904 C.T.=1265.50 5B DE PERMISOS DE CONSTRUCCION
~ ~ _ ~ N _ ~ _ _ _ ~ ~ _ _ ~ _ ~ ~ _ _ ~ ~ _ N _ _ _ — T~ Va a desagie
[ - g
. [Ny 84" PVC-S.
» E—
s ot 30
C C.ANDEN=1265.72 VR ot =
>~ CI1.=1265.00
VER PLANO # 3 ~ et
Codo 90°x#4”
PLANTA FILTRO GRUESO DINAMICO
CORTE E-FE
ESCALA 1: 20 Verteder Triamaular 90
ertedero rirangular .
Vertedero Triangular 90° VER DETALLE # 4 Tapa Lamina Alfajor ESCALA 1:20
VER DETALLE # 4 0.65x0.65 e=1/4"
15 .40 15 6.00 15 .50 15 1.36 15, .60 15, Collar de
Derivacidn PROYECTO:
Vertedero Frontal 1 1 n DETIV
sreee T 3 Tapas Lamina Alfajor C.C.=1266.17 C.V.Excesos=1266.026 1 Jc—mse - P6"x3/4" PVC P. UNIDADES DE PREFILTRACION Y CAMARA
1.60x0.95 e=1/4" = = DE CONTACTO DE CLORO
T o . -
I il 165,57 N.A.=1266.026 | N 5 g4  Viene de linea de PTAP SANTA CECILIA DE TARRAZU
h l_] C.F.=1265.575 Q s I . } i Conduccidn
C.C.=1265.9 5 : » C.C.=1265.92 : = @ | 1 - I i i -
22126592 VG-lli\;;OMV?/;IEeiS(]BXES . pa . | £.V.=1265.89 e i i s i . i PROPIETARIO:
0 = ~ - N.A=1265.79 oF ||| | ~ CF=126579 ™ ! =ijim C.F.=1265.79
C. ANDEN=1265.72 & » / o . VER DETALLE # 1 “ = || YY=126577 N.A.=1268.75 “’i C.V.=1265.77 o - e L1 ! [\ S P I S———  C.ANDEN=1265.72 INSTITUTO COSTARRICENSE DE
=< -5 NA=1265.65 C..=126565 | NA=126567 <« | < VER PLANO # 3 ol ] = — S o . R AV L A X— =
C NN | oy ouemey o C o o o6 N cRAVA 14512 . q L [ | : i ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
C.T.=1265.75 o NA=126550 [| ST = =] | . | &f=1265.52 - = e ,
<~ e —_ <z Il — > = e Tipo Wafer BxB . m o) C.F.=1265.59 Pasamuro 94
-l PE=1 T ___ I —— = C MR C.F.=1265.125 o « . ; n . PROVINCIA: 01 CANTON: 04 DISTRITO: 01
ALg2’ AL92" 1IN > TTeeTewa == @ Pasarmuro 4 [Valvula 84— PVC Sanit. XX XXX XXX
Va Filtro Grueso <] E) — _ L C.F.=1265.I’£ SCH N H é,_h PVC Sanit. | JoF=1260425 | o f PVC Sanit. Tipo_Wafer C.T.=1265.25
Z — = > ; | ALes | LT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e T T T T T T e e e e S
[N [N [N _ | — —
| ] | - o REPUBLICA DE COSTA RICA
I . I ! .| cF=1265.05 7 7 - — - - INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS
B = = E% — s S ] : | o ae 4 ’ s a4, ; : . G PN < “ Y Y ALCANTARILLADOS
#2” PVC Sanitaria - TR | SUBGERENCIA GESTION SISTEMAS COMUNALES
S —
Codo S0ssa" . - s 75 1.50 1.50 1.50 75 ——=— UEN DE ADMINISTRACION DE PROYECTOS
PVC=S _ Escalera Ufiq = Pusarmure g3" o o . o -— DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS Y DISEROS
de Gato @0.30 _ Tee 86"x4 Tee 96 x4 Codo 90°x#6 Buje ¢6"x4 . .
o J | PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. Vertedero Triangular 90 exonder D1
=~ 4 - e DIBUJO: exander Diaz TlEL.5527D§5 CALI-COL.
. |l | Codo 90°x¢6" Tuberiq principq| VER DETALLE # 4 Grifo roscodo TALLER DE DIBUJO CELS.3006549097-3122586837
“PVC Sanit, PVC Sanit.6” C.1.=1266.20 C.C.=1266.17 83/4” en bronce PROFESIONAL RESPONSABLE:
<1] 0 T S 126495 , I - = — VER DETALLE # 5 -
- - - F.= . ” S~ I 90’ |
( 4 F ) ng/%mg;%ifs C RTE S~ | | NomBrRE: Ing. DIANA A. ZAMBRANO
V6 o DESAGUE  © @ e a . . . O A A ~~__ C.C.=1265.92, \<;>/ | C.C.=1265.92 @
. A v a R >~ hvd I | hvd ; 9
26" PVC Novafort % G SK - N i =1 T FIRMA: N* REG: IC—XXXXX
. o ~~~ > I
ESCALA 1: 20 C.ANDEN=1265.72 & : o MhA=126575 IS N.A.=1265.75 . - C.ANDEN=1265.72
Pasamuro 86" = = o — _ i 8 — = NOMBRE:
VERP\[/)%TiﬂE-# ) L p = s 9 N.Grava.=t265.725| - N.Grava.=1265.725 o i ' § -]
VER PLANO # 3 = A\ GRAVA 1/47-1/2" "T~<J]_ GRAVA 1/4°-1/2" ' S S FIRMA: N* REG:
5 . A S~_ C.F.=1265.42 S
Grifo roscado N " v GRAVA 1/2"-3/4" _ GRAVA 172°<3/4”  ARSssild ® |~~~ M NOMBRE:
> ~
. . 83/4" en bronce -
Tapa Lamina Alfoior VER DETALLE # 5 Q . - ~7 ) Y] —_ - ' FIRMA: N REG:
1.60x0.95 e=1/4 NOTA: C.F.=1265.125 - ‘_gw 1' LA/ . N\ b CF.=1265.125
B i § e s — o mad N
C.T.=1266.30 5 - 5 —EL ACABADO INTERIOR DE LAS ESTRUCTURAS DEBE SER RUGOSO © L :'/.b_/b.- . i : v ARGE NS st 2 PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION TECNICA:
<= . . . N - ) N . > .
M T f 0 Co1266.17 i MEDIANTE PRINGUE IMPERMEABILIZADO HASTA EL NIVEL MAXIMO T 15 / /100 " 100\ \ " 20 15LAV NOMBRE
\\\\\\\ o / ‘ p——1 / DEL MATERIAL FILTRANTE. - : : : : —~<_ — '
T —— | ﬁf | . " . T~<
‘ - 1 — ‘ CCe1265.90 — PARA ESPESORES DE MUROS Y LOSAS DEFINITIVOS, REFERIRSE A Adap.Limp.24 Tee 96"x4” Adap.Limp.24 RN FIRMA: N REG:
N — | ooz LOS PLANOS ESTRUCTURALES. PYC Senit. PYC Sonit T st T 126450
“~—_\\\ | GRAVA 3/4"_1" GRAVA 3/4”_1” ~ xl% PROFESIONAL RESPONSABLE INSPECCION POR AYA:
C.ANDEN=1265.72 I \\\\\ C.ANDEN=}1265 72 Tub perf. PVC Tub perf. PVC
e - T~ — ‘ Sanit.83” con Sanit.#3" con NOMBRE:
M g > Orificios #1/2"90.04m. Orificios #1/2"¢0.04m.
> ; 5 VER DETALLE # 3 VER DETALLE # 3 FIRMA: N REG:
~ | ve]
% | ]
\\\\\ | COR TE C C’ INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
ol Y e | T L | IR T e v | | T e | .
ALo3 -l T 4R T =l PROPIETARIO:
D\" ] ~ | C.F.=1265.12 | T~ Grifo roscado ESCALA 1. 20 N" CATASTRO:
C.F.=1265.05 | }iﬁf\ - | o] T —~—_ C.T.=1265.00 93/4” en bronce SITA:
~-oF-+-<}4-+- i - — - = N Codo 90'a1" VER DETALLE # 5
o - B K | -~ odo 90 VER PLANO # 3
il > ‘ Codo 90°x@3" PVC Presidn CONTENIDO
56" 96" 06" PVC Sanit. X C.C.=1265.92
R hvd
. PVC = PVC Escalera Ufia F valvula de Bol
o Sanit Vo Sanit. de Gato ©0.30 C.ANDEN=1265.72 1 VU¢%/4‘?, old Lg3’ C.ANDEN=1265.72 FILTRO GRUESO DINAMICO
™~ )/ . ~Z i . <z
. C.B.=1264.45 l\@ PVC Sanit. [ - j B . Pasamuro #3” L g3” . - | PLANTAS Y CORTES
> - PVC Sanit. : -
Va a DESAGUE Bvb //‘\ N quomuro ¢3" > . VER DETALLE # zi .
#6” PVC Novafort el C.F.=1264.25 Codo 90°x#3" - GF=126542 VER PLANO # 3 Lo3
o . - . —r PVC Sanit. _ = - Codo 90'x#3"
- S N / N \v . S : > g 3 b PVC Sanit.
N N A > NS . L N &
a N . o R N = | C.F.=1265.125
N & > v N -~ & Xz
= N N . v b i " C.T.=1265.00 ESTUDIOS BASICOS
Vélv. Mariposa #6” Vélv. Mariposa 4" Vélv. Mariposa ¢6” > N S S N L SR hg
Tipo Wafer BxB Tipo Wafer BxB Tipo Wafer BXxB e T T T T T T T T T T T e e
con mando de con mando de CAoRA TE e ———— T T T T T T e T
palanca apertura rapida palanca apertura rapida C'T% _____________________________________ -, mmmmmm——— 6.00 15 .40 15 43"
VER DETALLE # 1 VER DETALLE # 1 Pve santt

ESCALA:

FECHA: LAMINA:

NOVIEMBRE 2011




mando de

palanca apertura rapida

Tornilleria
Tornilleria grado 5
grado 2 Abrazadera fijada en
. \09 05 .09
Abrazadera fijada en / la losa con pernos de
la losa con pernos de LA expansién roscado 1/8
expansién roscado 1/8"
- e -
g Ko
Brida U
universa universa
HD Tipo R1 HD Tipo R1
mando de

palanca apertura rapida

NOTAS:

\

Tornilleria
.09 ,05, .09

1 ?/ grado 2

fijada en

R ~—__Abrazadera
Brida . . la losa con pernos de"
%'_‘ % expansién roscado 1/8

HD Tipo R1

HD Tipo R1

Todas las valvulas de mariposa son Tipo Wafer con mando de
palanca y disco regulador de 10 posiciones Bridada de HD Tipo R1

Las Bridas deben incluir toda la empaquetadura y tornilleria
necesaria para el acople con las vélvulas de mariposa

Todas las Bridas deben ser compatibles con las normas de
fabricacién de las vélvulas, ya sea ISO/ANSI/AWWA

Detalles de vdlvulas tomados de catdlogos 2007 de Metacol,
RedWhite, Apollo y TTV
La separacidén entre las bridas y la tuberia debe permitir
el libre acceso de la vdlvula con la palanca de mando
en posicidon semicerrada
Después de alinear las vélvulas con las bridas y antes de
apretar los pernos de fijacién, la palanca de mando de la
valwla debe girarse hasta la posicién completamente abierta

DETALLE # 1 — VALVULA MARIPOSA BxB
CON MANDO DE PALANCA DE APERTURA RAPIDA

SIN

ESCALA

/PVC Sonit.¢3"\

8 orificios de 1/2"°c/.8 cm.en 2 hileras colocados en
angulo de 45 con la horizontal.Total 12 orificios por lateral.

DETALLE # 3 — MULIPLE DISTRIBUIDOR FDi

ESCALA

C/Sobre muro=1266.026

Lamina en Acero

Inoxidable
Calibre No. 16

Expander
en Acero |nox.

roscados con tuercgs
y arandelas #1/8

Cabeza tipo Allen

—Los niveles del vertedero de excesos deberdn
ajustarse de acuerdo con la calibracion del

N——

L 13

L

1:5

<

NOTA:

—Durante la construccidn se debe prever los pases
de tuberia, que se muestran en planos hidraulicos,
antes de la fundicidn y de acuerdo al detalle que
se muestra en este plano

DETALLE # 2 — PASAMUROS

N

Anillo formado con
rectales de PVC pegados
uno sobre otro y sobre

el niple
Unién PVC Soldada

Niple PVC

Superficie con arena rociada
sobre pegante PVC para mejor

adherencia de los anillos al
concreto del muro

ESCALA

N

__—MURO

TUBERIA PVC
SANITARIA

ABRAZADERA

AJUSTABLE

SOPORTE EN

Muerto en Concreto

de 0.20x0.10x0.10
para empotrar niple

CANAL TIPO
TECNA PERNADA
A LA COLUMNA

DETALLE # 7 — SOPORTE TUBERIAS

VERTICALES

SIN

Niple Galvanizado
3/47x0.15¢cm.

Codo Galvanizado

90X3 /% \

Adaptador Macho _ _

grifo roscado
3/4" en bronce

83/4" PVC Presion

A < 4
: Adaptador Macho
b 83/4” PVC Presidn

Valvula de Bola

83/4"

DETALLE # 5 — GRIFO CAMARAS DE LAVADO

ESCALA

Lamina en Acero

7

vertedero triangular
— Acero Inoxidable TP—316

DETALLE # 7 — VERTEDERO DE EXCESOS

COMPUERTA EN LAMINA PARA CONTROL DE EXCESOS

7

Inoxidable No 16

C/9 Muro=1266.026

—\

N I I
Bordes recubiertos con ' 25 , . 25
1.0 cm en Sikaflex 11FC, \ 1
Silicona o similar

3

<

o

“

L = Variable

Pernos con tuerca
y Arandela ¢1/8"

Pernos con tuerca
y Arandela ¢1/8"

SIN

ESCALA

1:10
DETALLE A DETALLE A
A5 04 .33 04 | .15
C.C.=1266.17 e \ ; \\\
S - L { A
(Wl \ <! I
<+ « N__V N e
— ’ | . . | g
N.A.E.=1266.026 | 4] 90 [
_—_ r al
V—\rﬁl\ — yzi AI\ 2
[ [
i_ 4 q‘: \ \H—\ Pernos con tuerca
C.V.=1265.8v9 H A o & 1| H 4 y Arandela 85/32"
- ~___ ¥ .
C.F.=1265.79 © <4 H v ‘\\ﬁ\ Lamina Marco en Bronce
B . - . ‘! \‘4\
77777 N = . H Ldmina en Acrilico e=1/4"
0 < AL':—,AEL;—L—F':—,—E—,—A,—,—A—,—: ——————————— o
v < AA <7
~ 3
05 05
.05 .05
.06 .06
%L RELLENAR CON RELLENAR CON 7ﬂ¢
SIKAFLEX SIKAFLEX
)\/ N
Yt :
=]
X
.05 .05
MURO - »# ’LL #
o1 VERTEDERO TRIANGULAR - o1

EN ACRILICO e=6mm MURO

DETALLE A—VERTEDERO EN MUROS

DETALLE # 4 — VERTEDERO TRIANGULAR 90° FDi

ESCALA

1:10

ESCALA

Rueda de Manejo

Soldada al Vastago ——__

Tuerca Soldada —_

Empaque de Caucho \

Compuerta
Lamina de 1/4"

Platina —|

VISTA ALZADA

Compuerta

Lamina de 1/4”

Rueda de Manejo

Soldada al Vastago

Platina

Rueda de Manejo

Soldada al Vastago ——__

=
Tuerca Soldada [111
\k
Platina
\\

Compuerta
Lamina de 1/4”

VISTA LATERAL

PLANTA

DETALLE # 4 — COMPUERTA

ESCALA

4

Pernos con tuerca

y Arandela 83/8"

Guia en Acero Inox.

Lédmina Marco _—

en Acero Inox.

<

<

Adherida al Muro con

Sikaflex o similar

1: 20

Manija en platina o barra

de Acero |Inox. Soldada sobre Lamina

| “
ja a
|
/ﬁ |
\ <
‘ a
° o ;
® o =9 .
= 7‘\ Platina en Acero Inox. No 18
¥ ,@‘h de 20x3 cm atravezada
; : } ‘. con 2 pernos de $3/8”
——
9 a
— 1 N
}N\COMPUERTA EN BASTIDORES DE
— . MADERA DE 2°x1,/2"

COMPUERTA

Caucho Neumatico

Adherido a la compuerta
0.03 P
H

=i i\l

Todos los apliques metdlicos seran de Acero Inoxidable No 18 & 20

DETALLE # 6—GUIA PARA
COMPUERTAS O VERTEDEROS

SIN

ESCALA

CUADRO TIPOS DE COMPUERTAS

DIMENSIONES
UNIDAD TIPO 5 A CANT.
FGDi 1 1.40 0.15 2

APROBACION COMISION REVISORA
DE PERMISOS DE CONSTRUCCION

PROYECTO:
UNIDADES DE PREFILTRACION Y CAMARA
DE CONTACTO DE CLORO

PTAP SANTA CECILIA DE TARRAZU

PROPIETARIO:

INSTITUTO COSTARRICENSE DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

PROVINCIA: 01 CANTON: 04 DISTRITOC: 01
XX XXX XXX

REPUBLICA DE COSTA RICA

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS
Y ALCANTARILLADOS

SUBGERENCIA GESTION SISTEMAS COMUNALES
UEN DE ADMINISTRACION DE PROYECTOS
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS Y DISENOS

A

-

i TEL.5527063 CALI-COL.
Al e-&(,_&g (gEeE,BU?oI QZ o S Sinmstoosr 12050663

DIBUJO:

PROFESIONAL RESPONSABLE:

NomBrE: Ing. DIANA A. ZAMBRANO

FIRMA: N REG: IC—XXXXX
NOMBRE:

FIRMA: N REG:

NOMBRE:

FIRMA: N* REG:

PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION TECNICA:

NOMBRE:

FIRMA: N° REG:

PROFESIONAL RESPONSABLE INSPECCION POR AYA:

NOMBRE:

FIRMA: N REG:

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:
N° CATASTRO:
SITA:

CONTENIDO

FILTRO GRUESO DINAMICO
PLANTAS Y CORTES

ESTUDIOS BASICOS

ESCALA: FECHA: LAMINA:

NOVIEMBRE 2011




CORTE B—B’

ESCALA

1: 20

A3 mando de
1867 5@ Al palanca apertura rapida
C.ANDEN=1265.35 _—
Tornilleria
| / Tornilleria grado 5 "06 A1 Tornilleria
do 2 ij - — do 2
Viene de o 1867 00 3 grado 1 06 A1 Abrazadera fijada en grado
D <> FILTRO DINAMICO S Abrazadera fijada en / la losa con pernos de"\
#\ #4” PVC Sanit. la losa con pernos de e expansion roscado 1/8 bl
| expansién roscado 1/8” L
! Pasamuro ¢4” i 0 . _ L _
A — ‘ PVC Sanit. ST
qL 1.00 *.15 1.10 | .15* (R LR R ~—_Abrazadera fijada en
‘ — Brida Brida . . la losa con pernos de
= ol universa = universa —'_‘Bndq \_rBrlda expansién roscado 1/8"
CC=1266.01 -~ ) universa universa
HD Tipo R1 ‘ HD Tipo R1 HD Tipo R1 HD Tipo R1
| _ » mando de
§ ? C.ANDEN=1265.35 <] E,j{@fhuﬂ CF=1265.15 C.ANDEN=1265.35 palanca apertura rapida
Va 83" a Caja ,$\ /$\
de desqgues 1/ \\\ " \\\ g C NOTAS:
W\ »o >
"\\\\r///;/ AlL.83 ‘“\\r///;/ Todas las vélvulas de mariposa son Tipo Wafer con mando de
| | | AL g3 | | palanca y disco regulador de 10 posiciones Bridada de HD Tipo R1
i ‘ j ) /;H/ I Las Bridas deben incluir toda la empaquetadura y tornilleria
mﬁsf 1 —— —— l necesaria para el acople con las vdlvulas de mariposa
- D\D 8 CC=1265.55 /;«* 1 BTlE 8_ Todas las Bridas deben ser compatibles con las normas de
/ AN N fabricacidn de las vélwulas, ya sea ISO/ANSI/AWWA
" " / Detalles de valvulas t dos d tal 2007 de Metacol,
%\\ Pasamuro ?6 | | Posomuro_¢6 1866 6D RZd?Nr'?i?ce, eAF\,’o”\é,“ ;STT(\)/mO 0s de catulogos ¢ Metaco
Tub. Perf. PVC Sanit.#4” PVC Sanit. PVC Sanit. Tub. Perf. PVC Sanit.#4” La separacién entre las bridas y la tuberia debe permitir
16 Orificios #1/2" @0.2 _j L_ 16 Orificios #1/2” @0.29 m el libre acceso de la valwla con la palanca de mando
HEF — — — — = — — — — — — — — — |> N | ¥ — — — — — — — — — — — — — — — % en posicién semicerrada
L~ |~ Después de alinear las valvulas con las bridas y antes de
VER DETALLE #3 VER DETALLE #3 apretar los pernos de fijacién, la palanca de mando de la
valwla debe girarse hasta la posicion completamente abierta
Adap.Limp.24” Tee 96"x4" ‘ Tee 96"x4" Adap.Limp.#4”
PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. /
Poscmure 95" — Qb DETALLE # 1 — VALVULA MARIPOSA BxB
Tub. Perf. PVC Sanit.#4" PVC Sanit. ‘ ‘ ub. Perf. PVC Sanit.s4” \@b@
e B S o 4 i o otidc o 55 CON _MANDO DE PALANCA DE APERTURA RAPIDA
—_— | (D= ————r = =
—— | VER DETALLE #3 ‘ ‘ ] VER DETALLE #3 SlN ESCALA
.20 5.00 .20 5.00 .20 1.00 y
Lg‘ CAMARA DE LAVADO o o ’ -~
N lr) ” ”  — o \\5\5\
DE GRAVA 5 % ‘ ‘ % CF=1264.25 s ~~—_ CT=1266.50
anit. anit. ~<
Pl Te——
~ Tub. Perf. PVC Sanit.s4" Tub. Perf. PVC Sanit.#4” 3 - T T~ ~7
16 Orificios #1/2" @0.29 m [ ] 16 Orificios 81/2” @0.29 m o B SN
e e [ T/ — .
0 L n ~— 0 S
0 VER DETALLE #3 8 VER DETALLE #3 0 ~o
o 9 o .
"3 n L") ” '(3 \\\
I Adap.Limp.84 FILTRO GRUESO 3 Tee #6°x4” 3 Tee #6”x4” FILTRO GRUESO Adap.Limp.#4 ! SO
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ o PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. el 1g}€£5\55@ N CC=1265.55
D e 111 | \\\\
Tub. Perf. PVC Sanit.84”" Tub. it-94” CC=1265.55 ~. .20 , .20 ,.20 , .50 J150,
— g v ”» eps o » = . N
C.ANDEN=1265.35 [{F 29 m _j L_ 16 Orificios #1/2" @0.29 m % Ny CT=1265.50 i i T 1 Pasamuro #4”
- - - - . - - - - - - - - - = - - - - - - - - - - - - - - +- ‘ ST - — PVC Sanit.
VER DETALLE #3 VER DETALLE #3 C.ANDEN=1265.35 Q| f< =~ xN'Agu" lavado=1265.35 N.Grava=1265.25 == — g|  Cr=1265.05 N.Agua= a CT=1265.00
Pasamuro 26" ~ = 4 — T 1265. C.ANDEN=1264.85
PVC Sanit. < B o T VZ o
To) A4 © Va a
i o 4 7 S~ FILTRO LENTO DE ARENA
e — o 9 ” CF=T26495_] &2 » i
Cv=1265.25 Lot CV=1265.25 t\! I Grava @1/4"-1/8 1264.95 ]] A = ¥ p4” PVC S“”'t‘o
., :3 == _ ) v
Q - Pasamuro 96" Pasamuro 96" - ” » R = I T
e} Pasamuro 34" CF=1265.05 @ CF=1265.05 Pasamuro ¢4” PENDIENTE MINIMA = 5% = 8. Grava ®1/2"—1/4 1264.75 - B 4 N[ ~ ]
» . —————— . \ a -~ < Py
PVC Sanit. PVC Sanit, ) PVC Sanit. PVC Sanit. B - - w
; ] Grava 93/4"—1/2 1264.55 "
0 8 \ il CC=1265.55 8_ ) Pasamuro ¢4
A ‘1 Grava #1"-3/4" CF=1264.25 PVC Sanit.
0 HWJ"’ - ” !
- Rir : o &y fonggand R\ Pesomur o3
. 83" PVC Sanit. | 83" PVC Sanit. < . / OB INA A A H 4 ‘
1.00 15 1.00 2 i - - - o - = = i el & 0 C.ANDEN=1265.35 o N L 4 j TR |
’ — | - ALo3" | _ “ . - y ) 4
| L < 9 a < ‘
Vélv. Mariposa 96" | o - - < <
o 1]
2 0 Tipo Wafer BxB T Codo 4596 - S Tub. Pert, PVC Sanitea” |
) VER DETALLE #1 } ‘ [~ PVC Sanit. e 16 Orificios #1/2” @0.29 m
~ = \ \ ~ P 04" VER DETALLE #3 Va a Desaglie
15 A5 1.30 < ‘ ‘ 1.30 15 asamuro 83" PVC Sanit.
J, ,L } } 4L PVC Sanit. .20 3.00 .20
Va a \ Pasamuro 84" Codo 45'x#6” ‘ - } Viene #8” de Desague Va a CT=1267.00 9
= PVC Sanit. PVC Sanit. \ = \ Filtro Grueso 1 2 e
\ FILTRO LENTO DE ARENA . = y FILTRO LENTO DE ARENA ~d-—-
84" PVC Sanit. < i ., . T | ) g < 84" PVC Sanit. e~ —
Viene @3 DesogL'Je f/ff : - - - 0 \\555\
de Caja - — 1 | CF=1263.30 / | I N
v i e e v — L ESCALA 1: 20
. /] w | TS~ CT=1266.50
\ PVC Sanit. ~~__
A5 1.50 15, (:l ~o
% 7 \
Tapas en Lamina Alfajor | | Escalera ufia \\
1.20 x 0.80 e=1/4" de Gato . "
| Va 88" a \\
Desague N
C.ANDEN=1264.85 C.ANDEN=1264.85 \\\
A | 15 65 .20 3.00 \ 20 , .30 , .20
N\
\
— \
- CC=1265.70 CC=1265.55 N
< i AN
. 10 CT=1265.50 \_
Grifo roscado 0 3 -
N.Agua=1265.4M0 = ; i
$3/4” en bronce PLAN TA FI LTRO GRU ESO ASCEN DEN TE C.ANDEN=1265.35 " ‘ lL N.Agua=1265.35 71777*‘*}*\ I CF=1265.05 P 84” Tapas en Laming Alfajor
VER DETALLE # 5 __ 4 l— N.Grava=1265.25 o - N =14p % 1.20 x 0.80 e=1/4
VER PLANO # 3 Codo SOxP1” ESCALA 1:20 - —3 CF=1265.15 — E
PVC Presi6n : | < =l Q
C.C.=1455.90 PVC Sanit.84” -—2r ' 2 1 : i CC=1265.05
T Viene de X 4 . . T —_ _
C.ANDEN=1265.35 4 ) [ ﬁ\ FILTRO DINAMICO £ . Grava #1/4"—1/8 1264.95 ~——__ i CT=1264.80
¥ 4" PVC Sanit. I e C.ANDEN=1264.85
o4 a Glwulg de Bola [\~ T T T T T TS T TS T T TTT T T T T T T T T T T Vélv. Mariposa 96" g T~
4d \VG|VU|G d(?. Bola 0 0 /-\ Pasamuro #4” \ Grava ¢1/2"—1/4" 1264.75 i = T
ol | . 83/4 - - - - - - - - - - - - - - \ ) PVC Sanit. ., : Tipo Wafer BxB —_— [ F R B
® b - C.F.=1455.40 . e Y & =~ Pasamuro 83" ‘ Dr A o VER DETALLE # —Escatera una
4 asamuro ¢ ~ _____ - _Pasamuro 85" : Grava 83/4"—-1/2 1264.55 4 o de Gato
7 PVC Sanit. 29 29 29 PVC Sanit. . wozn A : —
VER DETALLE # 2 : : : Buje#4'x3 2 e P CF=1264.15 S G o
< # a 4 i I I : o ] | WG G G @ ” ” CF=1264.25 r - ’ Codo 4526
L VER PLANO # 3 — Bujes6 x4 - gm%&z&mva 21"—3/4 s 1 | +—F PVC sanit.
C.F.=1455.10 ALg4" 6" — |
_— =1 Son 2 hileras de 16 orificios de 81/2” c/u. ~Codo 9096 —t-- - D—- @) ] .
[Te) 4 q | PVC Sanit. [\ /A"
iy . BT THE Forman un angulo de 45 con el eje vertical. Separacion cada 0.29 m s e 7 -7 gl
X < 4 a4 Ya 2 < ‘
15 _LJSO 15 2.95 15 Codo 90°a3" ‘ / 5 ) ) . . K = - \T H =
PVC Sanit.
. " Abrazadera
toc e o ) ’ DETALLE # 3 — MULTIPLE DISTRIBUIDOR @ 83" o o 20 | e
e ¢ CORTE D-D 55 o y “ : : q % &R OETLE
Codo 90°xg4” Pg@%mgro_t% Tub.ppal 26 Tee 96"x4" Tub.ppal 86 Tee #6”x4” | Tub.ppal 26 A Sanit. g o
: . anit. PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit.  PVQ Sanit. T ] ©
PVC Sanit. ESCALA 1:20 ESCALA 1 . 5 M o
CT=1266.00 CT=1266.00
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ ’ 4<7 ﬂ
Grifo roscado CC=1265.70 ( :OR I E A— A 1~
/¢3/4" en bronce . B
C.T.=1458.00 CC=1265.55 w w CC=1265.55 <
B C.C.=1455.90 @ - | | r ESCALA 1: 20
- 7 ; | | —
i " <
C.ANDEN=1265.35 g i N.Agua=1265.35 L a o N.Agua=1265.35 o|  C.ANDEN=1265.35 w
N.Grava=1265.25 g—l } ‘ \ \ lg— N.Grava=1265.25 4 N i
- . f { - A — i = CF=1262.55
I < <. 4 4 ) 1|1 - a - 1 1 | } _ Z L ? [N > I
2 | 1 H ]
@ C.F.=1455.40 7 »_1/8”" s ¥ | NN | - » » Q
,,,,,,,,, - ____________ta a Grava ¢1/4 1/8 1264.95 | } 1264.95 Grava ¢1/4 —1/8 A M O
4 L -t — g Pasamuro 84" 0 Va 88" a
PVC Sanit. = = - Desagiie
av---_ - ___________]
” ” ” ” ” Q VER DETALLE # 2
C.F.=1455.10 . a Grava ¢1/2"-1/4 1264.75 Pﬂs\c}rcﬂusrgnﬁf : 1264.75 Grava ¢1/2"-1/4 . | N # L_15 55 10
~ _ . y “F ' e ! \ i " N
2 < ad al i Grava 83/4"-1/2" 1264.55 1264.55 Grava @3/4"-1/2" o , . Q Viene #8~ de Desage
e - < afeinin e e ‘ s A7 Filtro Grueso 1 y 2
%@%&%@%@%\ Grava #1”"-3/4" CF=1264.25 . CF=1264.25 Grava #1"—3/4" ﬁ%&&g@g@&&&&g
15 110 A S 9-0-9-0-0-0-0-0-0 ; 4 1 FHRRREKEKEKE] o3
N — — 419 GX. — ¥ 1" NOTA:
P B B B A G R LT | / [ < \ \ B NSNS S NSNS NSNS r ]
s . » e, g = . » ) A ) 7 EE A I . 7 . o z 7 ., 7 < P a4 2T 7 |o —EL ACABADO INTERIOR DE LAS ESTRUCTURAS DEBE SER RUGOSO
o Ly 2 . : 4’ < . ’ ¢ o A7, < . 4 5 ° . ! a0 et ., N <4 “ MEDIANTE PRINGUE IMPERMEABILIZADO HASTA EL NIVEL MAXIMO
4 _ 4 _ 4 AT
Adap.Limp.83" Tub. Perf. PVC Sanit.¢4” Buje #47x3” | Tee $6°%4” \ Buje #4"x3" Tub. Perf. PVC Sanit.#4” Adap.Limp.83" DEL MATERIAL FILTRANTE.
PVC Sanit. 16 Orificios ¢1/2" @0.29 m PVC Sanit. PVC Sanit. PVC Sanit. 16 Orificios ¢1/2" @0.29 m PVC Sanit. — PARA ESPESORES DE MUROS Y LOSAS DEFINITIVOS, REFERIRSE A
VER DETALLE 43 VER DETALLE #3 LOS PLANOS ESTRUCTURALES.
.20 5.00 .20 5.00 .20
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AAK_

Manguera &1/2"

Suministro de
Cloro

Marco en Aluminio

Anodizado Pantalla en
Fibra de Vidrio e=3mm

93" Viene de FLA ) —{

¢3" Viene de FLA [) —{

94" Viene de FLA y —

Empalme

Salida agua Potable

O

®4” PVC Presidn
Existente

Vélv. Mariposa 24"

Tapa en Aluminio Anodizado

Tipo Wafer BxB

0.90x0.825 e=1/4"

- A

7.20 A5,
I 1
. e ol
i E==3 E=1 i E==3 i P==3 i E==3 i E==3 i F-—J i E==3 i Bl BE==3 i
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NOTA — TODA LA METALISTERIA EN ALUMINIO
DEBE RECIBIR ANODIZADO DE 15 MICRAS
— LAS PLACAS EN FIBRA DE VIDRIO QUE-—
DARAN LISAS POR AMBAS CARAS.
21 Tapas en Aluminio Anodizado
/ 1.295x0.5214 e=1/4"
| LY || 1
R C.V=000.00 C.V=000.00 1 T C.Vv=000.00 j*
9 N.A=000.00 N.A=000.00 a 1| N.A=000.00 ]
: - < ! ! o
| I A 1 __ » } } [ o
< ] : -
< oo}oé)oooooood
Marco en Aluminio Marco en Aluminio 8 8}8 8 8 8 8 8 8 8 8
o o 10 Anodizado Pantalla en 4 Anodizado Pantalla en 2 I g}g © © 0 0 0 0 0o ©
™~ . Fibra de Vidrio e=3mm Fibra de Vidrio e=3mm o °i° g 6 06 6 6 o o o L9 ©
© ojlo ¢ o o 0o o o o o
a 0o o0j0 06,0 0 0o. 0 o o o | __} |
] AL#4” C.F.=0000.00 _Tpoe °i° R
[ 4
0 P . T LT e . T E
'Aﬁ =] 4 4 J ” . a9 ;v
.15 1.20 15 1.20 .15 1.20

CORTE B-—

ESCALA

1:

B’
: 20

C.C=000.00

Pared Perforada

APROBACION COMISION REVISORA
DE PERMISOS DE CONSTRUCCION

PROYECTO:
UNIDADES DE PREFILTRACION Y CAMARA
DE CONTACTO DE CLORO
PTAP SANTA CECILIA DE TARRAZUO
PROPIETARIO:

INSTITUTO COSTARRICENSE DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

PROVINCIA: 01
XX

CANTON: 04 DISTRITO: 01
XXX XXX

“M

M

EPUBLICA DE COSTA RICA

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS
Y ALCANTARILLADOS

SUBGERENCIA GESTION SISTEMAS COMUNALES
UEN DE ADMINISTRACION DE PROYECTOS
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS Y DISENOS

DIBUJO:

A|ex0nder Diqz TEL.5527063 CALI—COL.

TALLER DE DIBUJO  CELS.3006549097-3122586837
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PROFESIONAL RESPONSABLE:

nomsre: Ing. DIANA A. ZAMBRANO

FIRMA: N REG: IC—XXXXX
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FIRMA: N REG:

NOMBRE:

FIRMA: N REG:

PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION TECNICA:
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FIRMA:
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PROFESIONAL RESPONSABLE INSPECCION POR AYA:
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FIRMA:

N REG:

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:

PROPIETARIO:

N° CATASTRO:

SITA:

CONTENIDO

TANQUE DE CONTACTO DE CLORO

PLANTA Y CORTES

ESTUDIOS BASICOS
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FECHA: LAMINA:
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