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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SUB-GERENCIA DE SISTEMAS COMUNALES
UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

INFORME DE DISENO

LOCALIDAD: ALTOS ARAYA DE OROSI-LINEA DE CONDUCCION
LAS DELICIAS

CODIGO : 03-02-03

1. LOCALIZACION

Nombre No.
Provincia CARTAGO 3
Canton PARAISO 2
Distrito OROSI 3

2. Situacion actual.

La comunidad de Altos Araya de Cartago se encuentra administrada por la ASADA
de Orosi y cuenta con tres nacientes denominadas como Las Delicias. En el estudio
basico y disefio se ven representadas como F5, F5A y F6. Dichas nacientes en

propiedad privada asi mismo como la conduccién que no posee trocha.

Todas las nacientes se encuentran captadas y conducidas por medio de tuberia PVC
hasta un tanque existente llamado Los Navarro. Estas captaciones se encuentran
cubiertas de vegetacion por lo que dificulta la inspeccion de fondo de las mismas, sin

embargo, se observa que esta requiere mantenimiento.

La conduccion existente cuenta con tuberia de 50 mm y 75 mm en PVC,
principalmente. Por las malas condiciones del clima y el tipo de terreno de la zona

en la que se encuentra colocada la tuberia esta en muy mal estado. Los principales
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factores que afectan la linea son los deslizamientos de terreno en la zona y las

reparaciones de fugas o cambios de tramos que se han realizado con tuberia y
accesorios sanitarios, ademas se observan orificios hechos a lo largo de los tubos
para sacar el aire atrapado. Por todo lo anterior es que se propone el cambio de la

linea de conduccién de las nacientes de las Delicias No 1 y NoZ2.

3. Datos y parametros

NUMERO DE CASAS EQUIVALENTES (¥) 102
POBLACION ACTUAL (HABITANTES) 408
PERIODO DE DISENO (ANOS) 25
TASA DE CRECIMIENTO (%) 2

DOTACION BRUTA (litros/habit./dia) 200
DOTACION NETA (litros/habit./dia) 285
HABITANTES POR CASA 4

PRODUCCION DE NACIENTE F5 (I/s) 0.92
PRODUCCION DE NACIENTE F5A (I/s) 0.46
PRODUCCION DE NACIENTE F6 (I/s) 2.71
FACTOR MAXIMO DIARIO 1.2
FACTOR MAXIMO HORARIO 1.50

El aforo mas critico disponible las nacientes fue el 5 de diciembre del 2017.
No se tiene registros de consumo del acueducto y se usa la dotacion bruta promedio.
NOTA:

(*) EI numero total de casas equivalentes se desglosa de 88 existentes y 14 nuevas a

conectar a la nueva distribucion de Altos Araya:

4. Resultados

NUMERO TOTAL DE CASAS FUTURAS...........ccciiies 167
POBLACION DE DISENO (hab:) e 669
CAUDAL PROMEDIO DIARIO  (I8) cveieieiieceeeee 2.21
CAUDAL MAXIMO DIARIO (I/8) e 2.65

CAUDAL MAXIMO HORARIO  (I/8) eeiiiiiiiiiiiiiiccee 3.97



5. Proyecto-Linea de Conduccion Las Delicias

El proyecto consiste en la mejora de la linea de conduccion de las Nacientes de las
Delicias de Altos Araya, el cual consiste en reparar las captaciones existentes y toda
la tuberia de conduccién de las nacientes Las Delicias (F5, F5A, F6) hasta el tanque

de almacenamiento existente ubicado en el punto 565.

La mejoria de la linea de conduccién implica instalacion de tuberia de polietileno en
todo el trayecto debido a la dificultad y zona a la que se ve sometida la tuberia, ya

que todo el trayecto es en zona montafosa.

En adicion a la tuberia se incluyen la instalacion de valvulas de aire, valvulas de
purga, valvulas de corte (compuerta) y una valvula de combinacion. Mas no los

reparos propiamente requeridos del tanque de almacenamiento existente.

A continuacion, se realiza un desglose de las principales obras requeridas en la linea

de conduccion.
1. Construccién de 3 captaciones pequenfas, en los puntos F5, F5A y F6.

2. Instalacion de 2500 metros de tuberia de polietileno desde las captaciones

existentes hasta el tanque exististe Los Navarro.

3. Se construiran 4 pasos por bajo encamisados en concreto.

e Paso por bajo en tuberia de 50mm@: Tramo 813-814, longitud 13 m
e Paso por bajo en tuberia de 50mm@: Tramo 803-804, longitud 6 m
e Paso por bajo en tuberia de 75mm@: Tramo 850-856, longitud 20 m

e Paso por bajo en tuberia de 75mm@: Tramo 694-696, longitud 12m

4. Instalacion de cuatro valvulas de purga en los puntos 803, 856, 742, 695
5. Instalacién de cinco valvulas de aire en los puntos 811, 815, 776, 727, 709
6. Instalacién de una valvula de combinacion en el punto 685.

7. Instalacion de tres valvulas de compuerta en ruta los puntos 789 (x2) y 734.
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8. Instalacion de una valvula de boya, ya que no existe una cuenca cercana

hacia donde enviar el agua de rebalse.
9. Construccion de 8 cajas pequefias para valvulas de las nacientes F5, F5A y
F6, valvula de combinacién y valvula de compuerta de limpieza del tanque.
10. Construcciéon de 1 caja grande para valvula de boya y de compuerta.
11.Instalacion de 12 protectores de valvulas a lo largo de la ruta del proyecto.
12.Instalacion de 0.88 m3 de concreto para los bloques de anclaje.

13.Realizacioén de la prueba general del funcionamiento del sistema.

6. Tuberia

La tuberia de conduccién a utilizar en el proyecto sera de polietileno, con diametros
de 50mm y 75mm, utilizando SDR de 17. Todos los diametros se indican en las

plantas de disefio.

7. Tanques

Se tiene un tanque existente de aproximadamente 40m3 en propiedad privada del
sefor Edgar Navarro, por lo que no existe servidumbre de acceso a la propiedad del
tanque. La propiedad se encuentra limpia y sin dificultades de acceso, sin embargo,

el acceso se debe pedir con permiso previo.

El tanque se encuentra en estado regular debido a que presenta fugas, no tiene

impermeabilizacion y la tuberia de rebalse y limpieza se encuentran dafiadas.

8. Lotes y servidumbres




Las captaciones de las nacientes F5 y F5A se encuentran en propiedad privada del

sefor Jorge Antonio Granados Chaves. Mientras que la captacion de la naciente F6

se encuentra en propiedad privada de la senora Ligia Vargas Cortes.

La linea de conduccién en propiedad del sefior Jorge Antonio Granados Chaves.

Es necesario se legalice la inscripcidon de las siguientes servidumbres a nombre de la

ASADA.
Obras que conforman el | Servidumbre | Longitud | Ancho aled Tc_)tal .
. o Requerida Comentario
Acueducto Comunal a inscribir (m) (m) (m2)
Linea de conduccion y .
Nacientes Delicias #1 Servidumbre 65 4 223.2 Del Punto F6 al 812
Li d duccié de paso a Del Punto 812 al 565
inea de conduccion y formalizar el Punto a
Nacientes Delicias #2 2435 4 9703.36 y del F5 al 789

Es necesario se legalice la inscripcion de los siguientes lotes a nombre de la ASADA.

Obras que conforman Longitud | Ancho Area Total

Lote a inscribir Requerida Comentario
el Acueducto Comunal (m) (m) (m2)
Eﬁc'e”te Delicias FSY | ote a formalizar| 10 10 100 Punto F5 y F5A
Naciente Delicias F6 Lote a formalizar 10 10 100 Punto F6

9. COSTOS




Los costos del proyecto con precios AyA a marzo 2018 son los siguientes:

TUBERIA'Y ACCESORIOS ¢14, 223,534
MATERIALES DE OBRA GRIS 9,010,035
MANO DE OBRA ¢10,243,019
APORTE AYA 20,894,531
TOTAL > 54,371,118

(*) El aporte institucional considera servicios personales, servicios no personales,
suministros y transferencias.

Nota: Las tuberias en PVC se presupuestan para un SDR-26 dado que los costos de

licitacion por demanda de estos tienen un menor valor que el de las tuberias con un
SDR 32.5 0 41.

10. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

a) Toda la tuberia sera nueva en polietileno en grado 17.

b) Se recomienda solicitar las mejoras del equipo de cloracion al area de

desinfeccion del AyA.

c) Se recomienda la reparacion urgente del tanque de almacenamiento existente
para evitar las fugas y el deterioro del tanque. Es recomendable la

impermeabilizacion de dicho tanque existente.

d) Se debe de instalar una valvula de boya en el tanque ya que no existe una

cuenca cercana hacia donde enviar el agua de rebalse.

e) Todo paso por quebrada, rio o cuenca se debe encamisar en concreto para
una adecuada proteccidon de la tuberia, ya que en la zona son constantes los

deslizamientos.

f) Se recomienda ir creando una trocha por el trayecto que lleva la tuberia, esto

para la futura facilidad de acceso por parte de los fontaneros de la ASADA.
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g) La tuberia debera ir instalandose de forma que quede enterrada a medida de

lo posible 1 metro de profundidad, esto en efecto de protegerla de futuros

deslizamientos.

h) Se recomienda la reparacion de las captaciones, ya que las existentes estan

deterioradas y sin ningun mantenimiento por lo cual quedaron enterradas.

i) Toda valvula a instalar se recomienda protegerla con una caja para valvulas

tipo alcantarilla, excepto la de combinacién.

j) La linea de conduccion dado el problema de operacion tan serio que tiene la

ASADA de Orosi se disefia con el aforo mas critico disponible.

k) La linea de conduccién se disefia con la capacidad el diametro minimo en la

linea principal de conduccién de 75 mm y 50 mm en las salidas de las

nacientes
DISENO: Luis Diego Matarrita FECHA: Noviembre 2018
REVISO: Ing. Angie Natalia Redondo C FECHA: Noviembre 2018

APROBO: Ing. José R. Peralta Ballester FECHA: Noviembre 2018



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILL ADOS
DIRECCION DE OBRAS RURALES FD.O.R
DESARROLLO DE PROYECTOS

INFORMACION GENERAL
ESTUDIOS Y DISENOS

LOCALIDAD: ALTOS ARAYA DE OROSI-LINEA DE CONDUCCION LAS DELICI AS  CcODIGO : 03-02-03

ESTUDIOS BASICOS

COORDENADAS : 197-199 y 555-557 HOJA DEL I.G.N: TAPANTI 3345 lll

N° DE CASAS EQUIVALENTES : 100 # PREVISTAS : 14 (nuevas) y 86 (existentes)
ELECTRICIDAD : :110: X 220: 30: 20: NO:
ACUEDUCTO EXISTENTE : Sl: X NO :

FUENTE DISPONIBLE : NACIENTES: X POZO: QUEBRADA:
Delicias #1 F6 2.71 I/s AFORO : 05/12/2017

Delicias #2 F5 0.92 I/s AFORO : 05/12/2017

F5A 0.46 I/s AFORO : 05/12/2017

MUESTREO : FISICO-QUIMICC SI BACTERIOLOGICO: Sl

VISITO: C.JUNEN, R.CASTILLO, E.CALDERON FECHA: 05/12/2017
RESPONSABLE DE TOPOGRAFIA: TOP. YANITZA GONZALEZ
[DISENOG [

TIPO DE SISTEMA : GRAVEDAD
PERIODO DISENO 25 ANOS

TASA DE CRECIMIENTO : 2.00 % ANC: 30%
DOTACION NETA: 200 l/p/d DOTACION BRUTA: 285 l/p/d

QPD(Is): 2.21 QMD(I/s): 2.65 QMH(l/s):  3.97
[OBRAS: [

CAPTACION PEQUERNA TIPICA =3
CAJAS DE VALVULAS PEQUERAS =8

INSTALACION DE PROTECCION DE VALVULAS = 12
CAJAS DE VALVULAS GRANDES =1

PASOS ELEVADOS DE 13, 16, 20 y 12 metros (TOTAL =4)
PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL =1

LINEA DE CONDUCCION (m) : 2,500.0 0 MAYOR (mm): 75
DURACION DEL PROYECTO (meses) : 6.5 CANTIDAD MAXIMA DE PEONES AL MES: 8
PRESUPUESTO |

TUBERIA'Y ACCESORIOS S > (£14,223,534

MATERIALES DE OBRA GRIS S > (09,010,035

MANO DE OBRA S > (£10,243,019

APORTE INSTITUCIONAL (*) S > (020,894,531

TOTAL: €¢54,371,118

ELABORO: ING. ANGIE REDONDO CAMPOS FECHA: NOVIEMBRE 2018
REVISO: FECHA: NOVIEMBRE 2018
APROBO: ING. JOSE R. PERALTA BALLESTER FECHA: NOVIEMBRE 2018

OBSERVACIONES:
(*) El aporte institucional considera servicios personales, servicios no personales, suministros y transferencias.



Memoria de calculos
Hidraulicos



ARIETE2016-789 - 564(T.A) MAX XLS

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SUBGERENCIA SISTEMAS COMUNALES - UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS
ESTUDIOS BASICOS ¥ DISENO

PROYECTO: ALTOS ARAYA DE CARTAGO- NACIENTES LAS DELICIAS CODIGO: 03-02-03

DISENO: LUIS DIEGO MATARRITA FECHA: septiembre-18
ACTUALIZACION DE PRECIOS: TEC. MARIO VALERIN (AGOSTO 2017).

DATOS DE LA LINEA 789-564(TA)
BOMBEO (1) GRAVEDAD (0) 0
CAUDAL (I/s) 6.30 IIs COSTO APROX. DE TUBERIA= ¢ 4,887,352
REDUCIR LINEA A: 75 mm
TIEMPO DE MANIOBRA 1 s
ELEV. TANQUE SALIDA 1537 .24 m
ELEV. TANQUE DE LLEGADA 1485.67 m SOBRE PRESIONES
ALTURA DE TANQUE DE ALM. 3 m
CARGA MIN. DE LLEGA A TANQUE POR BOMBEO 3 m METODO DE CALCULO VALOR APLICABLE
RECALCULA (Sl/no) S|
JOUKOWSKY 30.4 s
MICHAUD-VENSANO 4719 NO
RESULTADOS
SPARRE 832 iTe

PERIODO DE LA TUBERIA 15.54 s
CELERIDAD EQUIV. 20875 | nus TEORIA INELASTICA
VELOCIDAD 1.43 mfs
LONGITUD EQUIVALENTE m
LONGUITUD TOPOGRAFICA m VALOR GOLPE ARIETE RECOM. 304 |meca
CARGA DINAMICA DE LLEGADA m.c.a #;REF!
PERDIDA TOTAL EN TUBERIA m.c.a
SOBRE PRESION IMPERANTE m

CONFIRMACION DE LOS NIVELES DE PRESION MAXIMA
NIVEL PRESION MAXIMA CON GOLPE ARIETE 1570.6 |mca NIVEL PRESION MAXIMA CON G. ARIETE| 1570.6 |mca
NIVEL PRESION MAXIMA 1540.2 |mca NIVEL PRESION MAXIMA 1540.2 |mca

Observaciones:
- Se recomienda evacuar el agua de rebose hacia una quebrada o alcantarilla mas cercana, esto debido a no ulilizar una
valvula de boya para evitar el golpe de ariete. De lo contrario se debera de utilizar una valvula de alivio para reducir el golpe.

Caudal maximo de la linea de conduccion

REVISO: Ing. Ricardo Peralta Ballester o L2 e FECHA: octubre-18
APROBO: Ing. Ricardo Peralta Ballester <L/ e ot/ FECHA:

Hoja de Calculo Modificada:FEBRERO 2015
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ARIETE2016-F5 - 789 MAX XLS

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SUBGERENCIA SISTEMAS COMUNALES - UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS
ESTUDIOS BASICOS Y DISENO

PROYECTO: ALTOS ARAYA DE CARTAGO CODIGO: 03-02-03

DISENO: LUIS DIEGO MATARRITA CASTRO FECHA: septiembre-18
ACTUALIZACION DE PRECIOS: TEC. MARIO VALERIN (MARZO 2016).

DATOS DE LA LINEA F5-789
BOMBEO (1) GRAVEDAD (0) 0
CAUDAL (Ifs) 3.00 s COSTO APROX. DE TUBERIA= ¢ 393,781
REDUCIR LINEA A: 75 mm
TIEMPO DE MANIOBRA 1 s
ELEV. TANQUE SALIDA 1571.03 m
ELEV. TANQUE DE LLEGADA 1536.24 m SOBRE PRESIONES
ALTURA DE TANQUE DE ALM. 3 m
CARGA MIN. DE LLEGA A TANQUE POR BOMBEO 3 m METODO DE CALCULO VALOR APLICABLE
*ALCULA (Sl/no) S|
JOUKOWSKY 31.3 S|
MICHAUD-VENSANO 829 NO
RESULTADOS
SPARRE 102.5 NO
PERIODO DE LA TUBERIA 2.65 s
CELERIDAD EQUIV. 45212 m/s TEORIA INELASTICA 729 sl
VELOCIDAD 0.68 mis
LONGITUD EQUIVALENTE 598.32 m
LONGUITUD TOPOGRAFICA 298.79 m VALOR GOLPE ARIETE RECOM. 313 |mea
21.32 m.c.a
PERDIDA TOTAL EN TUBERIA 1347 |mca
SOBRE PRESION IMPERANTE 313 m
CONFIRMACION DE LOS NIVELES DE PRESION MAXIMA
NIVEL PRESION MAXIMA CON GOLPE ARIETE 1605.3 |mca NIVEL PRESION MAXIMA CON G, ARIETE | 1605.3 |mca
NIVEL PRESION MAXIMA 1574.0 |mca |NIVEL PRESION MAXIMA 1574.0 |mca

Observaciones:
- Se recomienda evacuar el agua de rebose hacia una quebrada o alcantarilla mas cercana, esto debido a no utilizar una
valyula de boya para evitar el golpe de ariete. De lo contrario se debera de utilizar una valvula de alivio para reducir el golpe.

REVISO: 7 D FECHA:! .
APROBO: Ing. Ricardo Peraita Ballester (/" /a/uu/ ) FECHA:. /O// %)

J
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ARIETE2016-F6 - 789 MAX.XLS

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

SUBGERENCIA SISTEMAS COMUNALES - UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

ESTUDIOS BASICOS Y DISENO

PROYECTO: ALTOS ARAYA DE CARTAGO CODIGO0:03-02-03

DISENO: LUIS DIEGO MATARRITA CASTRO FECHA: septiembre-18
ACTUALIZACION DE PRECIOS: TEC. MARIO VALERIN (MARZO 2016).

X

DATOS DE LA LINEA F6-789
BOMBEO (1) GRAVEDAD (0) 0
CAUDAL (I/s) 3.30 lis COSTO APROX. DE TUBERIA= ¢ 588,625
REDUCIR LINEA A: 50 mm
TIEMPO DE MANIOBRA 1 s
ELEV. TANQUE SALIDA 1561.25 m
ELEV. TANQUE DE LLEGADA 1536.24 m SOBRE PRESIONES
ALTURA DE TANQUE DE ALM. 3 m
CARGA MIN. DE LLEGA A TANQUE POR BOMBEO 3 m METODO DE CALCULO VALOR APLICABLE
| “ALCULA (Sl/no) sl
JOUKOWSKY 34.4 sl
MICHAUD-VENSANO 136.3 NO
RESULTADOS
SPARRE -188.1 NO
PERIODO DE LA TUBERIA 3.96 s
CELERIDAD EQUIV. 200.94 m/s TEORIA INELASTICA 207.9 si
VELOCIDAD 1.68 m/s
LONGITUD EQUIVALENTE 397 50 m
LONGUITUD TOPOGRAFICA 44663 m VALOR GOLPE ARIETE RECOM. 344 |mca
0.99 m.c.a
PERDIDA TOTAL EN TUBERIA 2402 |meca
SOBRE PRESION IMPERANTE 34.4 m
CONFIRMACION DE LOS NIVELES DE PRESION MAXIMA
INIVEL PRESION MAXIMA CON GOLPE ARIETE 1598.7 |mca NIVEL PRESION MAXIMA CON G. ARIETE | 1598.7 |mca
NIVEL PRESION MAXIMA 1564.3 |mca NIVEL PRESION MAXIMA 1564.3 |mca

Observaciones:
- Se recomienda evacuar el agua de rebose hacia una quebrada o alcantarilla mas cercana, esto debido a no utilizar una
+4lvula de boya para evitar el golpe de ariete. De lo contrario se debera de utilizar una valvula de alivio para reducir el golpe.

REVISO:

S o1 FECHA: o
APROBO: Ing. Ricardo Peralta Ballester /N % FEcHA: /O/75
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SUB-GERENCIA DE SISTEMAS COMUNALES
UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

INFORME DE DISENO

LOCALIDAD: ALTOS DE ARAYA OROSI - CONDUCCION LAS JOYAS
CODIGO: 03-02-03

1. Localizacion.

Nombre No.
Provincia Cartago 3
Cantén Paraiso 2
Distrito Orosi 3

2. Situacion actual.

La comunidad de Altos Araya de Cartago se encuentra administrada por la ASADA de
Orosi y en este sector cuenta con tres nacientes denominadas como La Joya. En el
estudio basico y disefio se ven representadas como F3A, F3B y F3C. Dichas
nacientes se encuentran captadas en propiedad privada, asi mismo como la mayor
parte de linea de conduccion, que se encuentra instalada entre terrenos privados de

dificil acceso.

Las nacientes se encuentran captadas y conducidas por medio de tuberia PVC hasta
un tanque existente en propiedad de Marco Barquero Valerin. La Captacién F3C se
encuentran cubiertas de vegetacion por lo que dificulta la inspeccion a fondo de la
misma, sin embargo, de lo observado en la revision de las 3 captaciones, se determina

que las captaciones requieren mantenimiento.
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La linea de conduccion existente actualmente cuenta con tuberia de 63 mm y 75 mm

en PVC, principalmente. Los principales factores que afectan la linea son el clima y el
tipo de suelo en generar de la zona; por lo que la tuberia se encuentra en mal estado,
con algunos tramos expuesta, con fuga y orificios hechos a lo largo de los tubos para

sacar el aire atrapado y hasta con conexiones de pajas ilegales.

Ademas, en el trayecto de la linea de conduccién existe un paso elevado en malas
condiciones al cual no se le ha dado el mantenimiento adecuado, por lo que requeriria

una construccion nueva del mismo.

Por todo lo anterior es que se propone el cambio de la linea de conduccion de las
nacientes de las Joyas F3A, F3B y F3C Ademas de un cambio en la ruta de colocacion
de la linea, para que en un punto donde es posible se instale la tuberia sobre calle
principal evitando cruzar fincas cafetaleras y tomateras, asi como el paso elevado de

tuberia entre dos fincas, en las que actualmente no se tiene servidumbre de paso.

3. Datos y parametros.

Numero de casas equivalentes (*) 48
Poblacién actual (habitantes) 192
Periodo de disefio (afios) 25
Tasa de crecimiento (%) 2

Dotacién Bruta (litros/habit./dia) 200
Dotacién Neta (litos/habit/dia) 285
Habitantes por casa 4

Factor maximo diario 1.2
Factor maximo horario 1.8
Agua no contabilizada (%) 30




(*) El numero total de casas equivalentes se desglosa de la siguiente manera:

Cantidad (_Dasas
equivalentes
Casas de habitacion 50 50
Total de casas equivalentes 50

El proyecto es para abastecer la comunidad de Altos de Araya

4. Resultados.

Nota:

Numero total de casas futuras .............oooeiiiiiiiiic 79

Poblacién de diseio (hab) ..........coeeeeeiieieiiiiiieieeee, 315
Caudal promedio diario (I/S) ........oooiiiiiiiiis 1.04
Caudal maximo diario (I/S) .........coiiiiii 1.25
Caudal maximo horario (I/S) ......c.oveviiieiiiiiiien 2.44

El proyecto se disefara para un caudal de 1.70 I/s, de tal manera que el caudal

restante sea aprovechado en conjunto con el caudal de las nacientes Las Delicias para

abastecer otros sectores.

Proyecto.

A continuacion, se realiza un desglose de las principales obras requeridas en el

proyecto:

Instalacion de 1382m de tuberia correspondiente a lineas de conduccién.
Reparacion de 2 nacientes pequefias y construccion de 4 caja de valvulas
pequenas.

Reparacién de 1 naciente grande y construccidn de caja de valvulas pequenas.
Construccién de 1 caja con dimensiones de 1.15x1.15x1.40m.

Colocacioén de 2 cubrevalvulas.
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* Colocacion de 4 tubos Novafort para la proteccidon de valvulas en caminos por

montana.

e Construccion de aproximadamente 1.64 m3 de concreto para bloques de
anclaje.

+ Se instalaran 2 pasos por bajo de quebrada, los cuales seran protegidos con
una viga de concreto de 6m de largo.

> Paso de 50mm@ en el punto: 915.
» Paso de 50mm® en el tramo: 674-675.

« Seinstalara 1 paso por bajo de quebrada:
> Paso de 50mm@ en el tramo: 923-922.

* Construccién de 1 paso sencillo por bajo de alcantarilla en el punto: 670A.

* Construccién de 1 paso elevado tipo colgante de 40m de longitud en el tramo:
624-626

* Colocacion de 3 valvulas de purga en puntos bajos de las lineas de tuberia.

* Instalacion de 1 valvula de aire en el punto 604.

* Colocacién de 2 valvulas de combinacion.

* La longitud total de zanjeo neto es de 1382m, 668.27m se realizara con
retroexcavador y 713.73 se realizara manualmente con pico y pala.

* Por ultimo, se realizara una prueba general del funcionamiento del sistema.

5. Tuberias.

La tuberia por utilizar en el proyecto se distribuye de la siguiente manera:
e Para el tramo 901-680 sera de plastico PVC, los diametros seran de 50mm con
un SDR 32.5.
e En los tramos F3B-901, F3C-F3B y F3A-F3B se colocara tuberia de polietileno
de alta densidad, debido a la complejidad topografica de la zona.
¢ Finalmente, el tramo 624-626 sera en hierro galvanizado debido a que en este

sector se construira un paso elevado donde la tuberia debe quedar expuesta.

6. Tanques.

No se construira ningun tanque, ya que se utilizara el tanque existente de la ASADA.



7. Lotes y servidumbres.

Se requiere la formalizacion de las siguientes servidumbres y lotes:

Obras que conforman . Lote o Propietarios de terrenos por Longitud Ancho Area Total .
Servidumbre por | los que pasan las obras del . Comentario
el Acueducto Comunal . L (m) (m) Requerida (m2)
inscribir acueducto comunal
Naciente La Joya F3A Lote a formalizar | ® Marco Barquero Valerin 2.5 3.5 8.75 Punto F3A
E;gentes LaJoya F3By Lote a formalizar | ® Marco Barquero Valerin 6 6 36 Punto F3By F3C
e Marco Barquero Valerin 1144 457.6 Del F3AY F3Chasta 7.85m
después del punto 606
¢ Jesus Evelio Araya Jiménez 92.2 368.8 De 7.85 m del punto 606 al 617
:;l'ne_a de ccl)-ncjucuon SerV|dthmbre|_de e Gerardo Torres Araya 72.4 4(2) 289.6 Del Punto 617 al 623
aclentes La Joya paso aformatizarf, Cesar Cordero Alvarado 158.5 634 Del Punto 623 al 633
¢ William Cubillo 199.8 799.2 Del Punto 633 al 648 A
e Carlos Solano Morales 41 164 Del Punto 648 A al 901
Nota:

(2) Se indica un ancho de 4 metro debido a que es una zona montafiosa en la cual no se puede ingresar en vehiculo y solo se

puede ingresar a pie. El proceso constructivo en esta zona sera realizado a pico y pala.




8. Costos.

Los costos del proyecto con precios AyA a marzo 2018 son los siguientes:

Tuberiay accesorios ..........ccoeevviveeiinnnn.. ¢ 7,817,700.07
Materiales de construccién ..................... ¢ 17,729,326.34
Manodeobra..............ooiiiiiii ¢ 11,261,197.26
Aporte institucional (*) ..........coooiiiint. ¢ 26,519,981.40
Alquiler de maquinaria ........................... ¢ 1,102,645.50
TOTAL > ¢ 64,430,850.56

(*) El aporte institucional considera servicios personales, servicios no personales,

suministros y transferencias.

Nota: Las tuberias en PVC se presupuestan para un SDR-26 dado que los costos de

licitacidon por demanda de estos tienen un menor valor que el de las tuberias con un
SDR 32.5.

9. Observaciones y recomendaciones.

e Debido a la complejidad topografica de la zona, los tramos comprendidos entre

las nacientes y el punto 901 seran en tuberia de polietileno de alta densidad.

e Se recomienda la reparacion de las captaciones existentes ya que las mismas

no han tenido un mantenimiento 6ptimo.

e Por otra parte, las valvulas que deban instalarse sobre esta linea seran
protegidas con un tubo sanitario Novafort y se construiran unicamente cajas en

las nacientes.



7
e Producto de la topografia y la ubicacién de las nacientes, las presiones

dinamicas en los sectores comprendidos por los puntos 603-605 y 637-342 son
bajas, por lo que se recomienda la tuberia sea instalada a una profundidad

minima de 2m con respecto al nivel del terreno.

e A lo largo de la linea se deberan realizar interconexiones de cambios en

material de tuberia.

e La linea de conduccion se disefia con el aforo mas critico disponible,

abasteciendo el sector de las Joyas y reforzando el sector de las Delicias.

ELABORO: KENNY ALARCON PEREIRA. FECHA: DIC-2018

REVISO: ING. ANGIE REDONDO C. FECHA: DIC-2018

APROBO: ING. RICARDO PERALTA B. FECHA: MAR-2019




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILL ADOS
SUBGERENCIA GESTION SISTEMAS COMUNALES

UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

ESTUDIOS BASICOS Y DISENO

INFORMACION GENERAL
ESTUDIOS Y DISENOS

LOCALIDAD : ALTOS DE ARAYA-ORQOSI / CONDUCCION LAS JOYAS CODIGO : 03-02-03
ESTUDIOS BASICOS |
COORDENADAS : 198-199 y 553-554 HOJA I.G.N: TAPANTI 3345 |II
N° DE CASAS EQUIVALENTES : 50
ELECTRICIDAD : : 110 X 220 30: 20: NO:
ACUEDUCTO EXISTENTE : Sl: X NO:
FUENTE DISPONIBLE : NACIENTES: X POZO: QUEBRADA:
NAC. F3 LA JOYA: T - — > AFORO:  junio-18
MUESTREO : FISICO-QUIMICO: Sl BACTERIOLOGICO: Sl
VISITO: C. JUNEN, R. CASTILLO, E. CALDERON FECHA: 21/06/2018
DISENO
TIPO DE SISTEMA : GRAVEDAD : X BOMBEO :
PERIODO DE DISENO : 25 ANOS
TASA DE CRECIMIENTO : 200 % AGUA NO CONTABILIZADA: 30%
DOTACION NETA: 200 l/p/d DOTACION BRUTA: 285 l/p/d
QPD(l/s): 1.04 QMD(I/s): 1.25 QMH(I/s): 2.24
OBRAS :
REPARACION DE NACIENTES: 2 PEQUENAS Y 1 GRANDE
CAJAS PARA LAS VALVULAS DE LAS NACIENTES :6
CAJA DE VALVULAS: 1
CUBREVALVULAS: 2
CUBREVALVULAS CON TUBO NOVAFORT: 4
PASO ELEVADO TIPO PUENTE COLGANTE: 1
PASOS POR BAJO ENCAMISADOS EN CONCRETO: 2
PASO POR BAJO: 2
VALVULAS DE PURGA: 3
VALVULAS DE AIRE: 1
VALVULAS DE COMBINACION: 2
LINEA DE CONDUCCION (m) 1382 (m) DIAMETRO MAYOR (mm): 75
DURACION DEL PROYECTO (meses) : 6.75 PEONES MAXIMOS: 1
PRESUPUESTO
TUBERIA Y ACCESORIOS > ¢ 7,817,700
MATERIALES DE OBRA GRIS > ¢ 17,729,326
ALQUILER DE MAQUINARIA ----> ¢ 1,102,646
MANO DE OBRA > ¢ 11,261,197
APORTE INSTITUCIONAL
(AyA - COSTOS INDIRECTOS) ™™~ ¢ 26,519,981
COSTO TOTAL >0 64,430,851
ELABORO: KENNY JOSEF ALARCON PEREIRA FECHA : DICIEMBRE 2018
REVISO: ING. ANGIE REDONDO CAMPOS FECHA : DICIEMBRE 2018

APROBO: ING. JOSE RICARDO PERALTA BALLESTER

FECHA : MARZO 2019




Memoria de calculos
Hidraulicos



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SUBGERENCIA SISTEMAS COMUNALES - UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

ESTUDIOS BASICOS Y DISEND

CauadD

Ariete Conduccion La Joya (F3B - 680) - Caudal maximo.xls. XLS

PROYECTO: ALTOS DE ARAYA OROSI - LINEA DE CONDUCCION LA JOYA

DISENO: KENNY JOSEF ALARCON PEREIRA A)arcort—>

ACTUALIZACION DE PRECIOS: TEC. MARIO VALERIN ABRIL 2018).

DATOS DE LA LINEA

CODIGO: 03-02-03
FECHA: NOV-2018

BOMBEO (1) GRAVEDAD (0) 0
CAUDAL (l/s) 217 Ifs COSTO APROX. DE TUBERIA= ¢ 2,639,267
REDUCIR LINEA A: 50 mm
TIEMPO DE MANIOBRA 1 s
ELEV. TANQUE SALIDA 1206 .41 m
ELEV. TANQUE DE LLEGADA 117592 | m SOBRE PRESIONES
ALTURA DE TANQUE DE ALM. 0 m
CARGA MIN. DE LLEGA A TANQUE POR BOMBEC 3 m METODO DE CALCULO VALOR APLICABLE
RECALCULA (Slino) Sl
JOUKOWSKY 23.1 5l
MICHAUD-VENSANO 229 4 NI
RESULTADOS
SPARRE 130 N
PERIODO DE LA TUBERIA 9.94 s
CELERIDAD EQUIV, 204 66 m/s TEORIA INELASTICA 45( S
VELOCIDAD 1.11 m/s
LONGITUD EQUIVALENTE 1017.19 m
LONGUITUD TOPOGRAFICA 1345.19 m VALOR GOLPE ARIETE RECOM. 231 mca
CARGA DINAMICA DE LLEGADA 2.86 mca
PERDIDA TOTAL EN TUBERIA 27 63 mc.a
SOBRE PRESION IMPERANTE 23 1 m
CONFIRMACION DE LOS NIVELES DE PRESION MAXIMA
NIVEL PRESION MAXIMA CON GOLPE ARIETE 1228.5 |mca NIVEL PRESION MAXIMA CON G. ARIETE 1229.5 |mca
NIVEL PRESION MAXIMA 1206.4 |mca NIVEL PRESION MAXIMA 1206.4 |mca
Observaciones.
Caudal maximo posible a trasegar en la linea de conduccion = 2 171l/s
REVISO: Ing. Angie Redondo Campos W ¢ —cF A FECHA:
i _foal (TP
APROBO: Ing. Ricardo Peralta Ballester =028 FECHA:

/

e
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