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ESTUDIO HIDROGEOLCF)GICO’DE RADIO DE INFLUENCIAPARA EL POZO JIRON,
PARA LA PROPUESTA DE UBICACION DE UN NUEVO SITIO DE PERFORACION. COMUNIDAD,
PALMIRA, CARRILLO, GUANACASTE

1. INTRODUCCION

El presente estudio fue realizado en respuesta a la solicitud efectuada por la UEN de Administracion
de Proyectos hacia la Direccién del Area Funcional de Hidrogeologia de la UEN de Gestion Ambiental;
mediante memorando UEN-AP-2017-00874, del 04 de mayo del 2017, como adendum al "ESTUDIO
HIDROGEOLOGICO PARA LA DETERMINACION DE LA ZONA DE PROTECCION DE CUATRO
POZOS: APESTEGUI [, Ill, IV Y JIRON. COMUNIDAD, PALMIRA, CARRILLO, GUANACASTE";
realizado por el Area Funcional de Hidrogeologia; el cual consta mediante memorando UEN-GA-2017-
00430.

Segun la solicitud especifica de la UEN de Administracion y Proyectos hacia el Area Funcional de
Hidrogeologia, en reunién del 10 de mayo del 2017 celebrada en AyA-sede central de Pavas, entre
ambas dependencias, se indica que se ha solicitado al Area Funcional de Hidrogeologia de la UEN de
Gestién Ambiental, la ubicacion de al menos un posible punto para la perforacion futura de un pozo de
exploracién-produccién en las inmediaciones del pozo Jirén. Debido a ello, se debe aclarar que la
presente investigacion, busca ampliar el modelo hidrogeoidgico para el medio subterraneo conexo at
pozo Jirdn, conforme a los resultados y alcances del estudio supracitado (UEN-GA-2017-00430}).

Por cuanto, en el presente informe, se ha recurrido a analizar el radic de influencia del pozo Jirdn en
su periferia circunvecina, para determinar de forma tedrica, el avance del cono de abatimiento del
nivel de agua subterranea captado por dicho pozo, producto del bombec del mismo, con el fin de
poder proponer un posible sitio hidrogeolégicamente adecuado para la perforacion. Sin embargo, se
aclara para dicho posible futuro punto de perforacién (para pozo de exploracion-produccion) y en
general, para la zona evaluada cercana al pozo Jirén, que, cualquier dato o informacion adicional de
posible produccién y de reconfirmacion de parametros hidraulicos del acuifero para determinar la
disponibilidad hidrica del sitio propuesto, deberd ser establecida mediante pruebas de campo
posteriores (pruebas de bombeo-recuperacién con pozo de observacion de ambos pozos, entre otros
detalles técnicos); lo cual se describira mas adelante.

1.1 Objetivo General

Determinar el radio de influencial para el pozo Jirén, para recomendar una propuesta de ubicacion de
un sitio hidrogeolégicamente adecuado para la perforacién en las vecindades del pozo Jir6n.

1.2 Objetivos Especificos

» Presentar un modelo hidrogeolégico local del pozo Jirén y alrededores.

« Realizar los calculos de radio de influencia del pozo Jiron.

« Determinar de forma teérica la magnitud de la profundidad del cono de abatimiento en el
pozo Jirén, producto de la extraccién de agua del mismo.

« Determinar de forma tedrica la magnitud media del alcance longitudinal del cono de
abatimiento del pozo Jirdn (distancia hacia las afueras del mismo), producto de la extraccion
de agua de éste.

« Representar de forma grafica, la modelacién planteada.

« Brindar una propuesta de sitio de ubicaciéon para una futura perforaciéon de exploracion-
produccion en las inmediaciones del pozo Jirén (a partir de los resultados anteriores).

» Brindar las principales conclusiones y recomendaciones del caso.




Il. UBICACION DEL CASO DE ESTUDIO: POZO JIRON Y PUNTO PROPUESTO PARA LA
POSIBLE PERFORACION DE UN POZO DE EXPLORACION-PRODUCCION EN SUS
INMEDIACIONES.

La Figura 1 muestra de manera general, la ubicacién del pozo Jiron, del Sitio 1 o posible punto para
una futura perforacion de un pozo de exploracién-produccién y de otros pozos circunvecinos de
interés de AyA (Apestegui, descritos en el estudio hidrogeclégico segun UEN-GA-2017-00430).

Ill. RADIO DE INFLUENCIA DEL POZO JIRON Y MODELO HIDROGEOLOGICO PARA LA
PROPUESTA DE UN POSIBLE PUNTO DE PERFORACION DE UN POZO DE EXPLORACION-
PRODUCCION EN LAS VECINDADES DEL POZO JIRON (SITIO 1)

Previo a la presentacion de la ecuacion del radio de influencia, es necesario establecer la ecuacion
para la determinacion del abatimiento tedrico que ocurriria en un pozo, producto de su bombeo o
extraccién de agua del medio hidrogeolégico que capta. Dicha ecuacion es posible a partir de la
aplicacién de la ecuacién de Jacob.

La ecuacion para establecer el abatimiento_tedrico del nivel de agua en un_pozo, se basa en
parametros hidraulicos propios del acuifero (transmisividad y coeficiente de almacenamiento}, en el
diametro del pozo y en el caudal de extraccién, de la siguiente manera (Ec. 1):

s=(2,3Q/4[T) *log (2,25 Tt/ 12 §)

Donde:
s = Abatimiento del nivel de agua en el pozo, producido por la extraccion [mbne]
Q = Caudal de extraccién del pozo [m*/dia]
T = Transmisividad del acuifero [m%dial
t = Tiempo de bombeo [dia]
r = radio del pozo [m]
S = coeficiente de almacenamiento [adimensional].

Siendo:
NE= Nivel estatico de agua subterranea en el pozo [mbns]

Entonces:
s'= s+NE = Abatimiento del nivel de agua en el pozo, producido por la extraccion [mbns]

Por otro lado, dicha_ecuacién se puede utilizar fambién para establecer el abatimiento del nivel de
agua subterranea en las inmediaciones del pozo (abatimiento o descenso que ocurrirfa en el nivel de
aguas subterraneas captado por el pozo pero a cierta distancia a las afueras del mismo). Esto se
puede establecer mediante la modificacién de la ecuacidén anterior, obteniendo la siguiente formula-
ampliamente conocida por ser utilizada para determinar la existencia o no de interferencia de pozos
(Ec. 2);

s=(2,3Q/4[]T) *log (2,25 T/ R?S)

Donde:
s = Abatimiento del nivel de agua subterranea a las afueras del pozo, producido por la
extraccion [mbne]
Q = Caudal de extraccion del pozo [m*/dia]
T = Transmisividad del acuffero [m*/dia]
t = Tiempo de bombeo [dia]
R = distancia entre pozos o “distancia a las afueras del pozo evaluado” [m]
S = coeficiente de almacenamiento [adimensional]
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Siendo:
NE= Nivel estatico de agua subterranea en el pozo [mbns]

Entonces:
s'= s+NE = Abatimiento del nivel de agua subterranea a las afueras del pozo, producido
por la extraccién [mbns]

Finalmente, se modifica la tltima ecuacién, a un tiempo de bombeo de 1 dia cuando el abatimiento del
nivel es de cero (donde el alcance del cono se anula y el nivel de agua subterranea no sufre los
efectos del bombeo del pozo en estudio), para obtener el radio de influencia del pozo de interes (Ec.
3):

= (2,25 T /S)"™

Donde:
T = Transmisividad del acuifero [m*/dia]
t = Tiempo de bombeo = 1 [dia]
r' = radio o distancia de influencia total del pozo [m]
S = coeficiente de almacenamiento [adimensional]

El pozo Jiron posee un caudal de extraccion de 33 l/s (segun UEN-AP-2016-02670, Ref.: UEN-AP-
2016-02649, informe: 050503-UTP-00068-2016, Unidad Técnica de Perforaciones, AyA, en Anexo 1
del memorando UEN-GA-2017-00430 del Area Funcional de Hidrogeologia).

Cabe aclarar que el avance del cono de abatimiento solo depende de los parametros Ty S del
acuifero, y que el caudal de extraccién del pozo (Q), solo sirve para ver si el cono se profundiza
mucho o poco a una distancia dada del pozo. Por cuanto, con la simplificacion de la tltima ecuacion, y
conforme los datos base e informaciéon derivada, extraida del estudio hidrogeoldgico mediante
memorando UEN-GA-2017-00430; es que se calcula la distancia maxima de influencia del pozo Jirdn
(™M, con base en las caracteristicas propias del acuifero (T y S), como bien lo explica la ecuacion 3.

Asi mismo, a la luz de la informacién hidrogeologica actualmente disponible, siendo que el medio
hidrogeolégico circunvecino al pozo Jirén, no presenta variaciones tangibles observables localmente
en sus periferias; se determina la ubicacién de la propuesta de un punto para la posible perforacion de
un pozo de exploracién-produccion cercano al pozo Jirdn, conforme a lo anterior (radio de influencia
del pozo Jirén), alejando dicho punto (Sitio 1), del alcance del cono de abatimiento teérico producido
por el pozo Jiron.

De igual forma, del mismo modelo estipulado para el pozo Jirén (considerando el modelo
hidrogeolégico local), por criterio de experto y para fener un mayor factor de seguridad para el sitio
propuesto para el futuro punto de perforacion (Sitio 1), se simula para éste, un radio maximo de
influencia (), igual al del pozo Jirén; tal como se detalla a continuacion.

Nota: Unidades referentes a profundidad, utilizadas en estos apartados:
mbns: metros bajo el nivel del suelo (profundidad que tiene como linea de referencia el nivel
del suelo).
mbne: metros bajo el nivel estatico (profundidad que tiene como linea de referencia el nivel
estatico del pozo).




3.1. Calculo del abatimiento teérico del nivel de agua en el pozo, producido por la exfraccion

Aplicando la ecuacién 1, tenemos los siguientes resultados:
s=(2,3Q/4[]T) *log (2,25 Tt/ r* 8)
s= 20,7843 mbne
Con respecto al nivel del suelo, en el sitio del pozo Jirén, el cono profundiza:
s'= s+NE
s'= s+NE = 26,044 mbns

Donde:
s = Abatimiento del nivel de agua en el pozo, producido por la extraccién [mbne]
s'= s+NE = Abatimiento del nivel de agua en el pozo, producido por la extraccion [mbns]
NE= Nivel estatico de agua subterréanea en el pozo = 5,26 mbns (*).
Q = Caudal de extraccién del pozo= 2851,2 m*dia (*).
T = Transmisividad del acuifero= 158,73 m?dia (*).
i = Tiempo de bombeo = 1 dia
r= radio del pozo = 0,125 m (diametro de ademe=0,25 m 7).
S = coeficiente de almacenamiento [adimensional]= 10% (0,01; acuifero libre cubierto, seguin
UEN-GA-2017-00430, Area Funcional de Hidrogeologia)

* Seglin UEN-AP-2016-02670, Ref.: UEN-AP-2016-02649, informe: 050503-UTP-00068-2016,
Unidad Tecnica de Perforaciones, AyA, en Anexo 1 del memorando UEN-GA-2017-00430 del
Area Funcional de Hidrogeologia.

Al comparar este nivel teérico obtenido (26,044 mbns), con el nivel dinamico real alcanzado durante ia
prueba de bombeo (30,70 mbns*)-al extraer los 33 I/s del pozo Jirdn durante 1 dia (2851,2 m*/dia);
podemos determinar que el resultado esta en el mismo rango de magnitud y es cercano a la realidad.

3.2, Calculo del radio de influencia del pozo de interés
Aplicando la ecuacion 3, tenemos los siguientes resuitados:
r= (2,25 T t/S)"2

r= 189,58 metros
(~189,6 m)
Donde:

r = radio o distancia de influencia total def pozo [m]. Es la longitud méaxima alcanzada por
el cono de abatimiento del pozo bombeado. Al irse acercando a r, el cono se hace cada vez mas
somero y se detiene en su avance longitudinal al alcanzar r, esto es, cuando el abatimiento es de
cero, siendo que el nivel del agua subterranea es el estatico y ya no sufre los efectos de descensos
producto del bombeo del pozo evaluado.

T = Transmisividad del acuifero= 159,73 m#/dia (*).

t = Tiempo de bombeo = 1 dia

S = coeficiente de almacenamiento [adimensional] = 107 (0,01, acuifero libre cubierto, segin

UEN-GA-2017-00430, Area Funcional de Hidrogeologia)

* Segun UEN-AP-2016-02670, Ref.: UEN-AP-2016-02649, informe: 050503-UTP-00068-2018,
Unidad Técnica de Perforaciones, AyA, en Anexo 1 del memorando UEN-GA-2017-00430 del
Area Funcional de Hidrogeologia.




Por cuanto, el cono de abatimiento debido a la extraccidn de agua subterranea del pozo Jiron (a un
caudal de 33 I/s), se anularia teéricamente al alejarse 189,6 m de distancia radial del centro del pozo.

3.2.a. Calculo del abatimiento del nivel de agua subterranea a las afueras del pozo

Si se desea conocer el abatimiento del nivel de agua subterranea a las afueras del pozo, a una
distancia determinada, entre el pozo y el punto donde el cono de abatimiento se anula, ésta se
puede calcular utilizando la ecuacion 2. Por ejemplo, para conocer la profundidad del cono de
abatimiento del nivel de agua subterranea a una distancia media entre ambos puntos {pozo y punto a
r'=189,58 m del pozo); se tendrian los siguientes resultados:

s=(2,3Q/4[T) *log (2,25 Tt/ R*S)
s= 1,97 mbne
Con respecto al nivel del suelo, el cono profundiza:
s'=s+NE
s'= s+NE = 7,23 mbns

Donde:
s = Abatimiento del nivel de agua subterranea a las afueras del pozo, producido por la
extraccion [mbne]
s'= s+NE = Abatimiento del nivel de agua subterranea a las afueras del pozo, producido
por la extraccién [mbns]
NE= Nivel estatico de agua subterranea en el pozo = 5,26 mbns (*).
Q = Caudal de extraccion del pozo= 2851,2 m*/dia (*).
T = Transmisividad del acuifero= 159,73 m?dia (*).
t = Tiempo de bombeo = 1 dia
R = “distancia a [as afueras del pozo evaluado”= 94,79 m (0 sea, en un punto a 94,79 m de
distancia del pozo Jirén; en este ejemplo, R=r/2)
S = coeficiente de almacenamiento [adimensional]= 102 (0,01; acuifero libre cubierto, seglin
UEN-GA-2017-00430, Area Funcional de Hidrogeologia)

* Segln UEN-AP-2016-02670, Ref.; UEN-AP-2016-02649, informe: 050503-UTP-00068-2016,
Unidad Técnica de Perforaciones, AyA, en Anexo 1 del memorando UEN-GA-2017-00430 del
Area Funciona! de Hidrogeologia.

De igual manera, se puede utilizar la ecuacion 2 para determinar la profundidad del conc de

abatimiento del pozo Jiron a ofras distancias del pozo, dentro del &mbito del radio total de influencia
del mismo. Lo cual no se hace necesario para efecios del presente informe.

3.3. Determinacidon de un sitio para la perforaciéon

Conforme la ecuacion 3, y de acuerdo a los datos base e informacion derivada, extraida del estudio
hidrogeoldgico mediante memorando UEN-GA-2017-00430; se calculé la distancia maxima de
influencia del pozo Jirén (r'), con base en las caracteristicas propias del acuifero (T y 5).

Teniendo asi el modelo del medio hidrogeolégico circunvecine al pozo Jirén y siendo concordante a lo
anterior (radio de influencia del pozo Jirdn), esto es, alejando el futuro punto de interés {Sitio 1 para la
posible perforacion), del alcance del cono de abatimiento teérico producido por el pozo Jirén al ser
bombeado a 33 I/s por dia; y de acuerdo al modelo de flujo subterraneo local; se logra determinar que
la ubicacién mas recomendable actualmente desde el punto de vista hidrogeolégico, para esta nueva




perforacion de exploracién-produccién, en el plano catastrado: G-919991-90, es que el punioc de
perforacion esté en las coordenadas: 359029 m E / 284345 m N (Lambert Norte, Figura 2).

3.4. Presentacion de resultados

La Figura 2, especifica la ubicacion del pozo Jirdn, del Sitio 1 o posible punto para una futura
perforacién de un pozo de exploracion-produccion (descrito en el presente informe) y de los pozos
Apestegui; con respecto a los rasgos hidrogeologicos de la localidad de estudio. En ella se presenta la
linea de perfil hidrogeolégico (A-A'); asi como los resultados de los calculos de radio de influencia del
pozo Jirén y de la propuesta descrita para la ubicacion del Sitio 1 (para la perforacion de un pozo de
exploracién-produccion). La cual se conceptualiza y concreta a través de la Figura 3 {medelo del cono
de abatimiento en el pozo Jirén a profundidad y avance del mismo hacia las afueras del pozo Jiron).

La ubicacion del Sitio 1, propuesto para la posible perforacion de un nuevo pozo de exploracion-
produccién, considera una separacion de 379,2 m del pozo Jirdn (de acuerdo a los analisis
planteados). Esto es, alejandose r' (189,6 m) del pozo Jiron, y estableciendo un radio de influencia
tedrico total para el nuevo pozo en el Sitio 1, de igual magnitud que el del pozo Jiron (189,6 m), esto
con el fin, de que ambos pozos no se lleguen a interferir.

Ademés, en la Figura 2 se rescatan los principales resultados de la investigacion presentada en el
“ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PARA LA DETERMINACION DE LA ZONA DE PROTECCION DE
CUATRO POZOS: APESTEGU! |, Ili, v Y JIRON. COMUNIDAD, PALMIRA, CARRILLO,
GUANACASTE”; realizado por el Area Funcional de Hidrogeologia; el cual consta mediante
memorando UEN-GA-2017-00430, para lo que corresponda.

Es necesario indicar que la Figura 3 es una representacion de la realidad con base en los resultados
teéricos obtenidos de la aplicacién de las ecuaciones anteriormente descritas; sin embargo, para el
Sitio 1 (posible futuro punto de perforacion) y en general, para la zona evaluada cercana al pozo Jirén,
se debe aclarar con respecto al modelo actualmente presentado, que una vez perforado el punto
propuesto (Figura 2); dicho escenario debe ser revalorado con base en la informacion recopilada
durante la perforacién y pruebas del futuro pozo, para efectos de concretar el modelo de las
realidades hidrogeclogicas del sitio.

De igual forma, cualquier dato o informacion adicional de posible produccion y de reconfirmacion de
parametros hidraulicos del acuifero, sea para determinar la disponibilidad hidrica del sitio propuesto o
de la localidad en donde se ubica e! mismo; y/o para la propuesta de nuevos puntos de perforacion;
deberan ser establecidos mediante pruebas de campo posteriores (pruebas de bombeo-recuperacion
con pozo de observacion, para evaluar el medio captado por dichos pozos: Jirn y posible pozo en
Sitio 1, entre otros detalles técnicos); como ya se ha discutido desde un inicio en este informe.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por tanto, con base en los resultados del estudio realizado, se concluye gue:

)

1. "la geologia de la localidad de estudio esté compuesta principalmente por rocas del Complejo
de Nicova (radiofaritas y basaltos) y depésitos aluviales”.

2. el aculfero que se desarrolla en la localidad, presenta un comportamiento libre cubierfo,
donde el nivel de agua subferrdnea estd por debajo del techo del aculfero, por cuanfo, su
espesor saturado, tiende a ser menor que el espesor fotal del acuifero {y donde los iformes de
los pozos cercanos lo reportan como un acuifero de baja produccion, Anexo 1 del UEN-GA-
2017-00430).

3. “segtn los analisis hidrogeolbgicos realizados, se defermind un radio de influencia tedrico total
del pozo Jirdn, sobre el nivel de agua subterranea local, con un alcance maximo de 189,6 m de
distancia, hacia las afueras del pozo Jirdn -producto del bombeo de este pozo a un caudal de 33
/s (Figuras 2 y 3 del presente informe).

y 3.1, "de acuerdo con estos resultados, se plantea que el Sitio 1, es el mas
recomendable desde el punto de vista hidrogeolbgico, para la perforacion de un pozo
de exploracién-produccion. Por cuanto, se propone la ubicacion del mismo en las
coordenadas: 359029 m E / 284345 m N (Lambert Norle, Figura 2).

y 3.2. la ubicacion del Sitio 1, propuesto para la posible perforacién de un nuevo pozo
de exploracion-produccion, considera una separacién de 379,2 m del pozo Jir6n (de
acuerdo a los analisis planteados).

y  3.3. se debe aclarar con respecto al modelo actualmente presentado lo siguiente:

y 3.4, una vez perforado el punto propuesto (Sitio 1, Figura 2); y si se desea conocer
mas informacion hidrogeolégica de sitio; es recomendable que dicho escenario
modelado debe ser revalorado con base en la nueva informacion ha ser recopilada
durante la perforacion del mismo y mediante las pruebas de campo posteriores gue
correspondan y que se le realicen a dicho futurc pozo (pruebas de bombeo-
recuperacién con pozo de observacion, para evaluar el medio captado por dichos
pozos: Jirdn y posibie futuro pozo de exploracién-produccién en el Sitio 1, entre ofros
detalles técnicos, de competencia de la UTP),

y 3.5, cualguier dato o informacion adicional de posible produccién, requiere una
reconfirmacién de parametros hidraulicos del acuifero, sea para determinar la
disponibilidad hidrica de!l sitio final del propuesto y/o de la localidad en donde se
ubica el mismo; o por otro lado, si se buscan nuevas propuestas de otros puntos
posibles para la perforacion; estos como se ha mencionado, deberan ser
establecidos a partir de los nuevos resultados a obtener mediante pruebas de campo
posteriores {pruebas de bombeo-recuperacion, pozos: Jirén y pozo propuesto en Sitio
1, entre otros detalles técnicos, de competencia de la UTPY".

Por tanto, con base en los resultados del estudio realizade, se indica:

)

1. brindarle al pozo Jirén, la proteccién y el mantenimiento adecuado, para asegurar la vida Otil
del mismo como pozo de produccion y de monitoreo del acuifero captado por éste. A fin de
prevenir contaminaciones al medio acuifero que capta y para observar la variacion de los niveles
de agua subterranea en la localidad.

y  1.1. realizarle limpieza al pozo, por lo menos una cada dos afios.




y  1.2. realizarle andlisis frecuentes de calidad de agua al pozo Jiron, al menos uno
cada seis meses (uno en época lluviosa y ofro en época secay).

y  1.2.a. incluir andlisis de calidad microbiolégica del agua del pozo Jiron, ya que se
carece de este dato (segln consta en estudio descrito en memorando UEN-GA-
2017-00430).

y 2. de realizarse una perforacion en la ubicacion propuesta (Sitio 1).

y  2.1. dicho futuro pozo, asi como el pozo Jirdn, requeriran ser evaluados por la UTP
del AyA, para determinar la necesidad de que se les realice una limpieza (fisica y
quimica} y un desarrollo adecuado, antes de poder realizar cualquier prueba de
bombeo a los mismos.

y 2.3 luego de esto es necesario hacer una nueva revision con filmacion del interior de
ambos pozos (Jirén y Sitio 1), para establecer fa condicion de estos antes de realizar
la prueba de bombeo que es requerimiento necesario para poder Hevar a cabo
cualquier otra valoracion técnica con respecto a dichos pozos (produccién), o para
determinar la disponibilidad hidrica de la celda de flujo respectiva a las realidades del
nuevo pozo.

y 2.4, realizar una prueba de bombeo por etapas de 4 horas, posteriormente una de
bombeo a caudal constante de 72 horas, asfi como la respecfiva prueba de
recuperacién hasta un 80% como minimo y realizarla considerando un pozo de
observacién (pozo Jirén actual), para verificar los parédmetros hidraulicos del acuffero
captado, asi como cualquier otra observacion que se pueda seguir de dichos
resuffados.

y 2.5, ademas, es necesario un analisis fisico-quimico y bacteriologico, posterior a la
prueba de bombeo de cada pozo, para verificar el aspecto de calidad del agua
subterranea captada por estos.

y 2.6, se debe reiterar que no se pueden ampliar los anélisis hidrogeolégicos para
establecer nuevas conclusiones para las vecindades def pozo Jiron, hasta tanto no
se tengan estos trabajos concluidos en referencia en la conclusién 3. de este
informe) y analizados sus respectivos resuftados.

y  2.7. ademas, de realizarse un pozo en el Sitio 1, éste debera tener como minimo, una
zona de proteccion, la cual serviria también para el manejo y mantenimiento del
mismo.

y 3. de quererse realizar nuevos pozos de exploracion-produccién cercanos al pozo Jirdn, se
recomienda buscar sitios preferiblemente fuera de la linea de flujo definida en este estudio para
dicho pozo u ofros pozos cercanos (por ejemplo, fejos de la linea de flujo de los pozos Apestegui,
Figura 2). Asi como, se recomienda respetar el retiro del Sitio 1 {punto recomendado en el
presente informe, para la perforacién de un nuevo pozo de exploracién-produccion), el cual se
ubica en el area evaluada para el pozo Jirén; esto con el objetivo de que los pozos no se vean
afectados por efectos de interferencia, respectivamente.
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