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“ESTUDIO HIDROGEOLOGICO: PARA UN LOTE UBICADO EN BRASILITO,

SANTA CRUZ, GUANACASTE”

I. INTRODUCCION

En atencion a la solicitud realizada por el Comite Técnico Interinstitucional, donde se requiere de una
evaluacion de los pozos utilizados por la ASADA de Brasilito y de un lote para una futura perforacion
de un pozo de prospeccién-produccion. Ante esta situacion, se le solicité a la Direccion del Area
Funcional de Hidrogeologia - UEN Gestion Ambiental en coordinacion con ¢l SENARA y la Direccion
de Agua del MINAE, que efectiien una valoracion de un sitio propuesto por la ASADA de Brasilito con
el objetivo de gestionar una perforacion.

En cumplimiento con lo acordado, se realizé una gira al sitio el dia jueves 01/09/16, en compafiia de las
siguientes personas:

M.Sc. Viviana Ramos, Direccion del A.F, Hidrogeologia-AyA.

M.Sc. Héctor Zuiiiga, A.F. Hidrogeologia-AyA.

Gedl. Christian Corrales, A F. Hidrogeologia-AyA.

Luis Diego Monge, Laboratorio Nacional de Aguas-AyA.,

M.Sc. Clara Agudelo, Direccion Unidad de Gestion Hidrica-SENARA.
Lic. José Sibaja, Direccion de Agua~-MINAE.

Hanny Vasquez, ASADA de Brasilito.

Juan Duarte, Presidente de la ASADA de Brasilito.

1.1 Objetive General

Defintr el modelo hidrogeologico en un sitio ubicado 1400 m al SE de! poblado de Brasilito,
para valorar ia posibilidad de una perforacion.

1.2 Objetivos Especificos

L3

Realizar un monitoreo de los niveles de agua presentes en los pozos utilizados por la ASADA
de Brasilito y en pozos cercanos para verificacion del nivel del agua subterranea.

Recoleccién de muestra de agua de los pozos utilizados por la ASADA de Brasilito y de los
pozos cercanos para valoracion de la calidad del agua.

Determinar el modelo hidrogeoldgico de la presente en la zona.

Determinar la calidad del agua de los pozos utilizados por la ASADA de Brasilito.

Definir si el punto propuesto cumple o no con las condiciones hidrogeologicas aptas para una
futura perforacion de pozo.




1.3 Ubicacién cartogrifica de la zona de estudio

La Figura 1 se observa la zona de estudio, ubicada en el distrito de Cabo Velas, cantén Santa Cruz,
Guanacaste, en donde se encuentra el lote a valorar, dicha zona se extiende entre las coordenadas Norte
264000 - 265000 m y Este 340000 — 341000 m, cuadrante Costa Rica Lambert Norte, hoja topografica
Carrtllo Norte (IGNCR), a escala 1:50 000.

Se indica que todos los puntos de control levantados en la gira, fueron establecidos en el campo. Las
coordenadas fueron tomadas con GPS marca Garmin Monterra 650 (precision del dato de ubicacién: +5
m),

II. METODOLOGIA

Durante la visita de inspeccion al drea de estudio, se realizaron las siguientes actividades, las cuales se
describen oportunamente en el presente capitulo:

® Reunién con el personal de la ASADA de Brasilito, para la respectiva coordinacion al ingreso
del inmueble.

e Recoleccion de muestras de agua de los pozos que abastecen a la ASADA de Brasilito y otros
pozos cercanos, para analizar la calidad del agua.

® Andlisis Geoldgico-Hidrogeoldgico de la zona de estudio a través de la elaboracion de perfiles
con datos de pozos de la Base de datos del SENARA.

¢ Anidlisis de la variacion de calidad del agua desde el punto de vista del pardmetro fisico-
quimico de la conductividad eléctrica.

Cabe aclarar que el modelo geologico del sitio, fue concretado posterior a la gira, una vez que se evalud
la informacion de la base de datos de pozos del SENARA. Lo anterior debido a que para este tipo de
investigaciones, se hace necesario someter a verificacién el modelo levantado en el campo. Se indica
que se ha realizado para estos etectos, el debido proceso de correlacion de la informacion.
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I{l. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

El sector central de la hoja Matapalo, escala 1:50000-IGN; s¢ encuentra influenciado por la disposicion
de materiales de indole volcanico de edad Cretacico, y por otra parte la presencia de materiales
sedimentarios recientes como depdésitos aluviales y coluviales abarcan parte del area de la zona de
estudio (Figura 2).

3.1. COMPLEJO DE NICOYA

Conformado por rocas asociadas al fondo oceanico, el Complejo de Nicoya estd compuesto por rocas
igneas tanto volcanicas como intrusivas, asi como también por radiolaritas que conforman el basamento
regional, y son parte de una secuencia ignea que constituyen el CLIP (Caribbean Large Igneous
Province) (Denyer ef al., 2014).

El Complejo de Nicoya fue nombrado formalmente por Dengo (1962) y se refiere a las rocas que
aftoran en toda la Peninsula de Nicoya y también aquellas que se encuentra en varias partes de {a costa
del Pacifico.

Dengo (1962) menciona que el complejo esta formado por grauwacas macizas y sedimentos siliceos
que se alternan con rocas igneas, principalmente coladas de basalto, aglomerados de basaito e
intrusiones de gabro, diabasa y diorita cuyo emplazamiento posiblemente fue contemporaneo con las
extrustones de basalto.

Los estudios mas recientes hecho por Denyer & Gazel (2009) indican una edad del complejo mas
antigno que el Santoniano-Campaniano Inferior (=83 Ma.).

En cuanto al espesor total del complejo Denyer & Arias (1991) mencionan que afloran 1500 m de
espesor, sin embargo Denyer ef al. (2014) consideran que no es posible saber con certeza el espesor que
corresponde con el Complejo de Nicoya sensu estricto, ya que es posible que por debajo de este existan
basaltos de otro origen geotectonico.

3.1.1. COMPLEJO DE NICOYA (BASALTOS):

Después de Dengo (1962b) se utiliza ¢l nombre de Complejo de Nicoya para describit esta unidad
geoldgica, que fue redefinida, en cuanto a la htologia, por Kuijpers (1979). Dicha unidad es una
secuencia de afinidad oceanica, compuesta por rocas igneas, tanto volcanicas como intrusivas, y
radiolaritas que conforman el basamento regional, y son patte de una secuencia ignea que constituyen
el CLIP (Caribbean Large Igneous Provinge), el cual fue le evento magmatico que abarcd la regién
Caribe, como resultado de la influencia de un punto caliente (Denyer et al, 2014),

Segin Denyer et al (2014) el Complejo de Nicoya se ha dividido en cinco unidades principales:

Complejo de Nicoya-Basaltos, Complejo de Nicoya-Radiolaritas, Intrusivo Potrero, Plagiogranito
Ocotal y Komatitas Tortugal.

Estratotipo:

Dengo (1962b) se refiere en forma general a las rocas mas antiguas que afloran extensamente en fa




peninsula de Nicoya, sin indicar un estratotipo especifico, aunque sefiala algunas localidades
importantes, como [a siguientes: Montezuma (419300/182250, hoja Cabuya), entre ia quebrada Chorro
(424020/186650, hoja Rio Ario), el rio Cedros (418270/179870, hoja Cabuya), al S de Quiriman
{370770/232180, hoja Cerro Brujo), Dengo (1962b) midié una seccion de 150 m de espesor. Dengo
(1962b) también menciona la localidad del cerro Tabores, cerca de la poblacidén de Sardinal
{355750/278290, hoja Carrillo Norte).

Descripcion:

En afloramiento, generalmente son flujos de basaltos masivos, los cuales estan cruzados por varias
generaciones de fracturas y vetitlas en su mayoria zeolitas y algunas siliceas. También se encuentran
estructuras de almohadilla, y en ocasiones microalmohadilla. Asociado a los basaltos se presentan
brechas, que muchas veces se han confundido con las de la Formacion Puerto Carrillo. Las brechas
asociadas a los basaltos se formaron como autobrechas o como brechas de explosion de las
almohadilias. Los basaltos toleiticos (basaltos compuestos principalmente por plagioclasa tipo
labradorita, augita e hipersteno) son de grano fino en general afiricos, con matriz afanitica,
generalmente se presentan vetillas de calcedonia, zeolitas, Opalo, y rara vez de calcita Denyer et al
(2014).

Aspectos regionales:

Segun Denyer et al (2014) los basaltos como parte del Complejo de Nicoya conforman el basamento
local y regional. Es la unidad mas abundante. Mineralizaciones de manganeso relacionados a jaspes
amariilos y rojos esta distribuidos en toda la peninsula. Destaca la presencia, dentro de los basaltos, de
los jaspes, que en formas meteonizadas sobresalen en los potreros como bloques (Denyer, 1977; Denyer
& Kuijpers, 1979, Kuijpers & Denyer, 1979). se considera que son producto de la removilizacion
termal de silice y manganeso a partor de las mineralizaciones de manganeso en la radiolaritas.

Edad:

Las dataciones radiométricas *Ar/Ar se pueden agrupar en tres grandes grupos: entre 139-133 Ma
(Bernasiano-Hauteriviano) (Hoernle et al, 2004) y 95-88 Ma (Cenomaniano-Turoniano) {Sinton et af;
1997; Hauff ef al; 2000).

Aparte de la peninsula de Nicoya, existen afloramientos de basalto en Herradura (Arias, 2003; Denyer
el al; 2003) y en la parte N del golfo Dulce (Denyer et al;, 2006)

Génesis:

Esta unidad es parte del CLIP. Es decir corresponde con un evento magmatico regional intenso. Se
originé cuando la placa Farallon (antigua placa que posteriormente se fragmenta y da origen en las
placas Nazca y Cocos), pasd por un punto caliente, quizas el de Galapagos y produjo intrusiones y
derrames lavicos. Esto causo el engrosamiento de fa corteza, que al continuar su viaje sobre la placa
boyante, hoy compone el basamento del Caribe (Denyer et al, 2014).




3.1.2, COMPLEJO DE NICOYA (RADIOLARITAS):

Se trata de rocas sedimentarias de grano fino a muy fino de origen pelagico, estratificadas en estratos
milimétricos a centimétricos, duras y presentan variedad de coloraciones que van desde rojo, verde,
amaritio, blanco, gris hasta negro. Generalmente se observan replegadas en pliegues cerrados hasta
1soclinales, siendo los tipo chevron muy frecuentes (Denyer ef al, 2014).

Estratotipo:

Dengo {1962b) menciona como una de las mejores localidades el cerro Tabores, localizado al N de
Sardinal (355750/278290, hoja Carrillo Norte).

Descripcion:

Se presentan en estratos delgados, capas rojas centimétricas, generalmente plegadas y replegadas, con
pliegues cerrados tipo chevron e isoclinal. Colores verdosos y blancuzcos se encuentran en las
cercanias a los cuerpos igneos que conforman el Complejo de Nicoya (Denyer ef al, 2014).

Aspectos regionales:

En la zona NW de la peninsula se encuentran en paquetes de secuencias ritmicas y estratificadas, con
espesores alrededor de unos 45 m (Gursky, 1989, 1990).

Metamorfismo de contacto:

Una de las caracteristicas de las radiolaritas del NW de la peninsula (hojas Belén, Carrillo Noite,
Matapalo y Villarreal) es su recristalizacidon, que afecta los radiolarios y la matriz y que
transicionalmente se transforman en pedernales, con texturas de relieno de poro. Con estos procesos
secundarios se pierden las estructuras primarias v el color de la roca palidece (Gursky, 1989).

Mingeralizaciones de ferromanganeso:

Con frecuencia se encuentran, asociadas a las radiolaritas del Jurasico Medio al Cretacico Inferior, a
veces en forma de costras y en otras ocasiones en forma en nddulos (Kuijpers & Denyer, 1979; Arias &
Denyer 1992b). Su origen es sedimentario, aunque el proceso estd relacionado a vulcanismo exhalativo
del fondo oceanico. Posteriormente sufrieron una alteracion termometamorfica (Halbach ef af; 1992),
asociada con el emplazamiento igneo del CLIP. Esto produjo la removilizacién del manganeso dentro
de los basaltos, dando como resultado la formacion de jaspes amarillos y rojos, que se relacionan con
acumulaciones de manganeso en los basaltos del Complejo de Nicoya (Denyer & Baumgartner, 2006).

Edad:

Baumgartner (1984, 1987), a partir de la bioestratigrafia de los radiolarios, concluye que existen
asociaciones de radiolarios de diferentes edades, desde el Jurasico Medio (Bajociano) en la zona de
Huacas-Cartagena, hasta Jurdsico Superior-Cretdcico Inferior para el area de Brasilito y playa Conchal.
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NEe8is:

Como se explicd anteriormente, a partir de Denyer & Baumgartner (2006) se considera que la
raidolaritas se depositaron sobre un fondo ocednico antiguo, que actualmente no aflora en la peninsula
y quizas esta cubierto por los procesos mas recientes. Durante los eventos magmaticos del CLIP, estas
radiolaritas fueron despegadas del sustrato y [legaron a incorporarse dentro de las masas igneas. Soto &
Alvarado (2012) destacan este caso como peperitas.

3.1.3. INTRUSIVO POTREROQO:

Corresponde con un cuerpo intrusivo gabroico que se concentra en el NW de la peninsula de Nicoya

Estratotipo:

Denyer & Arias (1993) denominaron esta unidad, pero no se refieren a un localidad tipo especifica. En
el trabajo de Denyer et al. (2014) se considera que lo afloramientos al N de la Playa Portrero
(341800/271250, hoja Matapalo), y los afloramientos que rodean (principalmente al W-NW) del pueblo
de Tempate (347000/266410 a 347400/268080, hoja Belén) y los afloramientos de los acantilados del
Morro o cabo Velas (331900/259000, hoja Matapalo) son representativos de esta unidad geologica.

Descripcion:

Esta compuesto por gabros, microgabros y doleritas. Son rocas oscuras, de textura porfiritica, muy rica
en minerales maficos con acumulaciones esferoidales centimétricas de piroxenos. A nivel microscopico
presentan una textura holocristalina-hipidiomorfica-intergranular a ligeramente subofitica con
fenocristales de plagioclasa, augita titanifera, rara vez apatito, olivino y comunmente clofitas y
nontronitas, como minerale de alteracion (Denyer & Arias, 1993).

Asociados con estra unidad, se encuentran diques de doleritas tipo leopard (Phinney & Morrison,
1988). Los megacristales de plagioclasa (Anses) (Tournon, 1984) tiemen una forma redondeada,
alcanza didmetros superiores a 10 cm, no tienen zonacion. Estas doleritas afloran en las hojas Belén y
Matapalo (Denyer et al., 2014).

As s regionales:

Los afloramientos mas extensos se localizan al NW de la peninsula (hojas topograficas Belén, Camillo
Norte y Matapalo), ademas hay otro afloramiento mds pequefio en la hoja Matambu (Denyer et al,,
2014).

Edad:

Dataciones “Ar/°Ar (Sinton ef al; 1997) de los intrusivos dan edades que varian entre 84 y 83 Ma
(Santoniano).

Correlacion con otras unidades y dreas:
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Esta unidad intruye los basaltos y radiolarios del Complejo de Nicoya, que conforman el basamento
regional. En Herradura se han encontrado diques de dolerita, similares a los leopard dikes (Denyer et
al., 2014).

Génesis:

El Intrusivo Potrero es parte del grupo magmatico del Complejo de Nicoya, que en su conjunto

muestran un plafeau de tierras raras, con una misma fuente mantélica (Denyer & Baumgartner, 2006;
Denyer & Gazel, 2009).

3.4 PLAGIOGRANITO OCOTAL:
Estratotipo:

La localidad mas conocida, donde Tournon (1984) hace las descripciones de estas rocas, estd en el
extremo W de bahia Ocotal (387330/281170, hoja Carrillo Norte).

Descripcion:

Estos infrusivos se caracterizan por ser rocas de coloracion blancuzea, de textura holocristalina, rica en
minerales [eucocraticos como cuarzo y feldespatos, asi como algunos maficos del tipo hedenbergita. Es
frecuente encontrar enriguecimientos locales de magnetita. Su textura es gruesa, con tamafios de
cristales superiores a 2 cm (Tournon, 1984; Sinton et al; 1997).

Aspectos regionales:
Se encuentra en afloramientos relativamente pequefios, gradaa transicionalmente al intrusivo Potrero.
Edad:
Se reporta una edad “Ar/Ar de 87,4 Ma (Hauff ef al: 2000, Alvarado & Gans, 2012).
orrelacién con ofras unidades vy dreas:
Forma parte de la secuencia ignea del Complejo de Nicoya (Denyer et al., 2014),
Génesis:

Tournon (1984) y Tournon & Azéma (1984) asocian el origen de estos plagiogranitos a inmisibilidad de
magmas.

3.2. DEPOSITOS DEL CUATERNARIO

Se compone de varias subunidades las cuales se describen brevemente a continuacion:

11




3.2.1. DEPOSITOS ALUVIALES:

Afloran en toda el drea de estudio, y estdn constituidos por materiales acarreados por las quebradas
ubicadas en la zona de estudio, cuyos clastos de variado tamafio presentan una composicién muy
heterogénea que va desde basdltica hasta radiolaritica, procedente de la erosidn de las rocas
pertenccientes a fas diferentes unidades del Complejo de Nicoya principalmente, cuyos materiales han
sido transportados y depoditados por las quebradas Canela y Madera, y por el rio Zapote.

3.2.2. DEPOSITOS COLUVIALES:

Se encuentran aflorando en las laderas de los cerros en la zona de estudio, principalmente el cerro Palo
de Arco, y se encuentra constituido por materiales acarreados por gravedad debido a la inestabilidad de
las laderas con altas pendiente de los mismos cetros, depositandose a lo largo de la zona de pic de
monte, estos blogues por lo general son angulares-subangulares, de composicién muy heterogénea,
principalmente gabroica-basaltica, procedente de la erosion de las rocas pertenecientes a las diferentes
unidades del Complejo de Nicoya principalmente.

3.2.3. DEPOSITO DE ARCILLA Y LIMO (HUMEDALES):

Existen gran cantidad de depositos producto de los humedales, en los mapas tomados para este informe
se¢ han mcluido los terrenos pantanosos, mucho de los cuales en la actualidad se encuentran
relativamente secos, probablemente por la accién humana, tratando de recuperar tierras. Sin embargo,
son evidentes en las fotos aéreas y mapas dehace algunos afios. En las zonas costeras sobresalen,
ademas de los esteros y zonas con alguna influencia salina, lo que corresponden con marismas (Denyer
etal., 2014).

3.2.3. DEPOSITO DE PLAYA ARENOSA

Afloran a lo largo de toda la costa de playa Brasilito, los autores (Denyer et al., 2014) mencionan que el
contacto entre fas zonas de playa arenosa y la aluvial es dificil de trazar, y que en varias ocasiones solo
se dejo una franja de unos 100 m de arenas costeras en ¢l limite litoral.

3.3 Marco Estructural Regional.

El drea de estudio se ubica en una zona de subdominio translacional-extensivo, y el sistema de falla
mas cercano es el Sistema de falla dextral Los Chanchos con un rumbo entre N y NNE (Figura 3), esta
fue reportada por Dengo (1962) en un principio, y se extiende desde ¢l S cerca de playa Ostional,
pasando por 27 de Abril, Cartagena, y en su extremo N continua con varias trazas de falla de rembo
tipo dextral con componente normal ubicadas al Qeste del rio Tempisque.

12




oy1sv4g YAVSY - 091301023 ndopy 17 pandig

Sojusiwezng J] [21AN|O2 ONsOdsQ BT |BAXOP OARB[R) QJUSILUINOH == oipniss ap 230 spoueid ]
(soleseg) eAoalN =p ofsidwon [ [eiAn|e oysedag [ eMaigno Boiuotsjos|ed Bl e NV I1dad 8P BIUIT s
(sejuejoipey) eAoalN op ofsjdwog [ (lepstuny) ounj £ ejjiose sp oysodsq 7 B21U0IIRI0FEM BB e 8-9 IH3d ap eau| e
clanod oashaul [T esousie eAejd ap oyspde@ [  BU2IGND BOJUOIOSI0AU BjB = = BJBUSS SOJBP 2p 3seg S0Z0d O
(121000) oyt ueiboibeld [l sea|Bojoeb sepepiun sa[eINONnSe Sepepiun sopesiojuowTsozod (@

epuafa

N RE0/9T EEE S
T TR
X w_ _

s
a

q
&

; 3
.1 8 i

v qw
g7 aa

T av,
q}dﬁq

_o‘hns_h.mﬁh?_
L T

L,
| opelopad 0zog:

El

PLOZ 1230 s0Ausg op cprapON

9981 @4JEID 0 OpIOIOST

1811U8D LZGYN wmeg

aLoN eqweT ﬂ:&.tﬂ!nun. uorasefold
WOND T oredazey efor

. D DUSS S
B " Wy

9L0Z 8lquWaIAON [ "0 SS|eLI0) UBRSLYD 1999 oiogB|T
ojjisesg op YAy SV - [2uoibay ooibojoas edeyy 7 wNN9Id

000gVE

0006 EE




330t 3400
i L

85° 45°

Golfo de B

Papagayo
Qe

Océano Pacifico

- Morro Hermoso

T T
FIGURA 3: Mapa Tecténico - ASADA de Brasilito

Leyenda Proyecclon Ocorepoeque Lambert Norte
A sl ; Datum NAD27 Central
Elaboré Gedl. Christian Corrales D. / Noviembre 2016 Decom MaDcy nenal
. u JmECeion & .Zona de estudio
“@ SENOIQ g

Tomado del Mapa tecténico de la peninsula de Nicoya (Denyer et ai, 2013)

Figura 3: Mapa Tectonico - ASADA de Brasilito
14

296000

280°%

270t

260000




IV. DATOS DE NIVELES DE AGUA Y PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DE LOS POZO0S
MONITOREADOS

Se realizo la medicion del nivel del agua de 5 pozos y se tomaron muestras de agua de los mismos
pozos, la cual fue realizada en compaiiia del personal del Laboratorio Nacional de Aguas del AyA, en
donde se tomaron muestras de agua para analisis fisico-quimico y bacterioldgico de los pozos que
abastecen a la ASADA de Brasilito, asi como otros dos pozos ubicados alrededor de la zona de estudio
(Figura 4), los cuales se describen a continuacion junto con los parametros fisico-quimicos de campo
tomados para el dia 01 de setiembre 2016:

4.1. DATOS DE CAMPO
4.1.1 Pozo 1: ASADA de Brasilito 1 (Foto 1)

Ubicacion: 339750/265992
Elevacién : 3,2 m.s.n.m.
Brocal: 0,54 m.

Tub. de succion: 6".

N.D: 6,15 m.b.n.s.

Uso: Abastecimiento publico.
Conductividad: 602,3 uS/m
Temperatura: 29,4°C

pH: 6,83.

Turbidez (UNT): 0,43

4.1.2 Pozo 2: Pozo Catalina Cove 4 (Foto 2)

Ubicacion: 341030/265672.
Elevacion : 26,9 m.s.n.m.

Brocal: 0,48 m.

Tub. de succion: 6",

NE: 1914 mb.n.s.

Uso: Abastecimiento del residencial.
Conductividad: 287,0 pS/m
Temperatura: 29,3°C

pH: 7,33.

Turbidez (UNT): 0,43
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4.1.3 Pozo 3: ASADA de Brasilito 2 (Foto 3)

Ubicacion: 340472/266233.
Elevacion : 9.4 m.sn.m.
Brocal: 0,40 m.

N.E: 5,79 m.bn.s.

Uso: Abastecimiento publico.
Conductividad: 637,5 pS/m
Temperatura: 28,4°C

pH: 6,82.

Turbidez (UNT): 0,25

4.1.4 Pozo 4: ASADA de Brasilito 3 (Foto 4)

Ubicacion: 340592/266257.
Elevacion : 9.8 m.s.n.m.

* Brocal: 0,36 m.

Tub. de succion: 6".

*N.E: 7,08 m.buns.

Uso: Abastecimiento ptblico.
Conductividad: 293,5 pS/m
Temperatura: 29,1°C

pH: 7,14.

Turbidez (UNT): 0,36

* Datos del piezometro ubicado a 6 m del pozo ASADA de Brasilito 3

4.1.5 Pozo 5: Pozo perforado 1 (Foto 5)

Ubicacion: 340509/264675.
Elevacion : 29,3, m.s.n.m.
Brocal: 0,70 m.

Armado en PVC 127

N.E: 6,88 m.b.n.s.

En Desuso.

Conductividad: 558,0 pS/m
Temperatura: 27,9°C - i Eish S N e
pH: 6,91. Foto 5: Pozo ASADA Brasilito 3
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©

10

3/01/16 22/02/16 12/04/16 1/06/16 21/07116 9/09/16 29/10/16 18/12/16

o N O oA WN 2O

_ 4.2. VARIACION DEL NIVEL DEL AGUA Y ANALISIS DE LABORATORIO FiSICO-
QUIMICO

Respecto a la variacion del nivel del agua de los pozos muestreados incluidos en este informe, se indica
que desde el mes de Octubre del 2015 se cuenta con datos, y a partir de marzo del presente afio se ha
realizado un monitoreo mensual de los niveles de agua de los pozos de la cuenca de Playa Brasilito
(Gréfico 1), en la cual se encuentran los 3 pozos que utilizan la ASADA de Brasilito y un piezémetro
cercano al pozo ASADA 3.

Para el pozo ASADA Brasilito 1, se observa que el nivel estitico de marzo 2016 a setiembre 2016
registro un ascenso de 1,07 m.

De la misma forma se registrd un ascenso de 3,01 m en el nivel estitico para el pozo ASADA 2
Brasilito de febrero 2016 a octubre 2016, y de igual manera el nivel estatico medido en el piezdmetro
Carlos “Gato” Alfaro 3 con un ascenso de 1,46 m de febrero 2016 a octubre 2016, aun estando cerca
del pozo ASADA Brasilito 3 el cual opera continuamente.

Variacion del nivel estatico en los pozos de la ASADA Brasilito

—#— ASADA Brasilito 1 (N.E.) —#— ASADA Brasilito 2 (N.E.) Carlos "Gato” Alfaro 3 piezémetro (N.E.)

Fecha
Grdfico 1: Variacion del nivel estdtico en los pozos de la ASADA Brasilito

En el Cuadro 1 se muestran los valores de los andlisis de laboratorio, pertenccientes a las muestras
tomadas en octubre del 2015; y en febrero, abril y setiembre del 2016 (ANEXO I), junto al respectivo
dato del nivel del agna medido, esto para mostrar la variacién que se ha registrado desde octubre del
2015 al presente afio.
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Cuadro 1: Pardmetros fisico-quimicos de laboratorio

10/02/16

o ) 28/10/15 . _ )

| Pozos Cond.(uS/m) | pH | NE. | ND. | Temp (°C) | Cond(uS/m) | NE. | ND. | pH Tenp (°C)
Pozo ASADA Brasilito | 820 6,76 - 7.63 29,1 521 - 11,04 6,95 284

| Pozo ASADA Buasilito 2 837 6,69 = 953 | 284 425 6,72 - 6,65 27,7
Pozo ASADA Buasilito 3 - - - - - . = 4 - -

| Pozo Catalina Covc 4 - - = - - 406 - - 7 28,7

| 21/04/16 7 7 B 01/09/16

B Pozos Cond.(uS/m) | N.E. | N.D. | pH | Temp (°C) | Cond.(uS/m) | NE. | ND. | pH | Temp (°C)
Pozo ASADA Brasilito 1 1195 342 - | 651 292 776 - 6,15 | 6,83 294
Pozo ASADA Brasilito 2 - - - 869 5,79 - 6,82 284

Pozo ASADA Brasilito 3 - - - 395 - - 7,_14 29,1 |

B Pozo Catalina Cove 4 - - - 367 19,14 - 733 293

En el Grafico 2 y Grafico 3 se observa la relacion entre el nivel del agua y el valor de conductividad
principalmente para los pozos ASADA Brasilito 1 y 2, en donde se refleja por ejemplo para el pozo
ASADA Brasilito 1 (Grafico 2) un ascenso de la conductividad eléctrica de 674 pS/m entre los meses
de febrero y abril del 2016, coincidiendo con un descenso del nivel estitico para ese lapso de tiempo,
para posteriormente descender de abril a setiembre unos 419 puS/m, de la misma forma en que el pozo
recupero su nivel estatico.

Variacion del nivel estatico y conductividad eléctrica en el pozo ASADA Brasilito 1

ASADA Brasilito 1 (N.E.)

===t === ASADA Brasilito 1 (Cond.(uS/m))

0 ! 0
0,5 200
1 400
1,5 =
‘."-'II*"’ - 600 g
2 |"'-’ .0 ::= 3
koo . e 800 3
2,5 5 “".I = 8
; 1000
_:.?,,.- _,..p,‘."‘ s -
35 1200
4 1400
03/09/15  23/10/15 12112115 31/01/116  21/03/16 10/05/16  29/06/16 18/08/16  07/10/16 26/11/16
Fecha

Grdfico 2: Variacién del nivel del agua y conductividad eléctrica — Pozo ASADA Brasilito 1
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Mientras que para el pozo ASADA Brasilito 2 (Gréfico 3) el ascenso registrado fue de 444 uS/m entre
los meses de febrero y setiembre del 2016, en donde el nivel estatico descendid para el mismo lapso de
tiempo.

Variacién_r del nivel estatico y conductividad eléctrica en el pozo ASADA Brasilito 2

‘( —#—— ASADA Brasilito 2 (N.E.) ASADA Brasilito 2 (Cond.(uS/m)) j

0 N~ WN O

Profundidad (m.b.n.s.)

«©

10

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000

03/09/15  23/10/15 12112115 31/01/16  21/03/16 10/05/16  29/06/16 18/08/16  07/10116  26/11/16

Fecha

Grdfico 3: Variacion del nivel del agua y conductividad eléctrica — Pozo ASADA Brasilito 2

En la Figura 5 se observa la ubicacion de los pozos muestrados con los respectivos parametros fisico-
quimicos del anlisis de laboratorio, en donde se muestra por ejemplo que tanto el pozo 1 como el pozo
2 de ASADA Brasilito que son los pozos més cercanos a la linea de costa, presentan los valores de
conductividad eléctrica mas altos los cuales fueron de 776 y 869 pS/m respectivamente.

En cuanto al pozo Catalina Cove 4, el valor de conductividad para este es de 367 pS/m.

V. ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LOS POZ0OS MONITOREADOS

En cuando a los andlisis microbiologicos de las 4 muestras tomadas el dia 01 de setiembre del 2016,
segin el reporte 133038 (ANEXO II) se indica que el pozo 1 (ASADA), pozos Catalina Cove 4 y pozo
2 (ASADA) son de calidad excelente; y el pozo 3 (ASADA) es de calidad regular,

20
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V1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
6.1 Modelo Hidrogeoldgico

Para el lote en estudio tal y como se indicé anteriormente, este se encuentra constituida por depdsitos
aluvionales depositados por las quebradas Canela y Madera, ademas del rio Zapote, y por debajo de
esta unidad se encuentran los gabros y las radiolaritas pertenccientes al Complejo de Nicoya,

Se observa en la Figura 6 la ubicacion del lote de estudio, con la distribucién de los pozos de la base de
datos del SENARA (ANEXO III), en donde se puede apreciar que el nivel del agua subterrinea
presenta una direccion de flujo hacia el NW, con un gradiente hidriulico que varia entre 0,033
calculado entre las curvas isofredticas de 24 y 30 m.s.n.m, y 0,056 calculado entre las curvas
isofreaticas de 9 v 24 m.s.o.m.

Segiin los espesores registrados en los informes litoldgicos de los pozos empleados (MTP 192, MTP
127, MTP 180, MTP 130 y MTP 45) se puede apreciar en la Figura 7 y Figura 8 que el espesor de la
unidad aluvional es de alrededor de 10 m, las radiolaritas sélo se registraron en el pozo MTP192 con un
espesor de 6 m, mientras que la unidad de gabros presenta un espesor de hasta 42 m, sin embargo se
logté determinar un tramo de gabros meteorizados con un espesor de hasta 28 m, en donde
generalmente se presentan espaciamientos en las {racturas a través de los cuales el agua se infiltra hacia
el acuifero de ahi que los armados de varios de los pozos cercanos se ubiquen en estos iramos. Para el
acuifero aluvial se concluye segin los perfiles hidrogeolégicos Figura 7 y Figura 8 que se tratarfa de un
acuifero libre, mientras que el acuifero albergado en los gabros se definié como un acuifero libre
cubierto.
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

26

1.

El lote en estudio se encuentra ubicado sobre materiales sedimentarios recientes como lo son los
depdsitos aluviales y coluviales del Cuaternario, los cuales segiin la informacion litolégicas de
fos pozos encontrados en la base de datos del SENARA, se componen principalmente de clastos
de variado tamafio que van desde arcillas y arenas, hasta gravas, de composicion muy
heterogénea que va desde basaltica hasta radiolaritica; y subyaciendo a estos depositos se
ubican tanto rocas radiolarfticas como rocas gabroicas pertenecientes al Complejo de Nicoya.

Segan los datos litologicos de pozos de la base de datos del SENARA se determin que el
espesor de la unidad aluvional es de alrededor de 10 m, las radiolaritas sélo se registraron en el
pozo MTP192 con un espesor de 6 m, mientras que la unidad de gabros presentd un espesor
total de hasta 42 m, sin embargo se logré determinar que existe un tramo de gabros
meteorizados con un espesor de hasta 28 m, en donde generalmente se presentan
espaciamientos en las fracturas a través de los cuales el agua se infiltra hacia el acuifero de ahi
que los armados de varios de los pozos cercanos se ubiquen en estos tramos.

Para el acuifero aluvial se concluye segan los perfiles hidrogeologicos que se trataria de un
acuifero libre, mientras que el acuifero albergado en los gabros se definio como un acuifero
libre cubierto, ademas el nivel del agua en la zona cercana al lote de estudio presenta una
direccion de flujo hacia el NW, con un gradiente hidraulico entre 0,033 v 0,056.

En cuanto a la calidad del agua:

* Para ¢l pozo ASADA Brasilito 1 se indica que el parametro de fa conductividad eléctrica
registr6 un ascenso de la conductividad eléctrica de 674 uS/m entre los meses de febrero y
abril del 2016, coincidiendo con un descenso del nivel estatico para ese lapso de tiempo,
para posteriormente descender de abril a setiembre unos 419 uS/m, de la misma forma en
que el pozo recuperd su nivel estatico.

* Para el pozo ASADA Brasilito 2 la conductividad eléctrica tuvo un ascenso de 444 pnS/m
registrado entre los meses de febrero y setiembre del 2016, en donde el nivel estatico
descendid para el mismo lapso de tiempo.

En cuanto a los analisis microbiologicos segln el reporte 133038 se indica que el pozo 1
{ASADA), pozos Catalina Cove 4 y pozo 2 (ASADA) son de calidad excelente; y ¢l pozo 3
(ASADA) es de calidad regular.

6. Se indica que el punto propuesto para realizar una perforacién de tipo exploratorio-produccion;

* A, Se localiza en la coordenada X: 340409.92 v la coordenadas Y: 264734.85 en la
proyeccion Lambert Norte,

* B. Serecomienda a la ASADA de Brasilito realizar geofisica a una profundidad minima de
70 m debido a las condiciones geologicas-hidrogeoldgicas existentes en la zona.

* C. Ademis se indica que los caudales de produccion van a variar segiin ¢l grado de
fracturamiento de los gabros.
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ANEXO I
RESULTADOS FISICO-QUIMICOS DEL LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS —
SISTEMAS BRASILITO DE CABO VELAS




LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-1D-08674-2016 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rlos, Cartagoe

Telétono: (506) 278-5118
Fax: {506 278 §972

emalidmorad ava.00.cr

Az gaon Be snmaviiza s

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: PRESIDENCIA EJECUTIVA 1Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: |M.5c Yamileth Astorga Espelsta |Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |[PLAYA BRASILITQ DE CABO VELAS |Fecha de muestreo Ol-sep-16
|Fecha de ingreso : 02-sep-16
Muestreo: |[POZO 1 (ASADA) [Fecha de Reporte: 08-sep-16
Direccion: |[TUBO DE SALIDA Llrnicio Analisis MIC:
Teléfono: 2242-5012
PROVINCIA: | Guanacaste |EANTON:| santa cruz Tipo de muestra: Agua
e-mail: |saldarony@aya.go.cr Fax: |2242-5025 Hora de recoleccion: 10:07
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES INCERT 1D | LC | METODO VAL VMAX
jAkaIinidac_l ' 193 3 ma/L L0 20 3,0 2320 i 1
‘Aluminio * D. pag/l 1,0 1,0 | 40 31258 200
Amonio L+ N.D. mgflL | 0,00 ' 0,1 0,15 4500-NH3
Antimonio X - N.D. pafl 0,10 0,20 0,30 3125B 5
|Arsénico Y] N.D. pgfL ‘0,10 0,20 0,30 31258 10
Cadmio *ND. po/L | 0,0 0,20 0,30 31258 ) 3
Cakia ’ 88,7 m}'Lr 1,0 | 15 2,0 3500-CaB 100
(Cloruros * 127,65 mg/lL 0,49 081 1,10 4110BCro| 25 250
:Cobre [+ N.D. IJ_QIL ' 1,0 2,0 13,0 31258 1000 2000
Color Aparente T ND UPtCo | 1,0 20 4,0 2120C 5 15
(Conductividad 776 pSfem | 1,0 2 | 4 2510 400
'Cromo ) : N.D. uofL 0,10 0,50 1,60 31258 50
Dureza de Calcio . 222 mg/L 1,0 | 20 30 3500-CaD
Dureza Total | * 361 mg/L = 1,0 | 20 40 2340C 300 400 |
Fuoiuros & N.D. mg/L 0,027 '0,055f0_,100141103 Co 0,7-1,5 |
Fosfatos =] N.D. mg/L | 0,32 0,40 0,70 4110B Cro 1
Hieno it N.D. pg/l | 1,0 | 20| 3,0 -3125_ B 300
Magrnesio {* 33,8 mg/L 0,10 0,50 1,0 35008 30 50
‘Manganesp ) B N.D. g/l 1,0 20 ' 3,0 31258 100 500 !
Mercurio ot N.D. pg/L | 0,10 '0,11 0,15 31258 i 1 |
Niguel ¥ N.D. pafL L0 { 2,0 | 3,0 31258 20
Nitratos * N.D. mg/L 053 0,75 1,80 4110BCro 50
Nitritos | * N.D. ng'L_ 0,026 0,060 0,10 41108 Cro R i
Olar ¥+ Aceptable MN.A. 2150 8 Aceptzble Aceptable!
. P— . Aprobada por:
Pagina fdes Edkad:j;m;;;;o g De. Darner Mora Alvarado
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INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B bﬁl . FeA
Tres Rlos. Cartage k. o N
Telefene: (506) 279-8118
Far: {5D&) 27% 5973 babautanio B areang
emall dmora® aua o cr Bus

| AYA-1D-08674-2016 | :

ATARE BTl NN A T

PARAMETRO | E RESULTADO | UNIDADES INCERT LD | LC  METODO = VA | V.MAX |

pH 't 683 | 0,10 0,10 0,20 4500-H+  6,0-8,0

Plomo. ™ n, pg/L | 0,10 0,20 0,50 31258 10
Potasio '*/ ND. | mg/L | 080 1,0 1,5 3500KB | 10 |
Sabor ¢ Aceptable N.A. . 2160B  Aceptable Aceptable!
Selenio *OND. | WL 0,10 /0,20 0,70 31258 w0
Sodia % 19,7 mg/L 21 |23 29 3500-NaB| 25 200 |
Sulfatos *17,44 mg/L 0,79 0,81 1,30 4110BCro 25 250 |
Temperatuia I 29,4 oCc | 010 . | 2550B  18a30)° .]
Turbiedad '* 043 | UNT 0,0 0,12 0,15 21308 <1 5 |
Zinc [+ 5,0 Cpgll | 1,0 |20 30 3125B | 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 93% de confianza

LD: Limite de Deteccidn en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidadas del parametre analizado

METODO: Correponde al cadigo de! Standard Methods for the Examination of Water and Wastewster,
N.D.: No detectable bajo ! Umite de deteccién

D.: Detectable pero no cuantificabls

¥ Enzayo acreditzdo, Ver alcanca en www.sca orer

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

Observaciones:

Las determinaciones efactuadas, cumplen con el Reglamanto para |a Calidad del Agua Potable N° 38924-5,

Se prohibe Ia reproduccion de este documento en forma total o parcial sin la autorizacion de! Laboratario

A P
7V bl —

Licdz. Azucena Urbina Campes
Jefe de! Lzboratorio Quimica

Aprobado por:

Editado & impreso por
Dr. Darner Mora Alvarado

AYA 2006

Piginalceb




LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-1D-08675-2016 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartage
Teitono: (£08) 278-5

118

Far {50%) 37% 5873

emalbdmorgd avd ag s

4

ALaicr ooty somavat ey

Direccion: [TUBO DE SALIDA

Inicio Analisis MIC:

DATOS DE LA MUESTRA
Cliente: PRESIDENCIA EJECUTIVA [Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: [M.Sc Yamileth Astorga Espaleta IMuestreada por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |PLAYA BRASILITO DE CABO VELAS Fecha de muestreo 01-zep-16
Fecha de ingreso : 02-sep-16
Muastreo: |[POZO CATALINA COVE 4 Fecha de Reporte: 09-zep-16

Teléfono:

2242-5012

lmmc“‘ Guanacaste JEANTON:| oonta Cruz Tipo de muestra: Agua
]e-maih calderony@aya.go.cr Fax: 12242-5025 Hora de recoleccion: 11:02
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES 'INCERT | LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX |
Alcalinidad . 182 ma/L 10 | 20 3,0 2320 ' i
Aluminio * N.D. pa/L 1,0 | 1,040 31258 200 |
Amonio ¥ N.D. mg/L 0,10 | 0,1 ' 0,15 4500-NH3 | f
Antimonio ¥ N.D. pg/L | 0,10 |0,20!0,30 31258 5 |
Arsénico * N.D. Hg/L 0,10 10,20 0,30 31258 10
Cadmio *| __ND. pa/L 0,10 10,20 0,30 3125B 3
Calcio E 43,4 ma/L 10 | 1,5 2,0 3500CaB 100
Cloruros i 4,25 mag/L 049 1081 1,10 4110BCro . 25 = 250
Cobre * N.D. po/L | 1,0 20 3,0 31258 1000 2000
Color Aparente * D. UPt-Co ' 1,0 | 2,0 4,0 2120C 5 5 1
Conductividad * 367 usfem | 4,0 2 4 2510 400 :
Cromo i ¥ N.D. Ho/L 0,10 0,50 1,60 31258 50 |
Dureza de Calcio *l 121 mg/lL | 1,0 |20 3,0 3500CsD b |
Dureza Total A 157 mg/L | 1,0 2,0 40 2340C | 300 | 400 |
Fluoruros ¥ 0,52 mgfl | 0,027 0,0550,100 41108 Cro 0,7-1,5 |
Fosfatos ¢ N.D. mg/L 0,32 040 0,70 4110BCio ' N
Hierro * N.D. pof/L | 1,0 | 2030 31258 300
Magnesio * 5,8 mg/L 0,10 10,50 1,0 35008 30 50
Manganeso : N.D. po/L | 1,0 |20 3,0 31258 100 500
Mercurio 1 ND. pg/L | 010 0,110,15 31258 3
Niguel 1 OND, pg/L 1,0 | 2,0 3,0 3125B 20
Nitratos . 2,11 mg/L 0,53 0,75 1,80 4110B Cro 50
Nitritos i*1 ND. mg/L | 0,026 0,060 0,10 41108 Co i 1
Olor | Aceptable N.A. | 21508 Aceptable Aceptable
; 5 Aprobado por:
Pigina 3de & Ed‘tad‘::‘;ﬂ;{::‘? ad Dr. Darr’:er Mora Alvarado
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INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B ) I . ieA
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS Tetienos IRaT e il .
Fax {508) 273 5871 M
| A¥A-1D-08675-2016 | emai dmara® yeaacce el AL
: ':;;ll‘fI:z:mb!?."mh\‘_:'..!.:hll )
PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES |INCERT LD | LC | METODO = V.A. | V.MAX |
pH {*] 733 ' 0,10 0,10 0,20 4500-H+ = 6,0-8,0 ‘
Plomo _ *1  ND. pg/L | 0,10 0,20 0,50 31258 © 10
Potasio *{ 38 ma/L 080 10 1,5 3500-KB 10 |
Sabor ** Aceptable NA, 1 | 2160B  Aceptable Aceptable!
Selenio 1*i ND. | pglL 0,10 0,20 0,70 31258 10 |
Sodio * 3728 mag/L 21 23 29 3500-NaB 25 = 200
Sulfatos 1342 ma/L 0,79 081 1,30 4110BCro’ 25 = 250
Temperatura i*] 293 | oC | Dol . 25508 18a30)0
Turbiedad i 022 | UNT 010 0,12 0,15 21308 <1 5
Zinc *i_ 90 | w | 20 |20130pB125B | 3000

INCERT: Corresponde 3 la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccién en las unidades del pardmetro analizado

LC: Limite de Cuantificacion en |25 unidades del pardmetro analizado

METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Evamination of Water and Wastewater,
N.D.: No detectable bajo 2l Emite de deteccién

D11 Detactable pera no cuantificable

' Ensayo acreditado, Ver alcance en wyw.aca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

Observaciones:

Las detarminacionas efactuadas, cumplen con el Reglamanto para la Calidad del Agua Potable N° 38924-5,

Se prohibe la reproduccion de este documento en forma total o parcial zin la autorizacién del Laboratorio

o AP
2 Edadlecersn
-

Licda. Azucena Urbinz Campes
Jefe del Laboratoric Quimica

Aprobado por:

Editado & impreso por
A 3 Dr. Darner Mora Alvarado

AYA 2006

Pigna4de &




LABORATORIO

NACIONAL DE AGUAS

| AYA-1D-08676-2016 |

Tres Rios, Cartage
Teitfocno: (506) IT8-53 18

Fax:

{506

INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

}2T9 E873

emall gmsrasd ava cr

DATOS DE LA MUESTRA

Paginaboe 8

AYA 2006

Dr. Darner Mora Alvarado

Cliente:  |PRESIDENCIA EIECUTIVA [proc. muestreo [ava-pT-015-5
Contacto: |[M.Sc Yamileth Astorga Espeleta |Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |PLAYA BRASILITO DE CABO VELAS Fecha de muestreo Ql-sep-16
Fecha de ingreso : 02-zep-16
Muestreo: |POZ0O 2 (ASADA) Fecha de Reporte: 09-sep-16
Direccion: |[TURO DE SALIDA Inicio Analisis MIC:
Taléfono: 2242-5012
PROVINCIA: | GGyanacaste l“’"""i Santa Cruz Tipo de muestra: Agua
e-mail: |calderony@aya.go.cr Fax: '2242-5025 Hora de recoleccion: 12:03
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
 PARAMETRO E RESULTADO ' UNIDADES 'INCERT| LD | LC | METODO | V.A. | V.MAX
Alcalinidad 129 | molL L0 20 3,0 2320 |
'Alumninio 1% 19,5 pa/L L0 10 40 31258 ; 200
‘Amonio S N.D. mg/L 0,10 | 0,1 0,15 4500-NH3
Antimonio ‘| ND pg/l | 0,10 0,20 0,30 31258 B
Arsénico = ND. pa/L 0,10 0,20 0,20 31258 10
Cadmio * N.D. palL 0,10 0,20 0,30 3125B 3
Calcio {* 94,3 ma/L 1,0 ' 1,5 2,0 3500CaB 100
Cloruras . 153,00 ma/L 0,49 ' 0,81 1,10 41108 Cro 25 250
Cobre % N.D. palL 1,0 | 2,0 | 3,0 31258 1000 2000
Color Aparente ] D. UPt-Co 1,0 2,0 | 40 2120C 5 15
Conductividad Yl B69 uSfcm 1,0 2 | 4 2510 400
Cromo *1 ND. pg/L 0,10 0,50 | 1,60 31258 50
Dureza de Calcio * 236 mg/L 1,0 | 20 /3,0 3500CaD
Dureza Total * 397 mg/L L0 20 40 2340C 300 400
Fluoruros y N.D. mg/L 0,027 0,0550,100 41108 Cro - 0,7-1,5
Fosfatos *1 ND, mg/fL 0,32 0,40 0,70 4110B Cro !
Hieno {* 16,5 pg/l | 1,0 | 2,030 31258 300
Magnesia Y392 mg/L | 0,0 0,50 1,0 35008 30 50
‘Manganeso 12 32 pg/L 1,0 20 ' 3,0 31258 100 500
Mercurio e N.D. Mo/l 0,10 0,11 0,15 31258 1 i
Niquel b N.D. g/l 1,0 2,0 |30 31258 20 !
Nitratos * 1 N.D. i mg/L 0,53 0,75 1,80 4110B Cro 5
Nitritos 1 N.D. i omgfL 0,026 0,060 0,10 4110B Cro ‘ ‘
Olor ' Aceptable | NA. 2150 B ‘Aceptable Aceptable.
Editado e imprase par Aprobado por:
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AYA-ID-08676-2016 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

N

Tres Rios, Cartago
Teitfeno: (506) 279-5118
Fav: {506) 273 5873

emaligmora@ ava. oo .Cr

ARATTE 0N RN ATA T

PARAMETRO

Sabor

Sodio
Sulfatos
Temperatura
Turbiedad

Zinc.

»

*

-

*

*

L3

x

' RESULTADO | UNIDADES | INCERT LD |

6,82
N.D.
1,6

Aceptable

N.D.
84
10,62
25,4
0,25
7,8

LC | METODO | V.A. | V.MAX
0,10 0,10 0,20 4500-H+  6,0-8,0 <

pg/L | 0,0 0,20 0,50 31258 10

mg/l. | 080 | 10 1,5 3500KB | 10 |
NA. | . 21608 Aceptable Aceptable
pg/L | 0,0 0,20 0,70 31258 10 |

mg/L | 21 23 29 3500NaB 25 200
mg/L | 079 0,81 1,30 4110BCro | 25 250

aC | 010 ; . 2550 B
UNT | 010 0,12 0,15 :2130 B
pofl | 1,0 | 20 3,0 31258

INCERT! Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD: Limite de Dsteccién en (35 unidades del paramatro analizado

LCi Limite de Cuantificacién en las unidades del pardmetro analizado

METODO: Correponde al cédige del Standard Methods for the Examinaticn of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el ¥Fmite de deteccion

D.: Datectable pero no cuantificable
Ensaye acreditado, Ver zlcance en www.eca.or.cr

4

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientalas:

16 2 30) @
<1 b
3000

Observaciones:

Las determinaciones efactuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-5,

Se prohibe la repreduccion da este documento en ferma total o pardial sin |2 autorizacién del Laborztoria
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-~

o3

s €5

Licdz. Azucena Urbina Campos
Jefe del Lsboratoric Quimica

Piginabde &

Editado e imprese per
AYA 20006

Aprobado por:
Dr. Darner Mora Alvarado




LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

| AvAa-1D-08677-2016 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartage
Telefono: (5081 27951
Fax {508) 275 53

v

1
7

emai gmarad® 333 86 cr

REAnE pazonBr o aRvELAMIT

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: |PRESIDENCIA EJECUTIVA Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: IM.S: Yamileth Astorga Espeleta Muestreado por Monge Piedra Lui
SISTEMA: |PLAYA BRASILITO DE CABO VELAS Fecha de muestreo 0l-sep-16
Fecha de ingreso : 02-sep-16
Muestreo: |POZO 3 (ASADA) Fecha de Reporte: 09-zep-16

Direccion: |[TUBO DE SALIDA

Inicio Analisis MIC:

Teléfono: 2242-5012
IPHOVINCIA: Guanacaste I““To"‘-l Santa Cruz Tipo de muestra: Agua
ie-mail: lcalderony@ava.go.cr iFax: 12242-5025 Hora de recoleccion: 14:12
DETALLE REPORTE DE RESULTADOS ANALISIS
~ PARAMETRO E  RESULTADO | UNIDADES INCERT LD @ LC | METODO | V.A. - V.MAX
Alcalinidad * 187 mg/L | 1,0 | 20 3,0 2320 | |
Aluminio *1  ND. po/L 1,0 | 10 40 31258 200
Amonio [ N.D. mg/L 0,10 @ 0,1 0,15 4500-NH3 |
Antimonio * N.D. pa/L 0,10 10,20 0,30 3125B 5
Arsénico ' * N.D, pao/L 0,10 10,20 0,30 31258 10
‘Cadmio & N.D, po/L 0,10 0,20 10,30 3125 B 3
Calcio =1 48,4 ma/l | 1,0 1,5 | 2,0 3500Ca B 100
‘Cloruros po 7,74 mafL 049 0,81 1,10 41108 Cro 25 250
Cobre * N.D. pafL 1,0 | 20 30 31258 1000 | 2000
Color Aparente &4, D. upt-Co = 1,0 2,0 1 40 2120C 3§ 15
Conductividad . 395 pSfam 1 1,0 1 2 4 2510 400
Cromo » N.D. pofL 0,10 0,50 1,60 3125B 50
‘Dureza de Calcio * 121 mg/L | 10 ! 20 3,0 3500CaD | |
Dureza Total y 197 mg/lL | 1,0 | 2,0 4,0 2340C 300 400 |
Fluoruros | * N.D. mgfL - 0,027 0,0550,100 41108 Cro 1 0,7-1,5 |
[Fosfatos *1 ND, mg/L 0,32 10,40 0,70 41108 Cro !
?Hie['tu * N.D. pg/L 1,0 20 30 3125B 300
‘Magnesio 1 18,6 mg/fL 0,10 /050 1,0 3500B = 30 . 50
Manganeso *| __ND. po/L | 1,0 20 30 3125B 100 | 500
Mercurio * N.D. pg/L 0,10 0,11 0,15 31258 1
Niquel ) N.D, pafL 10 {2030 31258 20
[Nitratos e 7,88 mg/L ' 0,53 0,75 1,80 4110B Cro 50
Nitritos | * N.D. mg/lL 0,026 0,060 0,10 4110B Cro ‘ ;
[Olor **| Aceptable | N.A. 21508 Aceptable Aceptable!
. : Aprobado por:
Pigina7des Editad:::r;;;roe;o R Dr. Dar:er Moravaarado
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LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS

[ AYA-ID-08677-20156 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

facay < ECA
Tres Rios. Cartago L ’ S
Tettfona: (506) 2785119
Fawx {5061 279 5573 abuuitg oe
emali gmaor waao o e

. e > nE X
Al Ao I WAL T

PARAMETRO
PH
Plomo
Potasio
Sabor
Selenio
\Sodio
Sulfatos
Temperatura
Turbiedad
'Zinc

' RESULTADO | UNIDADES INCERT/ LD | LC | METODO = V.A. | V.MAX |

7,14 . 0,10 0,10 0,20 4500-H+ = 6,0-8,0
N.D. pg/L | 0,10 0,20 0,50 31258 .10
N.D, mg/lL | 080 @ 1,0 1,5 3500KB [ 10
Aceptable = N.A . 2160 B  Aceptable Aceptable
N.D. pa/L 0,10 0,20 0,70 31258 .10
150 | mg/L | 21 2329 3500-NaB 25 = 200 |
9,54 mg/L | 0,79 [ 0,811,30 4110BCro = 25 250
29,1 oc | 010 | . | 2550 B 183 30)©
0,36 | UNT 0,10 '0,12 0,15 21308 <1 | 5
24,8 pg/b | 10 |20 30 3125B 3000

INCERT: Corresponde a |z Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccidn en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacion en las unidades del parametro analizado

METODO: Corraponde al codige da! Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
N.D.: No detectable bajo el Emite de deteccién

D.: Detectable pero no cuantificable
Ensayo zcraditado, Ver alcance en yww.eca.arcr

1

¥* Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

Observaciones:

Las determinacionas efectuadas, cumplen con el Reglamento para |a Calidad del Agua Potable N© 38924-5,

Se prohibe la repreduccion de este documento en forma total o parcial sin 13 autorizacion del Labaratorio

= ol Py
I Elydrvives
o

Licda. Azucenz Urbina Campos
Jefe del Labaratorio Quimica

PiginaBdek

Aprobado por:

Editado & impreso por
Dr. Darner Mora Alvarado

AYA 2006
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ANEXO 11
RESULTADOS BACTERIOLOGICOS DEL LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS ~
SISTEMAS BRASILITO DE CABO VELAS
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
Laboratorio Nacional de Aguas

Analisis Microbioldgico

Procedencia Scliztado por Racaleccion
PLAYA BRASILITO DE CABO VELAS PRESIDENCIA EJECUTIVA 01/09/2016
Canton Recolectado por: Conclusion analis's
SANTA CRUZ LUIS DIEGO MONGE PIEDRA 03:09/2016
Provingia: Tipo de muestra: Numero repere Emisian repare:
GUANACASTE Apea g o 133038 07/09/2016
PUNTO DE MUESTREQ ML;;?'F;QEO H_m_?digi?gu;gm :3_1%3';2%@?_ o

POZO 1 (ASADA)

Tubo tr salids 1007 Negativo NG
POZO CATALINA COVE 4

Tubs g 2aids 11.02 Negativo Mot
POZO 2 (ASADA|

Tubg 26 taiida 12.03 Negativo Nerqaitive
POZO 2 (ASADA)

Tk s bt i 1412 4.1 34

1+ Orcen; 04668-15, 2- Reporte de camon: a! din soleado al princigio dis 12 recalceion de muestras do agua y alfinat de la rocoleccion do muestas dia

lluvieso, b) muestres solicitade po- 2 presidencia de AyA y &l Arsa dé Higrogediogia: <) hay pozos de la ASADA y pozos privados. no todos ks pozos
estan en uso

3- Criterio microbicidgico de avaluacion de pozos a) calided axcalente § coifarmes fecales 100 AL b) calidad buena: 0 - 2,7 coliformes fecales 100 mi;

c calidad regular 2.7 - 30 coliformes fecales/100 mL: d) catdad mala: 30 a 750 coblormes fecalpe/100 mL; &) caiidad muy mais: >750 colformes
facalps/100 mL,

4- b= acuardo con el crleric de evalustion do pozos, el pozo 1 (ASADA), pores Catasinn Cove 4 ¥ pozo 2 (ASADA] son ce cahdad exceante; el pozo 3

[ASADA) es de casdad regular / e "";""'----—_...__,
LB L W il
7 e —
O 884 .
PROFESIONAL RESEONSABLE “"'———”1—’}——’_..___ ! AREA MICROBIOLOGIA

"Vigilamos Ia calidad del agua por su salug’
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. ANEXO IH
INFORMACION DE POZOS DE LA BASE DE DATOS DEL SENARA
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. . REPORTE E‘INAI. DE FERFORACTON POZO: MPT-IBO - “
PEREORADORA TECHNOLIGIA DE POZOY. TEL: 451-1372
Farg:450-0250 . Cead: APDA: 215 ~13460
.PROPIETARID BRASILITO JINTERNBCIONAL S.A
TEL: 293“6444 Ced: 3~101- -ii2824-28 HOJR 01 DR 02
: _ ol : A N
Brof §f TLITOLOGIA  DETALLE. CONSTRUCTIVO _ L DRETATLIES
— i skLlo saNITARIO
- & /1{1(:’(.’;1/1,’ RN NN poy oy o e BTt Concrato
CHe.tie »_G‘O‘,. | % - Sello de conecreta PROF; 2
- S R 2.00 n
1 o s“a ) . FILTRO DE GRAVA
Q |t o TIFQ: .Quebrada
- B 5 60 IRAMG: © — 99 @
: R = 2.0Um : T
- Beoruvies - = DREARROLLO:
. o PERFORACION EN 10~ TIEG: Pisvoneo
“ = = TIEMPO: 8 horas
- . (250 M)
g DESINFECCION:
- 10 B S TURQ CTEJO DE fHo-40 I glors
. 's BE 0.00 A 15.00 m. CALIDAD DEL AGUA:
- i 6" DE DIAMETRG IIPG:  Buens
v v, ADITIVOS:
15.00 |t TIFG: ,
- R K R e T HD: 18,00 PRUEBA DE BCLRED
ol I I BOUIPD: 5 Wi,
N O B P "PROEUNDIDAD HOMRA
LA FILTRO DE GRhyva -1 37 m.
~ 20 S o
Lcorsz«ma_o DE RN O enrue
H . . L7006
~ Nicovn N .
LAVAS FaszanTicns - |- . HORAS' DE BOGMBEO
- A R I . 12 Horas
R . CRUDAL:
- o 5.6 Lfsey.
L h L .
- NI RIVEL IHLCLAL:
A I Sl Gl m,
- 3¢ b e
I A NIVEL FINAL:
— L A 1,40 m.
. - ." .
- N IR TUBO RAHUFEDO DE 5 =
COE R i PYC SR 26 TR 15.0 & § BSTABILIZADG:
- M IR P 50.00 n. & DE 51
AT DIZHETAC
- I TYIEMPO DE RECUP:
’ 15.¢ mint
% DE RECUPERACION
- ) 190 5
- TRANSMISIETLIDAD :
T:
- CAPACIDAD ESP:
f3d
FONEQ DET.- POZO S0.00 M
RECOMENDACTONES DEY EQUIPO A INSTALAR:
. Pomba Tipo:  Sumorgibile. Caudal: 5.0 L/SEG. Carga Total: 55w
Hotor: 5 HE 7 Sable: 7.4 zNg protoduro. . Tuheria de Deseniga: .. 1.3
Profondidad de Bomba: 47 -m, . Prasifh en Superficie 29 T
Electrodo da Pare A 16 m. Electrodo de Arrangue A: 42 m,
RECOMEDACIONES ASCBRE 81 BXOPLOTACTON:
CAUDAL: 3.2% L/ 56G.. - RORAS DE BOMBEQ: 12 h. NIVEL DE. BOMIED MAX: 87 1.
T T PR T ey e e T S et S T N s
" GEOLOGO SUPERVISOR: £ PERFORADORY. st .
Edusrdo Hernéndez G e Jorge Luis Mord Cubero .p;«. //’:&m
Carnet: N° 186 o Ced: 5-157 924
Facha: 03/11/00 Pecha: 03711700
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. (j} / {i& ' ’ . :
A ‘
REPORIE FINAL. DE PERFORAMCION POZO: MTP ~ 180
PERFORADORA : TECHNOLOGIA DE POR0OS S.A. TEL: 451-1372
Fax: A50-0250 flad: ] APDR: 215-1300
PROFIETARTO: BRASILITO THNTERNACIONAY. S5.A
TEL: 293-6444 . Ced: 3~101-112824-28 - jHogn 02 DE 02
CROQUIZ CON RELACION AL TERRENOJ UBICACION GEOGRAFICA i
£ Ej

HPT~180

h 264

340 : 543

i CROQUIS SITIC BEL POZO LMT: 264.520 LONG: 341.010

BRASILITO INTERNACIONWAL CLUB HOJA: MATAPALO N°: 3047 —ILI

i CAMEESTRE Y DE GOLF S.A. ESCALA: 1:50 000
TS0 DEL AGUA: Urbanistica . ﬁ'&ETGDD‘DE,PERFDRACION: Percusién

FECHA DE INICIO: 15703789 . || 2QUIPO DE PERFORACION: RB-22 g
]_ @ # TEcTA DE COMCLUGION. 01/02/00 # ‘PERFORACION TOTAL: 50 m, i
VARIRCION DEL DESCRIPCION LITOLGGICA .
NIVEL DE ASUA , :
[ PROF [NIVEL (x) } TRAMO (m) E DESCRIPCICH
16.50 5.60 0.00 - 15.00 Coluvios, Bloques basflticos,

i 50.00 5.80 englobados an una matriz
. ardillosz colox café.

15.00— 50.00 Lavas basalticas coler gris piome
del Complejo de Nicoya, con
intercalacionas de vedernal rojo.

i - AlcoNDICIONES RIDROGEOQLOAGICAS ENCONTRADAS: La Geologiz existente en la zona
permite ha permitidn el desarrollo de buenos pozos; el aculifars se comporta
i como libre en coluvies y en la zona de fracturas de las Tawas.

B o o epocy ins

El Caudsl encentrado debera considerarse como &) afaro inizial del poze, en &l
i nas se consideian efectos por exkraccién continua, ni varizciones wstacionales
| del Ciclo Hidroloygico de la Zona.
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MTP -2 T

_' peof. (m}
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Q} SGLaNRS

Y
ARCiLIAS
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G S0 s
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EMPRESA PERFORADORA® PERYO RALILMER

SUPERVISION ©

LIC.EDDIE FERNANDEZ ARAGONES
CREDENCIAL €5 C.6.C.AR.

PoTENLIAL = = R{&I I s‘:_;ca.

ATSUMEN LITOLOGICO DISERO

. SELLO SAMITARID CE CONZRETO

TUBERIA RVC-SOR-~ 26
DE 152 mm & CIEGA

WE.3S.5

-TUBD BV.C -~ SDR-25 ££
(SZmm @
RANURADC HORIZONTAL

FILTEHO OF GRavA bE Ria.

=7 DIAMETRO DE PEAFORACION 254mm. 3

2O,
ARALENTES

proPETARD: KARL WEINZ FLATZEWR

7%

ﬁi [\D egaseliares w1
ri A

RASONES & CA.

-

DISENCY RESUMERN
LITOLOGICO
DE POZO MTB-iL7

— {335~

43




Repdrte Prueba de Bombeo

oo AT R AT ... Ubicacion ... BRASALATL L EXB
fechia. 2 =4 =35 . Nivel Estético ... B wanooo Profundidad L5 ...

leuipo usadoBRMBA L SamRARLE. S H.P . A una profundidad de. . 38Nan o
Breferencia. T bue\ S 2\a — Hecho por YERSoNal.  BUDRToNIVLTORES

Tiempo Abaumtento Metros Caudal Lit. por seg. ‘ . ) i
Dhservaciones:

Acum. Nivel | locrem, Val. Tiempo _ Q §

................. Q.o las Lo
L 2. O35 1585 [1S.

B QAR (5881 Q.08
e oo SO S [6,02.
L Ys oaSH L& 0.
............... 20 OS8. 6,0 [L00H [
ke 1O 16,10.19,02.
: VIO 19.65 16,150,085




%

MPF- B

OV AT, > .
269,340 ~3y o HSO
RESUMEN LITOLOGICO DISENO
frot, lanl SELL0 SAMITARIO DE CONCRETO
Aws N
1> TUBERIA PV.L.50ft- 26
1 eRbuk S , QE 152 mm J QEGA
ARCALLDE —_— HEBS Su.
TUBD Pv.C-S0R-26 02
L 1s2mmd
V- RANURADRO HORIZONTAL
o FILTRO DE GRava P e R,
) p—_ OIAMETRO DE PERFURACION 254mm. 3
Bh3bLLS £
COMPLEDD
WL O,

EMPRESA PEAFORADORA | PEWFS Rlcisnes - ARAGONES

PROPIETARIC: AR wWEINZ  PLATLER

SUPERVISION ©

LIC. EDDIE FERNANDEZ ARAGONES
CREDENCIAL 65 C.6.C R

vorescan L LY [See

HE DD wasstores 2

MARACONES S TA

DISENO ¥ RESUMEN
LITOLOGICO
DE POZO MI?-30

=AARS -
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C;gizi = S
fA%9

1,05

s o o
- Ut‘:iﬁﬁ 3’-" -—Z—L@.lﬁm-ﬂu : ?} T—‘l 6 h:‘l?}g

Reporte Prueba de Bombeo

) fecha.l.'l‘.‘...s,“:.'f,\,s .............

..............

J . vy

~
z
o
=

—

Ubieacidn R DSILTL . S8
Nivel ESAHCO cormn DT reannmconrmmromne Profundidad 24 ocrmermeceererecrne:

| Buipo usado.B.—..Sﬁ._.ﬂ.u..E .......................... A una profundidad delﬁ,

 peferencia. . NIME . D QE LO

Hecho por PERSalpL... ﬂsz@iM‘.@MB

Tiempo

Abatimiento Metros

Caudal Lit. poer seg.

Hora Minutos

Acum, Nivel

Tncres. Vol.

Tiempa

8]

I

Dbservaciones:

5,50
Sk

6.

E A IRTR

..............

.......................................

......................................

o

I 15 hovamnd AU SN
CYC S st SR N
200 LT

mmwmam i mArmm—————E R AN
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Pagina 1

REPORTE FINAL DE PERFORACION:

Empresa perforadora:

FERFORACIONES JIMENEZ ¥ DELGADO, LTDA

| CGCR

Poza Namero: MTP-82 - | Bidcors Mo, 157802

UBICACION CARTOGRAFICA

Localidad:Brasilito; Santa Cruz,Guanacaste

{DIbuje &f cuadrante}

Croquis del pozo con rélaclén al temeno:

FaeAwteu(Gi-

47
LA

ﬂCE‘-ﬂi‘?

[ Lt g Tt o
ST -.

LOCALIZ ACION

ADGA BATARILE

o
ke

45,00-B0:00-

aparente regular,

B L-£1-% BECT LT '7
Hoja:MATAPALD - No. 3047-11
Escalar  1:. 50,000
Latitud:264.600 Longitud: 340,256 :
Propielario: C.D.8. FLAMINGO, 5:A. E
Uso que se dara sl agua: Método de pertoracion: Eqaipo de perforacién:
Doméstico : Percusidn 22 W-3
inicio de peroracian: Final de perforacidn: Profundidad tofah
22-07-2002 31'~07-2002. 60 metros
VARIACION DE NIVEL DE AGUA'Y DESCRIPCI&N- LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
Prod, i} Mivel (m) ¢ Trama () Oescripcibn
] 0,001 n'.o'o Suelo vegelal, Pemneabilidad aparene baja. i
18.00 13.00 : o o 7 Ly
10,00-18,00  Rocassedimentarias color rojizo-radiolaritas. Permeatifidac |
aparente-buana,
' 1 3,00‘-33‘,00 Rocas cofer negro suaves, ligeramante fracturas,
Q' - : Permeablidad aparente moderads.
(-/ '33.00—45,00 Rocas color gris suaves, metedrizadas.Permeabitidar.
s * Fermeabilidad aparente regutar, :
Rocas basaliicas det Complejo de Nicoys, Permeatilidad

CONDICIONES HIDROGEQLGGICAS ENCONTRADAS

Los estraths produciores de"es*te;p’dio se'licalizan en (a5 radiolafias y as focas negras fracturadas.

e AL

47

L TR BTN
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REPORTE FINAL DE PERFORAGION |

POZ0O No. MTP-182

~ - Piglha 2
DESGRIPCION . DETALLES QTROS
1 LITOLSGICA CONSTRUCTIVOS DETALLES
Digmetro de perforacitn SELLO SANITARIO
254mm. (10 pulg)
Tipo:Conerelo
iz
— ! Prof. 1m
i : 1 FILTRO DE GRAVA
0,00~ 10,00 { Suelo vegelal color café. 1 B’ Tipo; Fiedra quinta
Permesbilitad aparente ;
baja. i Tramo:0-60 m
, ! B DESARROLLO
10,00-18,00 | Racas sedimentarias color | AR 3 ’
rojizo-radiolaritas, -k Tipo:No
Permeabilidad aparente aspit
) puena, i s Horas:
. 7 DESINFECCION
18,00-33,00 [ Rocas color negro suaves lgl i No
ligeraments fracluradas. g I CALDAD DEL AGUA
Permeabliidad aparenie SRR Limpia, incol
moderada. L{% il Lorgpc;as'/:g:?ﬁ\rfos USADOS
. Mo se ufilzaron
33,00-43,00 | Rocas color gris suaves, T PRUEEA DE BOMBED
meteorizadas. it
Permeabilidad gparente " -kl ,...3"‘ . Equipo:
reguar. ; F;E by - _ '
. (EeS Praofundi :
45,00-60,00 ] Rocas basélicas ded [ i rofundidad )
Compléjo-de Micaya, | f HE Fecha:
. | Permeabilidad apareme - ke ot X2 I i
| regutar. Horas de bombew: AFORO
Caudal {/5): 4.00
| o Mivel iniciak 13.00 m
Profundidad: 60 metros
. Mivel final:
' Sin escala - .
‘ | Disefoy amado LEstabilizado? si
0-45 :lg;erﬁ?n Bézggi;:"i TiBmpo recuperacion:
: - ei70
o ' %_recuperacian:
15.55 Tubarfa.ranurada ]
FVC=didmetro, Transm. {m2/e);
‘ss-eo similar al trama 0-15 | capacidad esp,

RECOMENDACTIONES
No se deberdn construir tangues sépticos o posibles focos de contamfnacfén en un radio de 30 metros.

5e realizé un aforo z'un caudal de 4.00 litros porsegunrm,.sm embargo seria canvaniente la realizacion de

|1 unz prueba de bombeo de 12 horas.

ECHHPO A INSTALAR
Profundidad Motor

Bombsd: ___ Gapacidad

,Caudai en iilrcs pos segur;do 4 00 Iis

EXPLOTACION

Horas diarias: 12' horas

. PERMISQ DE EXPLOTACICON |
Dd%gnfowmdad ©on 1a Leyde Aguas#27ﬁ ‘deberd al propistario del pozo salicitarla respecﬂva conceswén de
aprovechamlemo de aguas antg’el Departamemo dg Aguas gel MINAE.

5 ‘537”\3?4" ALKy A
CémL£4ss 971

W j‘eméndezﬁ\ragonés TTRapresentanie 4 la em ﬁqel szﬁz Rivera
" . |Fima:

Camé: 65 GGCR Fecha: &
r

erel de bombeo maxlmo 45 metros S__

O |

o




CDleﬁtGI‘

' . } E‘echa/?- Z {z? .
Jédff% Q,.Mw/ cfgz Zf:leute dé informacifn 24¥Zd%£é= 7//},,2@}"" 2? .

L= Localimcién‘lﬁromncla 4,@:-& B

“é.’i/pg Cantﬁn g‘lz i I)istm.to é.e i-f,earﬁé,

‘Lugar 'Z?(;

Nosﬁ:r\e Eae% quaﬂz .ﬁﬂua?{é”

Mapa Hoja l'wfb%gz ‘é

3o 2O ¢ riboordenddas 340 2/ Zéiﬂ ﬁ-(

2.~ Propietario 2«-2%1 dﬁs’ l-ubi,‘ft

Pevforador il

Direccitn %{Md‘{‘ﬂ Inqu;,lmo

Dir‘ecaiﬁn 7

. Topografia M@ﬂ-i 44,

El.evacz.&n ZC . sobre—ba-ja n:wel dal mar

PeI"fOI‘&C‘.15B Rotac;én Percusm

n. 1 Excavado ‘-/ lavado Otros

' Barrehado ¢

Fecha (¥~ 3 ?'9' Ohs&rvacmnes »

A e

5 .- Px*ofl.méldad*ﬂeportada _— . Hed:.daﬂ fZa. con &fé:‘{l; POP M

b= N:n,vel sstético: Repor-ta&o = M Hed:xdo?f’ ? W

gon &“03{ o, port G eisstl Fechal?

o abdy

Punto de roferencia para madm:wn nwel es’c&t:.cu o

T Acuifems:ﬁﬂc;pales de m-a_ mde ma  m de L&Z:Ge m 4
: : ] - . 17 QZ‘Q
Otrog de___ma__ T de ma  -m d'e- ma m; de ' ™o R
8,- Revastmmnto"ﬂpo §__mde _a W § mmde & m
Re:;il_‘l.as Tipo . g mmde a _ m. 8 mmds Ca @
wj A 5Expiotac:ii5n"ripo hapaci&&ﬂ{' N ;D'. . s:&—no estabn.lzzaao
10 - Usas Bonéstico = f Abrevaderos ] Ix-mgac;&n de_ Hect. ds ’ Industmal

11 .3—. :'-Calidad Colop

ZZMVZMJ{S pé é'e.u-)fz; _ P «?’5'

o Temp. Zs’c Si~ng S8 tomé muestra &7 | f./"l

- {bservaciones

Manantiales: Roca a8 donde brota

ol g - 1D M

‘Hol de ojos.

12,4 Qﬂstmatura:fractura -

-~

13 - Descripcién de I.a eaptaca.én .

- 'E taudal: Raporrtado

‘A4~ Prégipitacidn “describin

Caracteristicas
" Poasible ovigen
Feeha . HMedido . wcon Fecha . s
Cantidad

45 - Esquemas de localwacién v otros,

‘tI‘ﬂ&.

estratigpafia: -andlisis; observaciones: ¢n pigina -
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-6516. vramos@aya.go.cr

MEMORANDO

PARA: Yamileth Astorga Espeleta FECHA: 14 de febrero del 2017
Presidencia Ejecutiva |

DE: Viviana Ramos Sanchez
UEN Gestion Ambiental

ASUNTO: ESTUDIO HIDROGEOLOGICO: PARA UN LOTE UBICADO EN
BRASILITO, SANTA CRUZ, GUANACASTE.

Segun su solicitud se adjunta el informe denominado “Estudio Hidrogeologico: Para un
lote ubicado en Brasilito, Santa Cruz, Guanacaste; elaborado por el Gedl. Christian
Corrales Diaz del Area Funcional de Hidrogeologia, para lo que corresponda.

“)f’“‘ ) .‘i O \ /*;.«;ﬁ,}—l,‘._, “ “ I - |

Vb. Gedg. Gerardo F{amirez Villegas“-\\_-‘;-fy\_ '
Director UEN Gestion Ambiental o/ =7

@ Andrés Saenz Vega, Subgerencia Ambiental, Investigaciéon y Desarrollo
Cecilia Martinez Artavia, Subgerencia Gestion de Sistemas Delegados
Carlos Gonzalez Chacon, UEN Administracion de Proyectos
Archivo 44
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