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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

1 INTRODUCCION

El estudio hidrogeoldgico realizado comprende la definicion de la zona de proteccion de pozo
ubicado en la zona de Canjelito, San Pablo de Nandayure, Nicoya, provincia de Guanacaste.
Durante la visita de reconocimiento, se determind que el pozo no estd conectado a la red de
distribucién de la ASADA de Canjelito. Dicho pozo esta captando un acuifero Aluvial (Depositos

Aluviales).

El cuadro 1 resume la informacion del pozo analizado y su ubicacién cartografica en
coordenadas Lambert y CRTM 05.

Cuadro 1. Ubicacion pozo Canjelito

Namero de Nombre Tipo de Este Norte Este Norte Altura Caudal
fuente fuente fuente (Lambert) (CRTM (CRTM dela (1/s) segin
(MINAE) AyA (Lambert) 05) 05) fuente | reporte
(msnm) | perforacion
(AyA)

(02-15) | 02-15 Pozo 407238 220162 | 370909 | 1105648 | 9,5 20,0

El camino de acceso al sitio de pozo es a través de caminos vecinales. La Figura 1y la Figura 2

presentan los mapas de ubicacién del pozo evaluado y se muestra en la fotografia 1.

R

Fotografia 1: Pozo Canjelito (Coordenadas 407238-220162, Lambert Norte)
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1.1 OBIJETIVO

El objetivo de la presente contratacion es desarrollar un estudio hidrogeoldgico que contemple
la definicion de la zona de proteccidon de una fuente de agua del AyA, correspondiente con el
pozo 02-15 ubicado en el poblado de Canjelito, San Pablo de Nandayure, Nicoya, provincia de
Guanacaste, con el fin de establecer la zona de proteccidn absoluta o inmediata, que se

requiere para la proteccion ante la amenaza de contaminacidon, como medida preventiva.

1.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Como obijetivos especificos se han establecido:

1) Realizar mapeo geoldgico de campo en los alrededores de la fuente de agua.

2) Identificar si existen otras fuentes de agua cercanas que permitan analizar la
situacion circundante, como pozos u otras nacientes.

3) Obtener el caudal de la fuente de agua.

4) Ejecutar una campafa de pruebas de permeabilidad en los alrededores del pozo.

5) Obtener los datos de porosidad del suelo en la zona de influencia del pozo.

6) Definir el modelo hidrogeoldgico de la zona evaluada.

7) Calcular la zona de proteccidon de la fuente de agua utilizando métodos aplicados
para obtener la zona de proteccién absoluta inmediata.

8) Reportar la calidad del agua de la fuente captada.

1.1.2 METODOLOGIA APLICADA

Para elaborar el estudio se realizd6 un mapeo geoldgico en 1 km? a escala 1:25 000 que incluye
un perfil hidrogeoldgico, los espesores calculados para las unidades geoldgicas se basan en el
trabajo de campo realizado.

Adicionalmente se recopild la informacidon de pozos y nacientes en los alrededores de la fuente

de agua con el fin de establecer el modelo geoldgico e hidrogeoldgico para cada caso.

Se midieron niveles freaticos en pozos cercanos para verificar las condiciones actuales de los

niveles de agua subterranea, con el fin de elaborar el mapa de isofreaticas para cada sector.

Pag. 9
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Los datos de caudales y parametros hidraulicos han sido tomados de los registros reportados

por el AyA en cada region.

Las porosidades en la zona no saturada se obtuvieron de muestreos de suelos “in situ” que
fueron analizados en el Laboratorio de Suelos INTA, del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG).

Para desarrollar el célculo de la zona de proteccion se utilizaran metodologias que incluyen
transito de contaminantes, Grubb, método analitico y radio fijo; para ello se ejecutaron tres
pruebas de permeabilidad para el pozo evaluado usando el método Porchet, mismos sitios
donde se tomaron las muestras de suelo para ser evaluadas en el laboratorio del INTA, con el

fin de obtener el valor de porosidad para los calculos hidraulicos.

Adicionalmente se realizd un analisis de la vulnerabilidad a la contaminacion en la zona de
proteccion inmediata y a un radio de 500 m alrededor de la fuente utilizando el método GOD, el

resultado se presenta en un mapa escala 1:25 000.

P&g. 10
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2 GEOLOGIA

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

La geologia de la zona de estudio incluye cerros del Complejo de Nicoya y Depdsitos Aluviales
en zonas de baja elevacion. El pozo 02-15 esta perforado en Depdsitos Aluviales, Figura 3.
- Complejo de Nicoya

Aflora a lo largo de la costa pacifica en las peninsulas de Nicoya, Santa Elena, Osa y Burica,
como también en los promotorios de Quepos y Herradura. Dengo (1962a, 1962b) realiza
estudios en el Complejo de Nicoya e incluye varias unidades de rocas igneas (diabasa, dioritas y
gabros, dispuestos en diques, sills y stocks, como abundantes coladas de basaltos en
almohadillas y peridotitas. Algunas rocas sedimentarias comprenden lutitas, grawacas y rocas

siliceas.

Los eventos de basaltos e intrusiones de diabasa estan intercalados con intervalos de
conglomerados y aclara que la mayoria de las secuencias de sedimentos marinos y “pillows” de
basalto son contemporaneas. Los aglomerados de la parte superior del Complejo de Nicoya son

bastante masivos y llegan a tener espesores mayores de 300 m.

Gursky (1989) realiza estudios en los sedimentos del Complejo de Nicoya, los cuales tienen
espesores de decenas de metros, presentes como lentes, rellenando vacios de lava en
almohadilla, xenolitos, cuerpos intrusivos y tectonicos asi como componentes de brechas y
areniscas volcaniclasticas producto de la erosion de flujos basalticos. Dominan ademas las
radiolaritas con estratificacion ritmica con alto contenido de hematita, nddulos de manganeso y
ausencia de detrito terrigeno, indicando ambientes de sedimentacion de muy baja energia tipico

de aguas profundas.

Sinton et al. (1997) por medio de dataciones radiométricas logra comprobar que los basaltos
del Complejo se formaron en un tiempo muy restringido entre 88 y 90 M.a., rechazando la
hipotesis sobre la existencia de las unidades Matapalo y Esperanza mencionadas anteriormente

por Kiypers (1979).

Hauff et al. (1999), con base en dataciones *°AR/*Ar, definen la edad de una lava en

almohadilla en 94,7 M.a. y de un plagiogranito de 87,5 M.a. Ademas concluyen que el intervalo
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de la formacion del basamento igneo es entre 95 y 83 M.a. en contraste con la formacién de

radiolaritas la cual se dio entre 163 y 84 M.a.

- Formacion Berrugate
Sobreyace inconformemente a los basaltos del Complejo de Nicoya. Dicha Formacion esta
constituida por unos 60 m de lodolitas siliceas verdes, lodolitas bituminosas, wackes liticas,
lodolitas tobaceas, ignimbritas submarinas y brechas. Flores et al. (2003) separan dicha
formacion de la Formacion Loma Chumico, (Denyer et al., 2005)

- Formacion Puerto Carrillo

Al Sur del pozo de estudio se encuentra la Formacion Puerto Carrillo. Consiste en brechas y
areniscas de composicion principalmente basaltica con varios componentes sedimentarios
(Linkimer & Aguilar, 2000). Dichas rocas fueron depositadas durante el Santoniano-
Campaniano, como resultado de flujos tractivos y caida de rocas en la base de escarpes

submarinos. Tienen espesores de hasta 100 m y sobreyacen basaltos del Complejo de Nicoya.

- Formacion Piedras Blancas

Corresponde con sedimentos hemipelagios ricos en globotruncanas del Cretacico Superior que
representa un horizonte correlacionable a nivel mundial producto de uno de los evenots
océanicos Oxicos del mar Tetheys, Flores et al., (2003). Dicha Formacion esta constituida por
intercalaciones centimétricas de areniscas medias a finas, calcilutitas rojas, rosadas y violaceas,
intercalaciones decimétricas a centimétricas de calcilutitas blancas grisaceas y areniscas medias
a gruesas en estratos decimétricos a métricos que sobreyacen calcilutitas blancas. El espesor
maximo es de 35 m correspondiente con cerro Sombrero. Sobreyace inconformemente a rocas
del Complejo de Nicoya. Tiene un contacto discordante erosivo a la Formacion Sabana Grande.
Tiene un contacto transicional con la Formacién Nambi y esta sobreyacida discordantemente en

contacto erosivo por el Miembreo Quebradas Pavas de la Formacion Curd, Flores et al, (2003).

- Formacion Cura

Corresponde con una secuencia entre 20 a 50 m de estratos métricos a centimétricos de
areniscas medias a gruesas grises con lentes de conglomerados con clastos redondeados de
basaltos, pedernales, radiolaritas, Iutitas siliceas y clastos angulares (Flores, 2003). Incluye

arenitas liticas, wackas liticas y arenita arcosica.
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- Depdsitos Aluviales

Los Depositos Aluviales incluyen capas de arenas, arcillas, gravas y bloques no consolidados
asociados al arrastre, transporte y sedimentacion fluvial asociados a la red fluvial aledafia al
area de estudio. Los Depositos Aluviales cubren grandes extensiones de zonas con baja
elevacion y topografia plana. El sitio donde se encuentra el pozo 02-15 estd asociado a
Depositos Aluviales.

- Depositos Arcillas y limos (humedales)

Al Este del sitio donde se encuentra el pozo se encuentran Depositos de Arcillas y limos
asociadas a manglares y humedales, los cuales se encuentran en la margen costera del golfo de

Nicoya.
2.1.1 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El poblado de Canjelito se encuentra al Este de la Peninsula de Nicoya. Desde el punto de vista
morfotectdnico, forma parte de las llanuras de la peninsula de Nicoya, las cuales se encuentran
entre el antearco y el arco interno de Costa Rica. Denyer et al., 2003) indican que las rocas del
Complejo de Nicoya corresponden con rocas basicas y densas de origen oceanico por lo que

estan sujetas a un levantamiento tectonico particular.

- Falla Juan de Ledn

Hacia el Oeste del AP se encuentra Falla Juan de Ledn con rumbo N-S con longitud minima de
25 km. Hacia el poblado de Pavones la falla cambia a un rumbo S20E. Dicha falla corresponde

con falla neotectdnica con movimiento relativo tipo dextral, Figura 3.

P4g. 13
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2.1.2 GEOLOGIA LOCAL

La geologia local incluye Depdsitos Aluviales (Figura 4) asociados al arrastre y depositacion de
materiales provenientes de materiales del Complejo de Nicoya fuera del area de estudio,
Formacién Piedras Blancas la cual se observa al Suroeste del sitio de pozo y Formaciéon Curu

asociada al cerro ubicado hacia el Suroeste del pozo.

La erosion fluvial producto de escorrentia, arrastre y sedimentacion del rio Canjelito, quebrada
Salto, quebrada Pavones, quebrada Cementerio, quebrada San Pedro, entre otros, producen la
depositacion de dichos materiales en zonas de baja elevacion y topografia plana,

correspondientes con llanuras aluviales en la zona de estudio.

En el sitio donde se encuentra el pozo posee una topografia plana, no presenta fracturas, fallas
como tampoco se observaron afloramientos, Fotografia 2. Se observd un suelo organico color
negro oscuro con un espesor aproximado de 15 cm. En la quebrada sin nombre ubicada al
Suroeste del pozo, Fotografia 3, se observan gravas con granulometrias finas, medias y
gruesas, lentes de arcillas y bloques sub redondeados a redondeados producto de la erosién

fluvial en dicha quebrada.

De acuerdo con la geomorfologia y conversacion con representante de la ASADA, el sitio donde

se encuentra el pozo no tiene potencial de inundacion.

Fotografia 2. Potrero donde se encuentra pozo 02-15; (coordenadas 407241— 220166 Lambert Norte)
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Fotografia 3. Quebrada sin nombre (coordenadas 407088-220025 Lambert Norte)
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3 ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

El Cuadro 2 muestra la informacién respectiva al pozo en estudio, incluyendo ubicacién y caudal

reportado.

Cuadro 2. Pozo Canjelito

Nombre | Tipo de Este Norte Altura de | Caudal (1/s)
fuente | fuente | (Lambert) | (Lambert) | |3 fyente segun
AyA (msnm) reporte
perforacion
(AyA)
02-15 Pozo 407238 220162 9,5 20

La Fotografia 4 y la Fotografia 5 muestran el estado actual del pozo Canjelito, el cual como ya

se indicd, no se encuentra conectado a la red de distribucién del AyA.

Fotografia 4. Estado actual pozo Canjelito (coordenadas 407238 - 220162, Lambert Norte)
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4 HIDROGEOLOGIA

4.1

POZO EN CANJELITO

De acuerdo con el analisis de informacidon geoldgica disponible y comprobada en el campo,
informacion de fuentes (MINAE, 2016) y pozos del Archivo Nacional de Pozos (SENARA, 2016),

Anexo 1, se tienen pozos registrados por ambas instituciones a un radio de 2 km del pozo

estudiado con el fin de obtener datos e informacién necesaria para definir la hidrogeologia de la

zona asi como curvas isofreaticas que definen la direccion del flujo acuifero de la zona, Cuadro

3, Cuadro 4 y Cuadro 5, figura 5.

El acuifero de la zona de estudio es de origen sedimentario, asociados a la Depdsitos Aluviales

qgue han sido arrastrados de formaciones geoldgicas ubicadas aguas arriba por efecto de la

escorrentia y erosion fluvial de rios y quebradas aledanas.

Cuadro 3. Fuentes inscritas MINAE (2016)

No. Nombre Latitud Longitud
Expediente | Estado Cliente Fuente pozo Latitud | Longitud CRTMO5 CRTMO5
ASADA DE
476 INSCRITO | CANJELITO | ACUIFERO P2 220,158 | 407,243 | 1105643,533 | 370913,877
ASADA DE
476 INSCRITO | CANJELITO | ACUIFERO | Pozo Nt | 220,145 | 407,275 | 1105630,503 | 370945,869
ASADA DE
476 INSCRITO | CANJELITO | ACUIFERO 02-15 220,800 | 407,300 | 1106285,547 | 370971,451
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Cuadro 4. Pozos registrados (SENARA, 2016)

Numero | Longitud Latitud Latitud | Longitud Ni,‘"_el .vae-l Caudal | Transmi-
pozo CRTM 05 | CRTMO5 | Lambert | Lambert Prof | estdtico | dinamico (1/s) sividad
(m) (m)
BR-21 1106186 370771 220542 407313 9,00 3,96 n.d. n.d. n.d.
BR-49 1105987 368921 220342 405463 42,00 2,00 0,00 n.d. n.d.
BR-50 1106286 370671 220642 407213 40,00 4,00 0,00 n.d. n.d.
BR-51 1106136 370721 220492 407263 40,00 4,00 0,00 n.d. 660,00
02-15 1106286 | 370971 | 220642 407513 19,00 4,94 6,24 20,00 | 3337,19
BR-65 1106283 | 370314 | 220639 406856 8,00 3,00 0,00 n.d. n.d.
BR-66 1106235 | 369628 | 220590 406170 | 43,00 4,00 0,00 n.d. n.d.
VE-122 | 1104084 | 371970 | 218443 408513 | 30,00 4,00 0,00 n.d. n.d.
VE-124 | 1104550 | 371375 | 218908 407918 | 30,00 4,00 0,00 30,00 n.d.
VE-137 | 1104897 | 370984 | 219254 407527 0,00 12,00 0,00 12,00 n.d.
VE-36 1105385 | 371821 | 219742 408363 | 42,00 3,00 0,00 n.d. n.d.
VE-63 1104335 371270 218693 407813 0,00 6,00 0,00 n.d. n.d.
VE-77 1105517 369071 219872 405613 81,00 2,00 0,00 n.d. n.d.
VE-79 1103835 | 370969 | 218193 407513 | 81,00 7,00 0,00 n.d. n.d.
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Cuadro 5. Datos litologicos y de armado

. Longitud
Latitud . P :
Pozo Lambert Litologia Armado Observaciones
Lambert N
N
0-1 m: Suelo color café claro
/ 1-7 m: Arcilla plastica Didmetro
color café / 7-15 m: Arena perforacion: 12 No presenta detalle
BR-50 220800 407000 i .
grano medio / 15-20 m: pulgadas / diametro de armado
Grava / 20-40 m: Arcilla armado: 8 pulgadas
muy consolidada dura
Profundidad pozo: 21 o
. L. .. Transmisividad: 660
0-2 m: Arcilla plastica / 2-19 m / didmetro 2/dia /N
m2/dia / No
BR-51 220650 407050 | m: Grava gruesa/19-21 m: perforacion: 12
. . ., presenta detalle de
Arcilla consolidada pulgadas / didmetro
armado
armado: 8 pulgadas
BR-21 220700 407100 n.d. n.d. 5,24 m profundidad
Diametro
0-1 m: Arcilla / 1-4 m: perforacion: 300 mm
Arenas gruesas / 4-6 m: / Diametro rejilla: 200 | Nivel estatico: 4,94
Arcilla café / 6-10 m: Arenas | mm / Sello sanitario: m / Nivel dindmico:
02-15 220162 407238 gruesas / 10-11 m: Arcilla 0-3 m / Tubo ciego: 0- 6,24m/
café / 11-13 m: Lutitas y 5m;8-12m; 15-19 m Transmisvidiad:
areniscas / 13-15 m: Gravas PVC SDR-26 / Rejilla 3337,19 m?/dia
/ 15-19 m: Arcillas plasticas PVC Slot 60 de 5-8 m
y 12-15m
) . 0-6 m: Tubo ciego / 6-
0-7 m: Materiales arcillosos
18 m: PVC Ranudado
/ 7-15 m. Arenas y gravas / .
VE-137 219412 407314 / 18-24 m: PVC ciego Caudal: 12 1/s
15-33 m: Arenas y gravas
. / 24-33 m: PVC
con arcilla
ranurado
] 0-6 m: PVC ciego / 6-
0-5 m: Suelo arcilloso / 1-19
] ] 24 m: PVC ranurado / .
VE-124 | 219065 407705 | m: Materiales aluviales / 19- N.Estatico: 4 m

30 m: Basaltos

24-30 m: PVC ciego 6
pulgadas
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Latitud Longitud . , .
Pozo Lambert Litologia Armado Observaciones
Lambert N
N
0-7 m: Arenas finas / 7-12
m: Arenas gruesas / 12-18 0-3 m: Sello sanitario
m: Aluvién con bloques, concreto/ 3-29 m
BR-49 217900 408150 arenas vy arcillas / 24-28 m: tuberia ranurada / Nivel estatico: 2,5 m
Areniscas / 28-30 m: Roca 29-30 m: Tuberia PVC
fracturada color gris diametro ciega
verdoso
0-1 m: Arcilla color café
oscuro / 1-3 m: Guijarros y
grava fragmentos grandes
VE-36 219900 408150 n.d. n.d.

de lavas y sedimentarios /
3-30 m: Guijarros, arenas y
gravas

Durante la inspeccion al campo se ubicaron dos pozos aledafios al sitio de pozo. No fue posible

medir nivel estatico en los pozos ya que se encuentran en casetas con candado, Fotografia 6 y

Fotografia 7, Cuadro 6.

Cuadro 6. Ubicacion de pozos campo

Latitud Longitud
Pozo CRTMO5 CRTMO5 Propietario
No. 1 1105578 370836 Pozo La Parcela
No. 2 1105421 370598 Pozo AyA 15-SENARA
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Fotografia 7: Pozo SENARA-AyA (Coordenadas 406927 — 220025, Lambert Norte)

Se realiz6 un perfil hidrogeoldgico (Figura 5 y Figura 6), el cual incluye los datos de los pozos VE-
124, VE-59, 02-15, BR-51 y BR-50, con una direccién de N220 y una longitud de 2045 m.

A partir de dicho perfil hidrogeoldgico, se tiene que el acuifero donde se encuentra el pozo 02-
15, es tipo libre cubierto, de origen aluvial y una profundidad del nivel de agua subterranea
promedio de 4,5 m. El nivel equipotencial en los pozos BR-50 y VE-124 esta asociado a un
comportamiento tipo confinado para dichas zonas acuiferas.
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Figura 6. Perfil hidrogeoldgico de la zona de Canijelito
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5 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS SUELOS

Se realizaron tres pruebas de porosidad las cuales fueron analizadas en el laboratorio INTA del
Ministerio de Ganaderia, Anexo 2. Dichas muestras fueron obtenidas de los mismos sitios donde
se realizaron las pruebas de infiltracién. El cuadro 8, Anexo 3, muestra los resultados obtenidos

de las 3 pruebas de infiltracion realizadas utilizando el método Porchet, Figura 7.

Cuadro 7, Resultados de permeabilidad (método Porchet)

EST NOR
PUNTO muesTra | POROSIDAD | PERMEABILI E TE FOTO
(%) DAD (m/d)

(m) (m)

#1
Canjelito o 47,60 0,26
Canjelito

370911
1105653

#2
Canjelito o 46,41 0,32
Canjelito

370859
1105656

#3
Canjelito o 49,07 0,45
Canjelito

370818
1105605
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6 MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

El acuifero donde se encuentra el pozo Canjelito corresponde con un acuifero aluvial cuyo

basamento corresponde con basaltos del Complejo de Nicoya.

El gradiente hidraulico del acuifero aluvial tiene una direccidn preferencial en la zona de estudio
desde el sur-oeste hacia el nor-este con un gradiente hidraulico de 0,002, calculado a partir del
nivel fredtico obtenido de los pozos 02-15 y BR-51, entre las lineas equipotenciales 4,55
m.s.n.m. y 3,5 m.s.n.m., para una distancia entre si de 526,32 m, medidos sobre linea

perpendiculares a las lineas equipotenciales (Figura 6).

Los caudales reportados segun base de datos (SENARA, 2016) y MINAE (2016) registran un
caudal promedio de 20,7 |I/s, clasificandose asi como un acuifero de alto rendimiento hidrico. La
transmisividad promedio obtenida de los pozos 02-15 y BR-51 es de 1998,6 m?/dia.

El pozo de interés, 02-15 reporta un caudal de 20,0 I/s, una transmisividad de 3337,19 m?/dia
para la prueba de bombeo realizada en el afo 2015 con una duracidon de 24 horas. Dicha
informacién hidrogeoldgica fue facilitada por el Departamento de Perforacién del AyA (2016),

Cuadro 8, Anexo 3.

Cuadro 8. Caudal prueba bombeo pozo 02-15

Pozo Caudal (1/s), reporte AyA

02-15 20,0

El Cuadro 9 muestra los parametros hidraulicos del acuifero aluvial en la zona de estudio con
base en el inventario de pozos (SENARA, 2016).

El espesor saturado promedio de los pozos BR-50, BR-51, 02-15, BR-137, VE-124, BR-49 y VE-

36 es de 17,6 m. El espesor saturado para el pozo de estudio 02-15 es de 10,5 m.
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Cuadro 9. Pardmetros hidraulicos acuifero aluvial

Porosidad
acuifera Conductividad Espesor Transmisividad
(Custodio & acuifero
pozo Llamas, 1996) saturado (m) | (;2/4) pozo 02-
(m/dia) * pOZO 02'15 15
(%)
02-15 50 317,83 10,5 3337,19

«Valor obtenido a partir de la formula de flujo T= k x b
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7 ZONAS DE PROTECCION DE LOS POZOS

7.1 TIEMPO DE TRANSITO DE DEGRADACION DE BACTERIAS

Para determinar el ancho de la zona de captura o zona de influencia, se utiliza la férmula

hidraulica de Darcy (1) y (2) que estipula lo siguiente:
(1) Q=TiL

(2) L= Q/Ti

En el Cuadro 10, se resumen los datos hidraulicos para el calculo de L del pozo 02-15.

Cuadro 10. Resumen de los datos hidréulicos para el célculo de L segun ecuacion (2)

Caudal Caudal
o prueba prueba L
Pozo T"a“;:::SIVI- Gradiente br:e?::::’ I:c;r:::g, (ancho del tubo
(m2/d) (adimensional) (pA(;on) pozo (AyA) de flujo)
w/s) (m?/dia) (m)
02-15 3337,19 0,002 20,0 1728,0 258,99

- Transito en la zona no saturada

Considerando que el tiempo de residencia maxima de bacterias patdgenas para flujos porosos
de 70 dias, se calcula el tiempo de transito para la zona no saturada segun lo establecido en

ecuacion (3):
(3) t=(b*0)/k
donde

— b: es el espesor de la zona no saturada (4,95 m nivel estatico pozo 02-15)

— 0: es la porosidad media del obtenido en el laboratorio del (47,69%)

— K: es la permeabilidad de la zona no saturada, con base en las pruebas de Porchet
realizadas para el pozo 02-15, valor promedio de 0,35 m/d

Del analisis del tiempo de transito en la zona no saturada, se incluye el Cuadro 11:
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Cuadro 11. Resultados de tiempos de transito en la Zona No Saturada

Porosidad Permeabilidad t (tiempo de
Espesor ZNS . . L.
(m) promedio promedio pruebas | transito zona
Pozo (INTA, 2016) Porchet no saturada)
(m/dia) dias
02-15 4,95 47,69 0,35 6,74

Como el tiempo transito para medios porosos se ha estimado en 70 dias (Lewis, Foster y
Drassar, 1992 en Rodriguez, H, 1994), se observa que al hacer el célculo para la zona no
saturada (ZNS) y el tiempo de transito vertical el valor en dias NO supera los 70 dias para la
degradacion de las bacterias patdgenas. Por lo tanto, se calcula el tiempo de transito en la zona
saturada (ZS) para eliminar las bacterias y conocer la zona de proteccién absoluta del pozo,
tomando en cuenta la diferencia entre 70 dias menos los dias obtenidos en la zona no saturada
para el pozo 02-15, que se presenta en el Cuadro 12.

Cuadro 12. Diferencia entre los 100 dias menos los obtenidos del cdlculo de la ZNS

Tiempo de Tiempo faltante
transito obtenido | para calcular en la
Pozo de la ZNS A
(dias) (dias)
02-15 6,74 63,26
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- Transito en la zona saturada

La formula de Darcy (ecuacidn 4) se establece para el calculo en la Zona Saturada (ZS):
(4) t= (d* 0)/ (k*i)

donde:

t: tiempo restante vida bacterias
d: distancia de desplazamiento
0: porosidad zona saturada

k: Permeabilidad acuifera

i: gradiente hidraulica

Cuadro 13. Parémetros hidrogeoldgicos para determinacion de la zona de proteccion zona saturada

Tiempo ) N Distancia de la
faltante para Porosu_dad Conductivi- _ zona de
Efectiva dad Gradiente del proteccion
Pozo calcular en la promedio hidraulica acuifero para inmediata
zs (Custodio & ) pozo Método Bacterias
(dias) Llamas, 1996) (m/dia)

(m)
02-15 63,26 50 317,83 0,002 80,42

La distancia de la zona de proteccién inmediata mediante el método de transito de

contaminantes es de 80,42 m aguas arriba del pozo 02-15.

7.2 METODO DEL RADIO FIJO AGUAS ARRIBA POZO

Para calcular el radio fijo del pozo analizado, se utiliza la formula (5) que fue publicada en el
diario oficial La Gaceta No. 147 del 31 de julio del 2012. Dicha metodologia incluye la ecuacién

analitica de Darcy, con base en el siguiente planteamiento y que se muestra en el Cuadro 14:
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(5) r =+ (Q*t/n*n*b)
donde:
— Q= caudal del pozo en m3/d
— t= dias remanentes luego del calculo de la zona no saturada (ZNS).
— n= porosidad de las rocas que albergan al acuifero.
— b= espesor acuifero obtenido del pozo 02-15
Cuadro 14. Resumen de datos y resultados Método Radio Fijo
Caudal | Tiempo faltante Porosn_d ad Espesor Distancia de I?’zona
prueba | para calcular en ;?:12:?0 saturado para in;ZcII’i:;t;eﬁ:gt,: do
Pozo No. bombeo la ZS (Custodio pozo 02-15 Radio Fijo
3 . & Llamas,
(m3/d) (dias) 1996) (m) (m)
02-15 1728,0 63,26 50 10,5 81,43

7.3 METODO DE GRUBB

Para utilizar el método de Grubb (1993), se aplica la férmula (6):

(6) Y = Q L/ ( k(h1- h22)

Para el pozo 02-15, se presenta el resumen del valor obtenido segun aplicacion de la ecuacion
(6), Cuadro 15.
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Cuadro 15. Resultados por medio del Método Grubb.

L
Caudal prueba Longitud entre | Conductividad v
Pozo No. bombeo dos punt_?s de hidraulica hi h2 2y
observacion del m
(m3/d) NF (m/dia) m
(m)
02-15 1728,0 388,1 317,83 10,66 9,02 65,37 130,74

- Punto de no retorno

Para determinar la zona del punto de no retorno ecuacion (7) se analiza:

(7) Punto No Retorno (estancamiento): Q x L / m x k (h12~h2?)

A partir de dicho andlisis, se tiene una distancia de punto no retorno aguas abajo del pozo 02-

15de 179,11 m.

El Cuadro 16 presenta el resumen de las zonas de proteccidon obtenidos por diferentes métodos

y las ecuaciones aplicadas para el pozo 02-15.

Cuadro 16: Resumen zonas proteccion pozo 02-15

Distancia Ancho tubo
zona fluio Ancho Punto
saturada rotecJ:cién (Ymax) No
Pozo para7o | P Darc Grubb | Retorno | Radio
dias y fijo
(m) (m) (m) (m) (m)
02-15 80,42 258,99 130,74 179,11 81,43

Se calculd el punto de no retorno el pozo 02-15 sin embargo, por criterio de experto y analisis

de campo, se recomienda una zona de proteccidon aguas abajo del pozo de 15 m.
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Para el caso del pozo 02-15, la zona de proteccién se extiende 81,43 m aguas arriba seguln
metodologia de radio fijo y un ancho de proteccidon de 258,99 m segun el criterio de ancho de

tubo de flujo de Darcy.

En la zona de proteccidon absoluta y de operacion no se debe realizar ningun tipo de actividad
agricola, humana y/o comercial. En la zona operacional, no se deben realizar actividades que
puedan afectar el recurso hidrico en cantidad y calidad, donde debe imperar el manejo integral

del recurso hidrico.

Las siguientes figuras 8 y 9 muestran las zonas de proteccion para el pozo 02-15.
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8 CALIDAD FiSICO QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS FUENTES

En el Anexo 4 se adjuntan los resultados fisicos quimicos y bacterioldgicos aportados por la
ASADA de Canjelito, donde mediante Informe de Resultados AyA-ID-05918-2015 del
Laboratorio Nacional de Aguas, se indican las condiciones ambientales del agua para el pozo
02-15. A partir del detalle del reporte de resultados para los distintos analisis, las condiciones

del pozo 02-15 estan dentro de los valores recomendados.

Dentro de las observaciones se tiene el valor de conductividad de 514 uS/cm, siendo el valor

recomendado de 400 uS/cm.
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9 ANALISIS DE VULNERABILIDAD CON EL METODO GOD

A continuacion se presenta el analisis, para determinar su condicién de vulnerabilidad siguiendo

el método GOD, Figura 10.

ol 2| 8|2 'rgu T b
CONFINAMIENTO DEL ) 3| 8| 2] ¢ £5 g
. HEIRAE 58 5
ACUIFERO JHHHE 3
] I
0.0 0.2 04 0.6 1.0
L i1 i |
Arcillas.... Limos aluviales Arenas aluviales Gi Nos £ [
reirdngres loesy... :;Iei'::: ¥ fIu\rio-glacialqmﬂ\::l:, L:;edimentos]
ESTRATOS SOBREYACIENTES " | | ==
(Caracteristicas litologicas y ’ Limolitas  Limonitas s or, O
grado de consolidacién de la lutitas _Tobas Calcareny {Rocas parosas)
zona vadosa o capas B T Laias !
confinantes) ignicas / metamorficas y volcanicas __ Calcretas Consolidadas | &——
|~ volcAnicas antiguas __recientes Calrz_as carticas __{Rnr.asdensas}_
P ]
0.4 0.5 06 0.7 0.8 09 1.0
| | | | I |
PROFUNDIDAD AL e| E|g
(=1 E E
L=3 by =
NIVEL DE AGUA ) Bll|R|e a
(Confinado-No Confinado) I T .
06 07 08 09 1.0
1 1 1 J
Y
, i i i i I I i 1 VULNERABILIDAD A
0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 CO NTAMINACI ON
| MuYBAJA |  BAIA | MODERADA|  ALTA | EXTREMA | DE ACUIFERO

Figura 10. Diagrama determinacién de vulnerabilidad acuifera
Fuente: Foster, et al, 2002.

- Acuifero sedimentario aluvial poroso

A partir dela Figura 10 se tiene la clasificacion segin metodologia GOD para el acuifero donde
se encuentra el pozo 02-15.

Se tiene un grado de confinamiento de un acuifero libre cubierto con un valor asignado de 0,6.
De acuerdo con las caracteristicas litoldgicas de la zona no saturada se tienen suelos asociados

a Depdsitos Aluviales arcillosos, asignandose un valor de 0,7. La profundidad promedio del

nivel freatico segun perfil hidrogeoldgico realizado es de 4,0 m, asignandosele valor de 0,9,

Cuadro 17, Figura 8, Figura 9.
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Cuadro 17. Vulnerabilidad en pozo Canjelito

Descripcion del Tipo de

Clasificacion GOD Valor asignado

factor vulnerabilidad
Gr_ado _cle Libre cubierto 0,6
confinamiento
Tipo de caracteristica Depositos aluviales
litolégica de la zona no arcillosos no 0,7
saturada consolidados

Moderada

Profundidad del nivel
fredtico (promedio 4,0 0,9
cerca de la naciente)

Evaluacion de

vulnerabilidad 0,378
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) En la zona de estudio donde se encuentra el pozo 02-15 de la ASADA de Canjelito se

encuentra un acuifero de origen sedimentario asociado a Depdsitos Aluviales de origen aluvial.

2) La zona de proteccion para el pozo Canjelito se definid con base en el caudal y parametros
hidraulicos obtenidos a partir del perfil hidrogeoldgico, datos del pozo analizado y observacion

de geologia de campo.

3) De acuerdo con el analisis de zonas de proteccion, se tiene una zona de proteccion absoluta
basada en la distancia de 81,43 m aguas arriba del pozo segun criterio de radio fijo. El ancho de

dicha zona de proteccion absoluta es de 258,99 m, segun criterio de Darcy.

4) El punto de no retorno aguas abajo del pozo es de 81,43 m sin embargo, por criterio de

experto se recomienda un radio de 15 m aguas abajo.

5) La vulnerabilidad analizada a partir del método GOD, demuestra que la zona de proteccion

inmediata del pozo 02-15 presenta una categoria de vulnerabilidad moderada.

6) Se recomienda realizar andlisis de calidad de aguas cada seis meses para monitorear la

calidad del agua segun afio hidroldgico.

7) En la zona de proteccién absoluta (81,43 m aguas arriba y 258,99 m hacia los lados) y zona
operacional de 15 m de radio; no se deben realizar actividades tipo agricolas, pecuarias,

ubicacion de tanques sépticos, actividad industrial entre otros, Figura 8 y Figura 9.

9) El pozo 02-15 actualmente no distribuye agua a la comunidad. Se encuentra con tapa
sellada. No presenta malla perimetral ni pedestal en concreto. Alrededor del pozo se
encontraron desechos de animales. Existe ademas un abrevadero abandonado a unos 5 m del
pozo y un arrozal en potrero ubicado hacia el Sureste del pozo. Dichas condiciones generan un

potencial de contaminacion para el recurso hidrico.

10) Se recomienda respetar dichas zonas de proteccion ya que el uso de suelo de la region de

Canijelito es principalmente agropecuaria.
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ANEXO No. 1
REPORTES PERFORACION
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Pozo Latitud Longitud Litologia Armado Observaciones
0-3 m: Sello
sanitario concreto
/ 0-8 m: Tuberia
0-6 m: Arcilla café / 6-8 ciega/8-12 m:
m: Arcilla caféy .gra\{as/ Rejilla PVC Nivel estético:
8-13 m: Gravas limpias / ranurada 6 43 m / Nivel
VE-105 | 219500 | 4ooasg | 1327 m-Arcillacafé/ | pulgadas/12-29 | L L o)
27-34 m: Toba con m: Rejilla ’
fragmentos / 34-40 m: ranurada PVC 6 m / Caudal:
Toba arcillosa / 40-50 m: | pulgadas / 33-41 4,52 I/.S/
. , . Profundidad
Arcilla café m: Tuberia ciega
PVCSDR 26 /41 | Pomba:izm/
m: Tapa / 41-50 Duracion
m: Relleno arcilla prueba
bombeo: 28 m
0-7 m: Arenas finas / 7- 0-3 m: Sello
12 m: Arenas gruesas / sanitario / 3-29
12-24 m: Aluvidn / 24- m:Tuberia PVC Nivel estatico:
28 m: Areniscas / 28-30 | SDR-40 8 pulgadas 55 m )
m: Roca fracturada color | didmetro /29-30 !
gris verdosa m: Tuberia PVC
posiblemente SDR-40 ciega
BR-49 217900 408150
0-1 m: Suelo color café
claro / 1-7 m: Arcilla Diametro
plastica color café / 7-15 | perforacion: 12
BR-50 220800 407000 m: Arena grano medio / pulgadas / n.d.

15-20 m: Grava / 20-40
m: Arcilla muy
consolidada dura

didmetro armado:

8 pulgadas
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0-2 m: Arcilla plastica /
2-19 m: Grava gruesa /

Profundidad pozo:
21 m/ didmetro
perforacion: 12

Transmisividad:

BR-51 220650 407050 19-21 m: Arcilla pulgadas / 660 m2/dia
consolidada didmetro armado:
8 pulgadas
0-3 m: Material arcilloso | 0-10 m: PVC ciego
/ 3-28 m: Arenas y / 10-28 m PVC Nivel inicial:
BR-66 220748 405957 gravas / 28-40 m: ranurado / 28-30 4,10 m
Arenas con poca arcilla m: PVC ciego
0-7 m: Materiales 0-6 m: Tubo ciego
. / 6-18 m: PVC
arcillosos / 7-15 m: Ranurado / 18-24
VE-137 219412 407314 Arenasy gravas / 15-33 Caudal: 12 1/s

m: Arenas y gravas con
arcilla

m: PVC ciego / 24-
33 m: PVC
ranurado
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Lutitas y areniscas

/ 10-19 m: Tuberia
ciega

—_—
Diametro
0-1 m: Arcilla/ 1-4m perforac.lton: 300
mm / didmetro
Arenas gruesas / 4-6 m: .
. . rejilla: 200 mm /
Arcilla café / 6-10 m: o
Arenas gruesas /10-11 Sello sanitario: 0-3
BR-59 220800 407300 . , m / Tubo ciego: 0- n.d.
m: Arcilla café / 11-13
m: Lutitas y areniscas / 5m/8-12m/15-
' y 29 m PVC SDR 26
13-15 m: Gravas / 15-19 .
m: Arcillas plasticas // Rejilla PVC Slot
' P 605-8m/12-15
m
0-1 m: Arcilla color café
oscuro/ 1-3 m:
Guijarros y grava
VE-36 219900 408150 fragmentos grandes de n.d. n.d.
lavas y sedimentarios /
3-30 m: Guijarros,
arenas y gravas
Tuberia metalica
VE-63 218850 407600 n.d. 0-12m/12-30 m: n.d.
Rejilla tipo puente
VE-77 220300 405400 n.d. n.d. n.d.
Sello sanitario: 0-3
m / Tuberia ciega:
- -14 Rejill )
0-6 m: Arcillas plasticas / 0-14 m / Rejilla T:128 m2/dia/
-, 14-26 m / Tubo . ..
6-40 m: Aluvion con ciego 26-36 m / Nivel estatico:
VE-79 218350 407300 fragmentos de g 7,12 m / Nivel
areniscas, jaspe Rejilla 36-40 m / dindmico: 9,54
basaI;cJ)s P Tubo ciego 40-42 0 t
m / Rejilla 42-45
m / 45-48 m: Tuvo
ciego
VE-80 220250 405500 n.d. n.d. n.d.
0-2 m: Sello
0-5 m: Suelo arcilloso sanitario / 0-7 m:
VE-122 gris / 5-10 m: Material | Tuberia ciega PVC ) (s
Nivel estatico:
(pozo 01- 218600 408300 gravas y arenas con SDR-26 / 7-10 m: 474
15) poca arcilla/ 10-19 M | Rejilla Slot 40 PVC ’
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VE-124

219065

407705

0-1 m: Suelo arcilloso /
1-19 m: Materiales
aluviales / 19-30 m:

Basaltos

0-6 m: PVC ciego /
6-24 m: PVC
ranurado / 24-30
m: PVC ciego 6
pulgadas

Nivel estatico:
4,0 m / Caudal:

301/s

94-42
(AyA)

219824

509572

0-2 m: Arcilla café / 2-4
m. Arcilla marrén con
poca arena / 4-8 m:
Arcilla café con arena /
8-13 m. Arenisca
fracturada
permeabilidad media /
13-13,5 m: Lutitas

Sello sanitario
concreto: 0-3m/
Tubo acero 150
mm ciego 0-10 m /
Rejilla acero Slot
60 10-13 m / Tapa
13-13,5m

Nivel estatico:
10,00 m / Nivel
dindmico:
10,17 m/
Caudal prueba:

1,51/s

Pozo

Latitud

Longitud

Litologia

Armado

Observaciones

BR-21

220700

407100

n.d.

n.d.

524 m
profundidad

BR-49

217900

408150

0-7 m: Arenas finas / 7-
12 m: Arenas gruesas /
12-24 m: Aluvién / 24-
28 m: Areniscas / 28-30
m: Roca fracturada
color gris verdosa
posiblemente

0-3 m: Sello sanitario
/ 3-29 m:Tuberia PVC
SDR-40 8 pulgadas
diametro / 29-30 m:
Tuberia PVC SDR-40
ciega

Nivel estatico: 2,5
m
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0-1 m: Arcilla/ 1-4 m
Arenas gruesas / 4-6 m:
Arcilla café / 6-10 m:
Arenas gruesas /10-11

Didmetro perforacion:

300 mm / didmetro
rejilla: 200 mm / Sello
sanitario: 0-3m/

BR-59 |220800| 407300 m: Arcilla café / 11-13 Tubo ciego: 0-5m / 8- n.d.
m: Lutitas y areniscas / 12 m /15-29 m PVC
13-15 m: GZavas/ 15-19 | SDR 26 // Reiilla PvC
. L Slot 60 5-8 m / 12-15
m: Arcillas plasticas
m
0-1 m: Suelo color café
cllarc') /1-7m: Arf:llla Didmetro perforacion:
plastica color café / 7- 12 pulgadas /
BR-50 | 220800 | 407000 15 m: Arena grano ., bu's n.d.
. didmetro armado: 8
medio / 15-20 m: Grava uleadas
/ 20-40 m: Arcilla muy pu'g
consolidada dura
_ Profundidad 121
0-2 m: Arcilla plastica / ro undld.aj pozo
2-19 m: Grava gruesa / m / diametro Transmisividad:
BR-51 | 220650 | 407050 ' er perforacién: 12 fad:
19-21 m: Arcilla ., 660 m2/dia
. pulgadas / diametro
consolidada

armado: 8 pulgadas
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VE-79

218350

407300

0-6 m: Arcillas plasticas
/ 6-40 m: Aluvion con
fragmentos de
areniscas, jaspe,
basaltos

Sello sanitario: 0-3 m
/ Tuberia ciega: 0-14
m / Rejilla 14-26 m /
Tubo ciego 26-36 m /
Rejilla 36-40 m / Tubo
ciego 40-42 m / Rejilla
42-45m / 45-48 m:
Tuvo ciego

T:128 m2/dia/
Nivel estatico:
7,12 m / Nivel

dindmico: 9,54 m
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INTRODUCCION:

E1 pozo BR-49 fue perforado por CORPORACION SICAR S.A. para
GE ACON FUNG en un terreno localizado en Pavones, en el
distrito Nandayure, cantén de Nicoya, provincia de Guanacaste.

Se ubica aproximadamente en las coordenadas 217.900 y 408.150 de
la hoja ,Berrugate escala 1:50.000, editada por el Instituto

Geogrdfico Nacional, y a una elevacién aproximada de 20 metros
sobre el nivel del mar.

Debido a que se conocian de antemano las condiciones hidrogeolé-
gicas del sitio, el pozo se programé para intentar captar un

caudal alto de agua subterrinea, para abastecer un proyecto de
desarollo agropecuario.

GEOMORFOLOGIA:

La zona presenta una topografia plana hacia el N-NE limitada por
el Golfo de Nicoya ydPor una serrania montafiosa al S-SW conocida
como Fila Toro, de donde proviene la recar de los acuiferos
aluviales ubicados en 1a zona de topografia plana.

GEOLOGIA:

E1 acuifero captado es el formado por los aluviones de la quebra-
da San Pedro y por la parte meteorizada de la Formacién Sabana
Grande. Los aluviones son de_ edad cuaternaria y la Formacién
Sabana Grande formada por calcitas siliceas de una secuencia
sedimentaria de aguas profundas del Senoniano al Campaniano;
sobreyacen discordantemente al complejo de Nicoya y e Timite
superior es concordante con la FormaCién Rivas, compuesta por
Tutitas tobaceas y por areniscas compactas de grano grueso.

OPERACIONES DE PERFORACION:
E1 pozo se realizé del 1 al 3 de marzo de 1998.

Se efectué mediante una miguina Mayhew 2000,por el método de
rotacién con lodos industriales.

E1 pozo alcanzé una profundidad total de 30.00 metros, perfora-
dos en un diimetro de 356 m (14").

LITOLOGIA DEL POZO:

00 - 7 m Arenas finas.
7 -12 m.: Arenas gruesas.
12 -18 m.: Aluvién, con bloques, arenas y arcillas.
18 -24 m.: Aluvién, con bloques, arenas, arcillas y 1imos.
24 -28 m Areniscas.
28 -30 m Roca fracturada color gris verdosa posiblemente

son las calizas siliceas de la Formacién Sabana
Grande.
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DISENO DE ARMADO:

Desde 1a superficie del terrenoHy hasta los 3 metros de profun-
didad, se instalé tuberia PVC SCH-40 de 200 mm de didmetro (8")

De los 3 m y hasta los 29 metros, se instaldé tuberia PVC SCH-40
de 200 mm dé diametro (8 ) Ranurada.

De Tos 29 metros hasta los 30 metros se instalé tuberia PVC SCH-
40 de 200 mm de diimetro (8").

E1 esgacio anular_comprendido entre las paredes de 1a formacién y
la tuberia, se rellené con un empaque de grava seleccionada.

Una vez armado el pozo, se limpié con agua y se desarrollé con
aire comprimido.

- CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS:

E1 pozo capté niveles de saturacion el la parte meteorizada y
fracturada de 1a Formacién Sabana Grande, hasta asentarse en una

parte mis consolidada de las rocas, donde se dejé el fondo del
pozo. '

La permeabilidad de estos materiales meteorizados y fracturados
resulté alta en este sitio. Las condiciones hidrogeo16$1cas
cu

dominantes del irea, son apropiadas para generar un buen acuifero
en el sitio.

E1 acuifero es de tipo freitico y el dia 8 de noviembre de 1998

mos%raba un nivel estitico a 10s 2,5 metros bajo el nivel del
suelo.

AFORO PRELIMINAR:
Se 1levé a cabo un aforo preliminar del pozo, en el que se estimé
un caudal probable de 16 a 20 litros por segundo, este aforo se

1levé a _cabo con el compresor de 1la perforadora, durante el
desarrollo del pozo.

RECOMENDACIONES :

1-  Se recomienda realizar una prueba de bombeo g?r un lapso de
24 horas para determinar las caracteristicas idrogeolégicas
del acuifero.

2- E] caudal miximo, para explotar el pozo se determinari, con

los datos aportados por la prueba de bombeo

3- Se podri instalar una bomba sumergible. La bomba
deberi colocarse a 17 metros de profundidad.



La potencia de esta bomba, vendra determinada gor el caudal
de agua a extraer y por la carga dinamica total a vencer.

E1 encendido y apagado de la bomba estara controlado por
electrodos automiticos dentro del mismo pozo.

E1 electrodo de apagado se colocard a 28 metros de profun
didad y el de encendido a los 3 metros.

Para efectuar mediciones futuras del nivel del agua en el
pozo, se debers instalar un tubo PVC de al menos 12 mm de
diimetro %1/2"), hasta un medio metro por encima de la
bomba. E1 tubo mis profundo deberi de ranurarse ligera-
mente. Dicha tuberia permitird introducir el indicar
electrénico de niveles.

Después de instalar la bomba, el pozo deberi de desinfec-
tarse. Posteriormente se tomarin muestras del agua para
realizarle los anilisis bacteriolégicos y fisico-quimicos.

Se deberin de efectuar los tramites para solicitar la
concesién de aprovechamiento de agua ante el Departamento de
Aguas del MINAE, para lo cual se adjunta el formulario

T’

Luis Felipe Leén P.
Gedlogo

Se anexa:
Columna litolégica y disefio de armado.

cc/DeR:EXamentode Aguas del IMN-MINAE

SE

Gerardo Acon Fung

Archivos.

1
1
I Perforadora Sicar S.A.
i
1
i



GERARDO ACON FUNG

POZO BR 49

PAVONES 5

Suelo arenoso .ve..| Metros
fino cees

cees 1
Arenas I
gruesas 1ett
————————————————— sr:l 12
Aluvién con 0.0.
bloques arena .0.0
y arcilla 0.0.
————————————————— .0.0| 18
Aluvién con 0.0.
bloques arenas .0.0
arcilla y limos |0.0.

.0.0

0.0.

24

Areniscas L

sk ok

*:*

sk o ¥

28

Roca fracturada ¥***
Formacién Sabana ———30

Grande

P.A.: Permeabilidad aparente

q

Sello de concreto.

______ > N.E. 2.5 m.

Agujero en 356 mm
de diametro (14™)

De 0 a3y 29 a 30
Tuber4a PVC SCH-40
de 200 mm de diame-
tro ( 8M).

De 3 a 29 m.

Tuberia PVC SCH-40
Ranurada de 200 mm
Empaque de grava.
en el espacio
anular.

—+- N.E.: Nivel estitico del agua 2.5 m ¢11/3/99).
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v INFORME SOBRE EL POZO PERFORADO EN CANJELITO
o SAN PABLO DE NANDAYURE
\//ﬁ PROYECTO DE RIEGO DE CANJELITO

= 21~ 50

Ubicacion del pozo. S

Lip-2 o 1Sovs
En el asentamiento Canjelitc se encueptran dos pozos perforados
anleriormente, los cuaies se preienden ulilizar para el riego de unas 50

hectareas.

Con base en el Archivo de pozos con que cuenta SENARA, se logré establecer
una columna litolégica tipica ( fig N°1), para la Zona de Canjelito; el pozZo se
ubica en la parcela del seflor Francisco Rodriguez Rodriguez, plano catastrado
N G-342118-96.

Las coordenadas del pozo son las siguientes.

Lambert Norte ; 220,800 Lambert Este : 407.000 Elevacion: 8.0 mis

Caracteristicas geologicas de los pozos

En el cuadro N°1 se presentan las caracteristicas litolégicas del poZo ubicado

‘an ia finca del parcelero “ Chico Saprigsa” y el cuadra N2 el resumen de las

caracteristicas del pozo

|G uadro-N-—
Espesor del estrato (metros) Descripcién litolégica
0.1 ‘
=7 : Arcila(plasticacolorcaféclarp )
7-15 Arena de grano medio
19-20 Grava
20-40 Arcilla muy consolidada dura
Houadre- N2
aractenistica Pozo de — Chico Saprissa -
Profundidad 40 metros
Nivel estético 4.20
Nivel dindmico 7.73
Diametro de perforacion 12pulgadas
Diametro de armado 8 pulgadas

Caudal de prusba
Caudal probable
Capacidad especifica
Transmisibidad




cConclusiones y recomendaciones

Con base en la litologia, sé corrobora que estamos en presencia de un acuifero
aluvional con un espesor promedio de 20 metros. Efnivel estatico promedio se
encuentra a una profundidad de 4 metros, ylos caudales extraidos lo enmarcan
como un acuifero de potencial de mediano a alto.

Debido a que no s€ realizé prueba de bombeo no se puede gstablecer un
caudal de extraccién, no obstante podria esperarse un caudal menor al del
pozo conla prueba { se estima en 10 L.p.s ).

Geologo Sigifredo Morera
SENARA
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o INFORME SOBRE EL POZ0O PERFORADO EN CANJELITO

SAN PABLO DE NANDAYURE
ROYECTO DE RIEGO CANJELITO

P P
P =
BR- S |
Ublcaclion del pozo. o2l © oo vy

En el asentamiento Canjelito  se encuentran dos pozos perforados
anteriormente, los cuales se pretenden utilizar para el riego de unas 50
hectareas.

Con base en el Archivo de pozos con que cuenta SENARA, se logré establecer
una columna litoiégica tipica ( fig N°1), para la Zona de Canjelito; el pozo se
ubica en la parcela del sedor Oldemar Arlas Lopez, cédula 1-398-1320,
plano catastrado N. (G-342149-96.

Las coordenadas del pozo son las siguientes.

{ ambert Norte : 220.650 Lambert Este - 407.050 Elevacion ;: 8 mis

Caracteristicas geologicas de los pozos

En el cuadre N°1 se presentan las caracteristicas litolégicas del pozo ubicado
ten la finca del sepor Oldemar Arias y el cuadro N.2 el resumen de las
' caracteristicas del pozo.

i
!
{

Cuadro N°1

Espesor del estrato (metros) Descripcion litologica
2-2 Arcilla plastica

2-18 Grava gruesa

19-21 Arcilla consolidada

* hsax s e - -~
v/ Prucha de bombeo

Ei Geblogo del SENARA llevo a cabo una prueba de bombeo en la finca del
sefior Oldemar Arias. Esta prueba de bombeo se realizé el 4 de febrero del
2000, con una duracién de 12 horas. Comenzd a las 8:00 a.m. y finaliz6 a las
8:00 p.m.

La prueba de bombeo fue analizada por dos métodos a) Método de Theiss ¥
B) Método de Cooper & Jacob. En la figura N°2 y N°3 aparecen los graficos de
éstas pruebas, mientras, en el cuadro N°2 se presentan caracteristicas del
nozo. En elcuadro N°4 se presentan los valores de abatimiento vs tiempo.
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%'Eéracteﬂ'sﬁég ”””””””””” Pozo Oldemar Arlas
erunmdad ................. — Melros

"v‘ “"-_ -
tﬁivﬁ dinamico T

iDiam gfro de perforacion —(1Zpuigal gas

Diametro de armado 8 pulgadas

Eﬁaudai de prugba 112 lps

Caudal probable 25 Ips

Capacidad especifica 3.38 Ips/m

Transmisibidad 660 m/dia

Conclusiones y recomendaciones

Con base en la litologia del pozo, € corrobora que estamos en presencia de
un acuifero aluvional con un espesor promedio de 20 metros. El nivel estatico
promedio se encuentra a una profundidad de 4 metros, y los caudales extrafdos
lo enmarcan como un acuifero de potencial de medianc a alto.

El caudal extraido en la prueba de bombeo fue de 12 1.p.s. ¥ tedricamente se
puede esperar un caudal superior a los treinta ¥ cinco litros por segundo; esto
basado en la capacidad especifica del pozo; no obstante por factores de
seguridad se recomienda explotario a un caudal que no exceda los 26 1.p.s por
un periodo no mayor a 1as 12 horas e igual tiempo de recuperacion.
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados °
Direccién de Obras Rurales Pozo N° 02-15
Departamento de Aguas Subterréneas Canjelito Sn. Pablo Nandayure
Armado -Ubicacién
¢ =200mm Coordenadas X(long):4073-Y (latx 2208 Cédigo 05-09-04
o el S HIGN BERRUGATE Provincia Guanacaste
Elevacion 0 msnm Cantén Nandaywe
Propietario Comunidad Distrito  San Pablo
Informe afio 2002/ Pag 0
~Equipo de Perforacion
3 Tubo PVCSDR 26 | | Maquinaria 22 W n°f Método Percusion
3 3m s 3m Perforador Bayardo Ramirez Duracién 67 Dias
Fecha Inicio 25/06/2002 Fecha Final 31/08/2002
—~ —Datos de Perforacién
s Didmetros Longitudes i
{mm) {m) Materiales
Perforacién 300 19  Tuberia PVC
Tuberia 200 13
Rejila PVC St 60 | | Rejilla 200 g g e PG
Ademe 300 0
Tipo de Rejilla Continua
&m Tipo de Abertura (slot) 60
S Desarrolio
Tiempo Desarrolio Ohrs Prueba de Bombeo
Nivel Estético 0
Tubo PVC SDR 26 | | Prueba de bombeo pendiente. m
Caudal Prueba 0 Vs
Potencia Bomba 0 hp
Empaque de Profundidad Bomba 0 m
Duracién 0 hrs
12m Fecha Prueba
~ —Litologia
Rejila PVC Siot 60 0-im.  Arcilla
1-4m. Arenas gruesas
4-6m.  Arcilla café
15m 6-10m. Arenas gruesas
10-11m. Arcilla café
11-13m. Lutitas y areniscas
13-15m. Gravas
Tubo PVC SDR 26 15-19m. Arcillas ﬁm
Tapa




HO‘ /g
/ Co? ™Y
5) A
//{gf& B Q 54 /A
— -
Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados °
Direccién de Obras Rurales Pozo N° 02-15
Departamento de Aguas Subterréneas Canjelito Sn. Pablo Nandayure
Armado -Ubicacién
¢ =200mm Coordenadas X(long):4073-Y (latx 2208 Cédigo 05-09-04
o el S HIGN BERRUGATE Provincia Guanacaste
Elevacion 0 msnm Cantén Nandaywe
Propietario Comunidad Distrito  San Pablo
Informe afio 2002/ Pag 0
~Equipo de Perforacion
3 Tubo PVCSDR 26 | | Maquinaria 22 W n°f Método Percusion
3 3m s 3m Perforador Bayardo Ramirez Duracién 67 Dias
Fecha Inicio 25/06/2002 Fecha Final 31/08/2002
—~ —Datos de Perforacién
s Didmetros Longitudes i
{mm) {m) Materiales
Perforacién 300 19  Tuberia PVC
Tuberia 200 13
Rejila PVC St 60 | | Rejilla 200 g g e PG
Ademe 300 0
Tipo de Rejilla Continua
&m Tipo de Abertura (slot) 60
S Desarrolio
Tiempo Desarrolio Ohrs Prueba de Bombeo
Nivel Estético 0
Tubo PVC SDR 26 | | Prueba de bombeo pendiente. m
Caudal Prueba 0 Vs
Potencia Bomba 0 hp
Empaque de Profundidad Bomba 0 m
Duracién 0 hrs
12m Fecha Prueba
~ —Litologia
Rejila PVC Siot 60 0-im.  Arcilla
1-4m. Arenas gruesas
4-6m.  Arcilla café
15m 6-10m. Arenas gruesas
10-11m. Arcilla café
11-13m. Lutitas y areniscas
13-15m. Gravas
Tubo PVC SDR 26 15-19m. Arcillas ﬁm
Tapa
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REPORTE FINAL DE PERFORACION Empresa perforadora:

Pagina 1
PERFORACIONES JIMENEZ Y DELGADO Ltda.
Pozo Numero: BITACORA No.
BR-66 CGCR 3327 UBICACION CARTOGRAFICA
Laocalidad:

CANJELITO, NANDAYURE, GUANACASTE
Croquis del pozo con relacion al terreno:

A CANJELITO
#
. Hoja: BERRUGATE No. 3146 1l
Apa—
A CANJEL Escala: 1: 50.000
Latitud: 220.748 Longitud: 405.957
Propietario:
ROSA ACON FONG
Uso que se dara al agua. Método de perforacion: Equipo de perforacion:
DOMESTICO ROTACION BUCYRUS ERIE 22W
Inicio de perforacion: Final de perforacion: Profundidad total:
MARZO 2006 MARZO 2006 . 40,00 m
VARIACION DE NIVEL DE AGUAY DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
Prof. (m) Nivel (m) Tramo (m) Descripcion
‘ 0.00 m-3.00m MATERIAL ARCILLOSO
3.00m—-28.00m ARENAS Y GRAVAS
28.00 m —40.00m ARENAS CON POCA ARCILLA /
NEPAR AM.EMQHE Q)‘
ARUA S
RECIBIDG \

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS

28.00 METROS HASTA SU PROFUNDIDAD TOTAL. EL PVC USADO ES DE 252 mm DE DIAMETRO.

ES UN ACUIFERO LIBRE EN MATERIALES SUELTOS COMO ARENAS Y GRAVAS, CON UN NIVEL
ESTATICO A LOS 4.10 METROS DE POROFUNDIDAD. ARMADO: DE LOS 0.00 METROS A LOS 10.00
METROS SE C0O1.0cO PVC CIEGO, LUEGO DE LOS 10.00 METROS A LOS 28.00 METROS SE CcoLOCO PVC
RANURADO Y FINALMENTE Y A MANERA DE CAMARA DE BOMBEO SE coLocO PVC CIEGO DE LOS




REPORTE FINAL DE PERFORACION

POZO No. BR-66

Cable

Tuberia descarga

Pdgina 2
PROFUNDIDAD | DESCRIPCION DETALLES OTROS
(m) LITOLOGICA CONSTRUCTIVOS DETALLES
SELLO SANITARIO
0.00 m _ _;Jw'l%” Tipo: CONCRETO
Z‘V\/ S O Prof.. 1.50 m.
————— FILTRO DE GRAVA
MATERIAL
ARCILLOSO © Tipo: CUARTILLA
Tramo: RESTO DEL TRAMO
DESARROLLO
Tipo: CON AIRE
—_— Horas: 5
ARENAS Y DESINFECCION
GRAVAS
—— CALIDAD DEL AGUA
‘ LODOS/ADITIVOS USADOS
PRUEBA DE BOMBEO
— Equipo:
Profundidad (m):
Fecha:
ARENAS
_ POCA Horas de bombeo:
ARCILLA
Caudal (I/s):
40.00 m
e Nivel inicial: 4.10
, — Nivel final:
¢ Estabilizado?
Tiempo recuperacion:
* — % recuperacion:
Transm. (m2/D):
| Capacidad esp.
RECOMENDACIONES
EQUIPO A INSTALAR
Bomba: SUMERGIBLE Capacidad HP Profundidad 35.00 m Motor

Electrodos encendido/apagado

Caudal en litros por segundo;

EXPLOTACION
Horas diarias: 8

Nivel de bombeo maximo: 30.00 m

PERMISO DE EXPLOTACION

De conformidad con la Ley de Aguas #276, debera el propietario del pozo solicitar la respectiva concesion de
aprovechamiento de aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE.

o

V4
Q%/}NAS

/ /

{ ROGER MMéNEZ R.

N

. TN
Supervisd: Gedl. ROBEK;E!? CE Representanite de la efnpres,
. ; "_/ / ) ]
Firma: Firma: ,./ p DT\ .:‘.;M";.’I’W ){
{*\\ \ : T .i/ [,’ i ~
Fecha: MARZO 2006 \™ . Carné: 97 Fecha: 0 2008 /! Qédu\a: 1-451-971
N / / —
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v
Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarilados =
Direccién de Obras Rurales Localidad Pozo N 01-18
Departamento de Aguas Subterréneas Corosal de Jicaral
Armado Ubicacion;
¢ =200mm Coordenadas X (long): 4083 -Y (lat): 2186 Cédigo 06-01-01
Om Sello Santario HAGN VENADO Provincia Puntarenas
Elevacion 0 msnm Cantén Puntarenas
Propietario AYA Distrito Puntarenas
| Informe afio 2001 /Pag0
2m 2m (Equipo de Perforacioén
Maquinaria 22Wn™ Método Percusion
Perforador Bayardo Ramirez Duracién 44 Dias
Tubo PVC SDR 26 | | Fecha Inicio 04/07/2001 Fecha Final 17/08/2001
—Datos de Perforacion e
4.74m

Diadmetros Longitudes

Perforacién 300 19 Tuberia PVC
Tuberia 200 16 y

Rejilla 200 3 Rejilla PVC
Ademe 300 0

Tipode Rejilla  Continua
Tipo de Abertura (siot) 40

Rejila PVC Siot 40 Desarrolio Plvion
‘ : Tiempo Desarrolio 4 hrs Prueba de Bombeo
Observaciones: Nivel Dindmico 0 -
Nivel Estitico 0 m
10m Caudal Prueba 0 Us
gmuode Potencia Bomba 0 hp
Profundidad Bomba 0 m
Duracién 0 hrs
Fecha Prueba
—Litologia

0-5m. Suelo arcilloso gris.
5-10m. Material gravas y arenas con poca arcilla.
10-19m. Lutitas y areniscas.

Tubo PVC SDR 26

em  4om
Tapa
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REPORTE FINAL DE PERFORACION | E™Presa perforadora:

i Pégina 1 PG POZOS DE GUANACASTE, S.A.
Pozo NGmero: BITACORA No.
o VE-124 CGCR 2593-05 UBICACION CARTOGRAFICA
Ocalidad: Dibuje el cuadrante
COROZAL OESTE, SAN PABLO, NANDAYURA, GTE - e ;
Croquis del pozo con relacién al terreno: 06 07 108 10
; Fog I
220 -
» . \e ) )
2 N ORE B
S - b o
Y, o S Coro ;
|‘ ) e } | t A
Hoja: VENADO No. 3145 |
Escala: 1: 50.000
Latitud: 219.065 Longitud: 407.705
Propietario:
FINCA GANADERA LOS ANGELES DE NANDAYURE, S.A.
Uso gue se dara al agua: Método de perforacion: Equipo de perforacion:
RIEGO ROTACION INGERSOLL RAND
Inicio de perforacién: Final de perforacion: Profundidad total:
FEBRERO 2005 FEBRERO 2005 30.00 m
[
VARIACION DE NIVEL DE AGUA Y DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
. Prof. (m) Nivel (m) | Tramo (m) Descripcién
0.00m-1.00m SUELO ARCILLOSO
1.00m—-19.00m MATERIALES ALUVIALES
15.00 m — 30.00 BASALTOS
f,g;;fmf Aty
n R /] I g ( I/ 'l\
Tim - \ A ‘-('\ i'I.'\
) T ‘[\n 3 ‘5_ .Il'l.-l\)'/
| . \ 11
L oty ( el
| (\é "Pf!,'/g/[]\ <IN\
\ Y 17

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS

ES UN ACUIFERO LIBRE, EN MATERIALES ALUVIALES, CON UN NIVEL INICIAL 4.00 METROS.
POSTERIORMENTE SE ENCUENTRAN MATERIALES BASALTICOS, QUE EN SUS PRIMEROS METROS, SE
ENCUENTRAN METEORIZADOS. EL POZO SE ARMO DE LA SIGUIENTE MANERA: SE USO PVC DE 150
mm., SE INICIO ASi: DE LOS 0.00 m A LOS 6.00 m, SE COLOCO PVC CIEGO, DE LOS 6.00 m A LOS 24.00
METROS SE COLOCO PVC RANURADO, Y AL FONDO, DE LOS 24.00 METROS A LOS 30.00 METROS SE

INSTALO PVC CIEGO, LUGAR IDONEO PARA COLOCAR LA BOMBA.




REPORTE FINAL DE PERFORACION
Pigina 2 POZO No. VE-124
/  PROFUNDIDAD
il e oS
UCTIVOS DETALLES
SELLO SANITARIO
0.00 m he Y
SUELO ARCILLOSO Tipo: CONCRETO
1.00m
> ° 0 Prof.: 1.50 m.
FILTRO DE GRAVA
SRS DD e 4.-00 m. NIVEL INICIAL Tipo: SELECIONADA
- : a .
i 5 IR il Tramo:
PR R g DESARROLLO
Q D oW E e
MATERIALES ALUVIALES Tipo: CON AIRE
‘ it ow' . .. ol ."". : Horas: 4
R o i DESINFECCION
% ¥ T e .’;-: 3
O it CALIDAD DEL AGUA
e i ! Mg .’:. o
RIS b b LODOS/ADITIVOS USADOS
19.00 m 5
At lghrvink it PRUEBA DE BOMBEO
e Equipo:
- A A
—_____ |BAsALTOS Profundidad (m):
7 a8 Fecha:
=+ - +
B 5 \ Horas de bombeo:
30.00 m B S Caudal (/s): 30.00
T {
. \ Nivel inicial: 4.00 m
R Nivel final:
¢ Estabilizado?
Tiempo recuperacion:
AL % recuperacion:
Transm. (m2/D):
Capacidad esp.
RECOMENDACIONES
EQUIPO A INSTALAR
Bomba: TURBINA  Capacidad 60 HP Profundidad 27.00 m Motor
Cable Tuberia descarga Electrodos encendido/apagado
EXPLOTACION
Caudal en litros por segundo: 30.00 Horas dianas: 12 Nivel de bombeo maximo: 23.00 m
PERMISO DE EXPLOTACION
De conformidad con la Ley de Aguas #276, debera el propietario del pozo solicitar la respectiva concesion de
aprovechamierito de aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE.

i
Supervisd: Geol. ROBERTO CHAVEZ CERNAS
Firma: o

Fecha m\.{ : ‘Y
: FEBRERO 2 ;
s —Camé: 97
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REPORTE FINAL DE PERFORACION

A

Empresa perforadora:
PERFORACIONES JIMENEZ Y DELGADO, Ltda.

Pagina 1
Pozo Numero: BITACORA No.
VE-137 CGCR UBICACION CARTOGRAFICA
Localidad:

SAN PABLO, NANDAYURE, GUANACASTE.

CANIELITD 0.8 KM

Croquis del pozo con relacién al terreno:

]
\ \ CANJELITO
\

COROZAL
OESTE

/

10

07y, 08

A
ke

s,
1 jt' Noow Doacdes

TR

Hoja: VENADO No.3145 |

Escala; 1: 50.000

Latitud: 219.412 Longitud: 407.314

Propietario:

AGROPECUARIA SINDICO, S.R.L.

Uso que se dara al agua:

Método de perforacion;

Equipo de perforacion:

RIEGO PERCUSION BUCYRUS ERIE 22W
Inicio de perforacién: Final de perforacion: Profundidad total:
ABRIL 2007 ABRIL 2007 33.00m
VARIACION DE NIVEL DE AGUA'Y DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
Prof. (m) Nivel (m) Tramo (m) Descripcién
0.00m-7.00m MATERIALES ARCILLOSOS.
: 7.00m-15.00m ARENAS Y GRAVAS.
r\RTN\f\i\%\Nr J\l 15.00 m—33.00 m ARENAS Y GRAVAS CON ARCILLA.
Y 10 [DEI PARTAMENTO DEYAGUAS |
' s il MINAE |
D Y R
— 'Y MAY 2007 |
!g.":p:( | B | o\q@mnm

CONDIClONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS
ES UN ACUIFERO LIBRE, DESARROLLADO EN MATERIALES SUELTOS, COMO GRAVAS Y ARENAS, EL
NIVEL ESTATICO SE UBICO A LOS 8.00 METROS DE PROFUNDIDAD. EL ARMADO FUE EL SIGUIENTE: DE
LOS 0.00 METROS A LOS 6.00 METROS SE COLOCO PVC CIEGO DE 302 mm DE DIAMETRO, DE LOS 6.00
METROS A LOS 18.00 METROS SE COLOCO PVC RANURADO DE IGUAL DIAMETRO, DE LOS 18.00
METROS A LOS 24.00 METROS SE COLOCO PVC SE COLOCO PVC CIEGO, FINALMENTE DE LOS 24.00
METROS HASTA SU PROFUNDIDAD TOTAL SE COLOCO PVC RANURADO.

o705




REPORTE FINAL DE PERFORACION POZO No. VE-137
P4gina 2
PROFUNDIDAD | DESCRIPCION DETALLES OTROS
(m) LITOLOGICA CONSTRUCTIVOS DETALLES
SELLO SANITARIO
0.00 m Tipo: CONCRETO
A Prof.: 1.10m.
ARCILLAS FILTRO DE GRAVA

Tipo: SELECCIONADA
Tramo: RESTO DEL TRAMO

“SEle DESARROLLO
ARENAS Y GRAVAS iy Tipo: CON AIRE

L f ki Horas: 5
' \ Sl DESINFECCION

CALIDAD DEL AGUA

LODOS/ADITIVOS USADOS

PRUEBA DE BOMBEO

CON ARCILLA. Equipo:

ARENAS Y GRAVAS ’
Profundidad (m):
Fecha:

N - " Horas de bombeo:

Caudal (I/s): 12.00

33.00 m

Nivel inicial:8.00 m
—t Nivel final:
® ¢ Estabilizado?
S Tiempo recuperacion:
i % recuperacion:
Transm. (m2/D):
g Capacidad esp.
RECOMENDACIONES
EQUIPO A INSTALAR
Bomba: SUMERGIBLE Capacidad 30 HP Profundidad 27.00 m Motor
Cable Tuberia descarga Electrodos encendido/apagado
EXPLOTACION
Caudal en litros por segundo: 12.00 Horas diarias: 12 Nivel de bombeo maximo: 20.00 m

PERMISO DE EXPLOTACION
De conformidad con la Ley de Aguas #276, debera el propietario del pozo solicitar la respectiva concesion de
aprovechamiento de aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE.

Supei(KGeol. OBHERTQ CHAVEZ CERNAS

Firma:

<
Fecha: ABR 7 Carné: 97




,BRVICIO NACIONAL DE_AGUAS SUBTERRANEAS __§__
i

i [Inyentario-de Pozos y Manantiales Pozo N° UE e é
e - Fecha 2S5~ 10 - 71 Mananti&l

Colector: D -JJUQ‘ gﬁ’(\ Fuente de Informacidn: PDoviE f=nb .

p Updbetns I Distrito /f [ 1'0-

' |a,- Localizacién:Provincia PUP’)F’“M"-S“ Cantén

II" Lugar: . S PNIELLES Nombre :
Mapa Hoja Ve r . Ne Coordenadas: 40 §.IS—= 219. 9.
2.- Propietario: Na_s. Dco»-/ Direccidn ‘ Inquilino T
Perforador: SEnns. Direccidn -~
_#3.- Topografia Plona., Elevacién Ji& _m, Sobre-bego-
;;._?zn-~-Perforac ién:Rotacién ____Percusidn &_Excavado __Clavado ___Barrenado ___Otros

I recna 27-10-33  oveerv. _Milciz V£ PAz>
i -Jn Medida 5' m con C,i‘ct-a por M i‘i’;ﬂ!\o ‘_f'echa‘mg' 3 - 79

5.- Profundidad:Reportada ...
2 i # ece & -318

6.~ Nivel'Estético:Reportado: m Medido &ssm con
b
~ Punto referencia para medicién N.E. (esquema atrés)

2.~ Acuiferos:Principales:de _l ____ m & i!_m - T n S TEn,~de T 0 4 —e R

Otoros: de

8%- Revestimiento: TlpoG_lg_f:P Di&mt O vage LYma m,-Didm.

| .
| 3 * Rejillas: szo@_%dg,_plémt 14’ " de 3‘ méa m.—Di&m. de méa m
a Ls 2'0/ -N. D.’J m si no, estabilizado v

| ® :9- Explotacidn: Tipo Capacida

l 100 ‘--Usos:Domﬂticos Abrevaderos .. Irrigacién de Hect. dem____“_‘_w__._, Industrial ..

i| 11.» ..".-talidad:(:olor Olor Sabor Temp.  °C.-si, mo, se tom6 ;_'nestra.

| Observaciones: .
Materiales (Agregar) Roca de donde brota

|
\

.-N°de ojos \

\ 12.- Estructura:Fractura:

Posible origen:

Caracteristicas 1
¢

3.- Descripcién de la captacidn

Caudal:Reportado ... _Fecha. _Medido con: Fecha:

. Precipitacién describir: Cantidad:

——

 Esquemas de localizacién y otros; Estratigrafia: andlisis; observaciones, em pégina

_atras.



SENAS DEPARTAMENTO DE HIDROGEOLOGIA

Memorandum Interno

5332 Imp, ORO

Para: 1uge Rafael A, Moya &4, Asunto: Datos del pozo Vie36 del Sr, Manuel Acén

De: ... 108 Mario Fondudes O LR e B N Y

Fecha: ¥7_6e Mayo de 1979.= S LR o IR S s S5 T L e A SR SR N R

Referente a la solicitud de informacién que ese Iepertamentc hizmo
a la Direceidn Ejecutiva sobre el pozo Vie36, y de la cual me enteré por
copia enviada por dicha Direceidn, me permito commicarle lo siguiente,
. Fete pozo wma vez eonclufdo y probado no lo incluf el Hid, Danisl
Mora en la red de pozos de observacidn que se tiene en la Penfnsula no
8610 por su alejada posicién conm wespecto al centro de trabajo sino porque
constitufa un elemento aislado en una £rea gque aun no estabe en estudio
¥ donde se llegd por ume situacién casufstica debida al interds y solicitud
del Sz, Acén,

No comparto las razones dzdas para osa exclusifn que fué wna
decisién perscnal del Sr, Hora como Jefe del Proyecto de Nicoya.

A partir del mes de febrero del presenta afic se ordend la medidn
mensual de los cuatro piesdmetros comstruldos para estudiar ese pozo, los
datoe de los mismoe se citen adelante, los piczduetros 2 ¥ 4 no estdn
en medicidn desde marzo, Uno fué dafiade por el paso de un jeep y el
otre estf obstrufdo por causas desconccidas,

. El pozo estd siendc bombeado a un cadual de 412 galones por mimito,

n el moe de febrero del presente afio se hizo un control acerca
de la c¢alidad ffsicoeguimica del arua d  este pozo debido a la observecidn
de algunas precipiteciones de sales en las hojas de las plantas y en el
terreno bajo riege que ocupa agus de este pozo, encontrdndose ¢ue la
causa de esto la constituye posiblemente la dureze del agua (215 ppm)
factor este necesario de considerar por el eventual dafio que ademds puede
estor caus=ndo en los sistemas de conduceién,

Los datos de los piezémetros son los sigulentes:

Z2iezémetro NO - = W e 4

Fechas

z%-z-;g | ;.% 10 3.8 2,76
79 3.86 3.16

('18". « o)




r. .
S :NAS DEPARTAMENTO DE HIDROGEOLOGIA

Memorandum Interno

53372 Imp. ORO

BRI | b sgshorae A s RS Tl G R e e i
Pa . et g

Fecha:.

-cmt. -

. Em H
G139 4416 3,66
16-5-T9 4431 4,02

Rotasy Los valores son em metros y desde la supexficie de

it 1 terremc
los piezémetros 1 y 2, asi como los 3 y 4 estdn separado "
0,10 n, y los dos gruves estdn ustane{ados 10»: Ty

e.c. Piroccifn Bjecutive
Archivo pozoe’
Archivo Deptoge
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SEN AS DEPARTAMENTO DE HIDROGEOLOGIA

& Wemorandum Interno

331 Imp, ORO

Para: Dmnu¢l““»‘~c Asunto: W"”“l“‘-”"‘"‘["*"‘\fE':gC

De: ..A.&L.L?.Aor__,»ie ........ Pigtt i r~“l"}'=!|*f0

G .fLm\po']c epu.c'ltb..‘- Jc g, OJICA T2 79 ¢ h q’ S;tl{)
Ju Ia Peu'f)c b cl1o b o’a' p o2 v Ev B ., 0 obtvle la
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DISENO POZO VE. 36

Sociedad Agricola Canjelito S.A.

—

| tubo ciego de 20.32 cm. gé

~e« 30.48 cm. gb
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SERVICIO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANT
DIRECCION DE OPERACIONES

ARILLADO .

IDENT.CACION DE LA MUESTRA

RECOGIDA POR
LABORATORIO CENTRAL MUESTRA NQ 175 !ery Squra
FECHA OMOEN  pozo Perforado VE - 36
EXAMEN FISICO - QUIMICO DE DE DE PUNTO DE RECOLECCION
DE AGUAS SUBTERRANEAS RECOLECCION | RECIBO reporte [Salida de Bomba en Canjelito, Nandayu
LOCALIZACION SOLICITADO POR
NS aye ) 24-2-79 | 26-2-79 | 8-3-79 Guaremste S.E.N.A.S.
DETERMINACIONES FISICO - QUIMICAS BALANCE IONICO
DATOS DE CAMPO ACIDEZ 30.0 lO_NE S MG/L MEQ/ L % MEQ/L
ALCALINIDAD FENOLF, 0,0 CLORURO (CL™)
PR UNIDADES|ALCAL. AN. METILO 218.0 CARBONATO (CO%) 0.0
TEMPERATURA °c [DUREZA TOTAL 215,0 HIDROCARBONATO (HCO3) 265.8
COND. ESPECIFICA MICROMHOS | DUREZA DE CARBONATOS 215.,0 SULFATO (S03)
cavoaL  Bombeo 4712 G.P.H  L/sec[DUREZA DE NO CARBONATOS 0.0 ]
OLOR DUREZA DE CALCIO 130,0 cAaLClO (cat?)
PROFUNDIDAD PIES |DUREZA DE MAGNESIO .0 MAGNESIO (MG**)
Tiempo verano | cLORUROS .9 sopio (Na*)
Aspecto H,O Clara (1impia) |[ciaNuRroOS POTASIO ( K*)
= FLUORUROS 0.13 =
DATOS| OE LABORATORIO NITRATOS SODIO+ POTASIO (Na*+ K *+)
COLOR 0 SULFATOS 48.0 POR DIFERENCIA =
TURBIEDAD . 243 ALUMINIO |[oBservacionEs
OLOR Neg ARSENICO
PH Ta15 BORO
i andsshido ~ - 7.30 it 22.0 Agua dura. Ffsico-quimicamente potable.
INDICE DE SATURACION =0.,15 ZINC
COND. ESPECIFICA COBRE 0.0
s A, R. HIERRO TOTAL 0.07
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS HIERRO DISUELTO
SOLIDOS EN SUSPENSION - HIERRO EN SUSPENSION
SILICE (s1032) 16 MAGNESIO 2044
DIOXIDO DE CARBONO (CO2) 92§ _§ MANGANE SO 0.0
- PLOMO 0.0
SELENIO
Cd 0.0
No'+ K’ -  Fos? et G
ce’ HCO3 ENCARGADO ANALIS[S
MG 04 JEFATURA Ingona*romo
MEQ/L

ARIEIMe BE @ ARIFIGASIRN - ARALIZIE

ACMIHISTRATIVO - MOYIEMBRE

1972



SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
COSTA RICA

Fecha —__de MG ( Z’O

o RO

2 EPORTE DE PRUEBA DE BOMBL

pnaﬁcnﬁ&'ﬂ"ﬁ LUGAR.

| Pozo N . DEPRUEBA TESTIEO

'61 ] A riempo de bombes® ,____._.---—-—“'In—-rnm de rmprwﬂ'——-—-—'—-"#-‘

—TrEz0_ |

pDATOS DE LA BOMBA

pAroS DEL POZO
profundidad de perforacion cm.n/ bPJ Ud/ ma 2 W/ ﬂ;’/
ruberis de ademe o S e coracteristicas
Aouffero expuesto con____ &lot de g : Profundidad de lo umnn_g_’ 'S "'9 f’ 5

Acuffero axpuesto  ©On

slot___do o

profuncidad de ks lihea do aire / ‘/ LT3

Todos bos m edidas catan reveridesd

A D v e Pl
wora | iwicio | armioa | _ABAJO ELE A8vA Jcm AEEERNIORES
5
a/?/ R
f - 2¢ /-,( = o
/2 - 0y & O L2
f’_" g 22 [ 2.2 /@/V_f
: g 3¢ = :
> < _ 6 o+ [.0F
f 4 3, &5
¥ ¢-62
‘1-‘/1,, L 7/ =
/_?\_ 5 Y 3-43.
s R %- g8
7 % i 3-94
L L %-95
7 7-04
O &1
1 G-s¢|
s 924 i
16 9. 34 §
Lo 9-o/7 :
}J'ﬁ 9.5Y
;—}-_-- g-65 A
\/l"' . 9’-73 K g
4O | : : TE
Medidos (velas per do iz pbra o ice, brs. : e




SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS REPORTE DE PRUEBA DE BOMBED i

; COSTA RICA : _
1S ' , PROYECTO ___

POZON' _______DE PRUESA rESTI®0

OF
o | o aL |70 e RE-| caupaL

T/EMPO | naEDA CON CINTA
NORA - '
_ micio [ annimma | ABAJO ASUA

OBSERVACIONES

%I__ — }l { e

- ngo|] _ UL 779 [leddlg
60 | e P I o o U SO

Medidas hechas por de /os nrs. e ias hrs.

HOJA_.DE— :
AQUASUB Nt O 47

} Medidas hechos por de_ los hre.a los_______Nhrs.
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COSTA RICA

TIEMPO | nEDIDA CON CINTA
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SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
COSTA RICA

riempo de bombed ——————min—T lempo do £ SOUPRIOCIOR———iR— |
DAr0S DEL POZO DATOS DE LA BOMB A s
profundidad do pcrﬁrmdn clase Marce :
ruberis de ademe &9 g Caraeter/stioas. :
aoufrero expussto eon __ sit &2 a 3 Profundided de le columng

Aculters expuests con____siot___da 8 profundided de ku ihea de alre.

Todas ke modidas esfon roferiiase

nu MEDID! CON mr.q ;.m* o ABATESIEN= :
ame ¢ | bAD AL |T0 0 RE-| CAUDAL :
. g ABRIBA | ADAVD \ELECTRICA ASUA P ACERACION| OUSEINCIONES
| T
l { =
e s
f i B
| 20
| s
| £ O
| 1Z0O |
: i
I
| :
| i
|
k .
l I8
%!i i i 5
Modidas Poehos por de ez pre o los_____ brs. i
E o HOJA DE
: Medidas Hochss per do las____.hrs.a lo& . hre. é
b | A QUASYB N20




SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS REPORTE DE PRUEBA el
COSTA RICA :
: PROYECT®——o————
M i 8 P L | © TN
runz_ do zoét?,ZL‘e riompo de bombes ———————nin—T BEpo de r e0UPeracion——————mnin— =
pATOS DEL POZO DATOS DE LA BOMBA

profundidad de perforaclen Clase___________ Mored

ruberia de ademe de g Corseteristicas

Aoulvero expuesto oop___ st de_____ ¢ SRR Profundidad de lo cokumng__

AcufPers expussio  con sht___do O profundidad de ko lhea de aire.

Todos los m edi das cstan referidagsa :

TIEMPO LINEA DE 1EN-
MEDIDA CON CINTA
DESDELL - - awe © | bap AL|TO 0 RE-| CAUDAL
HORA | iwicto | ammiza | ABAJO ABUA e
1‘ = - -
/20 Jgz | P& LSO 2/
AL - | TuLe #z :

é/ﬁf&ﬁc?’ﬁ o "
AR X

3/1‘ C?U-.(- -

g I —— T T R - i
O S SRS Ll

f/czoaﬁefch; =
g5 Yy SO C
3P o

o 2o

s &L of

/20" 080 | 4f = A=

Modidos Peehos per de flas brs @ los Ars.

HOJA -DE
AQUASYB N2O.,

Medidas @um por do los . hra. o M s,




COSTA RIC4

Feoha “Z_ de

SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS

0 “/ #gﬂomn de bombeo ;u._:mo de r.mm-—-———“P

REPORTE DE FRUEBA DE EIMBEC:

provecral AL (O Losar Ll 1<
soko wt - ok pruesa | | TESTIe0 ||

pDAroS DEL P%

pnnal!“l oo pcrmcloa

i R SRS

DATOS DE ul: ?i £ e
c!cu: CLINE _ uorce pv-{j(#

rnnrfc do ademe g Coracteristicas

_ ﬂ—/ﬁm
Aoufrero expussto oon slet de e Profundidad de la columng_
Acuffero expueste con____slt___do B ——— protunt/dad de ko lthea de alre. _/ y"' £

Todos loe medidas eston roferidasd

MEDIDA CON CINTA

INcIo | apomea | ABAM

X

W Sy Lo -

W 46

4. SO

i _ |
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5 SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS | REPORTE DE PRUEBA DE BOMBED §

COSTA RICA
paorecro P &) e ofd] cooan CRL [EL1 7O
rozo W J)E #7.9% o pavesa| | restmo [

T/EMPO MEDIDA CON CINTA INEA DE 0 DY L ABAT I
r: NORA DESDE EL AIRE O DAD AL | TO @ RE-| raupaL
?_A INIGIO [ anm/84 | ABAJO [FLECTRVCA] AeUA OBSERVACIONES

- e S “F. 22_ B M il
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ol Medidas hechas por __de les _____hrs. a les
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“;i wMedidas heehas por de las hrs.a los_____hrs. AOUM M 04? ‘@
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[ SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS REPORTE DE PRUEBA DE BOMBEOD
COSTA RICA
' provecrol WIco )@ | cvoan CRN [ELTE |
rozo w VG Y5 o€ pruesa[ | restmo [
TEMP0 | ngrvoa cow cinTa K INEA DE DX -{ ABAT (0evEw- |
8 ona |oES0ce amg o | a0 AL |70 o PE-| cavoac
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SERVICIO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADO |DENT|F$|!AC'ION DE LA MUESTRA
DIRECCION DE OPERACIONES
LABORATORIO CENTRAL o RECOGIDA POR
MUESTRA N 90 Nery Segura
ORIGEN
FECHA
Pozo Perforado VE - 36
EXAMEN FISICO QUIMICO — o = o, °i{§°°“°°'°" aalida = P
DE AGUAS SUBTERRANEAS RECOLECCION | RECIBO REPORTE an;je Nandayure
LOCALIZACION SOLICITADO POR
( N® 1176 ) 10-3-78 13-3-78| 29-3-78| Guanacaste SENAS
DETERMINACIONES FISICO - QUIMICAS BALANCE IONICO
ACIDEZ 2le5 IONES MG/L MEQ/L % MEQ/L
DATOS DE CAMPO —
ALCALINIDAD FENOLF. 0.00 |cLoruro tcL’) 6, 4 0. 1805 332
PH UNIDADES| ALCAL. AN. METILO 252.0 CARBONATO (€0%) 0.0 Q.00 00 o co
TEMPERATURA oc |DUREZA TOTAL 213.0 HIDROCARBONATO (HCO3) 07 co0a50 |9Z-66
COND. ESPECIFICA MICROMHOS |DUREZA DE CARBONATOS 213 0 SULFATO (503) 5.0 0.2.082 3.8
cavpaL 400 g p m L/SEG |DUREZA DE NO CARBONATOS X0 25 499 1981
OLOR sin DUREZA DE CALCIO 150.0 cALClO (Catt) 60 z o790 | 55.1¢
PROFUNDIDAD PIES |DUREZA DE MAGNESIO £z.0 MAGNESIO (MG**) 1501 ! 242/ 22.C0.
Estado tiempo Verano CLORUROS £ L soplo  (Na*)
As ap a CIANUROS = poTasio ( K*)
i FLUORUROS 0.1 =
DATOS DE LABORATORIO NITRATOS SODIO+ POTASIO (Na*+ K *) 1@ 76 Z2 O
COLOR 0 SULFATOS POR DIFERENCIA 200 &
TURBIEDAD T4 ALUMINIO [0BSERVACIONES
OLOR Negativo |ARSENICO i A
= 7,35 [soro Agua dura, Ffsico-Quimicamente Fotable
PH SATURACION 7«30 CALCIO 60,0 PAS = Ma L ZP}
INDICE DE SATURACION +0.05 ZINC e = DO
COND. ESPECIFICA COBRE 0. 00 I --'l
: .t Ca+Me
E.ALR, O.8LL HIERRO TOTAL n._iQ __Z-___,f
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS HIERRO DISUELTO
SOLIDOS EN SUSPENSION Ul HIERRO EN SUSPENSION
SILICE (S103) —h0,0 MAGNESIO 15.1
DIOXIDO DE CARBONO (c02) 19.5 MANGANESO 0,00
ora de toma: 6.00 a m PLOMO 0.01
SELENIO
B 5
Na'+ K . S N el
P o SRS HCO 3 ENCARGADO ANALISI
G S04 A Z
]
e 4 JEFATURA

GFIGINE DE PLAMIFICAGIO

N - ANALISIS ADMINISTRATIVO - NOVIEMBRE

1972
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S :_NAS DEPARTAMENTO DE PERFORACION DE POZOS

Wemorandum Interno

§3s2 Imp. ORO

Para: ... Ix ireccién...}:-,jacut.iva ..................... Asunto: ..Gﬂﬂclﬂs.i&-t..yﬂ.mmend&ciﬁm._.dﬂ.._pow .................
P el Ing,..,R3£ge.1...g,‘...wah.ma... ......................... —-36-;--Ganjel‘it&,---‘?lmtarenas-:-
Fecha: 28 Ak gbril de 1978 FormrTR R g

El armado de este pozo €S el siguiente:

Desde 0.60 m, por sobre la superficie del terreno y hasta la profundidad de
14.00 metros por debajo de ésta, tubo ciego de acero, de 229 mm, de difme-
‘ tro interno, 3.2 mm. de espesor de metal, pintado con anticorrosivo.

t'_ Desde 14.00 m, y hasta 23,72 m, de profundidad, rejilla de acero, tipo puen
te, de 203 mm. de difmetro interno, con aberturas de 3.2 mm, de ancho.

Desde 23.72 m, y hasta 27.36 m. de profundidad, rejilla de acero, tip;a puen
te, de 152 mm, de digmetro interno, con abertura de 3.2 mm.

Desde 27.36 m, y hasta 29,66 m, de profundidad, rejilla de acero, tipo -
puente, de 152 mm. de didmetro internmo Yy aberturas de 1.59 mm.

Desde 29.66 m, y hasta 1a profundidad de 31 .00 m, (fondo del pozo) tubo -
ciego de acero, tipo DRIVE-PIPE, de 152 mm. de digmetro jnterno con tapa -
de acero soldada en la boca inferior.

La boca superior del tubo de arriba, se protegi6 con tapa de acero soldada.

Se desarrolld en forma natural el aluvién acufifero.

RECOMENDACIONES :

Se deberd instalar la bomba a una profundidad de 22.0 m, contados desde l1a
superficie del terreno.

F1 difmetro miximo de cualquiera de los componentes de 1a bomba, no debera
ser mayor que 178 mm. (siete pulgadas) .

La extracién y periodo de bombeo recomendados, constan €n el informe del -
Departamento de Hidrogeologfia.

RMA/cct
cc: Administracién

File del pozo
Archivo
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TAPA SOLDADA DE ACERO

NIVEL TERRENO
WNWYZZ

14.60m TUBO CIEGO DE ACERO
229 mm DIAMETRO INTER.
NO,3.2 mm ESPESOR,PIN_

TADO CON ANTICORROSIVO

N7

1400 m

AGUJERO 305mm @

bs

(CYo.2d

[=3

m\/ o
>

IS

O
7
e,

972 m REJILLA DE ACERO TIPO
PUENTE,203 mm DIAMETRO
INTERNO, ABERTURAS DE

3.2mm ANCHO.

e

=
X

i
L P
e

2372 m R
1)
FORMACION GRAVA 40 . 364m REJILLA DE ACERO 152
NATURAL S mm DIAMETRO INTERNO,
ABERTURAS DE 32mm
ANCHO
27. 36 M e
A4 ___2.30m _REJILLA DE ACERO TIPO
: PUENTE rsg rEnmomMETRo
2966 m § MFRNO ABERTURAS DE 159
7 1.34m TUBO CIEGO DE ACERO DE I52
7 e “mm DIAMETRO INTERNO
: TIPO "DRIVE PIPE
- 31.00m NRSUA FONDO DEL POZO
K FONDO CON TAPA DE ACERO SOLDADA

PREPARC . ING RAFAEL A. MOYA A,

DIBUJO : RODRIGO A. VARGAS J.

SIN ESCALA

SERVICIO NACIONAL DE -AGUAS SUBTERRANEAS

POZON2 VE 36 CANJELITO DE
PUNTARENAS
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SENAS




7136 m

0.00p

VE- e

/@’i@f’f/f//% )
o 7Y

) Q‘FMJEL/TO

0, 6om

/4:00p

/‘-/\//

X,

AT

F ) TARENA-S
/4, 6 M. Tartd
CLGD PE HCERD,
9L

%’ DE Af’saé

73 #4:m

79.66
3,001

Q?Z}% PESICLA

T,ﬂa? PUENTE
B'd ANawz S
L& IS

. BEICLA
FETL atire

"D HBEL ZUkAS
LE J9*

”

’/

7 20 m. mcm 7t/
/;ﬂﬁé’ms e / e

luflo i
et 2 Boor 2Cee

F%DMQ@

//Wf

F O K/ 2D
‘T?rﬂﬁﬂo

E.A-MO. /)78 [0



e

SERVIC

:i’”

SUBTERRANEAS

MACH

OHAL DE AGUAS

ANALISIS GRANULOME TRILU

5

|

3

pozo n° VE=3 6 wear Sanyelito o =]
;L _
8 : v i -
¢ rEcHAL=3-79 o MUESTRA DE .3 A4 _#1ES MATERIAL aluvin
. i
124 204 ! (URE 3 g
: _T;{“ NUMERD DE MALLA TR
ﬁ_ 1
: - 3 i
s 5 :
me g
|
o T N $00
o
o %
o |
2” R vacl ot d
3 fi
o
<
o ot e maldialpet oo s aricsy 1’0
D
. : |
v CIS SRR A 10 0 SO O e "o ol ) 5
«
u :
: e et e i o e A0
-
z
w
3 et .’ s gt 50
o
o
- wbaspesic oelpe | 20
i e T R ST ¥ I--h-***-- i
52 : o
10 20 Vi o " s0 eol'"® 70 80 s0 |*/*%00 "o 120 [/®is0
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SERVICIO NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS PVE— 7?

21 de Mayo de 1981
i
Por este medio yo M ﬁNUEL HCO N FLUL':
autorizo al Servicio Nacional de Aguas Subterréneas a
efectuar una perforacién investigativa en terrenos de
. mi propiedad, situados en Corozal de Puntarenas, y -

segln las caracteristicas estipuladas en la nota N
DH-277-81 del 21 de Mayo de 1981, suscrita por el
Ing. Mario Fernéndez Castro, Jefe del Departamento de

Hidrogeologia.




—

-

2addoseiioni ZOR a 1OE viin

|l

j
———— Aulselonn 152 (2] veein

L1
i

2

"
Ee

1um

|
|

1

il

I

e A

s

In

— L Mkt o (Z]a ] BE v~

- PUC elege i62 v

§ g

J +

ek

- PUe  haicrnile Yo 2 Biin

i
e
i
; S T
!‘ | ———g—_
e ia e S — b‘ .
; e pu—
I [} £ o .
- - — e i - s go— A
o




VE-79 ¥ 2-7-8

| A LYo u..
i
et S PPt AL L ..éf%.%&?mﬁ WL L 2l ret

W ,@wwc&ma&,@o&& BT

b B B SRR T 7 2% S
ol LI AR i ‘ ‘/, gh 5 nr »7, hets: N
i ﬁde, oche be wdwﬂawfc @:ﬁwqﬁ.@_
A ;}4@7&; @uclldl Bl Usres obe G- YO,
L ©o- (3 . %a/»a cot qecelle.  wecozl .
| % | X 9’5‘7 Qo v 7 accclia
NG Waﬁ( L & @l




S
it i




! A//"./"z M

dz-4Y3 .

H2- 49 wy.

WGZ«L()" _ W‘&a'b ?/‘,@g_'_ﬂ&

/aﬂa,e«a,fw&&w O
_ Sibedbaa 0




R S AL W O W ——

e e T

Y

e e e e P S e A —

e PRS-

i e e L, "

S L e S




i
Lo 3 T TR TR TN WIS
P—-— o

ISEHWCI’O NACIONAL DE AGUAS ’ ANALISIS GRANULOMETRICO
' SUBTERRANEAS

4

7 —

pozont V E - 79 iLU&AR Wy elbe ber

recha_3-7 or (7Y muesrra ve 6 a4 9 M.  mareriaL (2leerteni

10|  wumero DE mMaLLA d

T e

o

I
T r ':.¢.-——|..

-t F R e S 4 P

-
3

o sk 10 B Bi5+ P

&

L

POR'., NTAJE RETENIDO ACUMULADO
1
_t_
I
t
i
i
H
i
]
S
|
H

- fetH HHEH,
R R F okl '“j': 8 B 2 0 0 N 55

;n_t + T 1]' 1 = KR e 28 : ,I 4 I - ..;.-_él =
R R s R e e e

Or__"li 5 8 $ o g j'_ ++1 |1 ; t - ._._..4. 2 ___1 1] 5 S il g 1 'l 17’?*::‘_,_ II i a

i
I 0 20 3477 40 s0 501"7%" 7o g0 90 l”’em 110 120 |“130

ABERTURA DE LAS MALLAS EN MILESIMAS DE PULGADA

. FPorcaniaje retenide recomendodo
A or MBERTURA)  PESO PESO PORCENTAJE

maceal %€ 143 | arrEwoo | acumuiano | werewipo | ASeare Serujiile recsmendago
MALLAS or or. ACUMULADO | pidmetro Lisnditud
6 o3

1o |o.o7er o
g

o ’7&“_?; Colocodo de a

AN : S OBSERVACIONES
16 |o.046 7¢

20 00335 U

30 0.023

.
e 51w T PRI

40 0.0:6
50 Q.02

ERS S
o~ 1O

7o lo.oose . ‘
CHAROLA g

"’{;‘l/} - S . 2 2
P ANALIZO DISENO

SENAS-I53-5-7




SERVICIO NACIOIWAL JE AGUAS

SUBTERRANEAS

ANALISIS GRANULOMETRICO

Pozown? \/ E

LusAr

Pa.cype lr il
J

recna_J3-7F  pe 178 muestra ve B4 12 mss.

Qliurics

MATERIAL

: 420 |ro| so[ 40| 30 29 16| 0]  numero oF maLLa 6 R
HH T 1 i S o e s B -+
s o R —1 P i 183 “’T[—" ,
w__:_ o AW 5 - .,....._?L. - -4 - 3 4..3..:..:.._,__,.:...1..1 t 1 S - ' ; w
S S e N __,,.I o i -“. 2 4 - EEE ! 5 4
b ot i e o S S S S S + PO E0E T 1 e . R O o ol e - T O TRV S =
R 151 SR O S O SRR B W e ik : 4 A==t . i % 0 g _* i
e . Y _‘-_—T -+ & 2. - = e i k1 S S0 5 R O 1
| T | i 1 80
B0 0 70 0 R _ B I :
e ! : N e e .:'_ - 8 3= ¥
<t T T s ne e S ST TSR B T R o o P : - I
4 5 I ! R L 0 S R e G0 T + et 5
§m i 1 T ] 1 1 - = _,[ H Fo
R I G B SR T e B R L R R SR B i R e S Sy 3 E o
~J r i i i
- BRI et d b1 1) EEEAREENE FRONE N ok
gy Tt B 67 T e 18 O i
er + A e : &0
~ 16 Lt el Bl Wil SR S e 'I i : -l—-l-.|-—.. - o
» . +1+4 -1t t=1 -ttt A= + v -4 i
Q o e : —‘ Bt 1 + = S B (g ol 5 i | b [ + 1 .
E W R S o U 2 15 2 i _ } ’
B 27 S B W DU SE 6 g 34 N B D
s 2 I NS A W B L R SR 8 .
lu‘, = b -1~ 3l .I G t B N 5 ks '_._.l.,,‘
5 ' - - o e had
i = emumeun +i : -
S peg e R AR B e NESW S
TR o (0 B e S S TR R B
i*t o "‘T’-ﬁ rpett L : i v
-3 N BN BHse 5 4 IS } BEEE A0 B R S0N Ta W 1
Q i ; < o T — 5% [
05 5 o B RN = amun: :
= j = S s A R g
+ L 20
= . Jr-— e B s m o R e I
IR o SR R o I SN S8 p A A T RN IR R Ml U e B W I
RS R RS T . S A0 S 5 G 4 7 4
j ' - e —
? ; 3
P o 11 BRI R ..'1';" 5
i REERER ”TH i 512
10 20 34777 4 s0 60l %" 2

ABERTURA DE LAS MALLAS EN MILESIMAS DE PULGADA

ABE RTURA
DELAS

MALLAS

PESO
RETENIDO
ér.

PESO

AcUMULADO
Gr.

PORCENTAJE

RETENIDO
ACUMULADO

1319 _
i S“—J il c./

N DE
AMALLA

—

& 0.3
o 0.0 787

&

0.046

Porcenticje refenido recomendado

Aberture de rejillo recomendado
Didrnstro Lengitud

Colocode de a

O8SERVACIONES

20 0.035

0023

: ;o o ors ({' af

0.012

7o

0.002 9.
CHAROLA

SENAS-I53-5-7




SERVICIO NACIONAL DE AGUAS ANALISIS GRANULOMETRICO
' SUBTERRANEAS

pozowt VETY Livear Ca Mf})

FECHA |5" ?’ DE /?V/MUESI‘F?A DE /ﬂz A /‘7/ Mts. MATERIAL %—cm
I B
EEEEN
o

EERESERSNE SN

10} NUMERO DE MALLA &
; T LA
el -

I R S

1
(]
e .

ol

.
i
5
4 bt

T
+
+
|
_.f_..I_'......{r.
|
- auh |
|
- e
i H L
T 1 1
3 L
i _Ii_jr"_._-_'._.,..
T -t
-
- i
T
i
—
1
+
¥
1
B |
ey
[
t
i
Lt
]
)
T
i
-
e
i
4

- ..I’. S cilninige. ;i +
o oA o ot ] W e }
‘ ! B e -I --—-: + —4 o g ey s S T 4 : T.A‘F T -:.: ”
G HG: PN A0 0 (O [ 1 S . - . ] i i S 1 . AN 3 S e : )
FRGHEGRE @R NS Gm AR 7 N S 8 i S T T 72 B I
.“...;..," % Sl L R S g T PR N . O P S 'y P B ‘- -+ —t- .J._ 1 + j e
8§ AN RANNEARANSEREHGLE N SanaN ARG RN - o
3 4444~ _+ : i _1»_ ; e & i 1 B
S NN A 028 el S i i AR ALY B R
: = q..i -t N . . 4 +
aﬂ .I_- B S . i i 80
< i
o e et - ~
Q - I
. 4 - .
o e - e S o e e et &
Yo T I i eo
'E -
-

i
L

POR,

o - _r..[.. B IR T R O st i W2 fym B DA £R R R 08 . .l—.,. G I

P

+
[ e M1

2 61 b I 1
EREasRiRRER _im”:;;ﬁi |

7’32
ABERTURA DE LAS IMALLAS EN MILESIMAS DE PULGADA

— o S 1 R _.r,. e o s ..1 S S IS D) £ IS N KN B S " &
S S O T A A P S 0% I B, e 0 O B 6 T g &
T S e A i ) e iy I 3 AT S - % Tl . = S e U 29 o
b 3 2] 5% T A S = 3]
i

10 20 3d a0 50 60!"”%" 2

Porcentoje refenide recomsndado

A pE |ABE RTURA PESO PE SO PORCENTAJE =
iisa OE LAS RETENIDO ACUMULADO RETENIDO Aberture de rejilia recomendodo
MALLAS ér &r. AZUMULADOD DB e LONGiIUT

6 o3 R /7.0 7 | cotocade de a

e o.orer
16 0.046

20 0.0353

30 0.023

OBSERVACIONES

40 0.0l

50 o.0:2

B i v ool

To c.ooz

-

CNAROLA 705 4 35- g Y20 A'muzo_w’%mﬁo

SENAS-153-5-7




SERVICIO NACIUNAL UE AGUAS
SUBTERRANEAS

Sl T T

ANALISIS GRANULOMETRICO
rozon* \'E 79

LUBAR ﬁ"a/nf&&w’

Fecna 3 F _ pelS8( muestra oe 15 _a (X mss.

MATERIAL

1zolro| sof 0| 30| 20 16} 10 NUMERO DE MALLA 6
roq 3510 9 0 5 ] ‘f ERENS RSB IRIRE T 6 67 R e *“,,H;_"”
L L el L 05400 O 8 8 T 0 A i 1] SR BE Mg R ARaS
T o -3 - 1 ram e SR DI TUFERY S S N . e [
.T | B . t , 1 ; : e + 1| 1 0
R = s o Ty Wie W Pl ?‘.‘,‘:“ e L Soiieas £ B S O S ek iy R |
HRAREEE L B s B ,.__I A% | R S B MR O e o= SN I WA ) RGN
MY 4 BN KR R T 2 H L3 + 41 L E L]
= ¥t 5 ,._.E_.t..‘. - ‘_\q‘;;_ T : : ; ey il e WHE SRR A'- H _.1 o A O o B ._i_,_, f : =
g s o L , b8 e O 58 000 S0 NG B Wi B A e s i SR e
o] il - + R T B T e B e S B S B B | — g = S ISR S Y :
e o = ¥ A IR B i = Bt U IR o SR __l_,. T A9 5% B G W ; 1
B N L = G 8 I S O R LR R ; I R SR R 18
S~ NN 8 S N RS R SR A o
:t.] L 4 i he R _j_ e L i 0 e V1 BT e ) i, 18 I, =] il 0 3 T
=~ Bt .I AR 1) e il I e "l. 6 B i W 12N - = B B M 0 e e oo e e S e e S 98 SN W . 6 SR S OO
Q SR T R N I - : ik 3 v ims + e ,?..., R s HERL o L . L
a gt 23 e s e et S S O 5 5 51 0 1 B e s e 1 . } | 567160 e S Vsl 1 e 1 ! 0
5 t o - :_ B ‘i i . -.-. T = -
o o IS 2 = 9% Gl St T - g =i 128 Jei st G _' _.L..,l . a: =R DR 15 0 5 I o i
Q 1 [ i b =ty i D Bt s e e e pet-1- e :
-t et - g e ded L - o e 1 -+ . '
Es ™ T * i i & + + ot 50
': L] I ikl e I 2.5 R 5 P88 T R e SR DS BRI EE A £ 2 SRR &
A = " W e i =i 8 E a4 . e b
& 1 -+ & + - i 05 i L BE
. okl N BERY S SRR B R :
{g‘ Fet T 1 i | H — r el
<  fetow- R S S 0 S A PR L 01 | - 3=
e e P B 4 G I i _..I._,. i ot }.., e ot
o B R / ! i | i
Q it ‘_.‘,.|, - 2 t - Y e e 25 TN s i LR 4!
Q 0 RESEYC SRR
] _.._—_{_,__ TR = QR D e o v U 5 B TS TG 1 25 A
: : i o 20
f aFa e ' i = - _,_i w4 .!'_ i - :
S FR g Sl b L -
g 8% s Sau z
- = 0 D e e i e b ,.!. - e N N e e e ,_.,_.1'. i e
o S . 2 R o ¢ A e U I - R e . A % e 4=+ 1 . . — e
Lol - o s L B T € a3 B R R = 8 L it MR I e O I G ET I O i
) 3 B R 0 00 00 O 0 5D Y F I 21 5 R 8 6 T P RS 1
ol T 1[ i ;‘I 1 I:} 1 ! Tlo
10 20 3477 4 s0 50170 » s0 90 3720 20 |

ABERTURA DE LAS MALLAS EN MILESIMAS DE PULGADA

ABE RTURA
DE LAS

MALLAS

PESO

RETENIDO
ér

PES0
ACUMUILADO
&r.

PORCENTAJE

RETENIDO
AOUMULADO

Porceniaje refenido recomendado

Abarture de rejillo rocomsendodo
Diémetro

Lengitug

0. 131 2 i0.A

L A00..

RN Ak 0 e
Wi o 8 8
Ala/

o.0r87

9825
T7:86

0.046

Cofocaode de a

OBSERVACIONES

SF.¢0

_? 2.5 4

0.035

0.023

15.5¢

0. 016

s0 |oow2 Sl 96 99

.?i“é ol 97y

CHARROLA

CF%;

ANALIZO ﬂé.my%’"fj_ws:ﬁo
SENAS-I53-5-7




FE

§ SERVICIO WACIONAL SF #6U4A 9 ANALISIS CRANULOME I WICO
' SUBTERRANEAS

rozow®* € 2 Vivsar '@DA‘:’#&Q

FECHA 3_'_?"'3"0&' MUESTRA DE I'E a_2/ Mis. MATERIAL  Oierecn? !

: 120 ro| 5o| 40| 30| 20 16| 10 MERO DE MALLA &
! .00 B 13 1 i '

FR T T T H T T
MBS 0 U %08 N O 580 W i *
A D PR IS e Tl Lyl g —tetdet ol ]
s e B, o N S -{ 4 ot A-—I,-.-:, ' -1—.”.—- =
MrEEE B 58 8 O 0 0 5 B8

f ! : 80

e g

o MR D ot 4 e o ; :
e B) Sl i o e B +-4- e T .T.T.L [N e i
B8 i St 8 R 3K e fip ol (M [

IS

e e

o o R S Rl S
il : i
|

T

4

|

i |
W
e il

i

T

i

'

i

|

i

o

POR" NTAJE RETENIDO ACUMULADO
7
I
++
!
L]

EERSE R o 5 ‘ 3 3 11
BWUENEBERAEE L Gl B G 3 5 5 )
55 8 B 0 040 5 1 5 45 0 8 1 S G

.

i . : o 0 ! : 1o

. ,; 'Y
s
i3
10 20 3d'77 50 50"/ %" 5 s0 90 |352,0, 10 120 |“1s0

b

i
-

Sk i B

o

! 1

i

i

|

=t
Eiorog

B tod 1
| B i
+—t

hab

i i 4
— T | S
L
T
fodd
e g -
RSl

ABERTURA DE LAS MALLAS EN MILESIMAS DE PULGADA

FPorecemicye retanico recomaendado

aeor WBEFTURA|  PEsO peso | porcenTAE] € g
DELAS Y perempo | acunutapo | merempo | Aberturo de rejitio reco
MALLAS e ki ACUMULADO | pigmetro Lengitud

— e
| ¢ Jorsr 133901 | 5028 | awseswes — o
to lo.orer | 20:F | 4/39 b? 59
e Sy Ll S T oL Al e I _f.!_'—‘..-.__..._._._ OBSERVAC/ONES
16 |o.046 543 Q2,12

20 looss [ gov| 593 ¢ Vi ]

so loozs 22 6069 278
20 |o ois 23 2.7 F j’/f:

so0 |ooiz \".7 63 a5 (/9

el Lol ST Ny 0 SR

cnéf?ou - 0.1 ; 675 a7 7 _._-’-'

ANALIZO %% jd'”‘%zo:s:&a
SENAS-I53-5-7




e

SERVILIV NACIONAL vE AGUAS
SUBTERRANEAS

LI T

ANALISIS GRANULOMET RICO
rozowt |/ £ 77

Lugar

Fecra_3-F

OF _[95imuesrra pe 2/ a4

24 s, Qlcertrm

MATERIAL

70| 50[ 40|
hd J. e

NUMERO DE MALLA

e
T T T TR A
- - g - o  f o B I S TR D { o e e e SO SO LS S & }
L LT e & : BEEGE By -
2y 31 BapEs = S etk e T
3 : } ) ! H S0
- + - + :
AT ok o 14 ] —r—1- D Bt L = o N I 5 e B
ISR = ! j T e el S o "--.__:;:.. — ST ...i..;.-_ s 4 Lt B S e +..4___
b—4+ 4 — b L L o PR 4 -4 = - - o 4= = 4 B e
- T L9 S T S S A B fh - mqﬂ“;]?-h‘_\—‘-;_‘ T 5% R s 5 Py SR N T 1
: | ! i ! 80
v | i 1 1 5
edan. LER O N B S T i i el B
v s 8 NG N O S - S0 R S8 ol fenlt N [ ) R A ! ._..._1__‘:-:;__1 .
EELEERSEERRENNCE ininanE R B 9 M s Ra
" ! B i R s TSR S 1 i e a
b ; 11 ! 0 8 R r0
'IH) R o o o ER e AT S i = - - o
ik 28 e - Fie 2 TR —I--..-u-.., e
T T B ) e
- - + o R o i ST O B BE SEP SESS-S A

4

POR.. NTAJE RETENIDO ACUMULADD

forcgeng
....... = i o
2 . 7.
I' ._ - - 1 i e o

,:":._'_ o ﬁ"'T"I’H' .,.1}_1 i

e

DRE I R E W8 R

o B -

1o = B S R R H +1 .l i
19 - ' i : ‘
S I . I Sl e e S S St N S S S (O N SR R U B A bk e s e ] = g 1 b I Y
L R E T T T T i s e J B82S R0 S % AN B I e v e H* +
= L = i O N 18 N y il . s R i % 2 L = i R e B By : :
ax i 1 [ I | I i i I:{ ] {' 41 LF : |

/0

-+

o

I4

50 18"

&0 1o

ABERTURA DE LAS MALLAS EN MILESIMAS DE PULGADA

ABE RTURA
DELAS

MALLAS

PESO
RETENIDO
ér

FPE SO
ACUNULADO
&r.

Porceniaje retenico re ndado
Aberturo de rejillo recomendodo

Didmetro

Longitue

. 137

1o
& 0.046
20

70

CHAROLA

0.o23

0. 016

o.erer

0.03x

0.012

0.000

5.9

B9l
906

Y2 |

K2oLS
W22

163

Y

(7 7

7.4

Cobocode de a

ODBSERVACIONES

: : .
anaL1zo Mt Qo oens
y R
SENAS-I53-5-7




.

==

™ ——-ﬁ
SERVICIC NACIONAL De AGUAS
SUBTERRANEAS

ANALISIS GRANULOMETRICO

rozowt NE ~ 74 Lusar 'Cbaﬂ?é&&; =
¥ &
= ”~
Fecha__3 = 7 pe (98 muestra ve 2Y_a_2Opis  marerias Qltrte5oq -]
w2zolro| sol 40| 30| 20 /6] 10| womemo oF macia ¢
" Y 0 o G B T SEEERERE:: I W mmm o |
CHP e T H R T : i
- Y S5 i e ".-‘_._i_.i.--:_ et I A B o s e —te I Ahwi EEFIN AN S
Tl IS 8 e . Tt S Sk e e A O s e A o e B B R :
: S L | S ] | %0
|._.,f,. ot el 4‘. e .....4_..:_ B e i - 4 '_.,r - L e e L
AN L T ) TR O S I | o : - s = i S X 114 s bt
S 3 § 0 e 3 OB 55 5 !
. o peet .—I----i. ! ! N S e O _%ﬁ:_._, = -5 . . L T ! al *
EENEE R se ] ] R i e S AN B s
++4 _:1_ ,I‘ e T B Rl S %t- - ol t "‘I,lrl‘:% _+__‘[._. .
e o S 1 0 L S S o o o S JUACH S S SRS WSS S5 (S N 155 o S PR O N .._._‘:sh-..i,.‘h_;._:: 4
4 BN e A 0 e . | g fep 444 = S
§m L35 2 i _ | ; ENE E — 1 70
& EEtTET e etk = 5 8 B e 3 o
: -y .._.I, o I e 4 -_. ‘ . B et S 4 ,__1_T_ s
a ; ¢ _,._,__r M JI_.__ - = et . : =
X a4 . L4 L did ¥ I
o =B 00 SUCE Sl B 1 B O S R SRR O = - } 4t e ;
= T e e
Es i e : " 1 so
e e ] i e SETIER S S N S S e e - St Sy S dhos gt oty o S SESRSRGRPR R S N
k:“ ._1_ +" HESIN TR S 5 0 5 et 1 4 ;
lg o __'T__"_ Ll a1 : ot E : : £
E R ++1++ .}_ = ' = lal - - N B | } +-_-T T
N i O 8 L PLIEE e RGN S
EmERE i : : I B3 S 1 ]t
£ T _...1..'._..,_1_1‘._,__.. B LA R Abtotos SR A .
& - e s - -. 50
s H-1+-44 ] VB = GRS T N R I T S i B N ok
q _ i ! i Wi T T Sl e B S oL 8 ! -+
= o e T T N MO ) R S ST b1 ) B ke o o RS S DA S 4 T - s G
5 o o ) D (R S s o o N 15 5 0 BN 50 SSRGS O OO A _.__t_.,_.. -+ _i ! R
550 o S 5 65 4 3 o S B S B
S e A o 8 5 & _.i_‘I_ ST SR B T bt . :
P T b R e S o i o i
T T ..‘?1"..":il::h.. S5 G L NS S S M
. ol e 4 . B8 . ., A nE B s A S5 e o i +t+ _..: : : RN +_,, ‘:,_i b i LU ,T
e A T S e e,
1o 20 3d'7°% o 50 60! %" 55 ) 90 5720 1o 120 |7®30

ABERTURA DE LAS MALLAS EN MILESIMAS DE PULGADA

4B E RTURA
OE LAS

MALLAS

PESO

RETENIDO
ér.

PESO
ACUMULADO
er.

PORCENTAJE
RETENIDO
ACUMULADO

[~

1o lo.orer 551
16 |0 o046 Z

0.023

0.018

7o

CHAROLA

-9

o.0r2

0.033

o0.008

Colocede ds

Porcentajs retenids rscomendado

Aberture de rejitlo recomendodo
Didrmatro

Longitud

a

OESERVACIONES

4 muzamm.rs;&o

LA

SENAS-153-5-7




m R R T K T A
SEWICIO WACIONAL Lo AGUAS ANALISIS GRANULOMET RICO
- SUBTERRANEAS

rpozont I/t FG |ivear -d%&w;,cc.é)

Fecha_3- 7 pelK mussrea oe 34 437 wn MATERIAL (G hrertern

NUMERO DE MALLA &
BT LT

. - fa Ay 4-—-.-1—-—- -
_— b '

o

— % S0
1 S
T - g B
~t- St T—+ v
¥ Nk =l , 550! %

o

§ % 5
> - - U8 SN o ' I-
= R O B T S N B
a ! i 1 mERE &0
< | : -
. : t—t g
Q B g
g e
~l ; ! 1
Ly 2% 2. 40
;:, T . e - "
M B i 1 b 1 b
= 1 1 EL f
s ; R
._-_ s R | sinh . 5
-3 o (o SR SRR S
qQ . i = G5 0 i
T Y rriT
2 0 8 R | 20
& 2 8 US| et H :
e e T SR o e s = . : i S5 S e e e, T - :
Ll LA B SIER RS B S AR5 R S g IS oS S s S oo SO NS N6 SN S N N S SO S b, ok
101 i : +] i i 0 I3 S S i 10
1Tt t11-r-—t+4 -++t-r+t-4d-rp g o o o e o St S Fvdh
R G0 N e g S e S e O B N R ol Srt 2] R T e Rk ) e 4 T R !
e i L o O P { : X TR B 02 O O o B e S B Ol .I‘.f 1 By e B
SRR B W i B O e e B IS Boime o £ b G SRR O o SRR D Bt
o i 1 i I_i : } 1T i 2 | lo

10 20 3d'7F 4 s0 50! %" go 90 |20 10 120 |“%,

ABERTURA DE LAS MALLAS EN MILESIMAS DE PULGADA

Porceniaje refenids recomendado

e pe |4BERTURA PESO FPE SO PORCENTAJE]
L OELAS | gerempo | acumutavo | reremipe
MALLAS ér er. ACUMULADO

Aberture de rejitlo recomendade
Digmetro Longitue
6 o i3 o2 35 b 37 .55 | cowcoao ae P

S W

to loorsr L35.9 | 374 57 59

et e FORRRLE ST R B e O8SERVACIONES
o jovke 19 L MBS by

| 20 |ooss 53 9 523 96,32

30 0.025 2.2 9/ ?T/U‘ = 7 i ;r/:!‘“
w_lowe | sav| 95, | 94z

50 loow P 606.5 S o5/

ro loooe | 7.9 | 0137| 97.6

e /3-6 e27.3 47 fj anacizoQbrin ﬁ% DISENO

SENAS-153-5-7




SERVILIV NACIONAL UVE AGUAS ' ANALISIS GRANULOMETRICO
& SUBTERRANEAS

o

pozont |[E 39 |ivear “@'Ma' < =

FecHa_3-F pe190] muestra o 3 F a4 _YOMis.  MATERIAL Qlercert

120 so| 40| 39| 20 16| 10 NUNMERO DE MALLA s
: ;

' T T T T=1/00
SRMBEMASENE S W W 315 7 6 55 088 I T
LT , | MR
AR = T P, S0 h._q_h: 0 BERs a me t Beendte iz S0 B O B 50 b S o s |- SO RO VRN R 4
= P - e o B BF S S st e |—'
S e e S N : — -4 - . -+ 2 i .
{ . ¥ = 2 S0
L I - S ERah i i e ot B 1 D G D i i W 55 W e S ! g e !
REMSIAT S B e B R L A b % 55 AR S 0] DRl - opeend s
= 8 i S S H IS o e S S S f— ‘
B 56 T T T 0 O T AR T S N e MR O G O 1 S S - ]
+ 3 &80
Ll !.,J.. i 1 ¢ + et .
ettty DL e O8O B A 8 o -
IR L o) 1G] R o R o G i i RN R N g IR R i !
P ot B E B B AT "T'T“" i +-p 0
344 |
1 .
&G &0

8

4

POR'.. NTAJE RETENIDO ACUMULADO

..i.-. o S e e S RS S5 IS R 5 S (S A

AN T R S SN 18 - £ SR O s e e ot N 4
S e e SR S A S SN SN . + - - - e
S e S [ S SN R S S e p b .
t

e
i
|

im

-1 10

4t o " LI . o o S g N (e
4

4 - - e e it B i l_ ..- ....-.[.. ii I i -4
/0 20 3477 4 s0 &0

¥

1
-+

1

|

176" py &0 20 120 |

e 5K

ABERTURA DE LAS MALLAS EN MILESIMAS DE PULGCADA

Porcantaje reteniso recomendodo

aeor |aBERURA|  Prso PE SO PORCENTAJE S

waceal| ZELAS | rETENIDO | ACUNULADO | RETENMipO | Aberturc ds rejilla recomendad

L MALLAS & ér. AOUMULADO Didmetro Lengitug

ki b N ibion % t'p-"/-t_o ; "5 sz Colocade de a [
. 3 i 3 AR

J MeT7 | 48/(2] 723.92 |

18 |o.o2s 777 5605 £ 6.05

20 0.035

35 | 5953

5¢ loozs 2/.5 ol ¥
Waa e - OPaoen SR S S

40 o o€ 2.3 ©32.3
50 |oowz &) (r0.%
B i oy e ——— o 3 ol e £ e

2 /.{_"’
il e SRR L L 5

e /
CHAROLA 10 650 ./

1o 0.0 767

OBSERVACIONES

il

= L
ANA um%qﬁ% DISENO

SENAS-153-5-7 l




Y,
Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA &‘m

A ————
—_—

ANEXO No. 2
ANALISIS POROSIDAD

P&g. 51



Y,
Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA h@

_—_—

=

; LDSF 7
(:“- RESLE TADOS DE ARMLISIS DE SUELOS m
nfa %5

- Laboratorio de Suelos sector
ot gy Tel-Fax: 2279-7052 e-mail: labsuelos@inta.go.cr ‘\/I\H”‘.II \F'T_)
NOMBRE: HIDROGEOTECNIA(F ARELLANOS) FECHA: 21-Jun-16
AYA-PROTECCION
UBICACION:
FAX. INFORME #:
NUMERACION [gicc CC  PMP AUt (%) gicm3
#LAB_ [#CAMPODReal 033 150  Porosidad Densidad Aparente IDENTIFICACION
2364 208 47 60 109 Cangelito
2365 2,09 46.41 112 LT AARRARRNRIY
2366 214 4907 109 THn
2367 213 4789 1 Vigia
2365 211 46 44 113 T
2369 215 4791 112 LA RR AR AR
2370 214 46,73 114 Corozal 6
2371 213 47 .42 112 e
2372 214 4719 113 T
2373 213 47 89 1 Corozal 7
2374 2,09 4833 108 LA RRRARRARRIAY
2375 212 47 .85 109 IARTARNARNALY
2470 2,03 49 45 101 Oratorig-1-——--——— Perez Zeledon
2471 2,04 48 52 105 THnnn-2
2472 205 4976 103 ITHLEnn-3
2505 204 3741 1958 1783 5000 102 P1—-a1 GTE-STA CRUZ-TEMPATE
2306 225 3459 2016 M43 46,22 121 P2
2507 203 3802 2087 W3z 48,28 105 P3
2508 211 3746 1962 1784 48.34 109 P4
2509 227 3514 1875 ®319 46,70 121 P5
2310 221 3691 2009 k32 47,91 116 P&

Ing. Alexiz Wargaz Villagra
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W)

PRUEBA DE PORCHET
Tipo aprovechamiento: Pozo Fecha: 20/5/2016
No: #1 Canjelito Hora: 11 horas
Ubicacién: ASADA Canijelito
Coordenadas: 370911/ 1105653
TIEMPO LECTURA K K
(min) (cm) (cm/min) (m/dia)
0 30,00
1 29,80 0,04 0,58
2 26,90 0,61 8,74
3 29,50 -0,55 -7,87
4 29,40 0,02 0,29
5 29,30 0,02 0,29
6 29,20 0,02 0,29
7 29,10 0,02 0,29
8 29,00 0,02 0,30
10 28,80 0,02 0,30
12 28,50 0,03 0,45
15 28,10 0,03 0,40
20 27,10 0,04 0,62
25 26,50 0,03 0,38
30 26,00 0,02 0,32
45 24,90 0,02 0,24
60 23,70 0,02 0,27
75 22,40 0,02 0,31
90 21,50 0,02 0,22
105 20,50 0,02 0,25
120 19,50 0,02 0,26
Radio de excavacion = | 15 cm |
Prueba infiltracion #1 Pozo Canjelito
10,00
[
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00 Qemmoe® o o o e [} ' ° °
-2,00 0 20 40 60 80 100
-4,00
-6,00
-8,00 |@
-10,00

120
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W)

PRUEBA DE PORCHET
Tipo aprovechamiento: Pozo Fecha: 20/5/2016
No: #2 Canijelito Hora: 11 horas
Ubicacion: ASADA Canijelito
Coordenadas: 370859 / 1105656
TIEMPO LECTURA K K
(min) (cm) (cm/min) (m/dia)
0 30,00
1 29,60 0,08 1,16
2 29,30 0,06 0,88
3 28,90 0,08 1,18
4 28,60 0,06 0,89
5 28,40 0,04 0,60
6 27,90 0,11 1,51
7 27,60 0,06 0,92
8 27,30 0,06 0,93
10 26,60 0,08 1,10
12 26,10 0,06 0,80
15 25,30 0,06 0,87
20 24,30 0,05 0,67
25 23,10 0,06 0,83
30 22,10 0,05 0,72
45 20,70 0,02 0,35
60 17,70 0,06 0,81
75 16,00 0,03 0,50
90 14,60 0,03 0,44
105 12,40 0,05 0,75
120 11,50 0,02 0,33
Radio de excavacion = | 15cm |
Prueba infiltracion #2 Pozo Canjelito
1,60
([
1,40
1,20 g
[
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

20

40

60

80

100

120
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W)

PRUEBA DE PORCHET
Tipo aprovechamiento: Pozo Fecha: 20/5/2016
No: #3 Canjelito Hora: 11 horas
Ubicacién: ASADA Canijelito
Coordenadas: 370818 / 1105605
TIEMPO LECTURA K K
(min) (cm) (cm/min) (m/dia)
0 30,00
1 29,80 0,04 0,58
2 29,60 0,04 0,58
3 29,40 0,04 0,58
4 29,20 0,04 0,59
5 29,00 0,04 0,59
6 28,80 0,04 0,59
7 28,60 0,04 0,60
8 28,40 0,04 0,60
10 27,90 0,05 0,76
12 27,50 0,04 0,61
15 26,90 0,04 0,62
20 26,00 0,04 0,57
25 25,10 0,04 0,59
30 24,30 0,04 0,54
45 22,30 0,03 0,47
60 20,70 0,03 0,40
75 18,80 0,03 0,50
90 16,40 0,05 0,69
105 14,10 0,05 0,73
120 12,80 0,03 0,45
Radio de excavacion = | 15 cm |

Prueba infiltracion #3 Pozo Canjelito

0,80
®

0,70

060 g ®® o

0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

60

80

100

120
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CALIDAD AGUAS
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Informe de la contratacion directa No 2016CDS-00018-PRI, AYA

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza
LD Limnite de Deteccidn en las unidades del pardmetro analizado

=i | ECA
LABORATORIO NACIOMAL DE AGUAS R =~
Libmruir de ankas
[AYA-ID-05918-2015 | T
T
DATOS DE LA MUESTRA
Cliente: UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS Proc. muestreo AYA-PT-015-3
Contacto: Muestreado por Vargas Manuel
SISTEMA: (CAMIELITO DE MANDAYURE Fecha de muestreo 30-jul-15
Fecha de ingreso : 31-jul-15
Musestreo: |POZ0 2 Fecha de Reporte: 06-ago-15
Direccién: [POZ0 2 Inicio Analisis MIC:
Teléfono:
PROVINCIA! | Guanacaste |“m: Nandayure Tipo de muestra: Agua
e-mail: Fax: | Hora de recoleccion: 15:00 |
DETALLE REFORTE DE EESULTADOS ANALISIS
PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES |INCERT| LD | LC | METODO | W.REC | V.MAX
Blcalinidad * 215 ma/fL 1.0 2.0 | 3,0 2320
Wluminic * N.D. pg/L 1.0 1.0 | 40 3125B 200
Antimaonio ¥ M. pg/L 0,10 | 0,20 0,30 3125B 5
\rsénico * 0,2 pg/L 0,10 |0,20| 0,30 3125 B 10
Cadmio * M. pg/L 0,10 | 0,20 0,30 3125B 3
Calcio * 774 ma/fL 1.0 1,5 | 2,0 3500-CaB 100
Cloruros * 7,39 ma/L 049 | 0,81 1,10 4110BE Cro 25 250
Cobre * N.D. pg,/L 1.0 2.0 | 3,0 3125B 1000 2000
Color Aparente * N.D. UPE-Co 1.0 20 | 4,0 2120C 5 15
Conductividad * 514 pSfcm 1.0 2 4 2510 400
Cromo * D pg,/L 0,10 | 0,50 1,60 3125 B 50
Dureza de Calcio * 193 ma/L 1.0 20 | 3,0 3500-CaD
Dureza Total * 271 ma/fL 1.0 20 | 40 2340C 300 400
Flucruros * N.D. maL 0,027 0,055 0,100 41108 Cro 0,7-1,5
Fosfatos * N.D. ma/fL 0,32 | 040 0,70 4110 Cro
Hiemo * D. pg/L 1,0 | 20 | 3,0 31258 300
Magnesic * 18,8 ma/fL 0,10 |050| 1,0 3500 B 30 50
Manganeso * N.D. pg/L 1,0 | 2,0 | 3,0 31258 100 500
Mercurio * M. pg/L 0,10 | 0,11 0,15 31258 i
Niquel * N.D. pg/L 1,0 | 2,0 | 3,0 31258 20
Mitratos * 26,05 ma/L 0,53 | 0,75 1,80 4110BE Cro 50
Nitritos * D ma/fL 0,026 0,060 0,10 4110B Cro
pH * 7,19 0,10 | 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0
Flomo ¥ M. pg/L 0,10 | 0,20 0,50 3125 B 10
Paotasio * N.D. ma/L 0,80 10| 1,5 3500-K B 10
Zalenio * . pg/L 0,10 | 0,20 0,70 31258 10
Sodio * 13,3 ma/fL 2.1 2.3 | 2,9 3500-Na B 25 200
Sulfatos * 24,34 ma/L 0,79 | 0,81 1,30 4110E Cro 25 250
Turbiedad * N.D. UNT 0,10 | 0,12 0,15 2130 B <1 5
Zinc * N.D. pg/L 1,0 | 2,0 | 3,0 31258 3000
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

LABORATORIO MACIONAL DE AGUAS ikt e’
Fux {$08) 2T9 S8T3 Laberaior e gnkye
emui: dmorafp ays.go.or Lame L fur b )
[AYA-ID-05018-2015 | snEmgmiaice i T 15t 08

Acann dpond=he an WIS

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametre analizado

METODRO: Correponde al codigo del Standard Mathods for the Bxamination of Water and Wastewaber.
N.D.: Mo detectable bajo el limite de deteccidn

Dv.: Detectable pero no cuantificable

x

Ensayo acreditado. Ver alCance &n wWww eCa .o o
#* Ensayo no acreditaHo

Condiciones Ambientales:

Pozo perforade por indios en Canjelito de Nandayure, estd en uso agricela v consume humano a parceleros del
lugar. Caudal de prueba 17 Lfs, agua limpia y sin olor, muestra recelectada al final de prueba de bombeo 24

horas. Se recolectd muestra para andisis de agroquimicos ya que en el sitio se realizan aplicacionesa a los
cultivas.

(bservaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N® 32327-5.

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizacidn del Laboratorio

g et
-__J"V lf-:::l.-ﬂ-r...l(.- {.

Licda. Azucena Urbina Campas
Jefe del Laboratorio Qruimica
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