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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SUB-GERENCIA DE SISTEMAS COMUNALES
UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

PROPUESTA DE PROYECTO

LOCALIDAD: SAN JUANCITO DE PEREZ ZELEDON
CODIGO: 01-19-05

1. Localizacion.

Nombre No.

Provincia San José 01
Canton Pérez Zeleddn 19
Distrito San Pedro 05

2. Situacion actual.

La comunidad de San Juancito de Pérez Zeledén actualmente no dispone tanto de un
servicio de acueducto como recursos hidricos propios, por otra parte, esta comunidad
no esta organizada como un comité de desarrollo, ASADA u otro. Dada su cercania a
la comunidad de San Pedro de Pérez Zeledon, se define la posibilidad de integrar esta
comunidad al acueducto de San Pedro, a lo cual la ASADA esta anuente y dispuesta a
colaborar. El acueducto de San Pedro dispone de un suministro suficiente como para

asumir el consumo de este nuevo sector.

Adicionalmente, en la parte mas alta de San Juancito, existe un desarrollo urbanistico
llamado “Hacienda Leona de Santiago” compuesto por 69 lotes para quintas. Este
desarrollo tiene su propio sistema de acueducto el cual estd conformado por 2
nacientes que abastecen el sistema, identificadas como nacientes Natanael 1 y 2, un

tanque de almacenamiento de concreto de 50 m3® y una red de distribucién en PVC
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100mmd. Sin embargo, las nacientes han disminuido su caudal a tal punto que una

de ellas llega a secarse en verano, segun informes verbales del administrador de la
ASADA de San Pedro. Ademas, los andlisis de calidad de agua microbiolégicos
indican que la naciente 1 es de calidad regular y la naciente 2 de mala calidad por
contaminacion de coliformes fecales, mientras que los analisis fisico-quimicos indican
que la naciente 1 presenta altos niveles de turbiedad y la naciente 2 presenta alta

contaminacién por hierro.

Ante esta situacion, los responsables del desarrollo han ofrecido donar el tanque de
almacenamiento y la infraestructura necesaria a la ASADA de San Pedro para que
forme parte del nuevo sistema de acueducto para el sector de San Juancito. Los
tramites legales para el traspaso de los bienes mencionados ya estan en proceso. A
cambio de esto, la ASADA se compromete a incluir 64 lotes del desarrollo dentro del
nuevo sistema. Los 5 lotes faltantes estan ubicados mas arriba del tanque de

almacenamiento, por lo que no es posible incluirlos.

3. Datos y parametros.

Calle San Juancito

Numero de casas equivalentes 36.5
Poblacion actual (habitantes) 146
Periodo de disefio (afios) 20
Tasa de crecimiento (%) 2
Dotacion bruta (litros/habit./dia) 200
Habitantes por casa 4
Factor maximo diario 1.2
Factor maximo horario 1.8




Hacienda Leona de Santiago

Numero de casas equivalentes 64
Poblacién actual (habitantes) 256
Periodo de disefio (afios) 20
Tasa de crecimiento (%) 3.5
Dotacion bruta (litros/habit./dia) 429
Habitantes por casa 4
Factor maximo diario 1.2
Factor maximo horario 1.8

Notas: Periodo de disefio del sistema 20 afios (2018-2038).

El proyecto es para abastecer las comunidades de Calle San Juancito y la Hacienda

Leona de Santiago, a partir de una extension del acueducto integrado de San Pedro.

4. Resultados.

Calle San Juancito

Numero total de casas futuras 54
Poblacion de disefio (hab.) 217
Caudal promedio diario (I/s) 0.50
Caudal maximo diario (I/s) 0.60
Caudal maximo horario (I/s) 1.08

Hacienda Leona de Santiago

Numero total de casas futuras 127
Poblacién de disefio (hab.) 509
Caudal promedio diario (I/s) 2.53
Caudal maximo diario (I/s) 3.03
Caudal maximo horario (I/s) 5.46




5. Proyecto.

El proyecto de acueducto para abastecer el sector de Calle San Juancito y Hacienda
Leona de Santiago, sera a partir de una extension del acueducto Integrado de San

Pedro de Pérez Zeledodn.

Dadas las condiciones topograficas de la zona, el abastecimiento se subdividira en dos
sectores:

La primera parte cubrira el sector mas bajo de San Juancito, correspondiente a las
casas ubicadas en los tramos L15 a L28 y L28 a L46 (ver plano de Estudio Basico),
siendo un total de 8 casas y un recibidor de café. Para abastecer este sector se debera
hacer lo siguiente: sustituir la tuberia que sale del tanque quiebragradiente llamado
“Fatima” en 75mmd, por tuberia PVC en 150mmy hasta el punto L13. En este punto
la tuberia nueva se conectara a la tuberia existente que va hacia el sector de La
Guaria y también se conectara a la tuberia existente de 50mm@ instalada en el tramo
L13-L15. En el punto L15 se hara una conexidn nueva a la tuberia que se instalara en
los tramos L15-L28 y L28-L46.

La segunda parte, comprende la distribucion a los lotes del desarrollo “Hacienda Leona
de Santiago” y a las casas ubicadas en el tramo L131-L47 (ver plano de Estudio
Basico). Para ello se debera hacer los siguiente: instalar una tuberia nueva a partir de
un punto ubicado a 15 metros antes del tanque quiebragradiente denominado
“Fatima”, saliendo de la tuberia que viene del tanque llamado “Cusuco”, esto con el fin
de aprovechar la presion estatica de este tanque. Con esta tuberia se llevara el caudal
de bombeo necesario hasta el punto L184, donde se construira una caseta de bombeo
con equipo tipo “booster” y desde ahi se llevara el caudal por bombeo hasta el punto
L155 donde se ubica el tanque de almacenamiento del desarrollo “Hacienda Leona de
Santiago”. A partir de este tanque se iniciara la distribucion por gravedad a los lotes y

casas mencionados anteriormente.
Las obras por realizar para este proyecto son las siguientes:

¢ Interconexion a la tuberia existente que viene del tanque “Cusuco”

¢ Reparaciones en tanque “Fatima”.
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e Construccion de una caseta de bombeo 2.12m x3.64m tipica en punto L184 con

su respectivo sistema de bombeo tipo booster.

e Acometida eléctrica para equipo de bombeo.

¢ Instalacidon de 3625 metros de tuberia de impulsion.

e Reparaciones en tanque de almacenamiento de existente en punto L155.

e Construccion de dos cajas de concreto para valvulas reguladoras de presion en
puntos L64 y L83.

¢ |Instalacion de 5106 metros de tuberia de distribucion.

e Construccion de 6 cajas de valvulas pequefas en los puntos L102, L102, L71,
L71, L155, L155.

e Construccion de 3 cajas de valvulas grandes en los puntos L206, L1, L155.

e Instalacién de 14 cubrevalvulas en los puntos L29, L18, L18, L73, L73, L120,
L120, L131, L131, L111, L13, L13, L1, L1.

e |Instalacion de 42 pasos de tuberia por bajo en los siguientes puntos: L128 (2),
L126 (2), L125 (2), L118 (2), L107 (2), L101 (2), L99 (2), L92 (2), L90 (2), L87
(2), L86 (2), L81 (2), L73 (2), L58 (2), L55 (2), L32, L23 (2), L24 (2), L20 (2),
L200, L1, L14, L35, L42, L45

¢ Instalacion de 21 pasos de tuberia autosoportante en los puntos: L134-L135 (2),
L110-L109 (2), L95 (2), L91(2), L69 (2), L67 (2), L62 (2), L60 (2), L54-L53 (2),
L48 (2), L38-L39.

e Construccion de dos pasos por bajo encamisados en concreto en el tramo L76-
L75 (2).

e Construccion de dos pasos elevados tipo cercha con longitudes de 18m y 15m
en los tramos L120-L119 y L17-L18 respectivamente.

e Instalacién de 37 previstas domiciliarias nuevas con su respectivo hidrometro.

e Colocacion de 28.3 m® de bloques de anclaje de concreto.

¢ Realizacién de una prueba del funcionamiento general del sistema.

6. Tuberias.

La tuberia por instalar sera plastica PVC, Hierro Galvanizado y Polietileno de alta

densidad, diametros y SDR’s variables indicados en planta de disefio.



7. Tanques.

Se utilizara tanto los tanques quiebragradiente existentes “Fatima y Cusuco”, como el

tanque de almacenamiento de 50 m3 en el punto L155.

8. Lotes y servidumbres.

Para este proyecto se requieren los siguientes terrenos:

Punto L184, sitio para la construccion de una caseta de bombeo tipica de 2.12 x
3.64, se requiere un area minima de 42 m?, lote de 6m x 7m.

Puntos L63 y L84, ambos al lado norte del camino de lastre en la ronda de calle,
se requieren terrenos de 2.5m x 3m para la construccion de cajas de concreto
para valvulas reductoras de presién. Este permiso debe gestionarse con la
Municipalidad respectiva.

Lote donde se ubica el tanque de almacenamiento existente a utilizar, tiene un
area de 156.43m?2. Sera donado a la ASADA por el actual propietario. Este lote
mide 12m de frente por 13m de fondo.

Lote donde se ubican las Nacientes Natanael 1 y 2, asi como su respectiva
servidumbre para la tuberia de conduccion comprendida desde nacientes hasta
el tanque de almacenamiento existente de 50m3 en el punto L155.

Se requiere de una servidumbre de acceso al tanque de almacenamiento de 50
m3 que sera donado a la ASADA. El tanque se encuentra en terrenos propiedad
del desarrollo urbanistico “Hacienda Leona de Santiago” y el acceso desde la
calle publica tiene una longitud de 251 metros (tramo L137 a L155 del plano de

Estudio Basico).



Resumen:
Punto Lote (m) Area minima (m?) Obra Observacioén
L184 6x7 42 Caseta de bombeo
Tanque
L155 Lote definido 156.43
almacenamiento
Natanael 1 Por definir Naciente
Natanael 2 Por definir Naciente
Conduccioén Linea de conduccion
Por definir
Natanael nacientes - T.A. L155
L63 2x3 6 Caja de valvulas Se ubica en camino publico
L84 2x3 6 Caja de valvulas Se ubica en camino publico
Tuberia de Servidumbre de paso e
L137 -L155 | Servidumbre 251 x 6 = 1506
distribucion instalacion de tuberia
9. Costos.

Los costos estimados del proyecto con precios AyA a marzo 2019 son los siguientes:

Tuberiay accesorios...........ccoovviiiiiiiiiiiiii. ¢ 127,109,932.20
HidrOmetros. ......covveiie e ¢ 1,743,491.85
Materiales de construccion............................... ¢ 33,588,650.74
Alquiler de maquinaria................cocoieiiiiin. ¢ 11,942,700.00
Equipode bombeo ...............coo ¢ 5,072,471.25
Acometida eléctrica ............cooiiiiiiiii ¢  3,886,806.00
Manodeobra..........ccooiiiiiiii ¢ 10,766,798,26
Aporte institucional (*)...........ccciiiiiii ¢ 48,097,593,03
Total > ¢ 242,208,443.32

(*) ElI aporte institucional considera servicios personales, servicios no personales,
suministros y transferencias.

Nota: Para este proyecto se consideraron precios de mercado puesto que el proyecto
va a ser financiado por la ASADA.



10. Observaciones y recomendaciones.

o Verificar el estado del proceso de traspaso de la infraestructura que el
desarrollo “Hacienda Leona de Santiago” debe hacer en favor de la ASADA de
San Pedro.

e Realizar los estudios de caracterizacidn geotécnica correspondientes para la
construccion de los pasos elevados.

e El modelo de water gams respecto al disefio final tiene una variacion, esto
debido a que se realiz6 un cambio en la interconexion y abastecimientos del
Tanque La Fatima. Sin embargo, se considera que los cambios no son
representativos ni va a afectar al modelo ya generado, por lo que no se corre

nuevamente el modelo de water gams.

ELABORO: EDGAR IBARRA MATA. FECHA: DIC-2019

REVISO: KENNY J. ALARCON PEREIRA. FECHA: DIC-2019

APROBO: ING. RICARDO PERALTA BALLESTER. FECHA: DIC-2019



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS San Juancito - Informacion general
SUBGERENCIA DE SISTEMAS COMUNALES
UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS

INFORMACION GENERAL
ESTUDIOS Y DISENOS

LOCALIDAD: SAN JUANCITO DE PEREZ ZELEDON CcODIGO: 01-19-05

ESTUDIOS BASICOS

COORDENADAS : HOJAS DEL I.G.N.: REPUNTA 3443-1 Y BUENOS AIRES 3543 IV = LAT. 361-364 , LONG. 516-520

N° DE CASAS EQUIVALENTES SAN JUANCITO = 36.5 N° DE CASAS EQUIVALENTES " Hda. LEONA DE SANTIAGO" = 64
ELECTRICIDAD : :110: X 220: 30:X 20: NO:

ACUEDUCTO EXISTENTE : SI: NO: X

FUENTE DISPONIBLE : INTERCONEXION AL SISTEMA DE SAN PEDRO DE P.Z.

OTROS RECURSOS HIDRICOS:

NACIENTE NATANAEL 1 AFORO: HECHO POR AyA, JULIO 2018, 0.67 L/s.

NACIENTE NATANAEL 2 AFORO: HECHO POR AyA, JULIO 2018, 0.94 L/s.

MUESTREO : FISICO-QUIMICO = SI (ambos) , JULIO 2018 BACTERIOLOGICO = SI (AMBOS) , JULIO 2018
ESTUDIO BASICO VISITO: CUADRILLA DEL SR. CARLOS HERNANDEZ, JULIO 2018, LIBRETA412T

DISENO
TIPO DE SISTEMA : GRAVEDAD : BOMBEO : X
PERIODO DE DISENO : 20 ANOS
TASA DE CRECIMIENTO SAN JUANCITO: 2%
DOTACION : 200/p/d
QPD(l/s): 0.50 QMD(I/s): 0.60 QMH(I/s): 1.08
TASA DE CRECIMIENTO "Hda. LEONA DE SANTIAGO"™: 3.5%
DOTACION : 429 lip/d
QPD(I/s): 2.53 QMD(I/s): 3.03 QMH(I/s): 5.46
OBRAS :
CASETA DE BOMBEO = 1 INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO TIPO BOOSTER = 1
PASOS POR BAJO = 25 CAJAS DE VALVULAS PEQUERAS = 6
PASOS TUBO AUTOSOPORTANTE = 11 CAJAS DE VALVULAS GRANDES = 3
PASOS ELEVADOS TIPO CERCHA = 2 CUBREVALVULAS = 14
ACOMETIDA ELECTRICA = 1 CAJA PARA VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION = 2
LINEA DE IMPULSION (mts) : 3,625 @ MAYOR (mm): 100
LINEA DE DISTRIBUCION (mts) 5,967 @ MAYOR (mm): 150
DURACION DE PROYECTO (meses) : 8.5 CANTIDAD MAXIMA DE PEONES POR SEMANA: 6
PRESUPUESTO
TUBERIA Y ACCESORIOS > ¢ 127,109,932
HIDROMETROS  ---> ¢ 1,743,492
MATERIALES DE OBRA GRIS  ---> ¢ 33,588,651
ALQUILER DE MAQUINARIA > ¢ 11,942,700
EQUIPOS DE BOMBEO  -—-> ¢ 5,072,471
ACOMETIDA ELECTRICA  --> ¢ 3,886,806
MANO DE OBRA > ¢ 10,766,798
APORTE INSTITUCIONAL AyA --> ¢ 48,097,593
COSTO TOTAL DEL PROYECTO  --> ¢ 242,208,443
ELABORO: EDGAR IBARRA MATA. FECHA : DICIEMBRE 2019
REVISO Y CORRIGIO: KENNY JOSEF ALARCON PEREIRA FECHA : DICIEMBRE 2019

APROBO: ING. JOSE R. PERALTA BALLESTER FECHA : DICIEMBRE 2019




Memoria de calculos
Hidraulicos
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SIMULACION HIDRAULICA DE LA RED DE DISTRIBUCION

DISENO FINAL

PROYECTO: CALLE SAN JUANCITO DE PEREZ ZELEDON

DISTRIBUCION SECTOR ALTO CALLE SAN JUANCITO Y HACIENDA LEONA DE SANTIAGO
FACTOR DE DEMANDA: 0.030 (SAN JUANCITO), 0.085 (HAC. LEONA DE SANTIAGO)

N° TRAMOS: 28

N° NUDOS: 26
s Gradiente :
Nodo E'“;’::}'“" De?;’;'l‘da Hidraulico I:E:':;’
{m)
145 1,080.00 0.00 1,089.57 955
1-143 1,074.40 0.00 1,089.15 14.72
L1141 1,053.57 0.00 1,088.47 34.83
1-137 1,038.22 0.00 1,087.77 49.45
1-134 1,033.67 0.00 1,08730 | 5352
1-131 1,030.49 5.44 1,08639 | 55.78
L-128 1,019.75 0.00 1,086.33 66.45
1125 1,015.78 0.00 1,086.19 70.27
L-119 1,013.81 0.00 1,086.06 72.1
111 1,042.32 0.00 1,085.90 | 43.49
1-103 1,050.26 0.00 1,085.63 35.3
198 1,049.67 0.00 1,085.49 35.75
L-86 1,032.60 0.12 1,084.97 52.26
L-79 1,014.50 0.03 1,031.80 17.27
174 1,001.41 0.03 1,031.64 30.17
L-70 996.99 0.09 1,031.51 34.45
L-67 973.91 0.03 1,031.41 57.38
L-60 950.41 0.09 976.07 25.61
L-55 931.12 0.09 975.94 44.73
L-52 916.2 0.12 975.88 59.56
L-47 905.21 0.06 975.87 70.52
L-113 1,061.22 0.12 1,085.88 24.61
L-95 1,037.66 0.00 1,085.32 4757
L-91 1,035.52 0.00 1,085.19 49.57
L-64 961.16 0.03 1,031.35 70.05
1-83 1,019.69 0.03 1,084.89 65.07

¥



SIMULACION HIDRAULICA DE LA RED DE DISTRIBUCION

DISENO FINAL

PROYECTO: CALLE SAN JUANCITO DE PEREZ ZELEDON

DISTRIBUCION SECTOR ALTO CALLE SAN JUANCITO Y HACIENDA LEONA DE SANTIAGO
FACTOR DE DEMANDA: 0.030 {SAN JUANCITO), 0.085 (HAC. LEONA DE SANTIAGO)
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION

Elevacién Diametro de Caudal Presion estdtica | Presidn de salida Gradiente Gradiente
Nodo valvula 1/s) de entrada en valvula Hidrdulico de entrada | Hidraulico de salida
(mm) (m) (m) (m) (m)
PRV-1 1,019.40 25.00 0.570 70.49 12.5 1,084.87 1,031.93
PRV-2 961.16 13.00 0.360 70.74 15 1,031.34 976.20
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SIMULACION HIDRAULICA DE LA RED DE DISTRIBUCION

DISENO FINAL

PROYECTO: CALLE SAN JUANCITO DE PEREZ ZELEDON
DISTRIBUCION SECTOR BAJO DE CALLE SAN JUANCITO Y PUNTO DE REBOMBEOQ
FACTOR DE DEMANDA: 0.030

N°® TRAMOS: 32

N® NUDOS: 31
Kok Elevacidn Demanda g;::’;:;;:z Presion
{m) {1/} {m H20)
{m)
L205 973.4 0.00 991.56 18.12
L204 967.66 0.00 991.15 23.44
L203 956.61 0.30 990.65 33.97
1202 950.4 0.00 990.28 39.8
L201 941.2 0.11 988.91 48.61
1200 926.27 0.27 989.07 62.68
L199 919.58 0.06 988.79 69.07
L2 902 0.18 988.1 85.92
L10 894.12 0.18 987.75 93.44
L11 876.94 0.00 986.97 109.81
L12 863.1 0.00 986.16 122.81
L13 855.75 0.00 985.72 129.7
L16 850.43 0.00 984.62 133.92
120 859.36 0.00 984.06 124.45
{Eﬁ:odt?p'jzz:;::’} 861.03 493 983.71 122.43
L10D 894.12 0.00 901.87 7.74
L11D 876.94 0.15 901.54 24.55
L12D 863.1 0.18 901.21 38.03
L13D 855.75 8.25 901.04 45.2
L16D 850.43 0.00 900.77 50.24
L20D 859.36 0.00 900.7 41.26
L21D 861.03 0.00 900.67 39.56
L14 852.2 0.00 985.29 132.92
L14D 852.2 0.06 900.93 48.63
L15 851.28 0.00 984.81 133.26
L15D 851.28 0.09 900.8 49.42
L25D 865.92 0.00 900.6 34.61
L28D 877.52 0.02 900.54 22.97
137D 883.93 0.06 900.47 16.51
L42D 873.82 0.06 900.42 26.54
L46D 876.52 0.12 900.4 23.83
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