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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO: UBICACION DE UN POZO EXPLORACION -
PRODUCCION EN TAMARINDO, GUANACASTE.

1. INTRODUCCION

El presente estudio fue realizado en respuesta a la solicitud de la Presidencia Ejecutiva del
Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantariflados (AyA) y de la Subgerencia Ambiental,
Investigacion y Desarrollo def AyA, a la Direccion de Hidrogeologia de la UEN Gestion Ambiental,
donde esta Direccion designa a un grupo de trabajo donde para realizar una gira de campo los
dias 12 y 13 de mayo de 2016, para hacer el cartografiado de la geologia y de elementos
hidrogeolbgicos en la zona.

Posteriormente, se hizo el analisis de los datos de campo, solicitud y recoleccion de informacion
pertinentes para los célculos necesarios que sustentan este fipo de investigacion, entre ellos:
registros de pozos y nacientes registrados cercanos al de interes.

Se recorrié el area comprendida entre Huacas ~ Villarreal — Tamarindo — Matapalo, determinando
al menos 3 sitios para ubicacién de un pozo. En el trabajo de campo colaboré el Hidroged!. Héctor
Zufiga.

1.1. Objetivo General

Ubicar un sitio para la perforacion de un pozo de exploracién — produccion en el sector de
Tamarindo.

1.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar geologicamente el sector de Tamarindo.

e Hacer una recopilacion de informacién de pozos cercanos a los pozos de interés (por medio
de los registros de pozos de las insfituciones pertinentes-SENARA y Departamento de pozos
de AyA).

« Determinar el sitio con mayor potencial hidrogeoldgico en el sector de Tamarindo a partir de
los sectores visitados.

4.3 Ubicacion Cartografica y Contextual

E| sector en estudio se ubica entre las localidades de Huacas, Tamarindo, Villarreat y Matapalo, en
las Hojas cartogréficas de Matapalo y Villarreal, escala 1:50 000 del Instituto Geografico Nacional
(Figura 1).
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Figura 1: Mapa de ubicacion de las opciones en estudio para perforar en el sector de Tamarindo.



2. SITIOS VISITADOS

En la gira realizada los dias 12 y 13 de mayo de 2016, se evalud al menos tres sitios, los cuales
segun las caracteristicas geolégicas, morfologicas y de potencial subterréneo tienen una ubicacion
mas favorable para realizar un pozo de exploracion - produccién. En la Fotografia 1 se presenta la
vista panoramica del area de estudio.

Fograﬁa 1: Vista del érea de estudio.

Opcion 1:

Se ubica en las coordenadas 257486 N y 339149 E en la microcuenca del rio Tacasolapa.
Morfolégicamente esta en la llanura aluvial de pendiente <5° (Figura 1) Fotografia 2).

Geoldgicamente esta constituido por almenos 5 metros de suelos arcillosos y aluviales, los cuales
sobreyacen las radiolaritas meteorizadas. El nivel estatico se encuentra entre 5 y 7 metros de
profundidad y el espesor de la zona saturado proyectado entre aluvial y radiolaritas meteorizadas —
meteorizadas es de 7 metros. El sitio “Opcién 1’corresponde un punto de drenaje del agua
subterranea, especificamente del nivel que da soporte al rio Tacasolapa ya que esta encausado
por afloramientos de basaltos y radiolaritas.




Fotografia 2: Morfologia del sitio 1.

Opcion 2:

Se ubica en las coordenadas 257813 Ny 337884 E (Figura 1y Fotografia 3), entre la cuenca de la
quebrada Honda y el rio Matapalo. Morfologicamente esta en la llanura aluvial, en la divisoria que
divide las microcuencas.

Geolégicamente se ubica sobre depositos aluviales con un espesor de 3 metros que sobreyace a
las radiolaritas fracturadas y meteorizadas asociadas al Complejo de Nicoya. Hidrogeolégicamente
es un sector por donde drena un flujo subterraneo de manera canalizada en el Complejo de Nicoya
proveniente del norte (Matapalo) y Noreste (rio Lajas, Garita Viejo, Mangos). Es un sitio con
potencial de ceder hasta 2 L/s segin los reportes de perforacién de las perforaciones MTP — 117y
MTP - 118.

En el mapa geolégico (Figura 2) se presentan aluviales en esta opcion, los cuales son el relleno
de la erosion de las laderas cuya litologia es asociada al Complejo de Nicoya. El mapa
hidrogeolégico (Figura 3), presenta las lineas de flujo para el acuifero aluvial con rumbo
preferencial hacia la opcion propuesta.

Desde el punto de amenazas naturales, en época lluviosa tiende a inundarse debido a que son
sectores muy planos y los cauces de los rios — quebradas son poco profundos.



; i : SR 2
Fotografia 3: Cuenca del rio Matapalo.

Opcioén 3:

Se ubica en las coordenadas 257194 N y 338421 E (Figura 1), en la cuenca baja del rio
Tacasolapa, en la confluencia con cauces intermitentes del rio Matapalo.

Geolégicamente se ubica sobre depositos aluviales con un espesor de 3 metros que sobreyace a
las radiolaritas fracturadas y meteorizadas asociadas al Complejo de Nicoya. Hidrogeol6gicamente
es un sector por donde drena un flujo subterraneo de manera canalizada en el Complejo de Nicoya
proveniente del norte (Matapalo) y Noreste (rio Lajas, Garita Viejo, Mangos). Es un sitio con
potencial de ceder hasta 2 L/s segun los reportes de perforacion de las perforaciones MTP —=117 y
MTP - 118.

El mapa geologico (Figura 2) muestra aluviales depositados por la quebrada Tacasolapa,
subyacidos por el Complejo de Nicoya. El mapa hidrogeologico (Figura 3) presenta la opcion
ubicada en el depdsito aluvial y microcrocuenca de la quebrada Tacasolapa. .

Desde el punto de amenazas naturales, en época lluviosa tiende a inundarse debido a que son
sectores muy planos y los cauces de los rios — quebradas son poco profundos.



3. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra constituida por radiolaritas y basaltos del Complejo de Nicoya los
cudles son sobreyacidos por depositos aluviales de los rios Matapalo, Tacasolapa, fio Lajas y
quebrada Honda (Figura 2):

Denvyer et al, 2014, en el mapa geolégico de la hoja cartografica Matapalo y Villarreal identifica
varias fallas geoldgicas que han deformado en gran parte la secuencia.

3.4. GEOLOGIA REGIONAL

3.1.1. Complejo de Nicoya: Basaltos

Denyer et al (2013), describe los basaitos del Complejo de Nicoya como la litologia con mayor
distribucién en la regién de Guanacaste. Consiste en flujos de basaltos masivos los cuales estan
cruzados por varias generaciones de fracturas y vetillas en su mayoria de zeolitas y algunas
siliceas.

Los basaitos del Complejo de Nicoya, representan el basamento local y regional en la Peninsuta.
La génesis es parte de! CLIP, es decr, corresponde con un evento magmaético regional intenso,
justamente cuando la placa Farallon se fractura en las placas Nazca y Cocos, pasd por un punto
caliente generando derrames lavicos que engrosaron la corteza (Denyer et al, 2014).

3.1.2. Complejo de Nicoya: Radiolaritas

Denyer et al (2014), describe las radiolaritas como rocas sedimentarias de grano fino a muy fino,
de origen pelagico, estratificadas en estratos milimétricos a centimétricos, duras y presentan
variedad de coloraciones que van desde fojo, verde, amarillo, blanco, gris hasta negro.
Generalmente se encuentran replegadas en pliegues cerrados hasta isoclinales, siendo los de tipo
chevron muy frecuentes, dando a estas rocas un aspecto caodtico.

Existen dos secuencias que se distinguen por su contenido mineral: las radiolaritas
manganesiferas cuya edad varia del Jurasico Medio al Cretacico Superior y las ferroradiolaritas del
Crétacico Superior (Denyer et al, 2014).

3.1.3. Intrusivo Potrero

Denyer et al (2014), las describe como un cuerpo intrusivo gabroico que se concentra al NW dela
Peninsula de Nicoya y que forma parte del Complejo de Nicoya. Estda compuesta por gabros,
microgabros y doleritas. Son rocas oscuras, de textura porfiritica, muy rica en minerales méficos
con acumulaciones esferoidales centimétricas de piroxenos.

Esta unidad intruye los basaltos y radiolaritas. Son de edad Santoniano.




3.1.4. Depésito coluvial

Unidad geolégica que se encuentra al pie de las laderas, constituidos por bloques en matriz.
Denyer et al (2014), indica que dicha unidad se extiende por la Peninsula de Nicoya, entre gilas
las hojas cartogréficas de Matapalo y Villarreal.

3.1.5. Deposito de playa
Afloran a lo largo de la costa de la Peninsula de Nicoya (Denyer et al, 2014).
3.1.6. Aluviales

Para la zona de estudio, los depdsitos aluviales se extienden en la zona plana que va desde
Huacas — Villarreal — Tamarindo. Sector por donde drena el rio Lajas y Matapalo en la parte media
de la cuenca y en la parte distal algunas quebradas como la quebrada Honda y Tacasolapa
(Denyer eta al, 2014).

3.2. GEOLOGIA LOCAL
3.2.1. Unidad de radiolaritas

Se encuentra aflorando en la base de algunos caminos y cauces de quebradas. Textura de
areniscas finas a lutitas de color rosado a café, con alto grado de fracturamiento, en la mayoria de
los casos son cerradas y con precipitados de color bianco (silice y carbonatos) (Fotografia 4).

L a unidad de radiolaritas esta controlada estructuralmente por fallas regionales de rumbo N - S,
entre ellas la Guayabalosa y las paralelas a la misma (Figura 2). La zona se caracteriza por
presentar ligeras ondulaciones en la planicie aluvial, siendo los altos topograficos sectores donde
aflora la radiolarita, la cual por una mayor resistencia a la erosion se ha mantenido entre la planicie
(Fotografia 5).

El buzamiento de las radiolaritas muestran un rumbo NE (030° a 043°) con inclinaciones fuertes de
72° a 82° al Noroeste.
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Fotografia 4: Aﬂoramiet e radiorita fracturadas y cizaladas.
Coordenadas 258892 N y 340077 E.

P [ G | o ,:( - o 2 7 L
a 5: Afloramiento de radiolaritas en los altos topogréficos de la

Fotogri
planicie aluvial, coordenadas 259039 Ny 341125 E.
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3.2.2. Depositos aluviales

Corresponde a la unidad que sobreyace las litologias asociadas al Complejo de Nicoya,

particularmente a las radiolaritas que afloran mas hacia el oeste y suroeste de la Figura 2.

Texturalmente, son depdsitos lenticulares de arenas, limos y gravas interdigitados, con espesores

que van desde 3 metro 40 cm para las gravas (Fotografia 6y Fotografia 7).

il 7

Fotografia 6: Aluviales en una de las duebradas aﬂuentes
del rio Lajas. Notese los lentes de agravas en los limos.
Coordenadas 261121 Ny 341125 E

<yl £ Ff g : , AT L- ”--
SN

de camino

340699 E.
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La seleccion de los sedimentos es moderada, los clastos en los lentes de gravas tienen contacto
puntual con tonalidades rojizas a café, ligera imbricacion. En las limos y arenas, se observan
planos de laminacién ondutada y lenticular, sin tendencia en la gradacion.

Hay variaciones laterales en cuanto al espesor de los aluviales para la zona. En caminos y cauces
de las quebradas el espesor medido no sobrepasada los 5 metros, mientras que en perforaciones
el espesor de aluviales sobrepasa los 27 metros, el cual aumenta segtin se aproxima al estero.

3.3. ESTRUCTURAL

Regionalmente, en la zona de ‘Tamarindo se presenta un control estructural, el cual ha afectado la
fracturacion del macizo rocoso, el drenaje natural asi como la depositacion de materiales producto
de 1a erosion de las laderas (Denyer et al, 2013).

Sistemas N — S: Corresponde con fallas de rumbo dextrales palectectonicas y neotecidnicas,
como es el caso de la falla Guayabalosa. El trazo de las fallas se ubica en la planicie aluvial del rio
Lajas en el &rea de estudio y se extiende hasta Brasilito y Potrero (Figura 2).

Sistema W = E: sistema estructural paleotecténico en cual se encuentran fallas cubiertas por €l

aluvial y responsable de algunas morfologias como sillas de faila y contactos entre las radiolaritas
y los basaltos, ambos asociados al Complejo de Nicoya (Figura 2).

13
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Figura 2: Mapa geolégico del sector de Tamarindo (Denyer et al, 2013)



4. HIDROGEOLOGIA

4.1. Informacion de pozos y nacientes.

En la base de datos de pozos del SENARA hay 29 pozos
del poligono comprendido entre las coordenadas 33764

registrados en un radio de 2 km a partir
3 . 339141 E y 257481 — 267815 N

(Anexo 1) y en la base de pozos del AyA se encuentran 4 pozos que corresponden con el campo
de pozos de Tamarindo. En el Cuadro 1 se describen los pozos con informacion de litologia y con
el registro de perforacion (Figura 3).

Se excluye del analisis hidrog
una subcuenca en condicién de estrés hidrico, yaqueene

descenso en el nivel de agua subterrane en los pozos ha sido representativo.

Cuadro 1: Descripcién de los pozos consultados.

eoldgico la Subcuenca rio San Andrés definida por SENARA como
| monitoreo de los pozos en e sector, el

4-7m: aluvidén grueso, gravas,
arenas, pocos blogues y arcilta
40%. Permeabilidad  aparente
media a alta.

7-17m: radiolaritas muy alteradas,
permeabilidad aparente media a
alta.

17-24m: roca ignea del Complejo
de Nicoya, poca alteracién vy
fracturacion.

Pozo Coord. pProf | NE ND Q Litol. Rejillas Propietario
SENARA m m m L/s m
12-12 33GB7BE 122 5,55 {742 |45 |0-1m: Suelo arcilloso Tramo AyA
255466N 1-3m: Arcilia-arenosa plastica 9-18m
3-9m; arena limosa café.
9-13m: arena media
13-22m: arena gruesa de
coloracién verdosa
INV-166 336866 |18 (4,45 |963 |6 0-1m: Suelo Tramo AyA
{12-14) 255973N 1-18m: materiales sueltos. 8-17m
18-30m; basalios.
15-01 337974E {10 |- - - 0-3m: arcillas de color café. - AyA
256517N 3-6m: arcillas con presencia de
clastos de composicion baslatica.
6-9m: lavas alteradas y
meteorizadas del Complejo de
Nicoya
©-10m: basaltos densos y sanos del
Compiejo de Nicoya.
13-27 337384E 130 (3,12 13,637 0-6m: arcillas negras Tramo AYA
255484N 6-27m: Aluvion medio 18-27Tm
27-30m: Lavas meteorizada.
VI-145 337900E |24 |64 (13,7410 1{0-4m: arcillas color café oscuro,|Tramo ASADA
256900N permeabilidad aparente baja. 5-20m TAMARINDO
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V-85 337900E
257320N

25

0-25m: Lavas Complejo de Nicoya.

MTP-117% | 338150E
258375N

24

SAMONIQUE
LT.D.A.

0-2,5m: Arena fina con algin
contenido arcilfoso.

2 5-24m; arena gruesa de alta
permeabiiidad.

RANCHO LAS
COLINAS S.A.

MTP-118* | 338225E
257950N

22

17

0-6m: arcillas de colofacién cafe
claro, de baja permeabilidad.
6-11m; Arena rojiza, de coloracion
café rojiza de permeabilidad alta,
11-16m: arcilla  oscura  de
permeabilidad baja, de coloracion
grisacea oscura.

16-22m: arena fina de
permeabilidad media, con algin
contenido arcilloso, la coloracion
general es café claro.

RANCHO LAS
COLINAS S.A

MTP-148 | 340350E
258300N

14

0-5m: suelo arcilloso arenoso.

5-7 5m: capas areno-arcilllosas con
presencia de fragmentos
subredondeados.

7.5-14m: Complejo de Nicoya
fracturado, permeabitidad aparente
alta.

CREATIVOS
TAMARINDO

[MTP-149 | 340250E
258525N

18

0-0,5m: arcillalimo con fragmentos
de caliza.

0,5-7,5m: areniscas y lulitas de
permeabilidad aparente media a
aita.

7.5-14m: Complejo de Nicoya
fracturado, permeabilidad aparente
alla.

ISABELE DE
TAMARINDO
S.A.

* Las arenas rojizas de granulometria media, baja, se interpretan como detritos del Complejo

de Nicoya, propios del proceso de perforacién y no a depésitos aluviales.

En el Cuadro 2 se presentan los parametros hidradlicos para el acuifero desarroilado en el aluvial y

en las radiolaritas del Complejo de Nicoya.

La transmisividad se obtiene a partir de la relacién de Galofre:

0100

Donde T: transmisividad en m*/d

Q: Caudal en Lis

As: abatimiento en metros

La permeabilidad se obtiene de la relacion:
T=kb
Donde k; permeabilidad en m/d
b: espesor en mefros.
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Cuadro 2: Parametros hidrallicos del acuifero

Pozo NE (m) ND (m) Q (L/s) Espesor Acuifero K (m/d) T (m?/d)
(m)*

Vi—- 145 1,5 4,74 10 15 Aluvial- 20,58 308,64
Radiolaritas
fracturadas

MTP — 149 5 7 5 10 Basaltos 25 250
fracturados

¥

radiolaritas
fracturadas

MTP-118 3 17 2 10 Radiolaritas 1,4 14
fracturadas

13-27 3,12 13,63 7 9 Aluvial 7,4 66,6

MTP - 148 4 8 5 9 Ajuvial- 13,89 125

Basaltos

fracturadas

MTP-117 3 6 2 12 Radiolaritas 5,55 66,6
fracturadas

*El espesor total de acuifero considera el espesor de las rejillas reportadas en jos reportes finales
de perforacién obtenidos en la base de pozos de SENARA.

4.2. Niveles de agua subterranea, direcciones de flujoy gradiente hidraulico.

Conociendo la elevacion de los pozos en la zona de estudio y considerando la profundidad del
nivel freatico, se procedio a dibujar las lineas isofredticas del acuifero desarrollado en el deposito
aluvial y las rocas meteorizadas y fracturadas del Complejo de Nicoya (radiolaritas y basaltos)
considerada como un solo sistema hidrogeologico.

El agua subterranea que es aprovechada en la zona, se encuentra en un medio poroso constituido
por depdsitos aluviales en comunicacion hidrogeolégica con ia parte superficial del Complejo de
Nicoya el cual tiene un alto grado de meteorizacion y de fracturacion. En el registro de perforacion
de los pozos MTP — 117 y MTP - 118 se indica que la permeabilidad de la roca meteorizada es
aparentemente alta, dicha observacion es criterio para interpretar que la fracturacién del medio es
intensa, y que la roca fracturada ubicada mas superficialmente se comporta como un medio
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seudoporoso, el cual tiene como basamento la roca no fracturada y meteorizada a una profundidad
de 25 a 30 metros (Figura 4 y Figura 5).

La direccion de flujo del agua subterrnea es hacia el Suroeste, consecuente con el rumbo de la
red hidrica (quebrada Honda, rio Matapalo, rio Tacasolapa, quebrada Lajas), la gradiente
hidraulica es de 0,009, tomado a partir de las fineas isofredticas de 0 msnm y la 10 msnm. La
profundidad del techo del acuifero varia locaimente entre 3 y 8 metros, segln sea el sitio (Figura
3). Los perfiles hidrogeolégicos (Figura 4 y Figura 5), presenta el basamento consfituido por los
basaltos de baja permeabilidad y las rocas sedimentarias sobreyaciendo dicho basamento.

Segun al informacion de pozos en la zona, el caudal de extraccion varia entre 2 y 10 Lfs.
La recarga al acuifero es directa de la precipitacion y la descarga es hacia la costa. El dia de la

gira (12 y 13 de mayo de 2106), los rios y quebradas no tenfa agua en el cauce, siendo criterio
para definir que en la estacion seca, el acuifero soporta el flujo base de la red hidrica.
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5. CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES

1. En la zona de estudic se encuentra aflorando basaltos y radiolaritas del Complejo de
Nicoya, cuyo espesor maximo fracturado es de 15 m. Los sobreyacen depositos aluviales
con un espesor descrito en perforaciones de hasta 27 m.

1. Las radiolaritas y basaltos se encueniran afectadas por las fallas geologicas asociadas al
sistema de deformacion con rumbo N — S principalmente.

2. El nivel productor de agua subterrdnea se encuentra en el depdsito aluvial y en la parte
superior de las radiolaritas y basaitos que se encuentran meteorizados y fracturados.

3. La direccion de flujo del agua subterranea es hacia el Suroeste, con un gradiente hidradlico
de 0,009. El nivel estatico oscila entre 3 y 8 metros de profundidad.

4. Con respecto a los sitios visitados, la opcién 2 y 3 presentan las condiciones mas
favorables desde el punto de vista hidrogeoldgico (Figura 3), la opcion 1 tiene menor
potencial debido a que tiene un drea de recarga menor y la direccién de flujo esta
condicionada en parte por las bajas permeabilidades aparentes observadas en
afloramientos competentes de radiolaritas y basaltos al norte (sector de Tacasolapa) que
restringen el flujo subterraneo.

5. Es necesario realizar una perforacion exploratoria con recuperacion de nticleo de al menos
30 metros y una prueba de bombeo de 48 horas para valorar las condiciones
hidrogeologicas en las opcicnes propuestas, debido a que en toda la zona denominada R}
(Subcuenca Rio Lajas-zonificacion SENARA), las condiciones son de poco espesor de
aluvial-radiolaritas, pero tienen una representativa zona de recarga que se debe investigar.

6. Los caudales de produccion para la zona de estudio segin los reportes de perforacion de
los pozos en el Cuadro 1 oscilan entre 2 y 10 L/s.
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7. ANEXOS

Anexo 1: Registro de perforaciones
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacién y Gestién Hidrica
Unidad de Gestién Hidrica

POZO  : V145 FECHA REG : 09-12-2004
GEOLOGO : CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON  : Santa Cruz
DISTRITO : Tamarindo

LUGAR  : TAMARINDO HOJTOP : VILLARREAL
LAMBERT N : 256300 LAMBERT E: 337900

PROPIETAR : ASOC.ACUEDUCTO DE TAMARINDO

PERFORADOR: COSTARRICENSE S.A.

PROFUNDIDAD: 24 mbns BROCA: 0

: DIAMETRO DE PERFO: (.31 mm
METODO PERF: PERCUSION NIVEL ESTATICO: 6.14 mbns
CAUDAL PRUEBA: 9 s NIVEL DINAMICO: 1374 m

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE

PROFUNDIDAD BOMBA: 19 mis
POT. BOMBA: 15

) Q. REC: 10,00 Vs
T BOMBEO: 660 min ACUIFERO: Huacas-Tamarindo
INFORME PERFORAC.: SI
USQO: Abastecimiento Pblico
NOTA : TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA: AP-0638-04
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2007-03-09 PROFUNIDAD BOMBA : 19

COEF. ALMACENAMIENTO : 0.01 TRANSMISIVIDAD : 350
RECUPERACION % : 100 RECUPERACION HORAS ; 0.07
CAUDAL EXPLOTACION : 12 RADIO DE INFLUENCIA : O

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 15

TIEMPO DE BOMBA : 960 BROCA: O

DIAM. PERFORAC. : 0.31 FUNCION :

La informacian consignada en la base de datos es para constita de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pera la misma no ha sido validada por el SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA: LABORATORIO :

INFORME :

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS: +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL.: +- DUREZA CALCIO :  +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON.: +- DURE, NO CARBO.: +- CLORUROS : -
HIERRC TOT.: +- SULFATOS: +-

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 4.00 ARCILLAS COLOR CAFE OSCURO. P.A MUY BAJA

4.00 7.00ALUVION GRUESO. GRAVAS ARENAS, POCOS BLOQUES Y ARCILLA 40%. P.A MEDIA A
ALTA
7.00 17.00 RADIOLARITAS MUY ALTERADAS.P.A MEDIA A ALTA
17.60 24.00 ROCA IGNEA DEL COMPLEJO NICOYA, COLOR GRIS AZULADO OSCURQ. INICIA CON
POCA ALTERACION Y FRACTURAS, Y LUEGO SE PRESENTA DENSA Y MUY DURA

Pecha de impresion 13/09/2016
Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en [a base de datos es para consulta de fos usuarios y se basa en informacion reporiada por log perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.
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INFORME FINAL

DISTRITO TAMARINDO, CANTON SANTA CRUZ

PROVINCIA DE GUANACASTE
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Consultores de Agna Subterrinea S. A. Tel.: 276-7182 Cel. 379-5031
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REPORTE FINAL DE PERFORAGION | joadora: Perforadora Costarricense S.A. |

Pagina 1
PozoNamero: - VI-143 UBICACION CARTOGRAFICA
Localided Cafle Liano- Matapalo, distitoTamaningo | . waTaras @ an
cantén de Santa Cruz, provincia de Guanacaste 35 50' 36 *3? :\ f33 A
5 : . AL T T ,;,-:\

3 :
ylel o

Troquis del pozo can reiacien al terreno:

. \.;.ﬂ_._ﬁ_:

\rF.'f‘"‘* H] Palw?i

i
¢

\\ /
Py Rebmdares #’

& an

Hoja: Villarresal No 3046 v

Escala: 1. 50.000 Elevacién: =10 msnm

> Latitud: 257.000 Longitud: 337.950
Pmpletano ASOCJACI@N DE ACUEDUCTOS YALCANTAR!LLADOS DE TAMARINDO

Uso que se dara al ague: Método de perforacion: Equtpo de perforacidn:
Abastecimiento pibiico Percusién por cable | Bucyrus Erig 22 W
Inicio de perforacion: Final de perforacion: Profundidad totak
1511242004 25/12/2004 24 m
VARIACION DE NIVEL DE AGUAY DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
/ANCE DE LA PERFORACION
Tramo {m) Descripcion
[-Prof.- {m) Nivel {(m) '
, 00 — 4 Arcillas color café oscure,
Permeabilidad aparente: Muy baja
1.5 m 12m
4 -7 Aluvion grueso. Gravas, arenas, poces blogues y arcilla = 40%
1.5m 24 m Permeabilidad aparente: Media a alta
- .‘ L‘W i :
. »\,@" AR 7 —~ 17. Radiolaritas muy alteradas.
¥ e Plegin % b Permeabilidad aparentg; Alta a muy alta
de e alogoa *
: dn 1L R 17 - 24 m: Roca ignea del complejo de Nicoya, color gris azulado
Ly, o 7 ascuro. Inicia con poca alteracion y fracturas, y luego se
B g O presenta densa y muy dura.

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS
Ef pozo capto un acuifero de mediano rendimiento, 0é tipo poroso y fisural generado en radiolaritas muy
| alteradas que sobreyacen a fas rocas Igneas del Comple;o de Nicoya
[ Nivel estético. 1,60 m en diciembre de 2004.  Se adfunta prueba de bombeo..




REPORTE FINAL DE PERFORACION

POZO No. Vi-1456

S

rentnn.

0

Ubicacion de rejilla: De 58 20 metros de profundidad

Rejilla elaborada mediante maquina, en PVC de 203 mm de
didmetro, SDR-26.

o F. NYI0 Golegio §
;’EZE«M i ’jr de edlogos &
: de 1 U8

Ao

E) oy
CA T, iy
LT

-
i

N =20% M}

Y

e , _ Pagina 2 .
PROFUNDIDAD | DESCRIPCION DISENO DE ARMADO OTROS DETALLES
{ metros ) LITOLOGICA
SIMBOLO
. _ - . ¥
Arcilla densa 7 7SR T SELLO SANITARIO
: Sello de Tipe: Concreto
Fry concreto Prof.. 5 m.
5 Alyvién, -drena 4 FILTRO : Grava seleccionada
gravas, pocos 4*:3 B
blogques vy arcill }J
_ {38 Aguero | DESARROLLO
Radiotaritas lg'% en 311 mm Tipo: Pistoneo y agua limpia
10 muy alteradas WA de didmetro Horas: 12
y el tramo ;f'z} {12147
inferior con L DESINFECCION
fracturas A4 ™ Tuberia
L&) PVC @203 -
15 _ﬁ mm {8") CALIDAD DEL AGUA
Ny SDR-26
Roca ignea : LODOS/ADITIVOS USADOS
gris azulada Empaque
20 dansay dura de-grava
del Complejo i
de Nicoya Agujero en PRUEBA DE BOMBEO
254 mm de Equipe: Sumergible 156 HP
. ot digmelro (10 peos ndidad (m): 23 m

Tiempo de bombeo: 1200 min
Caudales (). 10-121ps
Nivel inicial: 1.6m

Nivel final: 4,84 m

L Estabilizado? Si
Abatimiento: 3,24 m

% recuperacion: 100 %
Transm. (m2/d): 1000
Capacidad esp. = 3,70 s/m

Tienpo recuperacién: 10 min !

'RECOMENDACIONES: Realizar anlisis de agua. ﬁhﬁ:ner;ﬁﬁ_ﬁcesién de agua ante MINAE .

Cable

‘Bomba: Sumergible

Capacidad 15 lps  cd: m

Tuberia descarga

1 Profundidad 20 m
Electrodos encendido/apagado

Motor HP

Caudal en litros por segundo: 12

EXPLOTACION
Horas diarias: 16

Nive!l de bombeo maximo: 15 m

‘Focha: 6/4/20056

nedi-Coheverria

Firma:

Reprosentanie de 1a emprasa.

Carng: 70 CGCR

Fecha; 6/4/2005 Céd,

IUEORU—




5. PRUEBA DE BOMBEO DEL POZO VI-145

Entre los dias 5y 6 de diciembre de 2004, se flevd a cabo la ejecucién de una prucba
de bombeo del puzo VI-145, propiedad de 1a Asociacion de Acueductos y Alcantarillados de
Tamarindo,

Se efectud una prueba escalonada a 4 caudales distintos, por periodos de una hora en
cada etapa; una vez que se detuvo es¢ bombeo, s¢ inicio Ia prueba prolongada de 1200
minutos a dos caudales. . En los -anexos se presentan los datos y graficos de las pruebas; a
continuacién se resumen los resultados de las mismas.
Fecha de inicio de proebas: 5 de diciembre de 2004
Profundidad def pozo: 24 m
Tramo enfrentado a rejilla: 5 a 20 mefros

Equipo de bombeo: Sumergible dels HP a 23 metros de profundidad.
PRUEBA POR ETAPAS

Nivel estdtico inicial: 1,50 m

Etapas de bombeo: 60 minuytos

ETAPA CAUDAL | NIVEL DINAMICO* |ABATIMIENTO C E
(Us) { metros ) ( metros ) (lUs/m)

1 | 3 2,30 (607) 0,80 3,75

2 4,5 2,51 (1207) | 1,01 4.45

3 6,6 2,87 (1807) 1,37 4,81

4 9 3,78 (2407) 2,28 3,94

(*): Nivel dindmico estabilizado al tiempo en minutos que se indica.

C.E.: Capacidad especifica en litros por segundo por metro de abatimiento.




PRUEBA PROLONGADA

Nivel estdiico al inicio: 1,60 m
Candales de bombeo: Oz 10 lps desde el inicio y hasta los 600 minutos
Qa: 12 Ips de los 600 a los 1 200 minutos.

Nivel dindmico estabilizado a partir de los 960 minutos: 4,84 melros.
Abatimiento: 3,24 metros

Recuperacidn: 100 % a fos 10 minutos.

‘Capacidad especifica: 3,70 Us/im

Transmisividades: 1) = 527 mj/d
T, 21054 m’/d

ANALISIS DEL ACUTFERO Y DE LAS PRUEBAS

Se ha podido determinar que en el sitio donde se localiza ¢l pozo, se presenta desde
la superficie y hasta los 3,5 ~ 4 metros, una arcilla dénsa de muy baja permeabilidad; debajo
de 1a arcilla se presentan los materiales permeables, aluivién y Toca alterada, que dan origen al
acuifero, Dado que el nivel del agua se ubicé a'1,5 metros de profundidad, se puede establecer
que ¢l acuifero muestra un cierto confinamiento.

A 24 metros de distancia del pozo cormre la quebrada Tacasolapa, la cual durante el
tiempo en que se perford el pozo y s¢ realizaron las pruebas, mostraba un caudal importante de
agua, de entre 500 y 600 litros por segando aproximadamente,  El desnive] entre la boca del
pozo vy el cauce donde discurria ¢l agua era mayor a los 2 metros, por lo que se comprobo que
no existia una comunicacion directa entre ese cauce y ¢l nivel estatico del pozo. Podria ser
probable que cerca del cauce de la quebrada, donde disminuye el espesor del suele arcilloso,
el acuifero se comporte como semi confinado.

El grifico de la prueba de bombeo projongada (figura 3) permite establecer lo
siguiente;

- Se presenta una primera rccta desde el inicio y hasta los 10 minutos de bormbeo, gue
arroja una transmisividad de 527 m%d. En este intervalo el nivel dindmico se localiza arriba
de los 3,34 metros de profundidad, por encima del techo del acuifero, por lo que se estaria
comportando como confinado,
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Fig 3 - Grafico de abatimientos en el pozo de bormbeo y valores de
frasmisividad coficiente de almacenamiento calculados




- A partir de los 10 minutos aproximadame'nte y cuando el nivel dindmico desciende
por debajo de los 3,50 metros, se orgina un desplazamiento de la recta, que podria
corresponder a un efecio de descompresion del acnifero. Esto ocurrita por un dcsecamlento
en las proximidades del pozo, que provoca que el nivel dindmico se ubique por debajo del
techo del acuifero y se comporte como libre, Se han realizado correcciones por acuifero
libre para la inferpretacin de la proeba.

- En ese mismo tiempo parece que se presenta un efecto de barrera positiva, que da
origen a una pendiente menor a la inicial, que duplica ¢l valor de transmisividad a 1054 m*d .

- Sobre el cauce de la quebrada el espesor del techo arcilloso del acuifero disminuye,
por lo que cuando el radio de influencia alcanza ese sitio, se¢ provoca un efecto de drenaje
vertical 0 percolacion, que se refleja durante €l bombeo del pozo como una barrera positiva.

Si se asume que la barrera identificada corresponde a la quebrada, y c¢onsiderando el
tiempo en que se alcanza dicha frontera durante el bombeo, se podria estimar ¢l posible
coeficiente de almacenamiento 1mc1a1 medjame Ia formu]a

o Taas T ey

Donde, g N

©

B fpm Tk,
7 g ™,
R = radio de influencia (posicion de la barrera +) 24 metrc?}
T = transmisividad inicial : 527 m*/d e
t = tiempo en que s¢ alcanza la barrera ; 9 mmutos 6 25 * 107 dias

2725) * 527m2/d * (6,25 . 107 dias)
I CCOR ) *( {,:0/01\\

576 m? N S

Este valor del coeficiente de almacenamiento identifica a un acuifero semi confinado,

Los valores de capacidad especifica a distintos caudales son anémalos, puesto que se
incrementan en las tres primeras etapas de bombeo; lo anterior podria haber ocurrido por un
proceso de desarrollo del pozo o por las caracteristicas especiales que muestra ¢l acuiféro, que
pasa de un comportamiento semi. confinado a libre y a la presencia de una posible barrera
positiva. Lo anterior no permite efectuar un dndlisis cértero de las curvas del pozo ni analizar
adecuadamente la posible eficiencia del mismo.




PQZO : MTP-149
GEQLOGO

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO Cabo Velas
LUGAR 1 GARITA

LAMBERT N: 258525

PROPIETAR : ISABELE DE TAMARINDO S.A.
PERFORADOR: CHOROQTEGA

PROFUNDIDAD: 15 mbns

METODO PERF: PERCUSION

CAUDAL PRUEBA: 5 Iis

PROFUNDIDAD BOMBA: 14 mts

TBOMBEO: 1440 min

Us0: DOMESTICO

NOTA : TIENE LITOLOGIA

NOTA SENARA: AP-0108-96

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacién y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG: 27-03-1996

CONCESION :
CANTON Santa Cruz
HOJ TOP MATAPALO

LAMBERT E: 340250

BROCA: 15
DIAMETRO DE PERFO: 0.304 mm
NIVEL ESTATICO: 5 mbns

NIVEL DINAMICO: 7 m

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE
POT. BOMBA: 2

Q.REC: 500 Vs
ACUIFERO: Huacas-Tamarindo
INFORME PERFORAC.: Sli

FECHA : 2005-03-27

COEF, ALMACENAMIENTO : O
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0.5
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 1440
DIAM, PERFORAC. : 0.304

PROFUNIDAD BOMBA : 14
TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERAGION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 2
BROCA: 1.5
FUNCION :

La Informacion consignada en la base de datos es para consufta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,

pero la misma no ha side validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: +- TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL: +- DUREZA CALCIO . +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CAREON.: +- DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS: +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS: +-

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00  0.50 ARCILLA LIMO CON FRAGMENTOS DE CALIZA
0.50 7.50ARENISCAS Y LUTITAS P.AMEDIA A ALTA

7.50 15.00 APARECE COMPLEJO FRACTURADO Y ALTERADO MEZCLADO CON ARCILLA Y
ARENA BUENA PERMEABILIDAD, COMPLEJO DE NICOYA SANO DE 15 MTS EN ADELANTE

Fecha de impresién 13/09/2016
Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacion y Gestién Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO . MTP-148 FECHA REG: 31-01-1986
GEOLOGO CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Santa Cruz
DISTRITO : Tamarindo

LAMBERT N : 258800

LAMBERTE : 340350

PROPIETAR : CREATIVOS TAMARINDO S.A.
PERFORADOR: CHOROTEGA

PROFUNDIDAD: 14 mbns

METODO PERF: Percusin

CAUDAL PRUEBA: 5 s

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0.3 mm
NIVEL ESTATICQO: 4 mbns

NIVEL DINAMICO: 8 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 13 mts

TBOMBEO: 1440 min

Us0: Domstico

NOTA : TIENE LITOLOGIA

NOTA SENARA: AP-0035-96

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE
POT. BOMBA: 2

Q. REC: 500 Vs
ACUIFERO: Huacas-Tamarindo
INFORME PERFORAC.: Si

FECHA : 2005-01-29

PROFUNIDAD BOMBA : 13

COEF, ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : O

RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0.5
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 1440
DIAM. PERFORAC.: 0.3

RECUPERACION HORAS : 0
RADIO DE INFLUENCIA : O

POTENCIA DE BOMBA : 2

BROCA: O

FUNCION :

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadares,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA: LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: + TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD ;. +- ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS : +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL : +- DUREZA CALCIO:  +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: +- MAGNESIO: +- '

DURE. CARBON.: +- DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS: +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS: +

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 0.50 SUELO ARCILLOSO ARENOSO
0.50 7.50CAPAS ARENO ARCILLOSAS CON PRESENCIA DE FRAGMENTOS SUBREDONDEADOS.

750 14.00 KNC APARECE COMPLEJO FRACTURADO Y ALTERADO CON ARCILLA-ARENA, BUENA
PERMEABILIDAD

Fecha de impresidn 13/09/2016
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacién consignada en la base de dalos es para consulta de los usuarios y se basa en informagion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha side vahidada por el SENARA.
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: %;:i% Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
A Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica
A Unidad de Gestion Hidrica

SENARA

POZO ¢ MTP-118 FECHA REG : 18-04-1994

GEOLOGO : CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Santa Cruz

DISTRITO : Cabo Velas

LUGAR + JESUS MARIA HOJTOP : MATAPALO

LAMBERT N: 257850 LAMBERT E : 338225

PROPIETAR : RANCHO LAS COLINAS S.A.
PERFORADOR: ARAGONES & CIA

PROFUNDIDAD: 22 mbns

BROCA: ©
METODO PERF: Rotacin DIAMETRO DE PERFO: 0.25 mm
NIVEL ESTATICO: 3 mbns

CAUDAL PRUEBA: 2.5
/s NIVEL DINAMICO: 17 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 18 mts
TIPO DE BOMBA!:

POT. BOMBA: 0O

ACUIFERO: Huacas-Tamarindo
UsSO: Riego iINFORME PERFORAC.: Si
NOTA

NOTA SENARA: AP-0108-94

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUESA DE BOMBEO

FECHA : 2005-04-22 PROFUNIDAD BOMBA : 18
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : O
CAUDAL EXPLOTACION : 0.5 : RADIO DE INFLUENCIA : O

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA PE BONIBA : 0
TIEMPO DE BOMBA : 720 BROCA: O

DIAM. PERFORAC. : 0.25 FUNCION :

La informacién consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: +- COLOR: +- TURBIEDAD: +-

CONDUCTIVIDAD : - ALCALINIDAD :  +- GARBONATOS :  +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL: +- DUREZA CALCIO :  +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: +- MAGNESIO: +-

DURE. CARBON.: +- DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS : +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS : -

OBSERVACIONES

PROY (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 6.00 ARCILLA DE COLORACION CAFE CLARO, DE BAJA PERMEABILIDAD
6.00 11.00ARENA, ROTIZA, DE COLORACION CAFE ROJIZA, DE PERMEABILIDAD ALTA
11.00 16.00 ARCILLA OSCURA, DE PERMEABILIDAD BAIJA, DE COLORACION GRISACEA OSCURA.

16.00 22.00 ARENA FINA, DE PERTMEABILIDAD MEDIA, CON ALGUN CONTENIDO ARCILLOSO, LA
COLORACION GENERAL ES CAFE CLARO

Fecha de impresion 13/09/2016
Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA

La Informacion consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pera la misma no ha sido validada por el SENARA,
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“[Ing Emprese inscrite en el Colegio de Gedlogos de Coste Rica”

. BYTUDBIOS DE '_F*ACT!BIIJDAD PARA POZOS + PERFORACION Y CONSTRUCCION DE FDZOS

* SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS | s CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS
s MINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION : s PERFORACIONES PARA FUNDACKIN DE EDIFICIOS

INFORME DE LOS POZOS
MFP-116, MTP-117, MTP-118

PROPIEDAD DE

'RANCHO LAS COLINAS, CAMPO DE GOLF

. JESUS MARIA, TEMPATE, SANTA CRUZ

PROVINCIA DE GUANACASTE

EMPRESA PERFPORADORA

"HIDROCONSULTORES ARAGONES & CIA. S.A."

- ABRIL DE 19%4 -

TEL, : 227160 FAX: 21-6306 OF. C. 26 AV. 3 ¥ § (FTE.: COLG, PALMOL.) - APDO, 931003 Be MEXICO. - SAN JOSE, COSTA RICA
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“Ung Emprese inscrite en el Colegio de Gedlogos de Costa Rica”

* EYTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS » PERFORACION Y CONSTRUCCION DE FOZOS

* SUPER-VISIGN- N CONSTRUCCION DE POZ205 * CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS

* MINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION * PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIO8

INTRODUCCION:

o Durante el mes da abril de 1994, se 1levo a cabo
LgApe;fbracidnry construccidn de 3 pozos propiedad de Rancho Las
Colinas. 5.A., Camps de Golf,los cuales sexvird n para dotar de agua
potables el sistema de risgo, paxa =2l campo de golf, gue se
construira en asta localidad.

L= ubicacich sxacta corresponde a las coordenadas

i

MTP-16 259,00 de latitud, y 338,45 de Longitud,

259,05 de latitud, y 338,25 de longitud,

I

MTPALT

mTpdl8 = 259,25 de latitud, y 338,28 de longitud.

del mapa topografico "MATAPALO" ascala 1:50.000 del
Instituto Geografice Nacional. :

Los pozZos fusron construldes con maquinaxia de
tipo rotativa, la perforacidn fue en 10 pulgadas de didmetxo,
sq'entubd con PVC de 150 mm.de diametro, SDR-26. La prb@pﬁdidad
total fue de 21 m. Log detalles da disefio y construccion se&
indican an slperfil del pozo adjunto.

El pozo fue construido-con al'respactivo permiso de
perforacion por parte de SENARA Y SNE, quienes le asignaron la
numexacion MTP-116, MTP-1L7, y MTP- 118. '

2. LITOLOGIA:

Los pozos, MTP~16 y MTP-17, tiensn una litolog{a muy similarx,
compugsta por arena fina con algun contenido arcilloso, en los
primsros 2 © 34netrosfde-profundidadf y luego se compone de una

arana grussa de alta_pﬁxmgabilidad, Q&Sta“hnsta los 24 m., donde

se ancuentra la roca basamanto basaltica.

TEL. - 2271-69 FAX; 216386 OF. C, 28 AV. 3 ¥ 5 {FTE.: COLGzP'ALMC}L.) . APDO, 95-1005 Be MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA
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«Una Ewmpresq insorite en el Colegio de Gedlogos de Costd Rica”

* PERFORACION ¥ CONSTRUCCION DE POZOS
» CONSULTORIA BN AGUAS BUBTERRANEAS
« PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS

¢ ESTUDIOS: DE FACTIBILIDAD PARA POZOS
¢ SUPERVISION EN CONSTRUCCION DE POZOS
¥ SINERIA DE MATERIALES DB CONSTRUCCION

;;Rc;q:»u\‘:«;' D QRIS ACION

&
AT -
W9

APDO. 21005 Be MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA

TEL.: 227160 FAX: 216385 OF. C. 26 AV. 3 ¥ 5 {FTE,: COLG, PALMOL.} -
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consultores s.a.
RAGONES & CIA.

“trna Emp-resw inserite en el Colegio de Gedlogos de Coste Rica”

*# ESTUDIOS DE FACT(BILIDAD PARA POZOS + PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
*  SUPERVISION -EN CONSTRUCCION. DE POZOS + CONSULTORIA BN AGUAS SUBTERRANEAS
# MINERIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION .+ PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS

P El pezo MTP~1By'ti¢n§ mayor contenido arcilloso,
"’ que los otros dos pozos, la litologia #s la siguiente:

0 = 6 my= Arcilla ds colorac16n'cafa ¢lareo, da baja
permpabilidad. : : _

6 -~ 11 m.= ARENA Rojiza, de coloracion cafe rojiza, de
permeabilidad alta.

 11 ~}16 m. = ARCILLA OSCURA, de permeabilidad baja, de coloracién
grisacea oscura.

16 - 22 m. = BRENA fina , de pgrmeabilidad media, con algun
contenido argilloso, la colororacion genaral es cafe claro.

3. HIDROGEOLOGIA:

Bl acuifero captado esta compussto por la
las arenas madias y gruesas, en todes los pozos, Este acuiferoc es

j"' de latisima permeabilidad, con valores de transmisividad del

: orden da los 250 m2/dia.. Este aculferoc existe en toda 1a

planicie. Las producciones poxr pozo son de 6 litros/segundo, © un

poco mas, c¢omo sucedg en los pozos MTP-16 y MTP-17, en el pozo

MTP-18, la produccion es de 2,5 litroes, porxr el hecho de que sa&

atravezo uno o varios estratos o tramos arcillosos., Es decir da

gue este acuiferoc tiene la caracteristica de tener lentes
arcillosos.

, Se realizaron prusbas de bombeo, an todos los pozods,
a caudales altos. La minuta o detalle da las pruebas, se incluye
al final dal informe.

Desde el inicio de las pruebas el agua fue
cristalina, y de buen sabor.

,. Al final de 1 prueba ss racogieron musstras de
agua para analisis fisico~gquimico y bacteriologico. Los
resultados se adjuntan. ( Bl agua eés potable.).

TFL,: 22711:68 FAX: 21-6388 OF. C. 26 AV. & y 5 (FTE.: COLG, PALMOL.) - AFDO, 991005 Be MEXICO - SAN JOBE, COSTA RICA
3
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SELLD SANTARIO DE CONCRETD

| TUBERIA PV.C-50R- 26

DE 152 min @ QIEGA

TUBO R V.C-5DR-26 D€

i52mm@
RANURADO HORIZONTAL

- FILTRO.DE GRAVA

1], g DIAMETRO DE PERFORACION 254men. @
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SUPERVISION |
LIC. EDDIE FERNANDEZ ARAGONES
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6 \ft ( Ses,
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HARAGONES & CIA

DISENO ¥ RESUMEN
LITOLOGICO
DE POZO MTP-WH
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“Une E’mpresa inserita en el Colegio de Gedlogas de Costa Rieg”

* PERFORAClDN Y CONSTRUCCION DE POH}S
* CONBULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS
* PERFORACIONES PARA FUNDACION DE EDIFICIOS

* BS'I‘UDIOS DE . FAC‘I‘IBILIDAD PARA POZOS
* SUPERVISION BN CONSTRUCCION DE POZOS
¥ MINERIA DE MATERFALES DE CONSTRUCCION

4 .RECOMENDACIONES :

- Colocar a los pozos bombas sumargibles gque produzcan los
caudales recomendadcs, que. son los s:.gm.entes‘

MIP~16 6 litros/sagundc. .
MTP~17 6 litros/segundo.
MTP-18 2,5 litros/segundo.

POR HIDROCONSULTORES ARAGONES & CIA. S.A.

Lic. EDDY :
g _ HIDROGEOLOGO. R
. Credencixl 65 dal Colegio de
' ' : Geologos de Costa Rican

TEL, ; 227169 FAX: 21-8388 OF. C. 26 AV. 3 v 5 (FTE.: COLG‘i,PALMDL-.) - APDO, 991005 Be MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA
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foIk umtqnn Quinico y de Control de Fac 24-97-74  Tek 72-31-58
Calidad Tndustrial Apde: 133-2110

REPORTE DE ANALISIS QUIMICO.,

Tipo de muestra. Agua de Pozo N°3. T8+ We

Interesado. Proyecto Rancho. Las Colinas. Mata Palo. Santa Cruz. (juanacaste
Encargado de auestred. Gedl Eddy Fernandez.

Fechia de recibo de muestra. 25-4-94

Fecha de reporte de analisis 27-4-94

PARAMETRO ANALIZADO VALOR REPORTADO

Ph 6.90
Color UPH/Co 0:50
Turbiedad UNT 0.50
Conductividad us 353.0
Alealinidad total mg/l - 165.0
Alealinidad fenolfialeina g/l 0.0
Carbonatos mgft 0.0
Bicarbonﬂtos mg/} 201.2
‘Dureza fotal rog/l 157.0
Dureza de ealcio mg/l 77.5
Dureza de magnesio g/l 79.5
Caleio- - . mgfl 31.0
Magnesio - mg/t 19.1
Dugeza carbonatada: ~ mg/l 157.0
Dureza no carbomtnda mg/l 0.0
Cloruros | gl 50
Hiérro mg/l G.40

COEEDD FEEAMDE BE QUVICDS
¥ O INSESIERQS GEEMICOS
0E

| METODOLOGIA DE ANALISES. Standard Methods for the examination of Water and
Waste Water. 16h.EQ,1985.

Segiin loa paramatos fisico quimivos analizados, esta agua cumple con las normas de |
potabxhdad estableczdas por el Organismo Mundial de Ia Salud (O.M.S.). "
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o MI{NA!\ET ) MINISTERIO DE AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES
; Mirugtiang dhe Ambienig

DEpmerginy (BlecOmuaiig G DEPARTAMENTO DE AGUAS
! ' R- 0544- 2009 -ﬁEI‘JAS_- MlN[-}ET

R - 0544- 2009 - AGUAS-MINAET

Expediente 13005-P

MINISTERIO DE AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES. DEPARTAMENTO
DE AGUAS. San José, a las catorce horas, cincuenta minutos del trece de julio de dos mil
nueve,

RESULTANDO

PRIMERO: Que &l 24 de julio del 2008. COSTA RICAN UTOPIAN INVESTMENTS S.A.
cédula juridica 3-101-470225, representada por André Garnier Krusee Ricardo Valverde
Carrillo, cédulas 1-416-1344 y 1-401-1062 , solicitd concesion de aprovechamiento de aguas
subterraneas de los pozos MTP-111, MTP-116, MPT-117, MPT-118 Y MTP-144, para
utilizarla en su finca folio real 19013-000, ubicada en distrito Cabo Velas, canton Santa Cruz
de la provincia de Guanacaste, para tormar 3.00, 2 50, 2.00, 0.50, 7.00 litros por segundo
respectivamente, para uso, realizandose la captacion en su propiedad.

SEGUNDO: Que se publicaron los edictos, ho presentarnidose oposicién por parte de
terceros da mejor derecho.

TERCERQ: Que mediante oficio DGAmb 2008-710 del 00 de septiembre de 2008,
recomienda denegar todos jos pozos debido a que se localizan dentro de zaona de restriceion
de perforacion del Acuifero Huacas-Tamarindo, establecido por el SENARA (julio de 2006),
par lo gue se debera acatar la regulacién que en el mismo se plantea. Ademas la solicitud
del Pozo MPT-116 se encuentra a una distancia inferior a los 100 metros del pozo MPT-118

CUARTO: Que la Ley Orgénica del Ambiente N° 7554 establece en el articulo 17, como
desarrollo de lo que dispone el articulo 50 de la Constitucién Polltica, la obligacion de contar
con una evaluacién de impacto ambiental por parte de |a Secretaria Técnica Nacional
Ambiental, para realizar actividades o proyectes gue por su naturaleza puedan aiterar O
contaminar ef ambiente y Su aprobacion serd requisito indispensable para iniciad 1as
actividades, abras o proyectos.

QUINTO: Que de conformidad con &l Decreto Ejecutivo n® 31849 - MINAE - S8 - MOPT -
MAG-MEIC, publicado en La Gaceta N°® 125 de 28 de junio de 2004 las concesiones de
agua superficiales y subterraneas, requieren evaluacion ambiental por parte de SETENA.

SEXTO: Que mediante resolucion RVLA-1721- 2008-SETENA del 13 de junio de 2008, se
otorga la viabilidad ambiental al proyecto.

TELEFONO: 2284-2020, FAX: 2283-7140
APARTADOQ: 55831000
75 metros Sur Autornercado Los Yoses,
San José, Costa Rica,
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SETIMO: Que en los procedimientos se han observado los términos de lay,
CONSIDERANDO

PRIMERO: Que el ente que alcanza la titularidad del dominio publico sobre el agua, es el
Ministerio de Ambiente, Energla y Telecomunicaciones, segin lo establecen ia Ley de
Aguas N° 276, Ley Reguladora de los Servicios Publicos N° 7593 transitorio V y Ley
Organica del Ambiente N° 7554, por fo que este ente es el que puede conoger y resolver
sobre el uso privativo de ese bien dominical,

SEGUNDO: Que el derecho al uso privativo de un bien demanial como el agua, sélo puede
nacer de un acto expreso de la administracion, por el cual ésta valore la oportunidad y
conveniencia de su otorgamiento.

TERCERO: Que es politica del Estado lograr el desarrollo sostenible en todas fas areas del
guehacer nacional, tanto para el sector publico como para el sector privado, conservando y
protegiendo e ambiente, los recursos naturates del pais mediante acciones armanicas,
coordinadas y uniformes, enmarcadas dentro de la politica nacional de proteccion al
ambiente y en particular af recurse hidrico.

CUARTO: Que el informe técnico AT-0865-2009 del Departarnento de Aguas, recomienda
conforme la disponibilidad hidrica en la fuente solicitada y la valoracion de las necesidades
dej solicitante, otorgar la concesion.

QUINTO: Que no es recibida la recomendacion del Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados, a la que hace referencia el Resultando Tercero de esta resolucion, ya que
de conformidad con el articulo 121 inciso 1 de fa Ley General de la Administracion Publica la
cual establece al respecto que” Los actos se lamaran decretos cuando sean de alcance
general y acuerdos cuando sean concretos”; por lo gue la zona de restriccion de perforacion
del Acuifero Huacas-Tamarindo, establecido por el SENARA (julio de 2008), fue creada
mediante un acto concreto, aplicable al SENARA, ya que hasta que dichas zonas no sean
establecidas mediante acto administrativo de caracter general, decreto ejecutivo o ley, los
efectas juridicos vinculan Unicamente al ente que las dicta, en el caso concreto al SENARA.
Asimismo, fue el SENARA quien oforgo los niimeros de pozos corroborando todos los
requisitos para este efecto. Asimismo, con respecto a la distancia menor a 100 metros entre
el pozo MPT-116 y MPT-118, &l articulo 8 de la Ley de Aguas permite una distancia menor a
los 100 metros, siempre y cuando no exista afectacion entre estos y entre dos o mas
particulares y siendo que los dos pozos pertenecen al mismo duefio no existe afectacion a
terceros.

SEXTO: Que segin el informe técnico citado en el considerando anterior, el punto de torma
no se encuentra ubicado dentro de area silvestre protegida

TELEFONO: 2281-2020, FAX: 2283.7140 j
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SETIMO: Que analizada ta documentacion, se determiné que el expediente cumple con lo
establecido en las disposiciones legales vigentes, por [0 que es posible otorgar la concesion

solicitada, en los términos y condiciones establecidos en |a parte dispositiva de la presente
resolucion.

OCTAVO: Que el Ministerio de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones, como titular del
recurso hidrico, esta facultade para modificar, sin exponerse a pago de dafios y perjuicios
por ningtin motivo, los derechos al uso del agua, cualquiera que sea el titulo que ampare el
aprovechamiento, riego, usos industriales y fuerza motriz, si se necesitan las aguas para
cafierias, para abastecimiento de poblaciones, previa demoslracion ante este Ministerio, de
que no se cuenta con ofra fuente de abastecimiento econémicamente utilizable, todo de
conformidad con el Capiiulo Siete de la Ley de Aguas.

POR TANTO
EL MINISTRO DE AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES
RESUELVE

OTORGAR concesion de aprovechamiento de aguas, por un plazo de DIEZ ANOS, a
nombre de COSTA RICAN UTOPIAN INVESTMENTS S.A., cédula juridica 3-101-470225,
representada por André Garnier Krusee Ricarde Valverde Carrillo, cédulas 1-416-1344 y 1-
401-1062, para utilizarla en el inmueble descrito en el Resultando Primero, bajo las
siguientes condiciones, cuyo incumplimiento dara lugar a la cancelacion de la concesion:

CAUDAL Punto de Toma
ASIGNADO Hoja: Matapale Propietario Uso
FUENTE {litros per Latitud Congitua Donde se Autorizado
segundo) Captara
Pozo MPT-111 2.50 259600 | 337.900
Pozo MPT-116 2.50 250.400 | 338.050
Pozo MPT-117 2.00 259,375 337.850 Solicitante Riego
~ Pozo MPT-188 0.50 259.450 338.025
Pozo MPT-144 2.64 259.010 338,135

+ DPeriodo de uso: todo el aflo, B horas diarias.
+ Régimen de bombeo:12 horas
e Obra calibradora: en el plazo de un mes contado a partir de ia notificacion de esta

resolucion debera instalar un caudalimetro para asegurar la derivacion del caudal
otorgado y comunicarto al Departamento de Aguas para verificar su instalacion.
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* El concesionario asume la obligacién de pagar el canon de aprovechamiento de aguas.

* Que en toda concesién de aprovechamiento de agua, el concesionario debers acatar las
disposiciones técnicas y cumplir la normativa de l1a Ley de Aguas, Ley Organica del
Ambiente, Ley Forestal, Ley de Conservacion de la Vida Silvestre y leves conexas.

Contra esta resolucion cabra recurso de revocatoria de conformidad con los articuios
344 incisos 2) y 3) y 345 de fa Ley General de la Administracién Publica, dentro de los tres
o dias siguientes a la notificacion de la presente resolucion, que se regira per las reglas del
° recurso de reposicidn del Cédigo Procesal Contencioso Administrativo, y recurso de
revisidn, de conformidad con el articulo 353 de Ia Ley General de la Administracion Publica,
si concurrieren las circunstancias alli indicadas, los cuales procedera interponer ante este

Despacho. NOTIFIQUESE.,

| TELEFONO: 2281-2020, FAX: 2283-7140
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MEMORANDO

PARA:  Andrés Saenz Vega -FECHA: 26 de setiembre del 2016
Subgerencia Ambiental, Investigacion y Desarrollo

{ ¢ ‘-.l'- i \
A (O 4, AreSlon \ \
9 W Eoy i | ey
M \h A\ L0 i . f
\ NG

.

DE: Vivianalgnas dnchez 809>~ No. UEN-GA-2016-01205

Direcciéh Afea Funcional de Hidrogeologia
UEN Gestion Ambiental

ASUNTO:  ESTUDIO HIDROGEOLOGICO: UBICACION DE UN POZO
EXPLORACION - PRODUCCION EN TAMARINDO, GUANACASTE.

De acuerdo a su solicitud expresa via correo electronico, se adjunta el informe técnico
denominado “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO: UBICACION DE UN POZO EXPLORACION -
PRODUCCION EN TAMARINDO, GUANACASTE” , el cual fue elaborado por el Gedl.
Christian Delgado Segura y con la colaboracién en el trabajo de campo del Hidroge6l. Héctor
Zuiiga Mora.

A continuacion las conclusiones y recomendaciones del estudio:

1. En la zona de estudio se encuentra aflorando basaltos y radiolaritas del Complejo de
Nicoya, cuyo espesor maximo fracturado es de 15 m. Los sobreyacen depdsitos
aluviales con un espesor descrito en perforaciones de hasta 27 m.

1. Las radiolaritas y basaltos se encuentran afectadas por las fallas geoldgicas asociadas
al sistema de deformacion con rumbo N — S principalmente.

2. El nivel productor de agua subterranea se encuentra en el depdsito aluvial y en la parte
superior de las radiolaritas y basaltos que se encuentran meteorizados y fracturados.

3. La direccion de flujo del agua subterranea es hacia el Suroeste, con un gradiente
hidratlico de 0,009. El nivel estatico oscila entre 3 y 8 metros de profundidad.



4, Con respecto a los sitios visitados, la opcion 2 y 3 presentan las condiciones mas
favorables desde el punto de vista hidrogeologico, la opcién 1 tiene menor potencial
debido a que tiene un area de recarga menor y la direccion de flujo esta condicionada
en parte por las bajas permeabilidades aparentes observadas en afloramientos
competentes de radiolaritas y basaltes al norte (sector de Tacasolapa) que restringen el
flujo subterraneo.

5. Es necesario realizar una perforacion exploratoria con recuperacion de nicleo de al
menos 30 metros y una prueba de bombeo de 48 horas para valorar las condiciones
hidrogeolgicas en las opciones propuestas, debido a que en toda la zona denominada
Rlj (Subcuenca Rio Lajas-zonificacion SENARA), fas condiciones son de poco espesor
de aluvial-radiolaritas, pero tienen una representativa zona de recarga gue se debe
investigar.

6. Los caudales de produccion para la zona de estudio segln los repertes de perforacion
de los pozos oscilan enfre 2 y 10 L/s.

/v/

V°B: Geog. Gerardo Ramirez Villegas
Director UEN Gestion Ambiental

Yamileth Astorga Espeleta, Presidencia Ejecutiva

Javier Valverde Hernandez, Subgerencia Gestion Sistemas Periféricos
German Araya Montezuma, Region Chorotega
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