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1 INTRODUCCION

El estudio hidrogeoldgico realizado comprende la definicién de la zona de proteccidn para dos pozos ubicado en

la comunidad de Palmira, provincia de Guanacaste, conocidos como: Pozo 1y Pozo 2.

El Pozo 1 se encuentra en funcionamiento, mientras el Pozo 2 aun no se encuentra conectado al sistema de
abastecimiento de agua potable, en dicho pozo no se evidencia la existencia de equipo alguno de bombeo o

sistema eléctrico instalado; ambos pozos captan un acuifero Aluvial.

En el Cuadro N° 1, se resumen el pozo analizado y su ubicacion cartografica en coordenadas Lambert.

Cuadro N° 1. Pozo analizado en el estudio.

Nombre de Nombre de Tioo de Altura de cada
fuente en SENARA P Este (m) Norte (m) fuente en
la fuente fuente
AyA (ms.n.m)
Pozo 1 80-07 CN-578 Pozo 364426 277638 23,349
Pozo 2 - - Pozo 363137 277688 22,804

Los pozos ubicados en la localidad de Palmira en Guanacaste, se acceden por la carretera N° 21 y caminos de

vecinales de lastre.

Para determinar la altura del Pozo 1y Pozo 2, se han utilizado los mapas disponibles escala 1:1000 desarrollados

por el Instituto Geografico Nacional (2008), hojas 326511630, 327011630, 327511630y 328011630.

En la Figura 1, Figura 2 y Figura 3 se presentan los mapas de ubicacién de los pozos evaluados.
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Figura 1. Ubicacion de los pozos de Palmira, Guanacaste.
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Figura 2. Ubicacidn del Pozo 1, Palmira, Guanacaste con ortofoto.
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Figura 3. Ubicacidon del Pozo 2, Palmira, Guanacaste con ortofoto.
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1.1 OBIJETIVO

El objetivo del estudio es el de realizar un estudio hidrogeoldgico que contemple la definicidn de la
zonas de proteccién de las fuentes de agua seleccionadas por el AyA, en este caso comprende dos
pozos ubicados en la zona de Palmira en Guanacaste. El estudio se realiza, con el fin de establecer
la zona de proteccion absoluta o inmediata, como medida preventiva, que se requiere para la

proteccion ante la amenaza de contaminacién.

1.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como objetivos especificos se han establecido:

1) Obtener un mapeo geoldgico de campo en los alrededores de cada pozo evaluado.

2) Identificar si existen otras fuentes de agua cercanas que permitan analizar la situacion
circundante, como pozos o nacientes.

3) Obtener el caudal de cada fuente de agua a partir de informacién existente.

4) Ejecutar una campana de pruebas de permeabilidad en los alrededores de cada pozo
evaluado.

5) Obtener los datos de porosidad del suelo en la zona de influencia de cada pozo
evaluado, a partir de analisis de laboratorio.

6) Definir el modelo hidrogeoldgico de la zona evaluada.

7) Calcular la zona de proteccién de cada pozo evaluado utilizando métodos aplicados
internacionalmente para obtener la zona de proteccién absoluta inmediata.

8) Reportar la calidad del agua de cada pozo evaluado.

1.1.2 METODOLOGIA APLICADA
Para elaborar el estudio se realizé un mapeo geoldgico en 1 km? a escala 1:25 000 que incluye un
perfil hidrogeoldgico para cada pozo evaluado, los espesores calculados para las unidades

geoldgicas se basan en el trabajo de campo realizado y en informacidn existente de la zona.

Adicionalmente se recopild la informacidn de pozos y nacientes en los alrededores de cada fuente

de agua con el fin de establecer el modelo geoldgico e hidrogeoldgico para cada caso.
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En caso de que fuese posible, se traté de medir niveles freaticos en pozos cercanos para verificar
las condiciones actuales de los niveles de agua subterranea, con el fin de elaborar el mapa de

isofredticas para cada sector.

Los datos de caudales y parametros hidraulicos se toman de los registros reportados por el AyA en
la region, SENARA o Departamento de Aguas del MINAE, sin embargo en algunos casos no se
cuenta con caudales, pardmetros hidraulicos o pruebas de bombeo, por lo tanto se realiza la
valoracion con datos de estudios previos y de la literatura internacional, valida para acuiferos con

similares condiciones geoldgicas.

Las porosidades en la zona no saturada se obtuvieron de muestreos de suelos “in situ” que fueron

analizados en el Laboratorio de Suelos INTA, del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

Para desarrollar el calculo de las zonas de proteccion se utilizaron metodologias usadas
internacionalmente, estas son: Grubb, método analitico y radio fijo; para ello se ejecutaron tres
pruebas de permeabilidad para cada pozo evaluado usando el método Porchet, mismos sitios
donde se tomaron las muestras de suelo para ser evaluadas en el laboratorio del INTA, con el fin

de obtener el valor de porosidad para los calculos hidraulicos.

Adicionalmente se realizé un andlisis de la vulnerabilidad a la contaminacién en la zona de
proteccion inmediata y a un radio de 500 m alrededor de la fuente utilizando el método GOD, el

resultado se presenta en un mapa escala 1:25 000.
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2 GEOLOGIA

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

El area de estudio se ubica segun la clasificacion morfotectdnica de Costa Rica (Denyer et al., 2003,
2009), en las cuencas del antearco aledafias al Golfo de Nicoya, cuenca Tempisque, en su extremo

noroccidental.

Aluviones y terrazas del Cuaternario
Rocas volcanicas del Neégeno - Cuaternario
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Figura 4. Mapa geoldgico y tectdnico generalizado de la Peninsula de Nicoya, que muestra el area de

estudio (circulo rojo). Tomado de Denyer et al. (2014).

La geologia del drea periférica al Pozo 1 y Pozo 2 en Palmira, muestra aluviones cuaternarios del

rio Tempisque, sobreyaciendo rocas volcanicas neégenas, y estas a rocas del basamento (Figura 4).

En los alrededores del area el basamento esta formado por rocas del basamento ofiolitico

regional, que incluye basaltos ocednicos de edad Jurasico-Cretdcico, intrusivos gabroicos del
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Cretacico Superior (Intrusivo Potrero), y radiolaritas de edades Jurdsico-Cretacico, en una compleja
secuencia tecténica (Denyer & Baumgartner, 2006; Denyer & Gazel, 2009; Denyer et al., 2014). El
basamento estd sobreyacido discordantemente por rocas ignimbriticas predominantemente
soldadas, de distribucidn regional, pertenecientes a la Formacién Bagaces, miembros Medio y

Superior, cuyas edades van, en este sector, de 3,2 a 2,1 Ma (Alvarado & Gans, 2012).

Esta drea se encuentra en medio de sistemas de fallas regionales transcurrentes, con movimiento
dextral: el Sistema de Falla Los Chanchos hacia el oeste, y la Belén hacia el este (Figura 4; Montero
& Denyer, 2011; Denyer et al., 2014). Hay otras fallas menores en el medio de estas fallas

principales, que afloran o se infieren, al norte de Palmira, cerca de Comunidad y Guardia.

El rio Tempisque corre cercano a una falla inferida cerca de Guardia y Comunidad, que estaria
cortando a rocas de la Formacién Bagaces y la hace bajar cerca de 40-60 m, lo cual es explicable
solamente a través de una falla inferida, la cual no es mostrada por Denyer et al. (2013). En este

sector hacia el sur de los anteriores, sin embargo, no hay argumentos para continuar la falla.

2.2 GEOLOGIA LOCAL

Los trabajos de base que se han utilizado para la compilacién geoldgica y tectdnica son los de
Denyer et al. (2013; 2014). Estos trabajos y sus mapas han sido complementados con una revision

y afinamiento del mapa geoldgico aqui presentado (Figura 5).

2.2.1 ELBASAMENTO ROCOSO: COMPLEJO DE NICOYA

Con base en la geologia mostrada por los pozos perforados en los alrededores de los pozos
estudiados en Palmira, estos aprovechan los aluviones del Tempisque (Figura 5), y otros tocan el
basamento rocoso de las ofiolitas (p.ej., el CN-697). Cerca de 4 km al WSW de Palmira, afloran un
par de pequefios cerritos que muestran las rocas basalticas del Complejo de Nicoya (Denyer et al.,
2013). Estas rocas forman una serie de altofondos que son la paleotopografia del Complejo que ha
sido rellenada por los aluviones del Tempisque actual. Esto es evidente, por ejemplo, en el pozo
CN-697, donde el Complejo de Nicoya aparece a 33 m de profundidad, pero en el Pozo 1, a solo

240 m de distancia, con topografia, plana, a los 37 m de profundidad no aparece.
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Figura 5. Mapa geoldgico en los alrededores del Pozo 1y Pozo 2, en las cercanias del poblado homénimo. Parte de la hoja Carrillo Norte.
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2.2.2 FORMACION BAGACES

La Formacion Bagaces (para detalles geoldgicos y estratigraficos, ver Aiazzi et al., 2004; Civelli et
al., 2005 vy las referencias en esos trabajos) es una serie de ignimbritas soldadas mayoritariamente
de color gris oscuro a negro: Fotografia 1), usualmente ricas en fiammes y con cristales de
plagioclasa visibles. Suelen tener disyuncion prismatica, y alcanzan espesores variables entre 20 y
40 m. Tienen lavas y epiclastos subordinados en sus secuencias estratigraficas. Afloran a lo largo
de la ruta N° 21 (Liberia-Aeropuerto-costa), formando gran parte de la vertiente pacifica de la
Cordillera de Guanacaste y la Meseta Ignimbritica de Santa Rosa. Las ignimbritas que afloran en
este sector, al norete de Palmira, sobre la margen izquierda del rio Tempisque, son del Miembro
Superior, que tiene edades de 2,10 Ma (Alvarado & Gans, 2012), y son gris oscuro con fiammes

visibles de color negro y tamano centimétrica.

No hay evidencia directa de pozos que corten a esta formacion y al Complejo de Nicoya en
conjunto, pero por las posiciones estratigraficas, se interpreta que sobreyace en esta area, al
Complejo de Nicoya de manera discordante. Aparecen sobre margen izquierda del Tempisque

como las secuencias terminales distales aflorantes.

Fotografia 1. Afloramientos de la Formacion Bagaces en los alrededores del Aeropuerto de Liberia (izq.:
371200E - 287600N; der.: 368500E - 286300N). Son ignimbritas soldadas gris oscuro con fracturas
multiples, la mayoria por enfriamiento.
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2.2.3 SEDIMENTOS DE ORIGEN FLUVIAL: RiO TEMPISQUE, HOLOCENO

El rio Tempisque fluye de nor-noroeste a sur-sureste, desde Guardia. Los aluviones en el sector de
Palmira han sido mapeado por Denyer et al. (2013) como mantos espesos de decametros de
espesor. Los pozos perforados mencionados evidencian que los aluviones alcanzan espesores de
25 a 40 m, a ambas margenes del Tempisque. En la periferia de Comunidad, hacia el norte, los
pozos perforados alcanzan entre 34 y 50 m de profundidad, y todos muestran horizontes de
aluviones finos a medios, intercalados con capas de arenas, arcillas y tobitas, con espesores
decimétricos a métricos. Se supone una anatomia de canales y paleocanales con sedimentos de
inundacién. En toda la periferia de los pozos en Palmira sucede lo mismo, donde aparecen los
aluviones del Tempisque, que son aluviones de gravillas finas a medias, y predominantemente
arenas y arcillas, formando una extensa planicie (Fotografia 2 y Fotografia 3). En particular en el

humedal que rodea al rio Las Palmas, abundan las secuencias finas de limos y arcillas. En general.

Abundan los suelos limo-arcillosos de color café oscuro.

&

Fotografia 3. Panorama de la planicie aluvial al oeste de Palmira, donde se muestra el Pozo 2 al centro
(flecha).
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3 HIDROGEOLOGIA

3.1 ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Los pozos en estudio se presentan en el siguiente cuadro y se ilustran desde la Fotografia 4 hasta

la Fotografia 9:

Nombre de Nombre de Tioo de Altura de cada
fuente en SENARA P Este (m) Norte (m) fuente en
la fuente fuente
AyA (m.s.n.m)
Pozo 1 80-07 CN-578 Pozo 364426 277638 23,349
Pozo 2 - - Pozo 363137 277688 22,804

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005
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Fotografia 7. Pozo 2, 363137 E — 277688 N. Palmira oeste
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) 7

Fotografia 8. Pozo 2, 363137 E — 277688 N. Palmira oeste.

Ftografia 9. Pozo Palmira 2, 363137 E — 277688 N. Palmira oeste.
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3.2 POZOS EN PALMIRA

Con base en el anélisis de la informacién geoldgica disponible, campo, informacion de pozos del
Archivo Nacional de Pozos en el SENARA vy la Direccidn de Aguas del MINAE, se determina que en
el drea de estudio se localizan varios pozos y una concesion de agua, de SENARA y la Direccién de
Aguas del MINAE respectivamente. Se ha realizado una busqueda a un radio de 2 km desde los
pozos estudiados con el fin de obtener la informacion necesaria para definir la hidrogeologia de la
zona vy las curvas isofreaticas que definen la direccién del flujo del sistema acuifero existente en el

lugar, adicionalmente tomando en cuenta los datos recabados en campo.

En la zona se localiza un acuifero libre cubierto de origen aluvial de espesor variable que presenta
un basamento sedimentario. Por su misma naturaleza aluvial, el acuifero es heterogéneo,
presentando niveles de gravas, lentes de arenas y arcillas intercalados que en algunos casos y con
base en los informes de los pozos, se observa que pueden existir condiciones de confinamiento
debido a capas de arcillas que cubren los aluviones, las profundidades de niveles de agua
registran valores desde los 3 m a los 11 m. El nivel freatico estimado para el Pozo 1 es de 10,07 my

para el Pozo 2 es de 3,804 m.

En el Cuadro N° 2, se reportan los pozos con informacién detallada identificados en la zona de
estudio, en el Cuadro N° 3 se presentan los pozos, con los cuales se cuenta solo con el reporte de
nivel fredtico y en el Cuadro N° 4, los pozos que no se utilizaron debido a que reportan
informacién incompleta o no se requirid su utilizacién porque se contaba con pozos mejor

ubicados para el analisis y con informacién mas detallada.

En la Figura 6, se ubican todos los pozos registrados en la zona de estudio.
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Cuadro N° 2. Lista de Pozos registrados utilizados en la Direccion de Aguas del MINAE y SENARA, sector

Palmira.
T E TRANSM
g E E PROPIETARIO P(F;?)F (’\rlr::) (|/Qs) ISIVIDAD | USO LITOLOGIA
S 2 (m?/dia)
0.00 1.50 arcilla: suelo arcilloso
color pardo oscuro, con fragmentos
liticos meteorizados.baja
ppermeabilidad aparente.
1.50 4.50 toba: color parod claro
amarillento compuesto por
fragmentos de cuarzo muy
meteorizado con alto contenido de
arcilla baja.
4.50 15.20 aluvion arcilloso:
compuesto por fragmentos
o 3 3 CENTRAL § Isubangul;)res a st:bredondgzdods de
<| 2| ©| AZUCARERA | 47.00 | 9.14 | 1.89 | N/D { | 'avaytoba conalto contenido de
3l 2 N TEMPISQUE g arcilla _pardo clara poco pIas.tlca
a (aproximadamente 60% arcilla, 40%
fragmentos) baja permeabilidad
aparente.
15.20 37.50 basamento(complejo
nicoya) basalto microcristalino
meteorizado fuertemente hasta los
25.9 m.se observan vetas de cuarzo y
ceolitas con evidencia de alteracion
hidrotermal(epidota-clorita)la
muestra presenta algunos planos de
oxidacion que indican una
permeabilidad media por fracturas.
-
<
e
K| 2| 8| RuGiBERTO 5
é § E VARGAS 6.70 0.7 2.70 216.00 % N/D
o
2
0,00-4,00: sd./ 4,00-6,00: grava fina
media de composicién no muy
heterogénea, predominando los
lavicos. Pa buena./ 6,00-15,00: arena
de fina a gruesa, muy heterogénea,
cuarzo. Grava fina, arcilla. Pa buena./
15,00-23,00: idem anterior solo que
S S S 2 incrementa la arcilla. Pa regular./
S| | 38| JuBREALEY |61.00| 01 | 9000 | 632 9 - raresuar,
5 © N = 23,00-32,00: arena muy homogénea
. Pa regular./ 32,00-34,00: arena,
grava, arcilla. Pa buena./ 34,00-
36,00: grava fina. Pa buena./ 36,00-
48,00: arena fia a gruesa muy
homogénea. Pa regular. / 48,00-
61,00: arena fina a gruesa, arcilla. Pa
regular a mala.
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0,00-2,00: suelo./ 2,00-12,00: tobas
areno-arcillosas./ 12,00-18,00: toba
< " o arenosa de grano grueso./ 18,00-
@] . : .
% % g EITHEL 35.00 3 8.00 N/D @ 20,00: capa de arcilla./20,00-27,00:
5 © N VALLEJOS RUIZ = toba arenosa./ 27,00-28,00: capa de
arcilla./ 28,00-33,00: toba arenosa
de grano grueso./33,00-35,00: tobas
finas y arcillas.
0.00 10.00 arenas finas blancas
10.00 12.00 arenas medias grises
12.00 15.00 arenas finas grises
n o o 15.00 16.:0 arenas gruesas grises
o =G I = RANCHO S | 16.:020.00 arenas finas grises
™ LN < (V)
5' § E GESLING 60.00 | 132 | 20.00 N/D E 20.00 24.50 arenas gruesas gris
oscuro
24.50 25.50 arcilla amarilla dura
25.5036.00 arenas gruesas
26.00 60.00 arcillas
(@]
3| 8| 8 RANCHO £ 0.003.00 suelo arcill
< 3 IS A . . suelo arcilloso
3 § E ALEGRE 3000 | 132 0.60 >70.00 E 3.00 30.00 arenas medias y gruesas
(@]
a
(@]
S
-
o S S S 0-8.5 arcilla / 8.5-26.50 arena con
wn -O. e b .
- 9 8 AyA 26.21 | 8.38 | 6.30 N/D a ;
5| ©o| ~ = | arcilla
m (o] 2
[a0]
<
o 0,00-4,00: suelo limo-arcilloso
O | plastico./ 4,00-6,00: limos rojizos./
-
n 8 2 2 6,00-19,00: arenas finas./ 19,00-
2 x 3 AYA 37.00 | 5.33 7.00 N/D o 29,00: material arcilloso con
S| & R 5 | presencia limosa./ 29,00-31,00:
< . .
2 gravas en matiz arcillosa./ 31,00-
37,00: material arcilloso.
S
el 8| 8 =
8 2] g NORA DE &
= 3 iy MARIN 8.22 4.27 2.37 23.19 E N/D
© (a2} o o
a
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CN-77

SENARA

365900
277100

60.96

5.28

9.39

347.20

DOMESTICO

0.00 5.50 arcilla plasticapoca
arenaun poco limosa perm. Nula
5.50 10.10 arena negra heterogenea
p.a buena

10.1011.90 arcilla limosa cafe-
rojisa p.a muy baja

11.9016.40 idema5.5a10.1p.a
buena

16.40 19.20 idem anterior p.a
media

19.2021.00 arena de fina a gruesa
hay fragmentos de toba p.a de media
a buena

21.0022.80 aglomerado volcanico
arcilloso p.a media

22.8023.70 idem anterior p.a baja
a media

23.7028.30 aglomerado volcanico
poco arcillosos

28.3032.00 grava de pequena a
gruesa p.a media

32.0037.50 aglomedado
heterogeneo p.a baja aqui quede

CN-79

EL RANCHO
GESLING

363550
278700

30.00

13.2

0.60

N/D

DOMESTICO

0.00 18.00 arenas medias
18.00 20.00 lente arcilloso
20.00 30.00 arenas gruesas

CN-98

AyA

364300
276100

32.10

5.94

3.40

815.00

ABAST. PUBLICO

0.00-4.00 arcilla cafe, plasticidad
media a alta. Baja permeabilidad./
4.00 12.00 toba meteorizada cafe
claro muy cenicienta laterada a
arcilla. P.a baja

12.00 14.00 mezcla de fragmentos
de toba y arenisca . Posiblemente
provenientes de un deposito fluvio -
lacustre. P.a baja / 14.00 21.00
aluvion fragmentos de arenisca,
lutita y y gran cantidad de
volcanicos. No tiene arcilla. P.a.
buena. De 17 a 21 m. Existe un
contenido medio de arcilla / 21.00
33.00 aluvion fragmentos de
tamano gravay arena, en los que
dominan los de origen volcanico, con
minima cantidad de arcilla.
Aparentemente buena
permeabilidad.

CN-697

COGENERACIN
DEL TEMPISQUE
(COTSA), S.A

364347
277431

60.00

11.71

2.00

42.00

AGROINDUSTRIAL

0,00-18,00: suelo orgénico./ 18,00-
21,00: arenas./ 21,00-33,00: arcillas
con lentes arenas./ 33,00-60,00:
basaltos complejo nicoya.
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CN-455

CORPORACION
TAIBE DE PLAYA
DELCOCOS.A

364020
276060

26.00

6.00

N/D

DOMESTICO

0,00-2,00: capas de suelo orgénico./
2,00-12,00: capas de arenas finas
color gris./ 12,00-26,00: rocas
tobaceas de color café.

CN-278

EXPORPACK
S.A.

361400
277500

77.00

N/D

N/D

RIEGO

0.00 20.00 arenas medias-arcillas
20.00 75.00 gravas finas-gruesas
75.00 80.00 basaltos fracturados

POZ0O 1/ CN-578 / 80-07

AYA

364450
277600

37.00

10.07

N/D

N/D

N/D

N/D

CN-202

FRANCISCO
VARGAS

363500
277650

224

5.20

0.5

N/D

DOMESTICO

N/D

CN-48

MUNICIPALIDA
D

363800
277700

8.30

8.15

9.5

N/D

ABAST.

PUBLICO

N/D

CN-49

AURELIO
VARGAS

363600
277600

7.45

6.62

0.5

N/D

DOMESTICO

N/D

CN-50

MANUEL
VARGAS

364000
277700

7.24

6.88

0.5

N/D

DOMESTICO

N/D

CN-52

AyA

364200
277000

24.07

8.22

4.41

ABAST.

PUBLICO

0.00-8.00 ARCILLA /8.00-24.10
ARENA GRAVA ARCILLA
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Cuadro N° 3. Pozos que presentan Nivel Freatico en la zona de Palmira.

POZO ESTE (m) | NORTE (m) PROPIETARIO PROF (m) Q(l/s) NF (m)
BE-45 364300 275800 M.AA. 9.40 N/D 8.13
CN-13 365500 278800 ATILANO CASCANTE 11.05 0.5 8.15
CN-130 364700 277200 | CENTRAL AZUCARERA TEMPISQUE 4267 0.5 9.14
CN-146 363200 277900 N/D 19.00 0.50 6.00
CN-427 364700 276365 HACIENDA TEMPISQUE S.A. 30.00 5.00 13.00
CN-442 363100 278000 JESUS MIRANDA ANGULO 23.00 N/D 8.00
CN-443 363050 278680 MADERA EL TEMPISQUE 30.00 N/D 5.00
CN-45 363200 278500 JESUS MIRANDA 8.90 0.5 5.80
CN-46 363300 278300 SANTIAGO ROSALES 8.15 0.5 7.56
CN-47 363400 278400 HNOS.CORRALES 5.68 0.5 5.68
CN-473 362450 275940 MARIA ELENA MORALES VARGAS 6.00 5.00 2.00
CN-53 363800 277200 R. PIZARRO 7.45 0.5 6.90
CN-54 364300 276500 ROSA DAMIANA 11.65 N/D 9.00
CN-55 364000 276400 N/D 6.60 0.5 6.60
ILG-128 363670 279630 RANCHO GESLING S.A. 45.00 1.00 13.43
ILG-129 363670 278730 N/D 30.00 1.00 13.65
ILG-974 363670 278730 RANCHO GESLING 28.00 0.70 13.65

Cuadro N° 4. Pozos registrados en la Direccion de Aguas del MINAE y SENARA, sector Palmira, no

utilizados
POZO ESTE (m) | NORTE (m) PROPIETARIO PROF (m) Q(l/s) uUso

CN-172 361900 276800 HDA.EL PORVENIR N/D N/D AGROINDUSTRIAL
CN-214 363900 277050 LIDIETTE VARGAS MORA 30 3 AGROINDUSTRIAL
CN-215 363530 277500 ANA MARIA VARGAS MOYA 30 3 AGROINDUSTRIAL
CN-239 363600 276850 AGROIND.EXPORTACION C.R. N/D N/D INDUSTRIAL
CN-362 362180 279450 FEDERICO APESTEGUI PACHECO N/D N/D RIEGO
CN-423 362900 279520 JUAN M. JOHANSSON RAMIREZ 60 5 RIEGO
CN-633 363868 277853 PARATICOS EL PASO S.A 30 0.8 DOMEST-RIEGO
ILG-226 361900 276800 EXPORPACK S.A. N/D 145 RIEGO
ILG-965 363825 276750 EITHEL VALLEJOS LUIS SALAZAR N/D 5.2 RIEGO
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MSc. MBA. SANDRA ARREDONDO

Figura 6. Mapa de Ubicacion de Pozos registrados en la Direccion de Aguas y SENARA (Palmira).
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En el Cuadro N° 5, se presenta la lista de concesiones registradas en la Direccién de Aguas del

MINAE para la zona de Palmira.

En el mapa de la Figura 7, se presentan las concesiones registradas en la zona, algunos de ellas

corresponden con tomas de aguas superficial y pozos.

Cuadro N° 5. Lista de concesiones registradas en la Direccion de Aguas del MINAE, sector de Palmira.

EXPEDIENTE ESTE (m) NORTE (m) ESTADO NOMBRE Y APELLIDO FUENTE CA(E/Z;\L
INSCRITO- MARIA ELENA
10774-pP 364250 275900 ARTESANAL MORALES VARGAS 1-ACUIFERO 0.1
CORPORACION TAIBE
13156-P 364020 276060 OTORGADO DE PLAYAS DEL COCO 1-ACUIFERO 0.02
S.A.
602-R 364300 276100 OTORGADO AYA 100- 0
ACUIFERO
CANCELADO POR EITHEN Y OTROS
9973-P 363825 276750 VENCIMIENTO VALLEJOS RUIZ 1-ACUIFERO 5.2
100-
602-R 364200 277000 OTORGADO AYA ACUIFERO 0
COGENERACION DEL
14398-P 364365 277278 SOLICITUD NUEVA | TEMPISQUE COTESA, 1-ACUIFERO 0
S.A.
602-R 364200 277600 OTORGADO AYA 100- 0
ACUIFERO
602-R 363800 277700 OTORGADO AYA 999- 0
ACUIFERO
16899-P 363694 277750 SOLICITUD NUEVA 3-101-531141S.A. 1-ACUIFERO 0
14157-pP 363868 277853 SOLICITUD NUEVA PARATICSZEL PASO 1-ACUIFERO 0
10614-P 363100 278000 SOLICITUD NUEVA JESUS MIRANDA 1-ACUIFERO 0
ANGULO
LIDIETTE VARGAS 1-ACUIFERO
16993-P 363997 278261 SOLICITUD NUEVA MOYA ARTESANAL 0
MADERAS EL
10619-P 363050 278680 OTORGADO TEMPISQUE S.A. 1-ACUIFERO 0.78
10613-P 363100 278800 SOLICITUD NUEVA JESUS MIRANDA 1-ACUIFERO 0
ANGULO
JUAN MERCEDES
10618-P 362900 279520 OTORGADO JOHANSSON 1-ACUIFERO 0.03
RAMIREZ
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Figura 7. Mapa de Ubicacion de concesiones de agua registrados en la Direccion de Aguas (Palmira).
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La delimitacidn de las isofreaticas en el acuifero considerd los siguientes criterios técnicos:

a. Con base en el mapeo de campo se determind que la zona de estudio presenta un acuifero
libre cubierto por un suelo residual que en promedio presenta unos 3 a 6 m de espesor (el
espesor puede variar ya que es producto de las depositaciones de finos que forma parte
de la génesis del paquete aluvial, sin embargo el valor promedio de 5 m se basa en los
reportes litoestratigraficos de perforacion y mapeo de campo en alrededores de la margen
derecha del rio Tempisque).

b. Se alberga en una zona con muy baja pendiente.

Se tomd en cuenta los reportes de perforacién de pozos cercanos (CN-51, CN-697, CN-515, CN-
189, CN-204, CN-278 y CN-324), se describe un espesor de arenas finas subyacidos por una capa
de arcilla de espesor variable de hasta 21 metros en promedio, el acuifero productor se alberga en
las arenas medias que se ubican a una profundidad promedio de 7,5 m. Se considera que el

acuifero es libre cubierto.

A partir de estos criterios, las curvas isofreaticas fueron delimitadas para el acuifero tomando en
cuenta todos los criterios técnicos indicados anteriormente y ademas las alturas de los niveles de
agua de los pozos utilizados, con el fin de contar con la mayor cantidad de puntos de nivel de agua

subterranea y considerando la topografia actual.

El mapa Hidrogeoldgico de la zona de estudio se presenta en Figura 8, adicional a ello se presenta
la ubicaciéon de los perfiles hidrogeoldgicos. Con base en lo anterior y en el mapeo de campo, se
elaboraron dos perfiles hidrogeoldgicos A-B y B-C, presentes en la Figura 9, donde la informacion
para el pozo en anadlisis se tomd de los datos existentes y con base en el criterio hidrogeoldgico

utilizando el método analitico.
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Figura 8. Mapa hidrogeoldgico y ubicacion perfiles hidrogeoldgicos.
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Figura 9. Perfiles hidrogeoldgicos A-B y B-C.
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4 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS SUELOS

4.1 POZOS PALMIRA

Los resultados obtenidos de porosidad y permeabilidad en el campo para el Pozo 1 y Pozo 2 de la zona de

Palmira, se presenta en el Cuadro N° 6 (Anexo N° 1 y Anexo N° 2). Las ubicaciones de las pruebas de

permeabilidad coinciden con los puntos de muestreo se presentan la Figura 10 y Figura 11.

Cuadro N° 6. Resumen resultados de Porosidad y Pruebas de Permeabilidad para el Palmira (Anexo N° 1 y Anexo N° 2).

POROSIDAD Tl E
PUNTO | MUESTRA INTA PERMEABILIDAD | =/ w FOTO

(m/d) |

(%) B 9

2

- [e)]

— <

P1 46,94 0,07528 I| R

[(e] ~

[20] o
i
o
N
o
o

o0 o

~ ~

P2 40,71 0,06450 SR

[(e] ~

[20] o
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La ubicacion de las Pruebas de Infiltracidn se pueden observar en la Figura 10 y Figura 11.
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Figura 10. Ubicacion Pruebas de Permeabilidad Pozo 1, Palmira.
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Figura 11. Ubicacion Pruebas de Permeabilidad Pozo 2, Palmira.
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5 MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

En la zona donde se ubican los pozos, se identifica un acuifero libre cubierto, albergado en depdsitos

aluviales que subyacen un basamento ofiolitico del Complejo de Nicoya.

La gradiente hidraulica del acuifero aluvial presenta una direcciéon de oeste a este, con descarga al Rio
Tempisque, las gradientes son diferentes para el sector donde se ubica cada pozo, por lo que el calculo
para cada uno se explica a continuacién: la gradiente para el Pozo 1 fue calculada a partir de la
isofredtica 10 a la 13 m.s.n.m. y con una distancia horizontal entre ellas de 410,533 m, dando una
gradiente de 0,007, y para el Pozo 2 fue calculada a partir de la isofredtica 19 a la 25 m.s.n.m. y con una

distancia horizontal entre ellas de 1432,043 m, dando una gradiente de 0,004 (ver Figura 8 y Figura 9).

Los caudales que puede rendir el acuifero aluvial se pueden clasificar de mediano rendimiento ya que
segln analisis de los pozos como el CN-48, CN-515 y otros que cuentan con caudal en sus reportes
registran valores que se podrian esperar del orden de los 9,45 L/s, el caudal para el Pozo 1 esde 7,6 L/sy

para el Pozo 2 el caudal es de 9,45 L/s.

Es importante mencionar que el Pozo 1y Pozo 2 pertenecientes al Instituto Costarricense de Acueductos
y Alcantarillados no cuentan con prueba de bombeo, por lo que no tienen dato de transmisividad, por lo
que la transmisividad utilizada para realizar el andlisis y calculo de las zonas de proteccion para el Pozo 1
y Pozo 2, ubicados en el poblado de Palmira en Guanacaste, ha sido tomada del pozo CN-204, el cual
tiene una transmisividad de 632,44 m?/dia, esto por cuanto al revisar en detalle los pozos que cuentan
con prueba de bombeo mas cercanos a los pozos del AyA se verifica que existe una variacion (Cuadro N°
7) desde 42 m?/dia hasta 632 m?/dia, lo que manifiesta la heterogeneidad del acuifero aluvial, propia de

la distribucién espacial de los materiales de este tipo de Formacidn geoldgica.

Por lo tanto, considerando que el caudal registrado en los pozos de interés (Pozo 1 y Pozo 2) es
significativo (7,6 L/s y 9,5 L/s respectivamente) ademas de la ubicacion con el pozo CN-204 y una
interpretacion geoldgica de la posible existencia de un paleocauce (estructuras que normalmente
pueden existir en depdsitos aluviales) al considerar que los pozos pueden estar ubicados en una misma
linea de flujo, se justifica la utilizacion del valor de transmisividad 632,44 m?/dia para los calculos a
realizar en ambos pozos (Pozo 1 y Pozo 2), sobre todo porque los valores de transmisividad y caudal de
los otros pozos que cuentan con prueba de bombeo no son consistentes con las caracteristicas de los

pozos en analisis.
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En el Cuadro N° 7 se presentan los pozos mas cercanos que cuentan con prueba de bombeo reportaday

el dato de transmisividad, pero no cuentan con la memoria de célculo (cuadro de datos de campo) solo

aportan el valor de la transmisividad en algunos casos (Ver Anexo N° 3).

Cuadro N° 7. Pozos con Prueba de Bombeo Reportada y Transmisividad

Pozo Tipo de Pozo Prueba de bombeo Transmisividad (m?/dia)
CN-324 Perforado Reportada N/D
CN-189 Excavado Reportada 216
CN-515 Perforado Reportada N/D
CN-79 Perforado Reportada N/D
CN-98 Perforado Reportada 815
CN-697 Perforado Reportada 42
CN-455 Perforado Reportada N/D
CN-204 Perforado Reportada 632,44
CN-77 Perforado Reportada 347,2
CN-44 Perforado Reportada 570
CN-189 Excavado Reportada 216
CN-98 Perforada Reportada 815

N/D: No Dato

Los parametros hidraulicos son tomados de la literatura internacional y de analisis en acuiferos similares

realizados en investigaciones hidrogeoldgicas previas, con base en ello, la porosidad de los acuiferos

aluviales es tomada de Custodio & Llamas, 1984.

Los caudales fueron aportados por la Oficina de la Region Chorotega del AyA en Liberia (Anexo N° 4) y se

presentan en el Cuadro N° 8.

Nota:

Cuadro N° 8. Caudales registrados por AyA

Pozo Caudal (I/s)
POZO 1 7,60*
POz0O 2 9,45%*

*Datos aportados por el el Ing. Alejandro Contreras de la la Oficina de la Regién Chorotega del AyA en Liberia.
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En el Cuadro N° 9 se presentan los parametros hidraulicos del acuifero en el sector de Palmira, utilizados

para determinar las zonas de proteccion del Pozo 1y Pozo 2.

Cuadro N° 9. Parametros hidraulicos del acuifero en el sector de Palmira, obtenidos a partir de literatura
internacional y valores en acuiferos similares en investigaciones hidrogeoldgicas del pais.

Porosidad del acuifero aluvial Espesor saturado Permeabilidad
Pozo N° | (tomado de Custodio & Llamas, | Transmisividad (m?2/d) . - ek
1984) (%) promedio (m) (m/dia)
POzO 1 30,00 632,44%* 32,689 19,347
P0Oz0O 2 30,00 632,44%* 36,628 17,266

Nota:

* Tomado de Pozo CN-204.
** Tomado de la descripcion de los perfiles hidrogeoldgicos Figura 9.
*** Valor obtenido a partir de la férmula de flujo T=k*b.

6 ZONAS DE PROTECCION DE LOS POZOS

6.1 METODO DE TIEMPO DE TRANSITO DE DEGRADACION DE BACTERIAS

Para determinar el ancho de la zona de captura o zona de influencia, se utiliza la férmula hidrdulica de
Darcy que estipula lo siguiente:

Q=TIL

L= Q/Ti
En el Cuadro N° 10, se resumen los datos hidraulicos para el calculo de L para el Pozo 1y Pozo 2 ubicado

en el poblado llamado Palmira, Guanacaste:

Cuadro N° 10. Resumen de los datos hidraulicos para el calculo de L

Pozo N° Transmisividad Gradiente Caudal Caudal L

(m?/d) (adimensional) (L/s) (m3/dia) (ancho del tubo de flujo) (m)
POzZO 1 632,44 0,007 7,60 656,640 148,323
POzO 2 632,44 0,004 9,45 816,480 322,750

Considerando que el tiempo de residencia maxima de bacterias patégenas para flujos fisurados es de 70

dias para medios porosos, se calcula el tiempo de tradnsito para la zona no saturada de la siguiente forma:

t= (b*6)/k

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005 Pag. 35



Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

Donde
— b:eselespesor de lazona no saturada.
— 0:eslaporosidad media del obtenido en el laboratorio del INTA para cada caso.
— K= es la permeabilidad de la zona no saturada y con base en las pruebas de Porchet realizadas

para cada pozo.

En el Cuadro N° 11 y Cuadro N° 12 se presentan los resultados de tiempo de transito para capa del sub

suelo:
Cuadro N° 11. Resultados Tiempos de Transito vertical zona no saturada en Suelo.
K . .
o ||y | Promedisd asprchas | {4750 e it
? de Porchet (m/dia)
POZO 1 4,001 0,4258 0,0817 20,845
POZ0 2 3,086 0,4927 0,1957 7,769
Cuadro N° 12. Resultados Tiempos de Transito vertical zona no saturada en Aluvién
Espesor (€] . . .
o ZNS Tomado de Custodio & K de aluvion o t (tl'empo (?e
Pozo N ., Tomado del Cuadro N° 9 transito vertical)
Aluvién (b) Llamas, 1984, (m/dia) dias
(m) (Fraccion de %)
POZO 1 6,069 30,00 19,347 0,094
POZ0 2 0,718 30,00 17,266 0,012

Como el tiempo transito para medios porosos es estimado en 70 dias (Lewis, Foster y Drassar, 1992 en
Rodriguez, H, 1994), se observa que al hacer el calculo para la zona no saturada (ZNS) y el tiempo de
transito vertical el valor en dias no supera los 70 dia para la degradacién de las bacterias patégenas,
entonces por ese motivo, se calculard el tiempo de transito en la zona saturada (ZS) para eliminar las
bacterias y conocer la zona de proteccidn absoluta del pozo, tomando en cuenta la diferencia entre 70
dias menos los dias obtenidos en la zona no saturada para cada una, situacién que se presenta en el

Cuadro N° 13.

Cuadro N° 13. Diferencia entre los 70 dias menos los obtenidos del calculo de la ZNS.

Tiempo de transito Tiempo faltante para calcular
Pozo N° obtenido de la ZNS enlazs
(dias) (dias)
POzO 1 20,939 49,061
POZz0O 2 7,781 62,219

La férmula de Darcy establecida para este calculo en la Zona Saturada (ZS) es:

t= (d* ©)/ (k*i)
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De la férmula se despeja “d”:

d=(t*k*i) / ©

En el Cuadro N° 14 se presenta el calculo de la Distancia para la Zona de Proteccion Inmediata:

Cuadro N° 14. Distancia Zona de Proteccion Inmediata.

K
. 0 Permeabilidad del Gradiente del | Distancia de la
Tiempo faltante Acuifero ) . .
o . acuifero aluvial acuifero para zona de
Pozo N para calcular en (Custodio & . ‘s
, promedio (tomado a cada pozo proteccion
la ZS (dias) Llamas, 1984) . . . . .
(Fraccion de %) partir del (adimensional) | inmediata (m)
Cuadro N° 9) (m/dia)
POzZO 1 49,061 30,00 19,347 0,007 22,148
POZ0 2 62,219 30,00 17,266 0,004 14,324

6.2 METODO DEL RADIO FIJO

Para calcular el radio fijo de los pozos analizados, se toma en cuenta las metodologias hidrogeoldgicas
para la evaluacién del recurso hidrico que fueron publicadas en el diario oficial La Gaceta N° 147 del 31
de julio del 2012. En estas metodologias en el articulo 11, se define la formula para la zona de proteccion
de pozos tomando en cuenta la zona de captura con base en la ecuacién analitica de Darcy, con base en

el siguiente planteamiento:

r= (Qt/m*n*b)%> (férmula F-1)

En este caso se calcula con la férmula dada considerando:
— Q= caudal de cada pozo en m3/d.
— t=se utiliza el tiempo establecido para degradacion de bacterias para medios porosos que es de
70 dias.
— n=porosidad de las rocas que albergan al acuifero (Custodio & Llamas, 1984).
— b = espesor saturado promedio del acuifero para cada pozo, tomado a partir de los informes de
cada pozo.

r= (Qt/mt*n*b)%> (férmula F-1)

En el Cuadro N° 15 se presenta el calculo de la Distancia para la Zona de Proteccidn por el método de

Radio Fijo:
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Cuadro N° 15. Resumen de datos y resultados Método Radio Fijo

b
Pozo N° Caudal Porosidad del Tiempo | Espesor saturado del Radio fijo
(m3/d) acuifero (n) (%) (dias) acuifero para el pozo (m)
(m)
POzZO 1 656,64 30,000 49,061 32,689 32,337
P0OzZO 2 816,48 30,000 62,219 36,628 38,361

6.3 METODO DE GRUBB
Para utilizar el método de Grubb (1993), se aplica la siguiente férmula:
Y max= 2*(Q I-/ ( k(hlz_ hz) ))

Para el pozo se presenta el resumen del valor obtenido en el Cuadro N° 16:

Cuadro N° 16. Resultados por medio del Método Grubb.

Lon ituLd entre K
Caudal dosg untos de Conductividad Y/2 Y total
Pozo N° | del pozo P . hidraulica del hl h2 h1%-h22 | (max) (max)
3 observacion ,
(m3/d) acuifero m m
del NF (m/dia)
(m)
POzO 1 656,640 150,000 19,347 32,753 | 30,103 | 166,555 | 30,566 61,132
POzO 2 816,480 150,000 17,266 36,842 | 35,046 | 129,081 | 54,951 109,901

En el Cuadro N° 17, Figura 12, Figura 13, Figura 14 y Figura 15 se presenta el resumen de las zonas de

proteccion obtenidos por diferentes métodos:

Cuadro N° 17. Zonas de proteccion absoluta por diferentes métodos.

R Tiempo de Transito de R
PozoN degradacién de Bacterias (m) Radio Fijo (m)
POzO 1 22,148 32,337
POZ0 2 14,324 38,361

El ancho de la zona de captura definido por el método de Grubb se presenta en el Cuadro N° 18, para el

pozo es de:
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Cuadro N° 18. Zona de Captura Método de Grupp

Pozo N° L (método Grubb) (m)
POZO 1 61,132
POZO 2 109,901

El ancho de la zona de captura definido por el método de Darcy se presenta en el Cuadro N° 19, para el

pozo es de:

Cuadro N° 19. Ancho de Captura Método de Darcy

Pozo N° L (ancho del tubo de flujo) (m)
POzO 1 148,323
POzO 2 322,750

Con base en el analisis realizado a partir de los valores hidraulicos y trabajo de campo realizado, se

considera que el método de Radio Fijo y el método de Grubb, son aplicables para el Pozo 1y Pozo 2.

Para el Pozo 1 se ha definido un ancho de la zona de captura o tubo de flujo es 32,337 m, obtenido por el
método de Radio Fijo y la zona de proteccidn inmediata de 64,361 m, que corresponde con el didmetro
del dato obtenido por el mismo método (32,337 m x 2 = 64,361 m), la definicidn se realizé con respaldo

de mapeo de campo realizado y la condicidn del pozo.

Para el Pozo 2 se ha definido un ancho de la zona de captura o tubo de flujo es 38,361 m obtenido por el
método de Radio Fijo y la zona de proteccidon inmediata de 76,722 m, obtenido por el mismo método y
con base en el didmetro del dato obtenido por ese método (38,361 m x 2= 76,722 m), la definicidn se

realizd con respaldo de mapeo de campo realizado y la condicidn del pozo.

Ademas se ha definido un radio operacional y de Proteccidon Inmediata Absoluta de 15 m alrededor del

pozo con base en Foster et al, 2003,
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6.4 CALCULO DEL PUNTOS DE NO RETORNO

Los puntos de no retorno para cada zona de proteccion se han calculado a partir de la formula indicada

en las Metodologias Hidrogeoldgicas para la evaluacién del recurso hidrico que fueron publicadas en el

diario oficial La Gaceta N° 147 del 31 de julio del 2012, de la siguiente forma:

Punto de no retorno Xo= Q/ (2*nt*k*b*i)

Donde:

Pi (r) =3,1415

k = permeabilidad

b = espesor del acuifero (Se toma en cuenta que T=k*b)

i=gradiente

Q=caudal

6.4.1 POZO1YPOZO 2

En el Cuadro N° 20 se presenta el resumen para el calculo del Punto No Retorno.

Cuadro N° 20. Resumen Calculo Punto No Retorno

Pozo N° Caudal (m?/dia) Transmisividad Gradiente del Acuifero para Punto No
(m?/dia) cada Pozo (Adimensional) Retorno (m)
POzO 1 656,640 632,4 0,007 23,606
P0OzZO 2 816,480 632,4 0,004 51,367

Con base en los resultados obtenidos para el calculo del punto de no retorno, se observa que para el

Pozo 1 es de 23,606 m y para el Pozo 2 es de 51,367 m.

Basado en criterio de experto, se considera un punto de no retorno de 15 m.
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Figura 12. Ubicacién Zona de proteccion del Pozo 1.
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segln Foster, 2003

|

64.674 m

364 250

32.337m

SIN ESCALA

Tel. 22152005 email: tecnoambiente@racsa.co.cr

ESCALA 1:2600
FUENTE: ORTO FOTO, SNIT CATASTRO - REGISTRO 1: 5000.

LAS LINEAS NEGRAS NUMERADAS INDICAN CADA KILOMETRO

FECHA: NOVIEMBRE 2015

DE LA CUADRICULA LAMBERT, COSTA RICA NORTE

DISENO: PROFESIONAL RESPONSABLE:
ING. YUNIER ESPINOZA MSc. MBA. SANDRAARREDONDOJ

Figura 13. Ubicacidn Zona de proteccion del Pozo 1, Ortofoto.
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o

i
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POZO2 A

=
o

363000
LEYENDA Y SIMBOLOGIA

Ubicacién de Pozo 2 (AyA)

Zona Proteccion Bacterioldgica Inmediata Absoluta

Zona de Operaciony
de Proteccién Inmediata Absoluta,
segln Foster, 2003

0 52 104m

ESCALA 1:2600

FUENTE: HOJA TOPOGRAFICA CARRILLO NORTE 1: 50 000, IGN.

LAS LINEAS NEGRAS NUMERADAS INDICAN CADA KILOMETRO
DE LA CUADRICULA LAMBERT, COSTA RICA NORTE

363 250

/" MAPA ZONA DE PROTECCION
POZO 2 (PALMIRA)

=l Tecnoambienie
(entroamericano

Tel. 22152005 email: tecnoambiente@racsa.co.cr

FECHA: NOVIEMBRE 2015

DISENO:
ING. YUNIER ESPINOZA

PROFESIONAL RESPONSABLE:
MSc. MBA. SANDRA ARREDONDO /

Figura 14. Ubicacion Zona de proteccion del Pozo 2.
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N
v
S
76.722 m
SIN ESCALA
363 000 363 250
LEYENDA Y SIMBOLOGIA / MAPA ZONA DE PROTECCION
POZO 2 (PALMIRA)
pozo2 a  Ubicacién de Pozo 2 (AyA) Te Cn()am_bl Bn’[e
D Zona Proteccién Bacterioldgica Inmediata Absoluta 0 52 104m @ Centrﬂameﬂcanﬂ
ESCALA 1: 2600 Tel. 22152005 email: tecnoambiente@racsa.co.cr
Zona de Operacion y FUENTE: ORTO FOTO, SNIT CATASTRO - REGISTRO 1: 5000. -
‘ de Proteccién Inmediata Absoluta, UASTINEAS NEGRAS NUMERAGAS INDICAN CADATOLOMETHO. FECHA: NOVIEMBRE 2015
segln Foster, 2003 DE LA CUADRICULA LAMBERT, COSTARICA NORTE DISENO: PROFESIONAL RESPONSABLE:
\ ING. YUNIER ESPINOZA MSc. MBA. SANDRA mnsmnno/

Figura 15. Ubicacién Zona de proteccion del Pozo 2.
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7 CALIDAD FiSICO QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS FUENTES

A la fecha de elaboracién del estudio, en el Laboratorio Nacional de Aguas del AYA solo se contaba
con los resultados fisico quimicos y bacterioldgicos del Pozo 1, que se adjuntan en el Anexo N° 5;

para el Pozo 2 no se cuenta con ningun analisis.

Segun indicaciones del Laboratorio Nacional de Aguas del AyA, se puede concluir que la condicién
de calidad del agua en la actualidad para el Pozo 1 es adecuada para consumo humano, no
obstante es recomendable realizar muestreos para analisis por lo menos semestrales, tanto fisico-
guimicos como bacterioldgicos ya que en las ortofotos de los pozos evaluadas se observa que
existe un crecimiento poblacional alrededor de los pozos por la comunidad de Palmira en el Pozo

1y actividad ganadera para el Pozo 2, que puede genera un riesgo en cuanto a la calidad del agua.

8 ANALISIS DE VULNERABILIDAD CON EL METODO GOD

A continuacidn se presenta el analisis, para determinar su condicién de vulnerabilidad siguiendo el

método GOD (Figura 16).

©
2lelglss| 3
o |E[S|E[E8| &
GROUDWATER 212|23|5|<=¢2 =
sle|s|8)s 2 S
CONFINEMENT <|5|5|E|S8 S
2131815 = S
o o A
(‘) 0-2 04 0-6 1-0
Lacustrine/ residual alluvial silts aeolian alluvial alluvial UNCONSOLIDATED
stuarine solids loess sads fluvio-glacial gravels di " -«
Clays glacial till sands (sediments)
OVERLYING STRATA = = | ‘ - = Ii ‘
| udstones  siltstones sandstones  chalky
(lithological caracter # shales volcanic tuffs limestones CONSOUDA-LED D —
and degree of calcarenites (porous rocks)
consolidation of vadose | ‘ ‘
. Igneus/metamorphic recent calcretes +
zone or COI’]fII’\Ing beds) formations and older volcanic karst limestones CONSOUDAT(ED D B
volcanics lavas (porous rocks)
(x) 0-‘4 0-5 OI»G 0-‘7 (T»S 0-29 1:0
DEPTH TO GROUNDWATER l
TABLE (unconfined) ‘ S § Ell e c
OR STRIKE (confined) Al v
||
(x) 0‘-6 0[7 0‘»8 0-9 1-‘0
0 0-1 0-2 0-3 0-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 -0 AQUIFER
POLLUTION
| NEGLIGIBLE | LOW | MODERATE | HIGH | EXTREME | VULNERABILITY

Fuente: Foster, et al, 2002.
Figura 16. Diagrama determinacion de vulnerabilidad acuifera
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8.1 ACUIFERO ALUVIAL (POZO 1Y POZO 2)

Se presenta la evaluacién para el Pozo 1y Pozo 2.

Clasificacién GOD

Descripcion del factor

Valor asignado

Tipo de vulnerabilidad

Grado de confinamiento (se
asigna un valor
conservador)

Cubierto Libre

0,7

Tipo de caracteristica
litolégica de la zona no
saturada

Suelo limosos aluviales

0,7

Profundidad del nivel
fredtico

10-3m

0,9

Evaluacion de
vulnerabilidad

0,441

Moderado

En la Figura 17, se presenta el mapa de vulnerabilidad acuifera para la zona de estudio.
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364 000 364 250

LEYENDA Y SIMBOLOGIA
Pozo1 4  Ubicacién de Pozo 1 (AyA) R o 108m
D VUInerabllldad Acu{fera MOderada FUENTE: ORTO FOTO,Z%?L&#%[S%%-REGIQRO 1:5000.

LAS LINEAS NEGRAS NUMERADAS INDICAN CADA KILOMETRO
DE LA CUADRICULA LAMBERT, COSTA RICA NORTE

MAP NERABILIDAD
POZO 1 (PALMIRA)

Tecnoambiente

(entroamericano
Tel. 22152005 email: tecnoambiente@racsa.co.cr

FECHA: NOVIEMBRE 2015

DISENO: PROFESIONAL RESPONSABLE:
ING. YUNIER ESPINOZA Msc. MBA. SANDRAARREDONDO/

Figura 17. Mapa Vulnerabilidad Acuifera Pozo 1, ortofoto.
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N
S
363 000 363 250
MAP NERABILIDAD
LEYENDA Y SIMBOLOGIA POZO 2 (PALMIRA)
Tecnoambiente
Pozo2 4  Ubicacién de Pozo 2 (AyA) o - — Centrﬂamencano
D Vulnerabilidad Acuifera Moderada e onro porg, SCAAL280 Tel. 2215-2005 email: tecnoambiente@racsa.co.cr
) FECHA: NOVIEMBRE 2015
LAS LINEAS NEGRAS NUMERADAS INDICAN CADA KILOMETRO
DE LA CUADRICULA LAMBERT, COSTA RICA NORTE D'SENO: PROFESIONAL RESPONSABLE:
\ ING. YUNIER ESPINOZA MSc. MBA. SANDRAARRenoNpo/

Figura 18. Mapa Vulnerabilidad Acuifera Pozo 2, ortofoto.
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. En la zona de estudio se ha identificado un acuifero aluvial que registra medios

rendimientos en pozos individuales, los valores obtenidos son del orden de los 10 L/s.

2. El basamento del acuifero que captan el Pozo 1 y Pozo 2 estd formado por depdsitos

aluviales del rio Tempisque.

3. La gradiente del acuifero aluvial presenta una direccion de flujo de oeste a este con

direccion de descarga al rio Tempisque.

4. Con base en el andlisis realizado se determind que el Pozo 1, presenta un ancho de la zona
de proteccidn bacterioldgica de 64,674 m por medio del doble del método de Radio Fijo, el
limite de la zona es de 32,337 m, obtenido a través del método de Radio Fijo y el punto de
no retorno que corresponde con la proteccién gradiente hidraulica subterranea abajo del

pozo calculada es de 23,606 m.

5. Con base en el analisis realizado se determiné que el Pozo 2, presenta un ancho de la zona
de proteccidn bacterioldgica de 76,722 m por medio del doble del método de Radio Fijo, el
limite de la zona es de 38,361 m, obtenido a través del método de Radio Fijo y el punto de
no retorno que corresponde con la proteccién gradiente hidraulica subterranea abajo del

pozo calculada es de 51,367 m.

6. Sin embargo, basado en criterio de experto, se considera un punto de no retorno de 15 m
para el Pozo 1y Pozo 2, que concuerda con el limite de la Zona Operacional y Zona de

Proteccion Absoluta de 15 m alrededor del pozo.

7. Con base en las condiciones intrinsecas del acuifero, la vulnerabilidad calculada es

moderada, obtenido a través del método GOD.

8. Al momento de realizado el estudio, el Laboratorio Nacional de Aguas del AYA solo

disponia de resultados de calidad del agua para el Pozo 1, que se identificd como
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10.

adecuada para consumo humano, segun el reglamento vigente de calidad de agua

potable, no se tenian disponible datos para el Pozo 2.

Se recomienda realizar analisis de calidad de aguas y mediciones de caudales por lo menos
semestrales para monitorear el comportamiento de los pozos a lo largo del afio
hidroldgico y verificar si se mantiene su calidad en el tiempo y la cantidad ya que por
factores externos como desarrollo antropoldgico o condiciones naturales, podrian variar
en el tiempo. Esto por cuando el andlisis realizado en el presente estudio se basa en

informacidén existente a la fecha.

En la zona de proteccidn bacterioldgica absoluta y zona operacional no se recomienda
realizar actividades tipo agricolas, pecuarias, ubicacién de tanques sépticos, actividad
industrial y extraccion de rocas y suelos ya que pueden afectar la calidad del agua del pozo

por rapida infiltracion y por escorrentia superficial.
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ANEXO N° 1
RESULTADOS LABORATORIO DEL
INTA, MAG
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(}ézgg

instituto Nacional de Innovacion y
Transferencia on Tocnologia Agropecuaria

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

Laboratorio de Suelos
Tel-Fax: 2278-0514; e-mail: labsuelos@inta.go.cr

! LDS F 17
SCcCtor
AGRO

ALIMENTARIO

NOMBRE TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A.

FAX: 2215-2003

LUGAR: PALMIRA, GUANACASTE

FECHA: 23/02/2016

INFORME #:
IDENT. D.aparente D.Real Porosidad
#LAB. [#CAMPO (grlce (grlec) (%)
5092 P1 1.06 2.00 46.94 Palmira-Pozo 1-P1
5093 P2 1A7 1.97 40.71 Palmira-Pozo 1-P2
5094 P3 174 1.96 40.10 Palmira-Pozo 1-P3

INTA-POZO 1, PALMIRA, GUANACASTE

Ing. Alexis \7érgas Villagra
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Instituto Nax
Transferencia en

acional de Innovacion y
Tecnologla A:omc

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

Laboratorio de Suelos
Tel-Fax: 2278-0514; e-mail: labsuelos@inta.go.cr

LDS F17

| §OL |

sectoxr
AG

ALIMENTARIO

NOMBRE TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A.

FECHA: 26/11/2015

FAX: 2215-2003
LUGAR: PALMIRA, GUANACASTE
INFORME #:
IDENT. D.aparente D.Real Porosidad

# LAB. [#CAMPO (grlcc (gr/cc) (%)
5089 P1 1.04 2.04 49.02 Palmira-Pozo2-P1
5090 P2 1.06 2.07 48.79 Palmira-Pozo2-P2
5091 P3 1.02 2.04 50.00 Palmira-Poz02-P3

7 NL
/
£

INTA-POZO 2, PALMIRA, GUANACASTE

Ing. Alexis Vargas Villagra
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ANEXO N° 2
PRUEBAS DE PERMEABILIDAD
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PROYECTO: AyA POZO 1
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 1 Este (m) 364411.0 Norte (m) 277649.0
POzZO 1 Fecha: 23/10/2016 Hora: 12:05 p.m.
R t1 (min) 0.0 tl(s) 0.0
t2 (min) 120.0 t2 (s) 7200.0
H1 (cm) 22.0 H1 (mm) 220.0
H2 (cm) 14.2 H2 (mm) 142.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) | 0.0069885 | k(mm/s) | 0.0011648 |
AVAN ANNYNNY
t1(d) 0.0000 t1 (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 t2 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Soleado, despejado, Suelo H1 (m) 0.2200 H1 (cm) 22.00
) , H2 (m) 0.1420 H2 (cm) 14.20
arcilloso, café claro
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA |« 01006346 |  k(cm/seg) | 0.0001165 |
5| Kl
ke mfzmen P
2z, —7,) 24k, +~7r)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/seg)
0 5 22.0 21.20 4.3 0.0144856 0.0024143 0.2085924 0.0002414
5 10 21.2 20.40 4.3 0.0149906 0.0024984 0.2158650 0.0002498
10 15 20.4 19.80 4.3 0.0115962 0.0019327 0.1669854 0.0001933
15 20 19.8 19.30 4.3 0.0099083 0.0016514 0.1426791 0.0001651
20 25 19.3 18.80 4.3 0.0101420 0.0016903 0.1460445 0.0001690
25 30 18.8 18.30 4.3 0.0103870 0.0017312 0.1495725 0.0001731
30 35 18.3 17.90 4.3 0.0084941 0.0014157 0.1223151 0.0001416
35 40 17.9 17.50 4.3 0.0086653 0.0014442 0.1247800 0.0001444
40 45 17.5 17.10 4.3 0.0088435 0.0014739 0.1273464 0.0001474
45 50 17.1 16.70 4.3 0.0090292 0.0015049 0.1300205 0.0001505
50 55 16.7 16.40 4.3 0.0068985 0.0011498 0.0993390 0.0001150
55 60 16.4 16.10 4.3 0.0070110 0.0011685 0.1009588 0.0001169
60 65 16.1 15.90 4.3 0.0047383 0.0007897 0.0682321 0.0000790
65 70 15.9 15.70 4.3 0.0047911 0.0007985 0.0689924 0.0000799
70 75 15.7 15.50 4.3 0.0048451 0.0008075 0.0697698 0.0000808
75 80 15.5 15.30 4.3 0.0049003 0.0008167 0.0705649 0.0000817
80 85 15.3 15.10 4.3 0.0049568 0.0008261 0.0713783 0.0000826
85 90 15.1 15.00 4.3 0.0025000 0.0004167 0.0360001 0.0000417
90 95 15.0 14.90 4.3 0.0025146 0.0004191 0.0362106 0.0000419
95 100 14.9 14.80 4.3 0.0025294 0.0004216 0.0364236 0.0000422
100 105 14.8 14.70 4.3 0.0025444 0.0004241 0.0366392 0.0000424
105 110 14.7 14.50 4.3 0.0051344 0.0008557 0.0739352 0.0000856
110 115 14.5 14.40 4.3 0.0025904 0.0004317 0.0373013 0.0000432
115 120 144 14.20 43 0.0052280 0.0008713 0.0752836 0.0000871

0.0072684 0.0012114 0.1046657 0.0001211
Permeabilidad Carga Variable
Método Porchet
0.250
-@
0.200 + &
g
A
5 0.150 . =& N
- -¢-¢
0.100 \¢ %\
N
- 0- 0 & /A /’
0.050 — 7 —
>-0-0-¢ ¥
0.000 - - . - - - - - - . - : - - . - : - - . - : -
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105110 115120
Tiempo (min)
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PROYECTO: AyA POZO 1

PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 2 Este (m) 364278.0 Norte (m) 277676.0
POzZO 1 Fecha: 23/10/2015 Hora: 01:37 p.m.
t1 (min) 0.0 tl(s) 0.0
t2 (min) 120.0 t2 (s) 7200.0
H1 (cm) 16.0 H1 (mm) 160.0
H2 (cm) 7.4 H2 (mm) 74.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) | 0.0115048 | | kimmss) | 0.0019175 |
AVAN ANNE
t1 (d) 0.0000 t1 (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 t2 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Soleado, despejado, Suelo H1 (m) 01600 H1 (cm) 16.00
; . H2 (m) 0.0740 H2 (cm) 7.40
Limoso, café - rojizo
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA | «imd) | oaeses9a | k(emsser) | 0.0001917 |
5| Kl
ke mfzmen P
2z, —7,) 24k, +~7r)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/seg)
0 5 16.0 15.30 4.3 0.0169123 0.0028187 0.2435370 0.0002819
5 10 15.3 14.50 4.3 0.0201797 0.0033633 0.2905870 0.0003363
10 15 14.5 13.90 4.3 0.0157816 0.0026303 0.2272549 0.0002630
15 20 13.9 13.40 4.3 0.0136087 0.0022681 0.1959657 0.0002268
20 25 13.4 12.90 4.3 0.0140535 0.0023423 0.2023710 0.0002342
25 30 12.9 12.40 4.3 0.0145284 0.0024214 0.2092091 0.0002421
30 35 12.4 12.00 4.3 0.0119868 0.0019978 0.1726105 0.0001998
35 40 12.0 11.60 4.3 0.0123306 0.0020551 0.1775606 0.0002055
40 45 11.6 11.20 4.3 0.0126946 0.0021158 0.1828029 0.0002116
45 50 11.2 10.80 4.3 0.0130809 0.0021801 0.1883643 0.0002180
50 55 10.8 10.50 4.3 0.0100786 0.0016798 0.1451316 0.0001680
55 60 10.5 10.20 4.3 0.0103205 0.0017201 0.1486151 0.0001720
60 65 10.2 9.90 4.3 0.0105743 0.0017624 0.1522700 0.0001762
65 70 9.9 9.60 4.3 0.0108409 0.0018068 0.1561091 0.0001807
70 75 9.6 9.30 4.3 0.0111213 0.0018536 0.1601469 0.0001854
75 80 9.3 9.00 4.3 0.0114166 0.0019028 0.1643990 0.0001903
80 85 9.0 8.70 4.3 0.0117280 0.0019547 0.1688832 0.0001955
85 90 8.7 8.50 4.3 0.0080002 0.0013334 0.1152033 0.0001333
90 95 8.5 8.30 4.3 0.0081519 0.0013587 0.1173874 0.0001359
95 100 8.3 8.10 4.3 0.0083094 0.0013849 0.1196559 0.0001385
100 105 8.1 7.80 4.3 0.0127732 0.0021289 0.1839343 0.0002129
105 110 7.8 7.60 4.3 0.0087313 0.0014552 0.1257302 0.0001455
110 115 7.6 7.50 4.3 0.0044330 0.0007388 0.0638356 0.0000739
115 120 7.5 7.40 43 0.0044792 0.0007465 0.0645006 0.0000747

0.0121456 0.0020243 0.1748968 0.0002024
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Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

PROYECTO: AyA POZO 1
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 3 Este (m) 364299.0 Norte (m) 277561.0
Fecha: 23/10/2015 Hora: 03:25 p.m.
t1 (min) 0.0 tl(s) 0.0
t2 (min) 120.0 t2 (s) 7200.0
H1 (cm) 19.0 H1 (mm) 190.0
H2 (cm) 9.5 H2 (mm) 95.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) | 0.0106843 | | kimmss) | 0.0017807 |
AVAN ANNE
t1(d) 0.0000 t1 (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 t2 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Soleado, despejado, Suelo H1 (m) 01500 H1 (cm) 19.00
Limoso, café claro H2 (m) 0.0950 H2 (cm) 9.50
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA | ki) | o0as3ssar | kiemysee) | 0.0001781 |
K =—27 X 11’1[4(2/,’l +7) j |:h?|:”’
2z, —7,) 24k, +~7r)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/seg)
0 5 19.0 17.90 4.3 0.0229666]  0.0038278 0.3307194 0.0003828
5 10 17.9 17.10 43 0.0175088]  0.0029181 0.2521264 0.0002918
10 15 17.1 16.50 4.3 0.0136159 0.0022693 0.1960692 0.0002269
15 20 16.5 16.00 4.3 0.0116855 0.0019476 0.1682712 0.0001948
20 25 16.0 15.50 4.3 0.0120120 0.0020020 0.1729721 0.0002002
25 30 15.5 15.00 4.3 0.0123572 0.0020595 0.1779433 0.0002060
30 35 15.0 14.60 4.3 0.0101480 0.0016913 0.1461307 0.0001691
35 40 14.6 14.20 4.3 0.0103933 0.0017322 0.1496629 0.0001732
40 45 14.2 13.80 4.3 0.0106507 0.0017751 0.1533701 0.0001775
45 50 13.8 13.40 4.3 0.0109212 0.0018202 0.1572656 0.0001820
50 55 13.4 13.10 4.3 0.0083769 0.0013961 0.1206272 0.0001396
55 60 13.1 12.80 4.3 0.0085433 0.0014239 0.1230239 0.0001424
60 65 12.8 12.40 4.3 0.0116617 0.0019436 0.1679289 0.0001944
65 70 12.4 12.00 4.3 0.0119868 0.0019978 0.1726105 0.0001998
70 75 12.0 11.60 4.3 0.0123306 0.0020551 0.1775606 0.0002055
75 80 11.6 11.20 4.3 0.0126946 0.0021158 0.1828029 0.0002116
80 85 11.2 10.90 4.3 0.0097731 0.0016289 0.1407333 0.0001629
85 90 10.9 10.60 4.3 0.0100005 0.0016667 0.1440065 0.0001667
90 95 10.6 10.30 4.3 0.0102386 0.0017064 0.1474355 0.0001706
95 100 10.3 10.10 4.3 0.0069637 0.0011606 0.1002775 0.0001161
100 105 10.1 9.90 4.3 0.0070783 0.0011797 0.1019282 0.0001180
105 110 9.9 9.80 4.3 0.0035834 0.0005972 0.0516003 0.0000597
110 115 9.8 9.70 4.3 0.0036135 0.0006022 0.0520339 0.0000602
115 120 9.7 9.50 43 0.0073193 0.0012199 0.1053983 0.0001220

0.0111587 0.0018598 0.1606848 0.0001860
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Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

PROYECTO: AyA POZO 2
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 1 Este (m) 363135.0 Norte (m) 277686.0
POzZ0 2 Fecha: 23/10/2015 Hora: 08:00 a.m.
] < t1 (min) 0.0 tl(s) 0.0
t2 (min) 15.0 12 (s) 900.0
H1 (cm) 23.0 H1 (mm) 230.0
H2 (cm) 13.7 H2 (mm) 137.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) | 0.0661753 | | kimmss) | 00110292 |
AVAN ANNE
t1 (d) 0.0000 t1 (seg) 0.00
t2 (d) 0.0104 t2 (seg) 900.00
Observaciones: Dia Soleado, despejado, Suelo H1 (m) 02300 H1 (cm) =L
! , H2 (m) 0.1370 H2 (cm) 13.70
Limoso, café oscuro
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA | «im/d) | 09520248 | k(cmser) | 0.0011029 |
5| Kl
ke mfzmen P
2z, —7,) 24k, +~7r)
T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/seg)
0 5 23.0 19.00 4.3 0.0744837 0.0124140 1.0725658 0.0012414
5 10 19.0 17.20 4.3 0.0382474 0.0063746 0.5507628 0.0006375
10 15 172 13.70 4.3 0.0857949 0.0142991 1.2354459 0.0014299
15 20 23.0 21.80 4.3 0.0210225 0.0035038 0.3027242 0.0003504
20 25 21.8 19.50 4.3 0.0434140 0.0072357 0.6251621 0.0007236
25 30 {195 17.30 4.3 0.0460781 0.0076797 0.6635247 0.0007680
30 35 173 15.00 4.3 0.0541150 0.0090192 0.7792564 0.0009019
35 40 15.0 13.00 4.3 0.0533190 0.0088865 0.7677934 0.0008886
40 45 13.0 11.30 4.3 0.0511792 0.0085299 0.7369807 0.0008530
45 50 q03 10.00 4.3 0.0437095 0.0072849 0.6294164 0.0007285
50 55 24.0 22.10 4.3 0.0324360 0.0054060 0.4670785 0.0005406
55 60 224 21.20 4.3 0.0162624 0.0027104 0.2341792 0.0002710
60 65 21.2 19.50 4.3 0.0325044 0.0054174 0.4680628 0.0005417
65 70 19.5 18.90 4.3 0.0120851 0.0020142 0.1740255 0.0002014
70 75 18.9 17.60 4.3 0.0274112 0.0045685 0.3947218 0.0004569
75 80 17.6 14.80 4.3 0.0657408 0.0109568 0.9466680 0.0010957
80 85 14.8 12.80 4.3 0.0539893 0.0089982 0.7774461 0.0008998
85 90 12.8 10.80 4.3 0.0617547 0.0102924 0.8892672 0.0010292
90 95 10.8 8.60 4.3 0.0800617 0.0133436 1.1528887 0.0013344
95] 100 23.0 22.40 4.3 0.0103828 0.0017305 0.1495123 0.0001730
100 105 224 21.50 4.3 0.0160600 0.0026767 0.2312634 0.0002677
105 110 21.5 19.80 4.3 0.0320763 0.0053460 0.4618983 0.0005346
110 Al 19.8 19.20 4.3 0.0119176 0.0019863 0.1716138 0.0001986
115 120 19.2 17.90 43 0.0270137 0.0045023 0.3889975 0.0004502
0.0432785 0.0072131 0.6232111 0.0007213
Permeabilidad Carga Variable
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Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

PROYECTO: AyA POZO 2
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 2 Este (m) 363033.0 Norte (m) 277660.0
POzZO 2 Fecha: 23/10/2015 Hora: 10:12 a.m.
] t1 (min) 0.0 tl(s) 0.0
t2 (min) 120.0 t2 (s) 7200.0
H1 (cm) 19.0 H1 (mm) 190.0
H2 (cm) 10.3 H2 (mm) 103.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) | 0.0094944 | | kimm/s) | 0.0015824 |
AVAN ANNE
t1(d) 0.0000 t1 (seg) 0.00
t2 (d) 0.0833 t2 (seg) 7200.00
Observaciones: Dia Soleado, despejado, Suelo H1 (m) 0.1900 H1 (cm) 19.00
) , H2 (m) 0.1030 H2 (cm) 10.30
Limoso, café pardo
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA | ki) | 01367192 | k(em/ser) | 0.0001582
5| Kl
= — 7 S 16 (2/7, +7r) |:hf
2z, —7,) 24k, +~7r)
T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/seg)
0 5 19.0 18.20 4.3 0.0165804 0.0027634 0.2387573 0.0002763
5 10 18.2 17.50 4.3 0.0150515 0.0025086 0.2167421 0.0002509
10 15 17.5 16.90 4.3 0.0133344 0.0022224 0.1920154 0.0002222
15 20 16.9 16.30 4.3 0.0137612 0.0022935 0.1981609 0.0002294
20 25 16.3 15.80 4.3 0.0118139 0.0019690 0.1701206 0.0001969
25 30 15.8 15.30 4.3 0.0121477 0.0020246 0.1749269 0.0002025
30 35 15.3 14.80 4.3 0.0125009 0.0020835 0.1800127 0.0002083
35 40 14.8 14.30 4.3 0.0128752 0.0021459 0.1854031 0.0002146
40 45 14.3 13.90 4.3 0.0105851 0.0017642 0.1524262 0.0001764
45 50 13.9 13.50 4.3 0.0108523 0.0018087 0.1562733 0.0001809
50 55 13.5 13.10 4.3 0.0111333 0.0018556 0.1603196 0.0001856
55 60 13.1 12.70 4.3 0.0114292 0.0019049 0.1645811 0.0001905
60 65 12.7 12.40 4.3 0.0087758 0.0014626 0.1263717 0.0001463
65 70 12.4 12.10 4.3 0.0089587 0.0014931 0.1290047 0.0001493
70 75 12.1 11.80 4.3 0.0091493 0.0015249 0.1317497 0.0001525
75 80 11.8 11.50 4.3 0.0093482 0.0015580 0.1346140 0.0001558
80 85 11.5 11.30 4.3 0.0063470 0.0010578 0.0913965 0.0001058
85 90 11.3 11.10 4.3 0.0064421 0.0010737 0.0927658 0.0001074
90 95 11.1 10.90 4.3 0.0065401 0.0010900 0.0941767 0.0001090
95 100 10.9 10.70 4.3 0.0066411 0.0011068 0.0956312 0.0001107
100 105 10.7 10.60 4.3 0.0033594 0.0005599 0.0483752 0.0000560
105 110 10.6 10.50 4.3 0.0033858 0.0005643 0.0487562 0.0000564
110 115 10.5 10.40 4.3 0.0034127 0.0005688 0.0491431 0.0000569
115 120 10.4 10.30 43 0.0034400|  0.0005733 0.0495363 0.0000573
0.0100460 0.0016743 0.1446628 0.0001674
Permeabilidad Carga Variable
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Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

PROYECTO: AyA POZO 2
PRUEBA DE PERMEABILIDAD # 3 Este (m) 363005.0 Norte (m) 277772.0
POzZ0 2 Fecha: 23/10/2015 Hora: 11:25a.m.
t1 (min) 0.0 t1 (s) 0.0
t2 (min) 60.0 12 (s) 3600.0
H1 (cm) 17.0 H1 (mm) 170.0
H2 (cm) 10.0 H2 (mm) 100.0
Diametro (cm) 8.6 Diametro (cm) 86.0
r (cm) 4.3 r (mm) 43.0
k (cm/min) | 0.0163032 | k(mm/s) | 0.0027172 |
AVAN ANNE
t1(d) 0.0000 t1 (seg) 0.00
t2 (d) 0.0417 t2 (seg) 3600.00
Observaciones: Dia Soleado, despejado, Suelo H1 (m) 0.1700 H1 (cm) 17.00
; , H2 (m) 0.1000 H2 (cm) 10.00
Limoso, café oscuro
r(m) 0.0430 r (cm) 4.30
-
FORMULA APLICADA |« 02347663 |  k(cm/seg) | 0.0002717 |
5| Kl
= — 7 S 16 (2/7, +7r) |:hf
2z, —7,) (274, +7r)

T1 (min) T2 (min) H1 (cm) H2 (cm) Radio (cm) k (cm/min) k (mm/s) k (m/d) k (cm/seg)
0 5 17.0 15.70 4.3 0.0302287 0.0050381 0.4352927 0.0005038
5 10 15.7 14.80 4.3 0.0222463 0.0037077 0.3203473 0.0003708
10 15 14.8 14.00 4.3 0.0207895 0.0034649 0.2993695 0.0003465
15 20 14.0 13.40 4.3 0.0162795 0.0027133 0.2344255 0.0002713
20 25 13.4 12.90 4.3 0.0140535 0.0023423 0.2023710 0.0002342
25 30 12.9 12.40 4.3 0.0145284 0.0024214 0.2092091 0.0002421
30 35 12.4 11.90 4.3 0.0150365 0.0025061 0.2165256 0.0002506
35 40 11.9 11.50 4.3 0.0124196 0.0020699 0.1788428 0.0002070
40 45 11.5 11.10 4.3 0.0127890 0.0021315 0.1841623 0.0002132
45 50 11:1 10.70 4.3 0.0131811 0.0021969 0.1898080 0.0002197
50 55 10.7 10.30 4.3 0.0135980 0.0022663 0.1958108 0.0002266
55 60 10.3 10.00 4.3 0.0104883 0.0017481 0.1510319 0.0001748
60 65 17.0 15.90 4.3 0.0254375 0.0042396 0.3663003 0.0004240
65 70 5L 15.00 4.3 0.0219934 0.0036656 0.3167054 0.0003666
70 75 15.0 14.20 4.3 0.0205412 0.0034235 0.2957936 0.0003424
75 80 14.2 13.60 4.3 0.0160766 0.0026794 0.2315036 0.0002679
80 85 13.6 13.10 4.3 0.0138722 0.0023120 0.1997593 0.0002312
85 90 4 12.60 4.3 0.0143347 0.0023891 0.2064191 0.0002389
90 95 12.6 12.10 4.3 0.0148291 0.0024715 0.2135384 0.0002472
95] 100 12.1 11.70 4.3 0.0122428 0.0020405 0.1762966 0.0002040

100 105 7 11.30 4.3 0.0126016 0.0021003 0.1814635 0.0002100
105 110 118 10.90 4.3 0.0129821 0.0021637 0.1869425 0.0002164
110 Al 10.9 10.50 4.3 0.0133863 0.0022310 0.1927626 0.0002231
115 120 10.5 10.20 43 0.0103205 0.0017201 0.1486151 0.0001720
0.0163886 0.0027314 0.2359963 0.0002731
Permeabilidad Carga Variable
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Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

ANEXO N° 3
POZOS
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ROZO 1 CH-578
GEQLOGO

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO Palmira
LUGAR : PALMIRA

LAMBERT N: 277600

PROPIETAR : ASA
PERFORADOR: AyA

PROFUNDIDAD: 37 mbns
METODO PERF: OTRO
CAUDAL PRUEBA: 0 s

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mis

T BOMBE(O:; Omin

uso:

NOTA : NO TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

o b Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direcci6n de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG :  00-00-0000
CONGESION ;

CANTON : Carrillo

HOJ TOP @ CARRILLO NORTE

LAMBERT E: 364450

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0.3 mm
NIVEL ESTATICO: ( mbns

NIVEL DINARMICO: & m

TIPO DE BOMBA!
POT. BONMBA: O

Q. REC: is
ACUIFER(Q: F Canillo Norle
INFORME PERFORAC.: NO

FECHA ; 2005-09-01

COEF. ALMAGENAMIENTG : 0
RECUPERAGION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION: 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA: ©
DIAM. PERFORAC. : 0.3

La informacién constgnada en la base de dalos es pafa consulta de los usuarios y se basa en intorsacisn repertada por fos perfo radores,
pero la risma no ha sido validada por & SENARA.

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENGIA: D

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: 0
FUNCION :




CALIDAD DE AGUAS 1

FEGHA: LABORATORIO :
INFORME ;
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FEGHA : LABORATORIO

INFORME :

PH: -+ COLOR: + TURBIEDAD:. +

CONDUCTIVIDAD : +- ALCALINIDAD ;. +- CARBONATOS: +
BICARBONATOS : + DUREZA TOTAL : +- DUREZACALGIO: +
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO 1+ MNAGNESIO: +

DURE, CARBGN, :  + DURE.NOCARBO.: + CLORUROS: +
HIERRC TOT.:  + SULFATOS: +

OBSERVACIONES

NO TIENE LITOLOGIA

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

Fecha de trapresién 05/05/2016
Esta informacidn es copia dé la Base de Datos del SENARA

La informacidn consignada en ia base de datos es para consulta de los usuatios y se basa en informacidn reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.
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Instilute Costanicense de Acueductos y Alcantariiades o
Diregcidn de Obras Rurales ‘Loualidad POZO N 80-07
Y pepattamento de Aguas Subterraness Halmira #3 ﬁ/ ]
‘meaczon B st e T W—W“w-]
v Selks Sanitar t§) = Cmrdenada,s "% Qongy: 36943 - Y Untk a4 Chdige 05-05-02
=t HAGN CARRILLO NORTE Provingia Guanacaste
Elevacion © e Cantdn  Canito
Propiatario Ayh Disirite  Paimira
3m am | Informs : a0 1980 /PRS0 !
[ Equipo de Perforacion —————"""""""""7
Maquinatia Método |
Petforador  FALTA Duracion Dias
Tube Fecha inicio Fecha Final 0810311‘)80
ACE(O s e Y S e A T e
—Datos de Perforacion ™ e T
Didmetros Longitudes
{mm} {m} Materiales
Porforacion 300 a7 Tubera  Acero
Tuberla 200 2 Rejifia Acere
Rejilla 200 15 )
Aderne 360 0
Tipo de Rejilla Contims, Ranurado
Tipo de Aberiura {siet})
i | Desarrolio
% fiempo Desarrolio 0 hrs Prugha do Bombeo
{ | Oohservasionsst Nivel Dinamieo O ™
i NivelEstafico O ™
. - Caudal Prugba 0 s
: \
]! d:mm 5 potencia Bomba 0 hp
Grava Profundidad Bomba g m

Ty |

puracién 4] hrs

Feciw Pmeba
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fstituto Costaricense de Asueductos y Alcanleriados o
Direscién do Obras Rufales Loeatidad Pozo N° 80-07 @
Departamento de Aguas Subtenaness Palnira #1 Q/
Armado ~Ubicacion
. ) ;b = 200mm Coordénadas X (loagy 36443 - ¥ {lotk 3774 Gédigo  05-05-02
O Sella Santang HAGN CARRILLO NORTE Provinuia Guanacaste
flovacion O WIsHm Cantén  Carrille
Propistaric AyA Distrita  Palmira
am am Informie aiio 19807 Pag.¢
-‘Equipo de Perforacion
Maguinaria Método
Porforador  FALTA Puracidn Diag
Tube Fecha hniclo Fecha Final 08/03/1980
Asero g
—Datos de Perforacién
Difimotros  Longitides
{mm} {m) Hateriales
3 Porforacion 300 37 Tubsria Acero
Tuberia 200 2 .
Rejila 200 15 Rejiila Acere
Ademe 300 0
< Tipo de Rejilla Conlinug, Ranurddo
Tipo de Abertura {561)
: 15 Desarrolfo
¢ 4 ?:iilw ‘1 Tiempo Desarroife 0 hrs Pruska de Bomben
K5 ® Cbzervationes: Nivel Dindmice 0 m
Nivel Estétivo ¢ m
Empamus ¢ 20m - Caudal Priebz O Us
f;m ; : Potoncia Bomba ¢ hp
g Profundidad Bombz 0 m
; : Oaracida ¢! hrs
m Fecha Prusba
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Servicio National de- Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
i Direccion de Investigacién y Gestion Hidrica

e Unidad de Gestion Hidrica
SENARA
POZO : CN-324 FECHAREG : 12-12-1996
GEOLOGO CONCESION :
PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Cartillo
DISTRITO Palmira
LUGAR  : PALMIRA HOJTOP : CARRILLO NORTE
LAMBERT N: 278650 LAMBERT E: 362025

PROPIETAR : EITHEL VALLEJOS RUIZ
PERFORADOR: CHOROTEGA

FPROFUNDIDAD: 35 mbns
BROCA: 0

METODO PERF: s DIAMETRO DE PERFQ: 0.3 mm
TODO PERCUSION MIVEL ESTATICO: 3 mbns

CAUDAL PRUEBA: 8 I
UDAL P 8 Is NIVEL DINAMICO: 8 m

PROFUNDIDAD BOMBA; 32 mts
TIPO DE BOMBA: sumergible

POT. BOMBA: 0

TBOMBEQ: 720 min Q.REC: 800 s
ACUIFERQ: F Carrillo Norte
uso: RIEGO INFORME PERFORAC.: Sl

NGTA : TIENE LITOLOGIA

NOTA SENARA: AP-0352.96

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BCMBEO

FECHA : 2005-12-09 PROFUNIDAD BOMBA : 32
COEF. ALMACENAMIENTO : O TRANSNMISIVIDAD : O
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 12 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA: 0
TIEMPC DE BOMBA : 720 BROCA: 0

DIAM. PERFORAC, : 0.3 FUNCION :

La informacion consignada en la base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en infermacién reporiada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA,




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA: LABORATORIO :

INFORME :

PH: - COLOR: +- JURBIEDAD: -
CONBUCTIVIDAD @ +- ALCALINIDAD | +- CARBONATOS: +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL: +- DUREZA CALCIO :  +-
DUREZA MAGNE. . +- CALCIO: +- MAGNESIO: +-

DURE. CARBON.: +- DURE. NO CARBO.: +- CLORUROS: +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS : [+

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 200 SUELO

2.00 12.00TOBAS ARENO-ARCILLOSAS
12.00 18.00 TOBAS ARENOSAS DE GRANO GRUESO
18.00 20.00 CAPA DE ARCILLA
20,00 27.00 TOBA ARENOSA
2700 28.00 CAPA DE ARCILLA
28.00 33.00 TOBA ARENOSA DE GRANO GRUESO
33.00 35.00 TOBASFINAS Y ARCILLAS

Fecha de impresidn 18/03/2016
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacién consigneda-en la base de datos es para consulta de los usuarios y s basa en Informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.,
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccidon de Investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestién Hidrica

SENARA

POZO : CN-51 FECHA REG : 17-10-1968
GEOLOGO CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Carrillo

DISTRITO Palmira

LUGAR  : PALMIRA HOJTOP : CARRILLO NORTE
LAMBERT N: 277600 LAMBERT E: 364200

PROPIETAR: AyA
PERFORADOR: AyA

PROFUNDIDAD: 26.21 mbns
BROCA: 0

METODO PERF: PERCUSION DIAMETRO DE PERFO: 02 mm
NIVEL ESTATICO: 8.38 mbns

CAUDAL PRUEBA: 0 If
u RUEB s NIVEL DINAMICO: 0 m

P MBA:
ROFUNDIDAD BOMBA: O mts TIPO DE BOMEA:

POT. BOMBA: ¢

T BOMBEQ: Omin Q.REC: 630 s
ACUIFERG: F Cartillo Norte
US0O: ABAST. PUBLICCO INFORME PERFORAC.: NC

NOTA : TIENE LITOLOGIA

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : 81

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2005-08-01 PROFUNIDAD BOMBA :
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 6.3 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : O
TIEMPQ DEBOMBA: © BROCA: O

DIAM. PERFORAC. : 0.2 FUNCION ;

La informacion consignada en la base de datos es pafa consulta de los usuarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,
pero la misma no ha side validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA :
INFORME :
COLIF. TOTAL :

CALIDAD DE AGUAS 2

LABORATORIO :
COLIF. FECAL HORAS :

FECHA : 2005-05-26
INFORME : N587

LABORATORIO : AYA CENTRAL

PH: 73+ 0 COLOR: §+-{0 TURBIEDAD : 08+-C

CONDUCTIVIDAD : 420 +- 0 ALCALINIDAD ;

0+0 CARBONATOS: 0+-0

BICARBONATOS: 0+-0 DUREZA TOTAL : 200+-0 DUREZACALCIO: 111+-0
DUREZA MAGNE.: 89+-0 CALCIO: 444+-0 MAGNESIO: 214+-0
DURE. CARBCN,; 168+.0 DURE.NOCARBO.: 32+-0 CLORUROS: 28+-0

HIERROTOT.: 0+ 0 SULFATOS: 442+ 0
OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROF (mis) LITOLOGIA RESUMIBA  DESCRIPCION

0.0¢ 3.50 ARCILLA
8.50 26.50ARENA CON ARCILLA

Fecha de impresidn 18/03/2016

Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA

La Informacién consignada en la base de datos es parp consulla de los usuarlos y se basa en informacion reportada por los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA,
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Servicio Nagional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
ireccién de Investigacion y Gestidén Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO : CN-515 FECHA REG : 24-11-2001
GEQLOGO ¢ CONGCESION ;

PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Carrillo

DISTRITO : Palmira

LUGAR @ PALMIRA HOJTOP. : CARRILLO NORTE
LAMBERT N: 276950 LAMBERT E: 3632800

PROPIETAR: AYA
PERFORADOR: AyA

PROFUNDIDAD: 37 mbns
BROCA: 0

METODO PERF: PERCUSION DIAMETRC DE PERFO: 0.3 mm
© NIVEL ESTATICO: 5.33 mbns

CAUDAL PRUEBA: 7 U
AT s NIVEL DINAMICO: 2051 m

PROFUNDIDAD BCMBA: 33 mis
TIPO DE BOMBA: sumergible

POT. BOMBA: 5

T BOMBEOQO: 1440 min Q.REC: 7.00 Vs
ACUIFERO: F Garrillo Norte
USO: ABAST. PUBLICO INFORME PERFORAC.: NC

NOTA : TIENE LITOLOGIA

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2005-03-08 PROFUNIDAD BOMBA : 33
COEF. ALMACENAMIENTCG 1 0 TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : O RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba FOTENCIA DE BOMBA: 5
TIEMPQO DE BOMBA ; 1440 BROCA: 0

DIAM. PERFORAC, : 0.3 FUNCION :

L a informacidn consignada en la base de datos es parajconsuita de los usuarios ¥ se basa sh informacitn reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por ¢! SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : L ABORATORIO :

INFORME :

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO ;

INFORME :

PH: +- COLOR: +- TURBIEDAD: +.
CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD{ +- CARBONATOS : +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL: +- DUREZA CALCIO :  +-
DUREZA MAGNE. :  +- CALCIO: +- MAGNESIO: +-

DURE, CARBON. :  + DURE.NO CARBO.: +-  CLORUROS: +-
HIERRO TOT.: + SULFATOS : |+

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROF {mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 4.00 SUELO LIMO-ARCILLOSO PL.
4.00  6.00LIMOS ROIIZOS
6.00 19.00 ARENAS FINAS

ASTICO

19.00 29.00 MATERIAL ARCILLOSO CON PRESENCIA LIMOSA

29.00 3100 GRAVAS EN MATRIZ ARCIL
31.00 37.00 MATERIAL ARCILLOSO

LOSA

Fecha de impresion 18/03/2016
Esta informacion es copia de Ia Base de Datos de

La informacion consignada en 2 base de datos es para
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.

| SENARA

& MBALI O oo

consutita de los usuarios y se basa en informacitn reportada por los perforadores,
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" % Servicio Nagional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestién Hidrica
e Unidad de Gestion Hidrica
SENARA
POZO : CN-697 FECHA REG: 15-08-2008
GEOLOGQ CONCESION :
PROVINCIA : Guanacaste CANTON : Carrillo
DISTRITO : Palmira
LUGAR  : Palmira HOJTOP : CARRILLO NORTE
LAMBERT N: 277431 LAMBERT E: 364347

PROPIETAR : Cogeneracin Del Tempisque (cotsa),
S.a.
PERFORADOR: Jimenez Y Delgado Lida,

PROFUNDIDAD: 60 mbns BROCA: 12
DIAMETRO DE PERFO; 0.38 mm
METODO PERF: Rotacin N'VELESTAT'CO: 11.71 mbns
CAUDAL PRUEBA: 19.37 Ifs NIVEL DINAMICO: 33.38 m
PROFUNDID MBA: O mt TIPO DE BOMBA:
AD BO s POT, BOMBA: 0
REC: 2 V
T BOMBEO: 600 min O R e

INFORME PERFORAC,; Sl
UsO: Agroindustrial

NOTA : Se permite continuar con el tramite ante 4
MINAET,
Cumple con todos los requisitos segun acuerdo 3748, ya
que se encuentra a mas de 100 mis de ofros pozc]s, no
hay fuentes de abastecimiento en un radio de 200 mts,
se encuentra a mas de 100 del rio Tempisque y
presenta estudio hidrogeologico. La vulnerabilidag es
media.
R.Ramirez

NOTA SENARA: AP-0399-09
CALIDAD DE AGUAS : 51

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2010-01-28 PROFUNIDAD BOMBA : 0
COEF. ALMACENAMIENTO : O TRANSMISIVIDAD ; 0
RECUPERACION % : 92 RECUPERACION HORAS ;: 0.5
CAUDAL EXPLOTACION : 18 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA : 600 BROCA: 12

La informacion consignada en la base de datos es para donsulta de los usuarios yse basa en informacion reportada por los perforadores,
pero [a misma no ha side vafidada por el SENARA.




DIAM. PERFORAC. : 0.38 FUNCION :

CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : 2012-03-16 LABORATORIO : LAMBDA
INFORME : 207,974

COLIF, TOTAL : 0 COLIF. FECALHORAS: 0
CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : 2012-03-16 LABORATORIO : LAMBDA

INFORME : 208,348

PH: 891+-0 COLOR: 014-0 TURBIEDAD : 0.1+ 0
CONDUCTIVIDAD : 197 +-0 ALCALINIDAD] 78 +-0 CARBONATOS: 0+-0
BICARBONATCS: 0+-0 DUREZATOTAL: 82+ 0 DUREZACALCIO: 0+-0
DUREZA MAGNE.: 0+-0 CALCIO: 1840 MAGNESIQ: 9+-0
DURE. CARBON.: 78+-0 DURE.NOCARBO.: 4+ 0 CLORUROS: 0+-0
HIERRO TOQT.: 0.01+-0 SULFATOS: §2+-0

OBSERVACIONES

Se permite continuar con &l tramite ante el MINAET.

Cumple con todos los requisitos segun acuerdo 3748, ya que se encuentra a mas dé 100 mts de otros pozos, no hay fuentes
de abastecimiento en un radio de 200 mts, se encuentra 3 mas de 100 def ric Tempisque y presenta estudio hidrogeologico.
La vulnerabilidad es media.
R.Ramirez

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.00 18.00 SUELO ORGANICO
18.00 21.00ARENAS
21.00 33.00 ARCILLAS CON LENTES ARENAS
33.00 60.00 BASALTOS DEL COMPLEJO NICOYA

Fecha de impresion 18/03/2016
Esta informacién es copia de la Base de Datos d¢l SENARA

La informacion consignada en Ja base de datos es parajconsulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pere ta misma no ha sido validada por el SENARA,
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_ REPORTE DE PERFORACION - Bitacora No. POZO : CN-697
PERFORACLONES JIMENEZ Y DELGADO; Ltda, Teléfonot 2686-469D
Fax: 2686-6991 Céd, 3-102-144222 Apclo.Postal:

PROPIETARIO: éogeneracién del Tempisque {CATSA), $.A. Teléfono: 2690-2500
Direccidn: Azucarera Catsa, Paimita, Tempisgue

CROQUIS DEL SITIO

UBICACION GEGGRAFICA

SN

L]
13

‘\N 278

277

LATITUD: 277,431
LONGITUD: 364,347
HOJA: Carrilic Nofte No. 3047 1

365

USQ DEL AGUA: Agricola 7

 METODO DE PERFORACION: Rotacién

FECHA DE INICIO: 7/01/2010

EQUIPG DE PERFORACION: Rotacidn

FECHA DE CONCLUSION: 22/01/2010

PERFORACION TOTAL: 60 m

VARIACION DEL

NIVEL DE AGUA DESCRIPCION LITGLOGICA
{m) - o .
q PROF. |NIVEL TRAMO () . DESCRIPCION
00 - 18,0 m| Suelo orgénico
180 - 21,0m  Arenas
250 - 330m  Arclias conlentes arenas
33,0 - 60,0m Basalos Complejo de Nicoya fracturados

OBSERVACIONES De conformidad a 1a Ley

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS Lascondicfones hidricas del pozo son buenas.,

de aprovechamiento del recurso hitrico ante

de Aguas No. 276, deberd el propletario del pozo solicltar la concesidn

g Deparismentn de Aduag det MINAFT.
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REPORTE DE PERFORACION u-a&ae$ra No. POZO ; CN-697
PEREORACIONES JIMENEZ Y DELGADO, Lida. ' Jaléfono: 2686-4690
Fax: 2686-6991 Céd. 3{102-144222 Apdo.Postal:
PROPIETARIO; Coogeneraclén del Tempisque (CATSA), S.A,
Teléfono: 2690-2500
Direccién: Azucarera Catsa, Palmira, Tempisque
Prof. LITOLOGIA ARMADO POZO] DESCRIPCION
m .
{m) L.
=~ 0 . PROFUNDIDAD POZO: 60 m
Suelo organico,
o arenas, arcillas y
basalfos del Camplejo & Seflo sanltario encon-§  NIVEL ESTATICO: 12m
= 10 11de Nicoya creto 0-12 m
. - ¢ 19| Tubo ciego 0- 12 m SELLO SANITARIO: 12'm
20 |VEsiZm 8 pvC, didmetro 12,
o 2l SDR-26
- o 8| Tubo ranurado EMPAQUE DE GRAVA: 12 ma33m
e 30 ° Pl 1233 m
0 ¢l PVC, didmetra 12 ¢ e ,
- : DESARROLLD: Alre y espumante
© Lbre (gin ademe) de -
- a0 33-60'm
DESINFECCION: Cloro
-~ Didmetro de perfo-
racidm: 15 "
™ 50 dema3dm CALIDAD DEL AGUA: Clara, incolora
ADITIVOS: --
== 60
. i PRUEBA BOMBEQ
b 70
EQUIPO --
. i PROFUNDIDAD BOMBA n.d.
H it 80 "
| FECHA n.d.
| 90 .T:gmo,_scmaao -
_ g CAUDAL (/) —
i 100 NIVEL INICIAL {m) -
'[ 3 'NIVEL DINAMICO (m) -
= 110 TIEMPO RECUPERACION --
i 3 TRANSMISIVIDAD (m2/d)
W
- 120 CAPACIDAD ESPECIFICA
| RECOMENDACIONES DEL EQUIPO A INSTALAR
- Tipo hombaz -- Caudalt -
. Motar: - “Electiods. arranque- -
Profundidad bomb HLL E'ectrodo de pare; ==
A RECOMENDACIONES EXPLOYACION
; Caudai: -~ ‘Tiempo borjbeo: -« Nivel maximo bombeg; --
|
oo o || RRom et B/
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5 ”éu N, Tels:2286-1168 / 222614462 » Fax: (306) 2226-4462 « Apartado: 877-1511 San José, Costa Rica

1RAMREA

FECHA: 17 DE MARZO DE 2010

--RESULTADO DE ANALISIS MICROBIOLOGICO--

s-tvail: lanbdafieacsa.og.or

~

RESULTADO DE ANALISIS # 27,974

- LA
v Fad

{ rea

! Lebosatoris deeassyn i
. Bkarcedes Acifiadion ARG
© Acmcdzdnapab de 6 ingy
« BEINCL Uil dn mavnea negs £

SOLICITANTE: CATSA

ATENCION: Sria. KEREN JIMENEZ DELGADO

REFERENCIA:

AGUA DEPOZO i osessccenessieostonsbns i

MUESTRA

LABORATORIO QU

MUESTRA DE AGUA POZO PROFUNDG, RECIBIDA POR EL PERSONAL DEL

MICO LAMBDA EL DIA 16 DE MARZO DE 2010.

COLIFORMES  COLIFORMES
TOTALES" FECALES*
(NMLP./AL) (NMLP./IL)

OBSERVACIONES:

* ENSAYQ NO ACREDITADO
N.M.P/ dL: NUMERO MAS PROBA
VER ALCANCE DE ACREDITACI
ELECTRONICA www. eoa.or.cr
PROCEDIMIENTO UNICAMENTE
OF WATER AND WASTEWATER, 2
METODOS UTILIZADDS: LAMBD;

* ENSAYQO ACREDITADO
BLE POR DECILITRO,
ON DEL LABORATORIO QUIMICO LAMBDA EN LA DIRECCION

DE REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION ..
15 EITION, 2005: Y020B( ;- 90208(8), 5020B(3), 9223A, £223B;
» PT-14 Detetminacion de coliformes totales, termotolerantes y E. coli en

aguas potables, residuales, recreacion

o5 ¥ piscinas, METODO VALIDADO EN EL LABORATORIO LAMBDA.

DE ACUERDO CON LA TECNICA ANALITICA BMPLEADA PARA EL ANALISIS DE POTABILIDAD, LA

EXPRESION < | NMP/L (160
COLIFORMES, POR LO TANT
MICROBIOLOGICAMENTE POTA
DIGITADO POR: car.

CODIGO LAMBDA: 83406,

L) EN LA MUESTRA ANALIZADA INDICA QUE NO EXISTEN
SE CONSIDERA CON COLIFORMES IGUAL A CERO Y
E SEGUN DECRETQ BEJECUTIVO 32127.S.

P8 M, .
Dr. ESTEBAN MENA JARA
M.Q.C. CODIGO 1470

NOTA: Refistase gl niunero de este resultado para cualguier consuita,
Resuitados de anétisis validos Gnicdmente para fas muestras enviadas al Laboratorio por e interesado.

N° DE PERMIST SANITARIC D FUNCIONAMIENTG: MSOPAH. PE. CPF- 05- 2443

RIGE: 29. 10- 2008; VENCE 29, 10- 2013,

LAMBDA R-04

““r.



DUREZA TOTAL (¢xpresada como-CaG 3}
hmo CﬁCOa)**
DUREZA DE NO-CARBONATGCS (expresaﬂa como Cal0,)**

3.
DUREZA DE CARBONATOS (ekpiresada o

& KN e
= y ® Tels.: 2286-1168 / 222644462 '+ Fax: {506) 2226-4462" » Apartado: 877-1011 San José, Costa Rica
 lamEma e-mail: lambda@racsa.coler
RESULTADO DE ANALISIS # 208,348
«--RESULITADO DE ANALISIS QUIMICO-— { EBA
o

' Labnatedo ¢d enseytr ;

FECHA: 23 DE MARZO DE 2010. SOLICITANTE: CATSA. [ MuncedeAeabgriion |
. i Aewdbad sowtrdnisoyegy |
ATENCION: Sra. KEREN IIMENEZ DELGADO, o rorblessnanccsens, |
REFERENCIA: MUESTRA DE AGUA POZO PROFUNDO, RECIBIDA POR EL LABORATORIO QUIMICO
LAMBDA EL DIA 16 BE MARZO DE2010.
' _ YALORES SEGUN

ANALISTS: RESULTA])O PROMEDI( DECRETQ 32327-8
p}l“.......t . e 6,91 ’ iotrserieraraanian 8,5 may
TURBIDEZ* e <01 NTU., afpesmanartaaatontn assarseeiesn SNTU max
COLOR (Pt/ Coy** .......... FETDI, CROOTRUR <q,1.. RN
CONDYCTIVIDAD EL]&C TRfCA“ . b e 197 pblcm ................................
SOLIDOS TOTALES™ e eeresecrsensens sireesmden sV e rss s s esan s e er s 152 mg/l. ——
SOLIDOS DISUELTOS®,., - . I52 s sevsrecisiinvsnrsarerisressinaseeranes = -
SOLIDOS SL‘Si’L\DIDOS* o R -7 P -
ALCALINIDAD (FF exprcsadﬁ como (.n( {7 LR RPN S 5 115 T -
ALCALINIDAD TOTAL (RM expresada tome CaCOa)*..........‘....._..,.7 e

&

4

PSP— s mgiL mag

............. o

CALCIO (Ca)* 100 mg/l,
MAGNESIO (Mg)*,, 50 mg/L max
CLORUROS (CI)* nmecrrersceoneomsasmanns 78 g e, toreresvasnansines 250 mg/L max
SULFATOS (SO orimrnirrmsnssssssssmessssederssssssssessnstosossonns PR 6,2 wg/L S 250 mgrL max
SILICE (Si0)** ......... 53,3 mgl. o
AMONIO (NHO* ® oo eesoeneres s ssoo 0,05 M/ Lo vervevrarermscenenmrecrrenn 0,50 ML 1
HIERRO (Fe)*...- s £ S 0,30 mg/L, max

OBSERVACIONES:
* ENSAYO NO ACREDITADL
VER ALCANCE DE ACREDNTACIO
ELECTRONICA: www.eca.or.cr.
PROCEDIMIENTOS INICAMENTE I3
OF WATER AND WASTEWATER 1%
EL AGUA SE CATALOGA DE DURE]
EPA ANOTADOS EN EL REVERSOD,
DIGITADO POR: LLM.

S

* ENSAYO ACREDITADO
N DEL LABORATORIO QUIMICO LAMBDA" EN LA DIRECCION

. REFERENCIA: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION
2005,
LA MEDIA, VER LOS PARAMETROS SEGUN LAS NORMAS AyA Y

MUESTRA CODIGO LAMBDA: 83400,

/

NOTA: Refiérase al ndmero de este resultado

Resultados de analisis validos unicam

para cuglquier consulta.
Bnte para la muestra enviada al Jaboratorio por ef interesado.

LAMBOAR-O4




PRUEBA

DE BOMBEO

POZO CN-697

COGENERACION
coT

PALMIRA, CARR

. A’ SnA;

ILLO, GUANACASTE |

=RR0 CHAVEZ CERNAS

GUOR, # 97

FEBRERO, 2010

)EL TEMPISQUE, S.A.




I. INTRODUCCION

A solicitud de COTSA, S.A.,
prueba de bombeo en ¢l pozo CN-
efectud en su propiedad en Ei Bajo,

La prueba se Hevé por 12 hos
litros por segundo (306.45 g.p.m.).

la empresa de ZEBOL, S.A,, realizé una
697, el dia 28 de enero del 2010, esta se
Palmira, Carrillo, Guanacaste.

as (720 minutos) y con un caudal de 19.37

SANW YR CHGE 4 s

BRI SN

By

By
F L HOSA CARRILLO NORTE




II. ANALISIS DE LA PRUEBA

Previamente de principiar la jprueba, el nivel estdtico se ubicaba a 11.71

m, una vez comenzada esta y con un caudal promedio de 19.37 litros por

segunda, se obtiene un abatimiento

Al cabo de 12 horas de la pr
m, ef cual no se observa como un
perseguia bajando.

A partir de esta informacién
de 0.91 fitros por segundo por metr
el caudal (Q) extraido y ef descenso

de 21.27 m.

ueba se obtuvo un aive/ dindrmico de 33.38
equifibrio virtual, ya que ef nivel dindmico

se obtiene una CAPACIDAD ESPECIEICA
0, la capacidad especifica es ia ralacion con
producido en €| pozo.

Abatimiento [in}

]
o
(=]

1 10

# Abat.

100 1000 10000
Minutos

Rozo Bomb. [m]

GRAFICO ABATIMIENTO-TIEMPO




11, CONCLUCIONES

3.1. El nivel estético (N.E.) se ancyentra a 11.71 metros.

3.2, € nivel dindmico (N.D.) jo descenso del pozo legd a 33.38 m
posteriormente de 12 horas de bombeo.

3.3, El caudal (Q) extraido fue de [19.37 litros por segundo, cen el cual el nivel
dindmico perseguia bajando.
3.4. El abatimiento del pozo fe alto, de 21.27 m, con una c¢apacidad
especifica de 0.91 fitros por segupdo por metro.

3.5. Una vez apagada la bomba, el acuffero comienza a recuperarse,
ascendiendo el nivel de 33.38 metros 2 12.67 metros, después de 30 minutos,
to que significa un 92 % de la recuperacién.

00 ! T - 'il
50 , ' : ' :
I i L3
- ? ¥ b
E 100 : i s : _’
g , ; a
£ 150 1 i L
- S s : . : ; : i
‘L‘
Jl‘
20.0 eI T E
PiAdL &aaf H] ' h
i 1 i : '
25.0 - i ; - . —
1 10 100 1000 10008
Minutos

ARectpomul. hombealm]

GRAFICO DE RECUPERACION DE POZO




Iv. RECOMENBACIGNES
4.1. El caudal méximo de hombeo es de 18.00 litros por segundo, de
acuerdo al programa aplicado, paralio cual la bomba debe colocarse a 45,00 m.

4.2, El régimen de bombeo deberfa de ser 1p horas continuas, con un
periade de 2 horas Para su recupetacién, £s recomendable colocar electrodos
de arranque y pare,

0, ROBERTO CHAVEZ CERNAS
GEOLOGO

ACTIVIDAD ANTES.DE LA INSTALACION DE LA BOMEA




Y

RESUMEN EJECUTIVO

LOCAL.IBAQ
POZON®
FECHA DE PRUEBA
REALIZADA POR
FECHA DE ANALISIS
ANALIZADG POR

DIAMETRO DE PERFORACION [m)
DIAMETRO DE ADEME {m]
MATERIAL DE ADEME
PROFUNDIDAD INICIO DE REJLLAS [m)
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [}
PROFUNDIDAD DE POZO m]
MATERIAL DE REJILLA

NIVEL Eswmco POZO BOMBEG m]
CAUDAL DE BOMBEQ [ips]
DURACION DE BOMBEQ CONTINUO {min]
NIVEL DINAMICO POZQ DE BOMBEOQ [m)
TRASMISIVIDAD [m“/dia]
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO
RECUPERACION POZO BOMBEO [%].
TIEMPO DE RECUPERACION [minutos]

CAUDAL DE EXPLOTACION [ips}
ABATIMIENTO [m)
TIEMPQ DE BOMBEG CONTINUO [hrs/dia]

B¢ recomienda no bambear mas, de 18 hio

CN-887
28-ene-10
ZEBOL, S.A.
08-fab-10
R.GH.C.

0.38
0.31
PVC
12.00
60.00
60.00
PVC

3 BB M 8 onn

11.71
19.97
720
33.38
42.00
2.00E-01
92
30.00

B0 % N4 ouoe o

18.74
25.00
12.00

# i 4

ae por dia

“EL BAJO, PALMIRA, CARRILLO, GTE.




Q{’% Servicio National de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento

'E:::: Direccion de Investigacion y Gestién Hidrica
. Unidad de Gestién Hidrica

SENARA

POZO  : CN-204 FECHAREG: 06-12-1984

GEOLOGO : CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON  : Carrillo

DISTRITO :  Sardinal

LUGAR  : PALMIRA HOJTOP : CARRILLO NORTE

LAMBERT N : 276500 LAMBERTE : 361400

PROPIETAR : J.J. BREALEY
PERFORADOR: SENARA

PROFUNDIDAD: 61 mbns
BROCA: 0.5

METODO PERF: Pearcusin DIAMETRO DE PERFO: 0.38 mm
NIVEL ESTATICO: 0.1 mbns

CAUDAL PRUEBA: 90 I
v %0 s NIVEL DINAMICO: 0 m

PROFUNDIDAD BOMBA: O mts

TIPO DE BOMBA:

POT. BOMBA: 0
TBOMBEO: 0 min Q. REC: iIs

ACUIFERO: F Carrillo Norte
Uso: RIEGO INFORME PERFORAC.: Sl
NOTA : TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : NO
PRUEBA DE BOMBEOC
FECHA : 2005-01-10 PROFUNIDAD BOMBA : 0
COEF. ALMACENAMIENTO : O TRANSMISIVIDAD : 632
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION: 0 RADIO DE INFLUENCIA : O
TIFO BOMBA : tipcbomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA: 0 BROCA: 05
DIAM. PERFORAC. : 0.38 FUNCION ¢

La informacion consignada en a base de datos es para consulta de los usuarics y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA,




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA . LABORATCORIO ¢

INFORME :

COLIF. TOTAL . COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : | ABORATORIO :

INFORME :

PH: + COLOR: +- FURBIEDAD: -

CONDUCTIVIDAD @ +- ALCALINIDAD + CARBONATOS : -
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL.:  +- DUREZA CALCIO:  +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. CARBON,: +- DURE. NO CARBO, :  +- CLORUROS: +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS: -

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROF {mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

C.0¢ 4.00 SINDATO

4.00 6.00GRAVA FINA MEDIA (DIAME]
30 - 35%. FRAGMENTOS RED(
HETEROGENEA, PREDOMINA

6.00 15.00 ARENA DE FINA A GRUESA
CUANTO A COMPOSICION Y
EN UN 15% - 20%. ARCILLA E]
HETERQGENEA P.A REGULA

15.00 23.00 IDEM ANTERIOR, SOLO QU]
REGULAR.
23.00 32.00 ARENA: 80% (FINA 60%, ME
COMPOSICION. P.A REGULAL
32.00 34.00 ARENA 60% (GRUESA 40%,
BUENA. Y GRAVA ARCILLA
34.00 36.00 GRAVA FINA (DIAMETRO +

36.00 48.00 ARENA FINA A GRUESA (33
ARCILLA (25-30%). GRAVAF}

TRO +- 20 MM.) EN UN 65 - 70%, ARENA MEDIA Y GRUESA EN
NDEADOS Y SUBREDONDEADOS DE COMPOSICION NO MUY
NDO 1.OS LAVICOS. P.A. BUENA.

EN UN 60% APROXIMADAMENTE, MUY HETEROGENEA EN
)\ BUNDANTE CUARZO. GRAVA FINA (DIAMETRO +- 5 MM.)

N UN 20% APROXIMADAMENTE. P.A. REGULAR-BUENA MUY
R A BUENA

R SE INCREMENTA EL CONTENIDO DE ARCILLA: 25-30%. P.A

1A Y GRUESA: 20%) MUY HOMOGENEA EN CUANTO A
-BUENA.

CINA A MEDIA: 20%) GRAVA FINA: 25%, ARCILLA: 15%. P.A
P.A BUENA

. 10 MM.) 80%, ARENA 20%. P.A BUENA.

270%) MUY HOMOGENEA EN CUANTO A COMPOSICION.
NA (DIAMETRO MENOR A SMM.) 5-7%. P.A REGULARGAL 1"

48.00 61.00 ARENA FINA A GRUESA: 50%. ARCILLA 50%. P.A REGULAR AMALA Q\:;'\@é‘f{:?ﬂ:‘}
Q4 P

g";

Fecha de impresi6n 18/03/2016 \\ 2

Esta informacion es copia de la Base de Datos ¢

La informacion consignada en fa base de datos es pa
pero la misma ne ha sido validada por ef SENARA,

ba consulta de los usuarios y se basa

el SENARA

en informacion reportada por los perforadores,
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Servicio Na

POZC : CN-455
GEQLOGO

PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITQ Palmira

LUGAR + PASO TEMPISQUE

LAMBERT N: 276060

PROPIETAR : CORPORACION TAIBE DE PL4
DEL COCO SA.
PERFORADOR: PURAVIDADRILLINGS B.A

PROFUNDIDAD: 26 mbns
METODOQ PERF: PERCUSION
CAUDAL PRUEBA: B Ifs

PROFUNDIDAD BOMBA: 24 mis

TBOMBEO: 480 min
USO: Domstico

NOTA : Declaracion jurada de Pura Vida Drilling
fecha 24 de mayo 2010 y firmado por el Lic. Car

Morales <final> 31-5-2010 <final> NO TIENE
LITOLOGIA

NOTA SENARA: AP-0670-07
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

AYA

con
08

cional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investlgacién y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHA REG : 00-00-0000
CONCESION ;

CANTON s Carrillo

HOJTOP : CARRILLO NORTE

LAMBERT E: 364020

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFG: 0.25 mm
NIVEL ESTATICO: 8 mbns

NIVEL DINAMICO: 12 m

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE
POT.BOMBA: &

Q.REC: 200 s
ACUIFERO: F Carrillo Norte
INFORME PERFORAC.: Sl

FECHA : 2008-01-25

COEF. ALMACENAMIENTQ : 0
RECUPERACION % : O
CAUDAL EXPLLOTACION : 0.02
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPC DE BOMBA : 480
DIAM. PERFORAC. : 0.25

PROFUNIDAD BOMBA : 24
TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERACION HORAS : O
RADIO DE INFLUENCIA : C
POTENCIA DE BOMBA : 5
BROCA: ©

FUNGION :

La informacion consignada en ta base de datos es pafa consulta de los usuarios y se basa en informacién reporiada por los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA,




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO ¢

INFORME :

COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :
CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: - COLOR: +- |TURBIEDAD: *-

CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD]  +- CARBONATOS:  +-
BICARBONATOS:  +- DUREZA TOTAL :  +- DUREZA CALCIO:  +-
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: +-|MAGNESIO: +-

DURE. CARBON,: +- DURE. NO CARBO.: - CLORURQS: +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS : |+-

OBSERVACIONES

Declaracion jurada de Pura Vida Drilling con facha 24 de mayo 2010 y firmado por el Lic. Carlos Morales <final> 31-5-2010
<final> NO TIENE LITOLOGIA

PROF (ints) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

0.06 2.00 CAPAS DE SUELO ORGANICO
2.00 12.00CAPAS DE ARENAS FINAS CGLOR GRIS
12.00 26.00 ROCAS TOBACEAS DE COLOR CAFE.

Fecha de impresién 18/03/2016
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacién consignada en la base de datos es paja consutta de los usuarlos y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA,
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MINESTERIG OE: #M% : IV
’98-2011-AGUAS~M|NAET

R
Exkpediente 13156-P

;MINISTERIO DE AMB!ENTE ENH
San-José, a las ocho horas, tuarént

PRIMERO: Que el 11 de noviembry

S.A,; cédula jurldica’ 3-101-316588, -repr

5-183-758, ‘solicité corcesién ds’ ap
utilizarla en-la finca folio real 16165€
dé Guanacaste, para tomar 0.05 {itrt
€t su propiedad.

SEGUNRO: Que se pubi:caron los
mejor derecho. ,

0208-2011-AGUAS-MINAET

RGIA Y remcomuw. ';'Amonss DIRECCION DE AGUA.
.y susitro ifinuto$ del once . de marzo de dos mil once:

RESULTANDO

b-clel 2008, CORPORAC! N: TAIBE DE PLAYAS DEL COCO

: ‘Féndez Torrertes, céduia
tbve- e;‘réneas del Pozo CN-455, para
—000 ubicads en distrito Falimira, cantdn Carrifio de a provincia
OS POr segundo, para uso doméstico, realizandose fa captacidn

edictos, no. presentandose oposicion por parte de tercerds de

'TERCERO Qus mediante ofisic: LEN
Ambiental Gerardo Ramirez Villege

-AM&GGQ 14d¢| 9de hé}b dél”éOOQél Director UEN Gastion
s del Instituto Costarricense de Acueductos y Alearitarillados,

indica que segin las coordenadas cartograficas reportadas, el Pozo CN-455 se ubica en la hoja
cartografica Carrillo Norte, no la de Belén. La solicitud de este pozo, segin las coordenadas

reportadas, no presenta mavores:
Norte,

CUARTO: Que la Ley Orgénlca del
de- lo- que dispene e articu

da la Const;tuclon Pl

bjeclones siempré y cuando sea la hoja cartogréfica Carrillo

: ert el articulo 17, como desarrolio
Sl obhgac;én de contar son uhia

Amblente Ne 7554 estabr“

- gvaluscion de impacto: amblentai por parte de 1a Secretaria: Técnica Nacional Ambiental, para

realizar actividades o proyectos. ques
aprobacion sera requisito indispenss

QUINTO: Que de conformidad -col
publitado en La Gaceta N°- 1

e
subfetraneas, requieren evaluacién

-SEXTO: Que mediante resolucidn n
viabilidad ambiental al proyecto-de g

SETIMO: Que en los procedimistitos

de Amblente Energia ¥ Telecamu
Rg uladora de los Servicios PUblic
e este ente es el que p

doma “:“

por su naturdleza puedan aiterar o contaminar el ambiente y su
ble para iniciar las aclividades, obras o proyectos,

1 el -Degreto. Ejecutivo. N°-31849:MINAE-S-MOPT-MAG-MEIC,
28, de junio d&.2004, 188.concesiones de aguas superficiales y
ambierital por parte-de. SETENA

lmero 973-2008-SETENA del 12 de junio de 2008, se otorga la
ortcesitn de agua.

-se han-chservade-los términos deley.

CONSIDERANDO -
ia tntuiaridad del dommw pliblico sobre el agua, es el Ministerio
icaciones, seglin lo establecen la Ley de Aguas N° 2?6 Ley
$ N° 7593 transitorio V y Ley Orgénica det Ambient e,

ede conocer Yy resolver sobre el uso privative ¢
&7

TELEFONO 2221-?5*14 - FAX. 2221 -?516 APA!?TADO* 130434 600 San José
P ’t:aliez Ave 16-18 & 160N, Ent da princlpat de {a:Estacion dst Pacifico, San José, Costa

da.go.cr » Aguas@imniaccr

. : A
Rica: ‘*&_w, bkt




Miiztéresde Amiseite,
Energis i TRacomuttiadonds

Bt
- MINAET
R-02

MINISTERIO BE AN

8»2011 -AGUAS-—MINAET

BEGUNDO: Que el derecho al uso (Lwatwo de un. bien. demantal come &l agua, sdlo puede nager

de un acto-expreso de la administrac
‘otorgamiento.

' TERCERO: Que es politica del: £

quehacer nacional, tanto. para el
protegiendo el ambiente, los recursos
y uniformes, enmarcadas dentro de:
recurso hidrico.

CUARTO: Que de conformidad con
publicado enla Gaceta 98-del 20 de
e las-necesidades y fa medicidn de
técnico oficio AT-1465-2010, otorgar
la disponibilidad hidrica en la fuente

“QUINTO: Que mediante informe: te¢
“y'rio Barba como se indico enél
las cuales el AyA no tiene objecmn a

Bry, por &l cual data valoreila oportunidad y conveniencia ds su

tado fograr el desarrollo sostenible en todas las édreas del
gector publico- como para el sector privado, conservando y
s naturales del pais mediante acgiones armonicas, coordinadas
a polltica: nacionai de protectidh al ambiente v en particular at

ol Mariual Tecmco de la Dzrecc{én de Agua de este Ministerio,
mavo del 2004, los usos- solicitados, la verificacion en campo

1 caudal en la fuénte solicitada, se recomienda segiin.informe
la concesién en los terminos del citado informe y conforme en
la valoracidn det caudal requerido.

15 Jioja cartografica Cardlle Norte
ntignen 1as goordenadas correctas: del
la solicitud de concesnén de aprovechamaento

" SEXTO: Que el Ministerio de Ambiente, Energla y Telecomunicaciones, como titular del recurso
hidrico, estd facultado para modifidar, sin exponerse a pago dé dafios y perjuicios por ningln
motivo, los derechos al uso del agug, cualguiera que sea el titulo.que ampare el aprovechamiento,
riego, usos industriales y fuerza| motriz,  'si. se necesitan. las; dguas. para cafiertas, para
abastecimiento de poblacionas, previa. der i - o..de que no se cuenta con
otra fuente de abasteciniento: Eeondm Icamente utthzab!e tedo de cotiforinidad con el Capitulo Siete .
de la Ley de Aguas.

- BETIMO: Que analizada la docu entaciéh, se determind que el expediente cumple con lo
establecido en las disposiclones lggales vigentes, por lo que es posible otorgar la concesion
solicitada, en los términos y condiciones establecidos en la parte. digpositiva de la presente
‘resolucion. 7
' POR TANTO'

BIENTE; ENERGIA Y TELECOMUNICACGIONES
RESUELVE

EL MINISTRO DE:AM

OTORGAR congcesion de aprovechamiento de aguas, par un: plazo de DIEZ ANOS, a favor de

CORPORACION TAIBE  DE PLAYAS DEL COGO  S5.A; cédula. juridica 3- 1014-3156588,

. Tepresentada’ por Benedicto. Ménddz: Tairentes; cédula - 183-759 cédula, para utilizatla en &l

AT ’iﬁ ushle descrite en el Resultarido |Primero, bajo las siguienfes condicienes, cuyo incumplimientd
fa Iugar a la cancelacion de la congesién:

lv

FAX 222‘14’515 APARTADC) 13043-‘!060 San José
yw.da.go.dr - Aguds@iniacice -
o principal dela Estacién det Paclfico, San José, Costa R

TELEFONO: 2221-7614
. WY
Calle2, Ave.16-18 ¢ 150 N. Enfra




A MINISTERIO DE:AM

| BIENT ES
MINAET DIRECCION DE AGUAS
Cnts y Bt cives R-0298-2011-AGUAS-MINAET
Gaudal Purito de. Toma - '
Fuente Actmivaetn Heja. Carrsﬂo Norte, -, Propuetano Uso
Asigriado 1 donide se | Autorizado
(litros por Latitud Longitud | captard
segundo)
Pozo ,
CN-455 0.02. 276.060 | 364,020 | Solictante | Doméstico

* & 9 0

Periodo de uso: 24 horas diarias,|12 me’.sés.
- Régimen de Bombes: 8huras ,

El concesionaric asume1a’abliga Json dg pagar el canom de aprovecham:ento de aguas.

Que en toda concesidon da apnovechamlento de agua, €l concesionadrio debera acatar las

. disposiciones técnicas y cumpiir la normativa de la Ley dé Aguas, Ley Organica del Ambiente,
. Ley Forestal, Ley de Conservacidn de Ia Vida Silvestre ¥y leyes conexas.

L}

B.CR

Contra esta resolucaon cabra recursd de-revocatoria de_.confénmdad :con.los articulos 344 inclsos 2)

s tres dias siguientes ala

an las c;rcunsiancnas alli lndtcadas
este Despacho NOTiF!QUESE

lg. Tesfilo deta Torre AE
Ministro '

TELE’FOI‘iO. 222’{#7514 - FAX 2221-7513 APARTABO 13043—1009 san José
Calle2, Ave.16-18 ¢ 150 N. Entrada princlpal ds fa Estacion del Pacifico, San Jos$, Costa Rica,

www.da.go.of - Aguas@imnacier

glas &l ecurso de reposicién def




Pagina. 1

Poza Numero:

CN~455

Locahetiad

REPORTE DE PERFOHR

Bitdcora) N

RACION

Empresa petoradora:

Pozos Bombas y Riego El Manto,S.A,

N 4105-07

Luapacasre
Croguis el pozo con

‘Paso de Tempisg

364

uve,Carrillo

relacion al temrend:

364§

o & SUARDI4 PO 206
AAN
ACFIO ‘ N /
CHAVARRIA .
\ 278
. L J
QLMAN % 263 n ;
A ZHLADELFIA
PARA UBICACION
CoNSTRUIR B Hojas: BELEN Y CARRILLO NORTE
ACRID EE 8 ESCALA 1:50000
3 2
s 3
\ o HOIZ: Cazrrillo-Norbe— NG 30471
CHAVARRIL | pewpy 2 E \
) 08R,
" \ fgg;’ﬂp [ Escala: 11 50,000
| B
| §
! Lalitud:_276.060 N LongituaB64 . 020 E
Propietano: o
pretaa Corporacion Taibe de Playas del Coco,S$.A.
Uso que se dara al agua: Méelodo de perloracidn: Equipe de pedoracion:
Doméstico Percusion Bueyrus 22 W.
_EEEE:; perfc;%;%;gﬁ; R ”E;éi'gé- perforacidn; Profundidad lolgi?‘ -
16~1~08 25-1-08 26 mts
VARIACION DE NIVEL DE AGUA 'Y DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA:
AVANCE DE LA PERFORACION:
Prod {my Nivet {m) Tramo {m) Descripeitn
N.E, 8 mts,
La deseripcion litoldgica detallada
n.D., 12 mts, se adjunta en hoja adicional.
CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS

Buenas condicione

por la presencia

s hidrogeologlcas se encontraron
de arenas y tobas.




"
} ~ - e i j
( REPORTE FINAL DE PERFORACION | Fozo e Choiss
Pdging 2 e
PROFUNDIDAT OESCRIPCION: 'DETALL_ES OTROS
M) LITOLOGICA CONSTRUCTIVOS DETALLES
SELLO SANITARIO
Tipe: concreto
Prof: 1 mt, m
—_— FILTRO DE GRAVA
Tipo:Frags subredond,
e Tramo: De 1 a 26 mts
DESARROLLC
T — Tipe: bombeo
Descripcion litoldgica y los - Horas: 24 , -
T _ DESINFECCION
detalles constructives del pozo cAUOADh:JnFL AGUA
—_— 3 Cristalina
se adjuntan ed hoja adicionsl, LODOS/ADITIVGS USADOS
No
—— PRUEBA DE BOMBES »
- Equpo: sumergibdle "
——— Protundidad (im) 24
Fecha: 25-1-08
R
Horas de nombes; 24
s Caudal {LiS): &
Nivel inciat: 8
Nivel finak 12
—— ¢ Estabilizads? g3
Tiempo recuperacisn:
%o reCUpEIatIG
——— Transnt, wa)y: .
' Capacidad esp,
—
N
( RECOMENDACIONES
T EQUIPG A INSTALAR
Bomba: sumergible Capacidad: 4 3.5, _3;§1;.g;_,9relundldad: b Motor. 5 3. HP
Cable Tuberiz descarga ' Elestrodos-encendidos/apagado
EXPLOTAGION
Caudal en litros POr segundo: 2 a3 Horas diarias: 8;3 10 Nivel de bambeo maximo. 24
( segun necesidades. ) EXPLOTACION
De conloraugad con 1a ley de Aguas #2726, delfers ol progietario del pozo seficiar Ia FESPECIVE CONSDSoN da
\_u Aprovechamiento de aguas anie el Depattamenio ds Aguas del MINAE, J
f - - - -A N . V - - : l T
“Supervisd: Gegsr )L%%_&_m Representante de Ia empresa¥ievesCuiidrrdz
Firma; __ ~— 1 Firma: {,Zw{ ped
\ Fecha: Y&i-08 CarnaeN239 Fecha; Ceduyla 3-138-943
f/ '




uarirb

Capasde suelo or*:

ganico.
De 0 a 2 mis,

Capas de arenas
finas color gris
Be 2 a 12 mts.

Rocas tobaceas de
color cafe.
De 12 a 26 mrs.

Pozo

Propiedad de

. :,,:-

perforado N2CN-455

Corporacion Taibe del Coco,S.A.

T
,/V

-Perforado en 10".?

Pl
ello sanitario
coancreto,l mt.

Encamizado en 6%, §

N.E, 3 mts.

§.b. 12 ats,

Grava,

Ranurado de 12 a

26 mts.

Se proba con Bgmbii
umergible de 5 HSF
8 24 mts ¥ caudali
de 6 lit/seg. i




SPRITAR ST T

o : q | REGISTRO NA

Py ——— e | o CATASTROUNAGIONAL
- MUNICIPALIDAD DE CARRILLO 1 1 prosente. plano o cumplida con 168 28
SE VISA PARA'EFECTOS | érq";;-’";‘.” ”fx"c'::;-i:sbp?i !:1 ?.i}guii}:r:te:’:ammo: ;
ido_ragist < ey ™
/_%ZSEG?EG CION @l“-‘-’- = )6 CIGH D 48X
e . E i BrwerrEELEL A il st z ) 3
“Veeoma JN__ 0t/ 03 (e T D, w2
HNTL L Ak LN
ke WOV o - 207 | RREEL AV nemamlgptindl
b7 JHBENIERD YOROGRAFD Sesmo ’ -
ESTIMACION [ ANGULAR 00°07 LNEA | ACIMUT | JST(:
DE ERROEES \ LINEAL 1/15238.12 1=2 170" 2721 40.
LOS LINDEROS SON EXISTENTES 28 273 00.1' A5
3~ o 358° 46.8' 88.4
A CUARDIA 4~ 08y Sv4 40.6
OLMAN '

\

ACHEO
CHAVARRIA

SO
3

. PARE
“GONSTRUIR
ACHIG

CHAVARRIA HENRY .

- OBREGON
\ " CBDENO
364 366
A GUARDIA
278
PASO pX TEMPISQUE
276
A FILADZLFIA
IGLESI
. ~ UBICACION AR \ \
Halas: BELEN Y CARRILLO NORTE
) ESCALA 1:50.000 A FILADELFIA
A FHADELFI4
SOPIEDAD DE: CEDULA: | 6-093-884 |SITUADO EN: PASO TEMPISQUE
— OLMAN ACHIO CHAVARREIA DISTRITO: 2 PALMIRA BS PARTE
VENDE i, N CANTONG - 8% CARRILLD FOLIO REAL N
CORPORACION TAIBE DE PLAYAS DEL [OCO 8.4, |CANTON: - 8% CARRILLO REaL ¥
. CEDULA JURIDIGA : S-|101-318866§ PROVINGIA: &' GUANACASTE 5016668000
.;L/g L o ' AREA: 7
Ve ; 2 AREAS SEGUN REGIST?
AFAEL CARMIGL ARCUEDAS 1600.00m 16,340.63 m?2
AGRIMENSOR ASOCIADO Ad~111 . — , . s




Servicio Nacjonal de Aguas Subterransas, Riego y Avenamiento

"""“':,:} Difeccidn de investigacidn y Gestién Hidrica
" Unidad de Gestion Hidrica

SENARA

POZO T CMN-278 FECHAREG : 02-11-1993

GEQLOGO CONCESION :

PROVINCIA : Guanacaste CANTON v Carrille

DISTRITO :  Sardinaf

LUGAR  : SARDINAL HOJTOP : CARRILLO NORTE

LAMBERT N: 277500 LAMBERT E: 361400

PROPIETAR : EXPORPACK, S.A,
PERFORADOR: GEOTECNIASA.

PROFUNDIDAD: 77 mbns
BROCA: 0

METODO PERF: DIAMETRO DE PERFO: 044 mm
NIVEL ESTATICC: 0 mbns

CAUDALPRUEBA: O /s
NIVEL DINAMICO: 0 m

PROFUNDIDAD BOMBA: O mis
TIPO DE BOMBA.:

POT. BOMBA: 0

TBOMBEOD: 0imnin Q. REC: Vs
ACUIFERQ: F Carrillo Norte
US0: RIEGD INFORME PERFORAC.: §!

NOTA : TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA: AP-(347-93
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

FECGHA : 2005-01-01 PROFUNIDAD BOMBA : ¢
COEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION %: 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 20 RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIFO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DE BOMBA : O BROCA: ¢

DIAM. PERFORAC. ; 0.44 FUNCION :

La informaciin consignada en la base de datos as para copsulfa de 10s usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por al SEMARA. .




CALIDAD DE AGUAS 1

ABORATORIO ;

FEGHA : L

INFORME

COLIF. TOTAL : COLIF, FECAL HORAS ¢
CALIDAD DE AGUAS 2

FEGHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: - COLOR:  + TURBIEDAD: +-

GCONDUCTIVIDAD 1 +- ALCALINIDAD : | +- CARBONATOS:  +-
BICARBONATOS ;.  +- DUREZATOTALE 4+ DUREZA CALCIO:  +-
DUREZA MAGNE. 1 +- CALCIO: +- MAGNESIO: +-

DURE. CARBON. 1 +- DURE. NO CARBO, ;1 +- CLORURQS :  +-
HIERRO TOT.: +- SULFATOS :  +f

CBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROY (mts) LITOLOGIA RESUMIDA|  DESCRIPCION

0.00 20.00 ARENAS MEDIAS-ARCILLAS
20,00 75.00GRAVAS FINAS-GRUESAS
75.00 80.00 BASALTOS FRACTURADOS

Fecha de impresion 06/04/2016
Esta informacion es copia de la Base de Datos del

La informacion consignada en la base de datos es para d
pero la misma ro ha sido validada por ¢l SENARA.

SENARA

nhsulta de los usuarios y se basa en informasidn reportada por los perforadores,



¢ 3

o

_ ——

S5ENARA

POLO CN-77

GEQLOGO

PROVINGIA : Guanacasie”
DISTRITO Liberia

LUGAR RANCHO GELSING
LAMBERT N: 277100
PROPIETAR: SENARA

PERFORADOR: AQUASUB

PROFUNDIDAD: 64.05 mbns
METODO PERF: PERCUSION
CAUDAL PRUEBA: 9.30 s

PROFUNDIDAD BOMBA: 10.68 rols

TBOMBED: 0min

Uso: S.D.

NOTA : TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO
PRUEBA DE BOMBEC

FECHA : 2005-01-11

COEE. ALMACENAMIENTO (D
RECUPERACION % :78.7
CAUDAL EXPLOTACION : 0.07
TiPC BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA: ©
DIAM. PERFORAC. : 0.2

La informacian consignada en la base de dalos es para thnsuita de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadorss,

pero ta misma no ha sido validada por el SENARA.

i Servicio Nacipnal de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

FEGHAREG : 07-07-1971
CONGESION =

CANTON : Liberia

HOJ TOP CARRILLD NORTE

LAMBERT E: 365000

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0.2 mm
NIVEL ESTATICO: 528 mbns

NIVEL DINAMICO: 847 m

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 0O

Q. REC: 378 s
ACUIFERO: f Carrillo Notte
INFORME PERFORAC.: NO

PROFUNIDAD BOMBA : 10.68
TRANSMISIVIDAD : 347.2

REGUPERACION HORAS : 0.33

RADIO DE INFLUENCIA : 0
POTENGIA DE BOMBA : 0
BROCA: 0

FUNGION :




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA !
INFORME :
COLIF. TOTAL:

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA :
INFORME :

PH: -

CONDUCTIVIDAD :  +-
BICARBONATOS :  +-
DUREZAMAGNE.: +.
DURE. CARBON. :  +-

LABORATORIO :

COLIF. FECAL HORAS ;

LABORATORIO :

COLOR: 4+ TURBIEDAD: 4.

ALCALINIDAD : | + CARBONATOS :  +-
DUREZATOTAL|L =+ DUREZA CALCIO:  +-
CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. NO CARBO. :  + CLORUROS ; 4

HIERROTOT.: SULFATOS :  +f
OBSERVACIONES
TIENE LITOLOGIA
PROF (mis) LITOLOGIA RESUMIDA| DESCRIPCION

- e e ol Ml e g 1 00 54 4 e 0 kB e e . 80 2 o o e e B e

0.00 550 ARCILLA PLASTICAPOCA ARENAUN POCO EIMOSA PERM. NULA
5.50 10.10ARENA NEGRA HETEROGENEA P.A BUENA
10.10 11.9¢ ARCILLA LIMOSA CAFE-ROHEA P.A MUY BAJA

1190 1640 TDIEM A 5.5 A 10.1 P.A BUENA
1640 19.20 IDEM ANTERIOR P.A MEDIA

1920 21.00 ARENA DEFINA A GRUESA HAY FRAGMENTOS DE TOBA P.A DE MEDIA A BUENA
2100 22.80 AGLOMERADO VOLCANICO ARCILLOSO P.A MEDIA

22.80 2370 IDEM ANTERIOR P.A BAJA A MEDIA

23.70 2830 AGLOMERADO VbLCANICO FOCQO ARCILLOSOS

28.30 32.00 GRAVA DEPEQUENA A GRULSAP.A MEDIA

32.00 37.50 AGLOMEDADO HETEROGENEO P.A BAJA AQUI QUEDE

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu PAp - ———

Fecha de Impresion 06/04/2016

Esta informacion es copia de la Base de Datos dol BENARA

L& informacién consignada en la base de datos os para gensulla de los usuarios v se basa en infermacion reporlada por los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




AN
SENARA
POZG : CN-132
GEOLOGO
PROVINCIA . Guanacaste
DISTRITO Liberia
LUGAR GUARDIA

LAMBERT N: 277600

PROPIETAR : CENTRAL AZUCARERA TEMPIS
PERFORADOR: GUANAGASTECA

OUE

PROFUNDIDAD: 47 mbns
METODO PERF: ROTACION
CAUDAL PRUEBA: 0 s

PROFUNDIDAD BOMBA: O mis

T BOMBED: O min

Ust: DOMESTICO

NOTA : TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacibnal de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Dirgccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHAREG: 10-01-1978
CONCESION :

CANTON Liberia

HOJTOP : CARRILLO NORTE

LAMBERT E: 364800

BROCA: ©
DIAMETRO DE PERFO: 0152 mm
NIVEL ESTATICO: 9.14 mbns

NIVEL DINAMICO: & m

TIPC DE BOMBA:
POT. BOMBA: ©

& REC: 189 s
ACUFERO: F Carrillo Norte
INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 2005-09-01

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION %: 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA 1 {ipchomba
TIEMPO DE BOMBA: 0
DIAM. PERFORAC, : 0.162

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: 0O
FUNCION :

La informacién consignada en ta base de datos es para gonsulta de los usuatlos v 5@ basa en informacion repartada por los perforadores,

pero ka misma no ha sido validada por et SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA LABORATORIO :
INFORME :
CGLIF. TOTAL ; COLIF. FECAL HORAS :

FEGHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: - COLOR: + TURBIEDAD: +-
CONDUCTIVIDAD :  +- ALCALINIDAD : | +- CARBONATOS :  +
BICARBONATOS :  +- DUREZATOTAL| +- DUREZA CALCIO:  +
DUREZA MAGNE.: +- CALCIO: + MAGNESIO: +

DURE, GARBON. ! +- DURE. NO CARBD.: +-  GLORUROS: +-
HIERROTOT.: +- SULFATOS ;

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROY (mts) LITOLOGIA RESUMIDA| DESCRIPCION

L 1 A e 4 B b

0.00 150 ARCILLA: SUELO ARCILLOSO COLOR PARDO OSCURQ, CON ERAGMENTOS LITICOS
METEORIZADOS.BAJA PPERMEABILIDAD APARENTE,

150 4.50TOBA: COLOR PAROD CLARO AMARILLENTO COMPUESTO POR  FRAGMENTOS DE
CUARZO MUY METEORIZADO CON ALTO CONTENIDODE  ARCILLA BAJA.

4.50 15.20 ALUVION ARCILLOSO: COMPUESTO POR FRAGMENTOS SUBANGULARES A
SUBREDONDEADOS DE LAVA Y TOBA CON.ALTO CONTENIDO DE ARCILLA PARDO
CLARA POCO PLASTICA (APROXIMADAMENTE 60% ARCILLA, 40% FRAGMENTOS)  BAJA
PERMEABILIDAD APARENTE.

15.20 3750 BASAMENTO(COMPLEJO NICDY A) BASALTO MICROCRISTALINO METEORIZADO

FUERTEMEINTE HASTA LOS 259 M.SE OBSERVAN VETAS DE CUARZO Y CEOLITAS CON
EVIDENCIA DE ALTERACION HIDROTERMAL(EPIDOTA-CLORITA)LA MURSTRA PRESENTA
ALGUNOS PLANOS DE OXIDACION QUE INDICAN UNA PERMEABILIDAD MEDIA POR
FRACTURAS.

Techa de impresion 06/04/2016
sta inforenacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consighada en la base de datos as pars gonsulla de fos usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por ¢l SENARA.




Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Diteccion de Investigacién y Gestion Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO : ON-44 FEGHAREG: 21-11-1968
GEOLOGO  : CONCESION :

PROVINCIA ;. Guanacaste CANTON + Liberia
DISTRITQ Liberia

LUGAR  : RANCHO ALEGRE HOJTOP : CARRILLO NORTE
LAMBERT N 278700 LAMBERT E: 363600

PROPIETAR : RANCHO ALEGRE
PERFORADOR: SINDATO

PROFUNDIDAD: 30 mbas
BROCA: (.75

ETODO PERF: EXCAVADO DIAMETRO DE PERFO; 0.22 mm
METODO NIVEL ESTATICO: 3.2 mbns

CAUDAL PRUEBA: 0.6 s
NIVEL DINAMICO: 22 m

o . 28
PROFUNDIDARD BOMBA: 28 ts TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE

POT. BOMBA: ©

T BOMBEO: 0 min Q.REC: 060 ¥s
ACUIFERO: F Carrillo Norte
USO: DOMESTICO INFORME PERFORAG.: NO

NOTA : NO TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : 5]

PRUEBA DE BOMBEQ

FECHA : 2006-12-11 PROFUNIDAD BOMBA : 28
COEF. ALMACENAMIENTC : TRANSMISIVIDAD : 570
RECUPERACION %: 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : O RADIO DE INFLUENCIA : 0

TIPO BOMBA : tipobomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPQ DE BOMBA: 0 BROCA: 0.75

DIAM. PERFORAC. : 0.22 FUNCION :

La Informacidn consignada en la base de datos es para donsulta de [0s usuasios y se basa en Informacion reportada por los perforadores,
pere la misma no ba sido validada por ef SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

L ok ek e - e e e e T PP A AL o e e o 0 T B

FECHA: LABORATORIO :

INFORME ;

COLIF. TOTAL ; COLIF. FECAL HORAS :
GALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : 2005-10-26 LABORATORIO : AYA CENTRAL
INFORME : 585

PH: 7.2+-0 COLOR: 5+0 TURBIEDAD : 040
CONDUCTIVIDAD : 380+ 0 ALCALINIDAD : [0 +-0 CARBONATOS: 0+-0
BICARBONATOS: 0+-0 DUREZATOTAL ] 100+-0 DUREZACALCIO: 70 +-0
DUREZA MAGNE.: .364+-0 CALCIO: 28+ MAGNESIO: 72+0

DURE. CARBON.: 100+ 0 DURE,NO CARBD.: 0+-0 CLORUROS: 2540
HIERRO TOT.: 0,13+ SULFATOS: 288B8+-0

OBSERVACIONES

NO TIENE LITOLOGIA

PROF (mis) LITOLOGIA RESUMIDA| DESCRIPCION

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

0.00  3.00 SUELO ARCILLOSO
3.00 30.00ARLENAS MEDIAS Y GRUESAS

T R S0k d e P o S e e B ke 7 W S e e e b ettt b v

Fecha de impresion 06/0472016
Esta informacion es copia de la Base de Datos del $ENARA

La Informacidn consignada en 1a base de datos es para chnsulta de los usuarios ¥ se basa en informacién reportada por los perforatiores,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




POZO : CN-373
GEGLOGO

PROVINCIA @ Guanacaste
DISTRITO Liberia

LUGAR RANCHO GESLING
LAMBERT N; 278400

PROPIETAR : RANCHO GESLING
PERFORADOR: CORP. SICARS.A.

PROFUNDIDAD: 60 mbns
METORO PERF: ROTACION
GAUDAL PRUEBA: 06 s

PROFUNDIDAD BOMBA: 28 mis

T BOMBEO: 720 min

Us0: RIEGO

NOTA : TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA: AP-0340-99
GALIDAD DE AGUAS : NG

PRUEBA DE BOMBED

Servicio Nac

Din

onal de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
accion de Investigacion y Gestidn Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

FECHAREG: 13-12-1999

CONGCESION :

CANTON Liberia

HOJTOP : CARRILLO NORTE

LAMBERT £: 364500

BROCA: 60
DIAMETRO DE PERFO: 0406 mm
NIVEL ESTATICO: 13.2 mbns

NIVEL DINAMICO: 22 m

TiPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 0

Q.REC: 20.00 s
ACUIFERC: F Cartilio Norte
INFORME PERFORALC.: 5i

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

FEGHA : 2005-12-11

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0.6
TIPO BOMBA ;  lipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 720
DIAM. PERFORAL. : 0.406

PROFUNIDAD BOMBA : 28
TRANSMISIVIDAD ; O
REGUPERACION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIADE BOMBA : 0
BROCA: 60
FUNCION :

La informacion consignada en la base de dalos es para qonsulta de los usuarios v se basa en informadion reportada por los perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME
COLIF. TOTAL - COLIF, FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : LABORATORIO :

INFORME ;

PH: - COLOR: + TURBIEDAD: +

CONDUCTIVIDAD ;. +- ALCALINIDAD ;4 CARBONATOS: +
BICARBONATOS ;  + DUREZATOTAL :  +- DUREZA CALCIO:  +-
DUREZA MAGNE. : + CALCIO: + MAGNESIO: +

DURE. CARBON. :  + DURE. NO CARBO. :  + CLORUROS :  +-
HIERRO TOT.: + SULFATOS: +

OBSERVACIONES

THINE LITOLCGIA

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

.00 10.00 ARENAS FINAS BLANCAS

10.00 12.00ARENAS MEDIAS GRISES

12.00 15.60 ARENAS FINAS GRISES
1500 16.:0. ARENAS GRUESAS GRISES

16.:0 20,00 ARENAS FINAS GRISES
28,00 24.50 ARENAS GRUESAS GRIS OSCURO
24.50 2550 ARCILLA AMARILLA DURA
2550 36.00 ARENAS GRUESAS
2600 60.00 ARCILLAS

v s e .

Fecha de impresidn 11/05/2016
Iista informacidn es copia de a Base de Datos def SENARA

La informacion consignada en ta base de datos es para consulta de los usuarios ¥ se basa en informacién reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido vaiidada por ef SENARA,
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SEHRNARA
POZO 1 CN-202
GEOLOGO
PROVINGIA : Guanacaste
DISTRITO Palmira
LUGAR 1 PALMIRA

LAMBERT N : 277650

PROPIETAR : FRANCISCO VARGAS
PERFORADOR: SIN DATO

PROFUNDIDAD: 224 mbns

METODO PERF: Excavado

CAUDAL PRUEBA: 0 s

PROFUNDIDAD BOMBA: O mis

T BOMBED: Omin

i80: DOMESTICO

NOTA : NO TEENE LITOLOGIA

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEG.

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccidn de Investigacion y Gestitn Hidrica

Unidad de Gestidn Hidrica

FECHAREG : 00-00-00860
CONCESION :

CANTON  : Carrillo

HOJ TOP @ CARRILLO NORTE

LAMBERTE: 363500

BROCA: ©
DIAMETRO DE PERFO; 0 mm
MNIVEL ESTATICO: 5.2 mbns

NIVEL DINAMICO: 0 m

TIPO DE BOMBA;
POT.BOMBA: O

Q. REG: 050 ifs
ACUIFEROQO: F Canmillo Norte
INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 2005.09-01

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERAGION % : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : ¢
DIAM. PERFORAC. : 0

PROFUNIDAD BOMBA: 0
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACGION HORAS . O

RADIO DE INFLUENCIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: O
FUNCION :

Lo informacién consignada en |a base de dates es para consufta de los usuarios y se basa en informacion repertada por fos perforadores,

pero la misma no ha sido validada por ef SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA ; LABORATORIO :
INFORME :
GOLIF. TOTAL : COLIF, FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA ; LABORATORIO :

INFORME :

PH: + COLOR: + TURBIEDAD: +-
CONDUCTIIDAD :  + ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS :  +
BICARBONATOS: DUREZA TOTAL :  +- DUREZA CALCIO :  +-
DUREZA MAGNE.: + CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE, CARBON. :  + DURE. NOCARBO.: +  CLORUROS: +
HIERRO TOT.: SULFATOS: +-

OBSERVAGIONES

NO TIENE LTOLOGIA

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

Fecha de impresion 05/05/2016
Hsta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consignada en ia base de datos es para consuita de los usvarios y s¢ basa on informacién reportada por los perforadores,
pero fa misma no ha sido validada por ef SENARA
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO : CN-50 FECHA REG :  00-00-0000
GECLOGOD CONGESION :

PROVINGIA : Guanacaste CANTON 1 Carrillo

DISTRITO : Palmira

LUGAR @ PALMIRA HOJTOP  : CARRILLO NORTE
LAMBERT N 277700 LAMBERT £: 354000

PROPIETAR : MANUEL VARGAS
PERFORADOR: SiN DATO

PROFUNDIDAD: 7.24 mbns
BROCA: 0.83

METODO PERF: E DIAMETRO DE PERFO: 0.85 mm

BT HOAVADO NIVEL ESTATICO; 6.05 mbns

CAUDAL PRUEBA: 0 I/s NIVEL DINAMICO: © m

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mis

TIBPO DE BOMBA:

POT,. BOMBA: 0O
T BOMBEO: 0Omin Q. REC: 050 Vs

ACUIFERO: F Carritio Norte
USO: DOMESTICO INFORME PERFORAG.: NO
NOTA : NO TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : Si
PRUEBA DE BOMBEO
FECHA : 2005-01-01 PROFUNIDAD BOMBA : 0
GOEF. ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION: 0 RADIO DE INFLUENCIA . O
TIRO BOMBA :  tipohomba POTENCIA DE BOMBA : 0
TIEMPO DEBOMBA: 0 BROCA: 0.83
DIAM. PERFORAC, ; 0.85 FUNCION :

La informacion consignada en fa base de datos es para consulta de los usuarios y se basa en informacion reporiada por los perforadotes,
pero la risima no ha side validada por ! SENARA.



GALIDAD DE AGUAS 1

FECHA ;
INFORME :
COLIF. TOTAL :

LABORATORIOQ ;

GOLIF. FEGAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FEGHA : 2012-05-01 LABORATORIO : AGUAS SUBTERRANEAS
INFORME :

PH: 7+ 0 COLOR: 0+ 0 TURBIFDAD : 0+ 0
CONDUCTIVIDAD : 510 +- 0 ALCALINIDAD: 137 +- 0 CARBONATOS: 04-0
BICARBONATOS: ¢+ 0 DUREZA TOTAL ; 205+ 0 DUREZACALGIO: 0+ 0
DUREZAMAGNE.: 0+-0 CALCIO: 040 MAGNESIO:; 0+-0
DURE. CARBON.: G+ 0 DURE. NO CARBO.: 0+ 0 CLORUROS: 150+ 0
HIERRO TOT.: 0+ 0 SULFATOS: 0+ 0

ORSERVACIONES

NO TIENE UTOLOGIA

PROF (mis) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

..........

Fecha de impresion 05/05/2016

Esta informacién es copia de 1a Base de Datos del SENARA

1 a informacién consignada en la base de datos es para consula de los ustiarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,
pero e misma no ha sido validada por et SENARA
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POZO ;. CN-48
GEOLOGO

PROVINGIA : Guanacaste
DISTRITO Palmira
LUGAR 1 PALMIRA

LAMBERT N : 277800

PROPIETAR : AURELIO VARGAS

PERFORADOR: SINDATO

PROFUNDIDAD: 7.45 mbns

METODO PERF: Rotacidn

CAUDAL PRUEBA: 0 Ifs

PROFUNDIDAD BOMBA: O mis

T BOMBEQ: 0Omin

Us0: DOMESTICO

NOTA : NO TIENE LITOLOGIA

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : 8l

PRUEBA DE BOMBEC

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacién y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHAREG : 00-00-0000

CONCESION :

CANTON . Carrillo

HOJTOR  : CARRILLO NORTE

LAMBERTE: 363600

BROCA: 059
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 593 mbns

NIVEL DINAMICO: 0 m

TiPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 0

Q.REC: 050 s
ACUIFERO: F Carrilio Norte
INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 0080-00-00
COEF. ALMACENAMIENTG : 0
RECUPERACION %: D
CAUDAL EXPLOTACION : 0
TIPO BOMBA :  tipobomba
TIEMPO DE BOMBA: O
DiAM. PERFORAC. : 0

TRANSMISIVIDAD : 0

RECUPERACION HORAS : 0
RADIO DE INFLUENCIA : 0
POTENCIA DE BOMBA : 0

BROCA: 069
FUNCION :

PROFUNIDAD BOMBA : 0

La informacion consignada e la bage de datos 2s para consulta de los usuarios y se basa en informacién reporlada por tos perforadores,

pere ta misma no ha sido validada por el SENARA




GALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO :
INFORME :
COLIF. TOTAL : GOLIF. FEGAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA : 2012-05-20 LABORATORIO : AYA CENTRAL

INFORME : N38

PH: 74+ 0 COLOR: 2+-0 TURBIEDAD : 1+-0
CONDUCTIVIDAD : 0+-0  ALCALINIDAD: 0+-0 CARBONATOS: 0+-0
BICARBONATOS: 0+-0 DUREZA TOTAL ; 264 +.0 DUREZACALGCIO: 184+ 0
DUREZA MAGNE. : 100 +-0 CALCIO: 65+-0 MAGNESIO: 24+-0

DURE. CARBON. ; 264+ 0 DURE.NOGARBO.: 040 CLORURDS: 518+ 0
HIERROTOT.: 016+ G SULFATOS: 48+ 0

OBSERVACIONES

NO TIENE LITOLOGHA

PROF (ints) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

Fecha de impresion 05/05/2016
Esta informacion es copia de Ia Base de Dalos del SENARA

La informacién consignada en la base de datos es para consulta de los ustarios y se basa en informacién reportada por los perforadores,
pero fa misma ho ha sido validada por ef SENARA
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POZO : Ch-48
GECLOGO

PROVINGIA : Guanacaste
DISTRITO Palmira
LUGAR ;. PALMIRA

LAMBERY N: 277700

PROPIETAR : MUNICIPALIDAD
PERFORADCR: SIN DATO

PROFUNDIDAD: 83 mbns

METODO PERF: EXCAVADD

CAUDAL PRUEBA: 0 Ifs

PROFUNDIDAD BOMBA: & mis

TBOMBEO: 0min

USO: ABAST. PUBLICO

NOTA : NO TIENE LITOLOGIA

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO

PRUEBA DE BOMBEO

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

Unidad de Gestion Hidrica

FECHAREG : 00-00-0000
CONCESION :

CANTON @ Carrillp

HOJTOP @ CARRILLO NORTE

LAMBERT E: 2363800

BROCA: 064
DIAMETRO DE PERFO: 0.85 mm
NIVEL ESTATICO: 7.51 mbns

NIVEL DINAMIGO: 0 m

TiPO DE BOMBA: AEROMOTOR
POT, BOMBA: ©

Q.REC: 9.50 s
ACUIFERQ: F Carriilo Norte
INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 2005-09-01

COEF. ALMACENAMIENTO = O
REGUPERAGION % : §
CAUDAL EXPLOTACION : G
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA: 0
DIAM. PERFORAC. : 0.65

La informacion congignada e fa base de dalos es para consulta de los usuarios Y se basa en inforracion reportada por tos perforadores,

pero la misma no ha sido validada por el SENARA.

PROFUNIDAD BOMBA : 0
TRANSMISIVIDAD : O
RECUPERAGCION HORAS : 0

RADIO DE INFLUENGIA : 0

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: 064
FUNCGION :




CALIDAD DE AGUAE 1

FECHA . LABORATORIO :
INFORME :
GOLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA . LABORATORIO :

INFORME :

PH: + COLOR: + TURBIEDAD: -+
CONDUCTIVIDAD ;. + ALCALINIDAD :  +- CARBONATOS: +
BICARBONATOS: 4+ DUREZATOTAL: 4+ DUREZA CALCIO:  +-
DUREZA MAGNE. ;- CALCIO: + MAGNESIO: +

DURE, CARBOM. 1 + DURE. NO CARBO. 1 +- GCLORUROS :  +-
HIERRO TOT.: - BSULFATOS:; +

OBSERVACIONES

NO TIENE LITOLOGIA

PROF {(imts) LITOLOGIA RESUMIDA DESCRIPCION

Fecha de limpresion 03/05/2016
Esta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacién consignada en 12 base de dalos g5 para consalta de jos usuarios y se basa en informacion repurtada por los perloradores,
perc ta misma no ha side validada por ¢l SENARA.
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Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
Direccién de Investigacién y Gestién Hidrica
Unidad de Gestién Hidrica

ST

SR x
i

5f

POZG . CN-189 FECHAREG: 24-09-1981
GEOLOGO GONGESION ¢

PROVINGIA : Guanacaste CANTON ;- Carriflo
DISTRITO : Palmira ]

LUGAR @ PALMIRA HOJTOP : CARRILLO NORTE

LAMBERTN: 277000 LAMBERT E: 363450

PROPIETAR : RUGIBERTO VARGAS
PERFORADOR: SiNDATO

PROFUNDIBAD: 87 mbns
BROCA: (.88

METODO PERE: EXCAVADO DIAMETROC DE PERFO: 093 mm
NIVEL ESTATICO: 0.7 mbns

Up EBA; 2.7 i
CAUDAL PRUEBA: 2.7 s NIVEL DINAMICO: 232 m

PROFUNDIDAD BOMBA: f}_mts

TIPO DE BOMBA:

POT. BOMBA: ©
TBOMBEO: O min Q. REC: 2.70 s

ACUIFERO: F Carrillo Norte
USO: Abrevadero INFORME PERFORAC.: NO

NOTA 1 NO TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : NO
PRUEBA DE BOMBEO

FECHA : 2005-09-24 PROFUNIDAD BOMBA : G

COEF. ALMAGENAMIENTO 1 0 TRANSMISIVIDAD : 216
REGUPERACION % : 0 REGUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTACION : 2.7 RADIO DE INFLUENCIA: 0

TiPO BOMBA : lipobomba POTENCIA DEBOMBA: 0
TIEMPO DE BOMBA : O BROGA; 088

DIAM. PERFORAC. : 0.93 FUNCION :

La Informacion cansignada en la base de datos ¢s para qonsulta de fos usuarios y se basa en informacidn reportada por los perforadores,
pero ta misma no ha sido validada por ¢l SENARA,




CALIDAD DE AGUAS 1

_________________ —— 8 o S g 4

FECHA: LABORATORIO
INFORME : .
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

FECHA : LABORATORIO :

INFORME :

PH: + COLOR: + TURBIEDAD: +-
CONDUGTIVIDAD 1 +- ALCALINIDAD : | +- CARBONATOS :  +-
BICARBONATOS :  +- DUREZA TOTAL| DUREZA CALGIO :  +-
DUREZAMAGNE.: +  CALCIO: + MAGNESIO: +-

DURE. GARBON. ;  +- DURE. NO CARBO.: +  CLORUROS: +-
HIERRO TOT.: SULFATOS :

OBSERVAGIONES

NO TIENE LITOLOGIA

PROF (mts) LITOLOGIA RESUMIDA|  DESCRIPCION

i e b b bk b e e ok L T 8 2 b e 1 — ok e A0 0 A A Y B2

Fecha de impresion 06/04/2016
Bsta informacion es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacién consignada en fa base de datos es para (onsulta de los usuarios y se basa en informacion reporiada por los perforadores,
pero ta misma no ha sido validada por o SENARA.
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Servicio Naci

«i’(mmumma
i

£
SENARA
POZO ;. CN-T9
GEOLOGO
PROVINCIA : Guanacaste
DISTRITO : Liberia
LUGAR : HDA BIRMANIA

LAMBERT N1 278700

PROPIETAR : EL RANCHO GESLING
PERFORADOR: COSTARRICENSE S.A.

PROFUNDIDAD: 305 mbns

METODO PERF: PERCUSION

CAUDAL PRUEBA: 0 s

PROFUNDIDAD BOMBA: 28 mis

T BOMBEO: 720 min

US0: DOMESTICO

NOTA : THENE LITOLOGIA

NOTA SENARA:

CALIDAD DE AGUAS : 81

PRUEBA DE BOMBEO

pnal de Aguas Subterrdneas, Riego v Avenamiento

Dirgccidn de Investigacion y Gestién Hidrica

Unidad de Gestién Hidrica

FECHAREG: 23-09-1971%
CONCESION :

CANTON @ Libera

HOJTOP : CARRILLO NORTE

LAMBERTE: 3635580

BROCA: O
DIAMETRO DE PERFO: 0 mm
NIVEL ESTATICO: 13.2 mbns

NIVEL DINAMICO: 22 m

TIPO DE BOMBA: SUMERGIBLE
POT. BOMBA: 0

QL. REC: 0.60 s
ACUIFERO: F Carrilio Norte
INFORME PERFORAC.: NO

FECHA : 2005-12-11

COEF. ALMACENAMIENTO : 0
RECUPERACION % : 0
CAUBAL EXPLOTACION : 0.03
TiPO BOMBA : fipobomba
TIEMPO DE BOMBA ;. 720
DIAM. PERFORAC. : 0

L.a informacion consignada en la base de datos es para
pero la misma no ha sido validatia por el SENARA.

PROFUNIDAD BONMBA : 28
TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION HORAS : ¢
RADIC DE INFLUENCIA : 0
POTENCIADE BOMBA : 0
BRGCA: O

FUNCION :

onsuita de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,




CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA : LABORATORIO ;

INFORME -
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA ;: 2005-05-12
INFORME : 750

PH: 7.05+0 COLOR: 0+-0
CONDUCTIVIDAD : 0+-0  ALCALINIDAD :
BICARBONATOS: 0+ 0 DUREZA TOTAL
DUREZAMAGNE.: 47+ 0 CALCIO: 276+
DURE, CARBON.: 118+-0 DURE. NO CARB
HIERROTOT.: 0+ 0 SULFATOS: 24

GBSERVACIONES

LABORATORIO : S.N.AA. CENTRAL,

TURBIEDAD : 1.2+ 0

0+ 0 CARBONATOS: 0+-0
11640  DUREZACALCIO: 68+-0

0 MAGNESIO: 11.3+-0

D.: 0+0 CLORUROS: 39+ 0

40

TIENE LITOLOGIA

PROF (mis) LITOLOGIA RESUMIDA

DESCRIPCION

0.00 18.00 ARENAS MEDIAS
18.00 20.00LENTE ARCILLOSO
20.00 30.00 ARENAS GRUESAS

Techa de impresion 06/04/2016
Lsta informacion s copia de la Base de Datos del

La informacién consignada en la base de datos es para ¢
pero Ja misma no ha sido validada por el SENARA.

SENARA

onsulla de los usuarios y se basa en informacion reportada per los perforadores,




Servicio Nag

Di

POZO CN-g8

GEQLOGO

PROVINGIA : Guanacaste
DISTRITO Palmira
LUGAR PASC TEMPISQUE
LAMBERTN: 278100
PROPIETAR : AyA
PERFORADOR: SENARA

PROFUNDIDAD: 321 mbns

METODO PERF: PERCUSION

CAUDAL PRUEBA: 34 s

PROFUNDIDAD BOMBA: 5.84 mis

T BOMBEO: 0 min

USO: ABAST. PUBLICO

NOTA : TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS : 8

PRUEBA DE BOMBEO

fonal de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
receidn de Investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestién Hidrica

FECHAREG: 27-10-1975

CONCESION :
CANTON Carrille
HOJTOP : CARRILLO NORTE

LAMBERT E: 364300

BROCA: 0
DIAMETRO DE PERFO: 0.31 mm
NIVEL ESTATICO: 5.39 mbns

NIVEL DINAMICO: 594 m

TIPO DE BOMBA:
POT. BOMBA: 0

Q. REC: 340 Vs
ACUIFERG: F Carrillo Norlg
INFORME PERFORAC.: S

FECHA : 2005-02-07
COEF. ALMACENAMIENTO - 0
RECUPERACION % : 0
CAUDAL EXPLOTAGION : 25
TIPO BOMBA : tipobomba
TIEMPO DE BOMBA : 0
DIAM. PERFORAC, 1 0.31

RA

La informacién consignada en la base de datos es para co
pero la misma no ha sklo validada por &f SENARA.

TRANSMISIVIDAD : 815
RECUPERACION HORAS : 0
DIO DE INFLUENCGIA: 0

POTENCIA DE BOMBA : 0
BROCA: ©

FUNCION

nsilta de los ustarios y se basa en informacion reportada por los parforadores,




CALIDAD DE AGHAS 1

FECHA :
INFORME ;
COLIF. TOTAL ;

P

CALIDAD DE AGUAS 2

....................................................

FECHA : 2012-02-08
INFORME : 219

___________________________________________________

ABORATORIO ;

COLIF. FECAL HORAS :

_________________________________________________

LABORATORIO : AYA CENTRAL

PH: 7.75+0 COLOR: 7+90 TURBIEDAD : 68+0
CONDUCTIVIDAD : 480 +-0 ALCALINIDAD : {0 +.0 CARBONATOS : (+-0
BICARBONATOS : 0 +.0 DUREZA TOTAL{ 240+0 DUREZA CALCIO: 160+ 0
DUREZAMAGNE.: 80+ 0 CALCIO: 64 +- MAGNESIO: 19.2+-0
DURE. CARBON.: 240+-0 DURE. NO CARBO.: 0+-0 CLORUROS: 3.2+-0
HIERRO TOT.: 05+-0 SULFATOS: 288 +-0

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROF (nts) LITOLOGIA RESUMIDA | DESCRIPCION

0.00  4.00 ARCILLA CATE, PLASTICIDAD

__________________________________________

MEDIA A ALTA. BAJA PERMEABILIDAD.

4,00 12.00TOBA METEORIZADA CAFE CLﬂrRO MUY CENICIENTA LATERADA A ARCILLA. P.ABAJA

12.00 14.00 MBZCLA DE FRAGMENTOS DY
UNDEPOSITO FLUVIO - LACUST

14.00 21.60 ALUVION FRAGMENTOS DE A

NO TIENE ARCILLA. P.A. BUENA

ARCILLA.
21.80 33.00 ALUVION FRAGMENTOS DET

TOBA Y ARENISCA . POSIBLEMENTE PROVENIENTES DE
RI. P.ABAJA

RENISCA, LUTITA Y Y GRAN CANTIDAD D YOLCANICOS.
- DE 17 A 21 M. EXISTE UN CONTENIDO MEDIO DE

AMANO GRAVA Y ARENA , EN 1.OS QUE DOMINAN LOS DE

ORIGEN VOLCANICO, CON MINIMA CANTIDAD DE ARCILLA. APARENTEMENTE BUENA

PERMEABILIDAD,

....................................................

Fecha de impresidn 06/04/2016
Esta informacion s copia de la Base de Datos del §

La informacion consignada en la base de datos es para <o
paro fa misma no ha sido validada por ¢l SENARA.

- i e

FENARA

sulia de los usuarios ¥ se basa en informacion reportada por los perforadores,




Servicio Nacional de Aguas Subterréaneas, Riego y Avenamiento
Direccidon de Investigacion y Gestion Hidrica
Unidad de Gestion Hidrica

POZO : CN.52 FEGHA REG : 00-00-0600
GEOLDGO CONGESION :

PROVINCIA ;. Guanacaste CANTON @ Carillo
DISTRITO @ Palmira

LUGAR ¢ PALMIRA HOJ TOP. : CARRILLO NORTE
LAMBERT N : 277000 LAMBERTE : 364200

PROPIETAR 1 AyA
PERFORADOR: AyA

PROFUNIMDAD: 241 mbns
BROCA: ©

METO £ PERCUSION PIAMETRO DE PERFO: 0.2 mm
ETODO PER ERCU NWEL ESTATICO: 822 mbns

H H
CAUDAL PRUEBA: 0 Iis NIVEL DINAMIGO: 0 m

PROFUNDIDAD BOMBA: 0 mis

TIPO DE BOMBA:

POT. BOMBA: 0
T BOMBEC: 0 min Q.REG: 441 s

ACUIFERQ: F Camilio Norte
USO: ABAST. PUBLICO INFORME PERFORAC.: NO
NOTA : TIENE LITOLOGIA
NOTA SENARA:
CALIDAD DE AGUAS ; 8l
PRUERA DE BOMBEG
FECHA, : 2005-09-01 PROFUNIDAD BOMBA: 0
COEF, ALMACENAMIENTO : 0 TRANSMISIVIDAD : 0
RECUPERACION % : 0 RECUPERACION HORAS : 0
CAUDAL EXPLOTAGION 1 4.41 RADIO DE INFLUENCIA 1 0
TIPO BOMBA :  tipebomba POTENCIA DE BOMBA : ¢
TIEMPO DE BOMBA : 0 BROCA: O
DIAM,. PERFORAC. : 0.2 FUNGCION :

Lainformacién consignada en 1a base de datos €5 para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por los perforadores,
pero la misma no ha sido validada por ¢l SENARA.



CALIDAD DE AGUAS 1

FECHA ; LABORATORIO ;
INFORME :
COLIF. TOTAL : COLIF. FECAL HORAS :

CALIDAD DE AGUAS 2

FECHA, : 20605-05-13 LABORATORIO ; AYA CENTRAL

INFORME : EXAMEN FISICO QUIMICD

PH: 7.15+-0 COLOR: o+-¢ TURBIEDAD : 1.2+ 0
CONDUCTVIDAD : 0+ 0 ALCALINIDAD: 0+ 0 CARBONATDS: 0+-0
BICARBONATOS: 0+-0 DUREZA TOTAL : 190~ 0 DUREZACALCIO: 110+ 0
DUREZA MAGNE.: 80+ 0 CALCIO: 110+ 0 MAGNESIO : 80+ 0

DURE. GARBON. : 180 +-0 DURE. NOCARBO.: 0+ 0 CLORURDS: 43+ 0
HIERRO TOT.: 0+ 0 SULFATOS: 0+-.0

OBSERVACIONES

TIENE LITOLOGIA

PROF (mnts) LITOLOGIA RESUMIDA  DESCRIPCION

060 8.00 ARCILLA
300 24 10ARENAGRAVAARCILLA

Fecha de impresidn 05/05/2016
Esta informacién es copia de la Base de Datos del SENARA

La informacion consighada en fa base de dalos as para consulta de los usuarios y se basa en informacion reportada por os perfotadoras,
pero la misma no ha sido validada por el SENARA
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Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

ANEXO N° 4
DATOS DE CAUDAL DEL POZO 1Y POZO 2
UBICADOS EN PALMIRA

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005 Pag. 63



Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

produccién pozos 1y2 de Palmira Recibidos & B
Alejandro Contreras Lopez <acontreras@aya. go.cr= 14:03 {hace & minutos - -
?
= para mi [+

Buenos Tardes

Adjunto la informacion solicitada, con relacidn al ditimo dato de produccidn de los pozos 1v2 de Palmira de Carrillo

Poza 1: 7.6 Iis
Pozo 2( por conectar) : 9.45 Lfs

Saludos

Ing. Alejandro Contreras
Ingenieria Regidn chorotega

“A1S0 DE CONFIDENCIALIDAD. Este mensaje v la informacién incluida en &l es confidencial yw esta dirigida dnicamente al destinatario.

Fuede contener informacién privilegiada, confidencial, amparada por el secreto profesional wio que no debe ser revelada.

Siusted ha recibide este mail por emar, por faver comunicarle inmediatamente wia e-mail ytenerla amabilidad de eliminarla de su sistema.

Queda notificado que no deberd copiar este mensaje, ni utilizar, divulgar, publicar o distribuir su contenide de modo alguno.

Toado mensaje enviade a esta direccién de comeo electrdnico puede sersujeto a inspeccidn por alguien distinto de su receptor ariginaria.

La transmisién de e-mails no garantiza que el comeo electrdnico sea seguro o libre de error

Porconsiguients, se advierte que esta informacidn pueda estarincompleta o ser poco preciza ya que toda informacién esti sujeta a alterarse sin previo aviso"

Datos de Caudal.

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005 Pag. 64



Informe de la Contratacion Directa N° 2015 CDS-00021-PRI, AYA

ANEXO N° 5
RESULTADOS FiSICO QUIMICOS Y
BACTERIOLOGICOS DISPONIBLES EN EL
LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS DEL AYA

TECNOAMBIENTE CENTROAMERICANO S.A. Telf. (506) 2215-2005 Pag. 65



LABORATORIO

NACIONAL DE AGUAS

AYA-1D-03572-2016 |

INFORME DE RESULTADOS

AYA-FPT-011B

Tres Rios, Cartago
Teléfono: (506) 279-5118

Fax:

(506) 279 5973
email: dmora@ aya.go.cr

Laboratono ce ensaye
Mcance de Acredilacion ke LE-0d3
Reredieacn a partida 11

Alcance disporible emwww.eca oo

DATOS DE LA MUESTRA

Cliente: REGION CHOROTEGA Proc. muestreo AYA-PT-019-5
Contacto: |Ing. Roylan Alvarez Barrantes Muestreado por Rodriguez Victor
SISTEMA: [PALMIRA Fecha de muestreo 20-abr-16
Fecha de ingreso : 21-abr-16
Muestreo: |POZ0O 1 Fecha de Reporte: 29-abr-16
Direccion: |LLAVE DE CHORRO Inicio Analisis MIC:
Teléfono: 2666-14-55
PROVINCIA: | Guanacaste ICANTON: Cafias Tipo de muestra: Agua
e-mail: ralvarez@aya.go.cr Fax: | Hora de recoleccion: 13:00
DETALLE REPORTE DE RESULTADOSANALISIS
PARAMETRO E  RESULTADO | UNIDADES INCERT LD | LC A METODO | V.REC V.MAX
Alcalinidad * 185 mg/L 1,0 2,0 3,0 2320
Aluminio * N.D. pg/L 1,0 1,0 4,0 3125B 200
Amonio * N.D. mg/L 0,10 @ 0,1 0,15 4500-NH3
Antimonio * N.D. pg/L 0,10 0,20 0,30 3125B 5
Arsénico * 2,4 pg/L 0,10 ' 0,20 0,30 3125B 10
Cadmio * N.D. pg/L 0,10 ' 0,20 0,30 3125B 3
Calcio * 48,4 mg/L 1,0 1,5 2,0 3500-CaB 100
Cloro Residual Libre * 0,70 mg/L 0,01 0,02 0,05 4500-Cl G 0,3 0,6
Cloruros * 12,00 mg/L 0,49 0,81 1,10 4110B Cro 25 250
Cobre * N.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 3125B 1000 2000
Color Aparente * N.D. UPt-Co 1,0 2,0 | 4,0 2120C 5 15
Conductividad * 486 puS/cm 1,0 2 4 2510 400
Cromo * N.D. ug/L 0,10 0,50 1,60 3125B 50
Dureza de Calcio * 121 mg/L 1,0 2,0 3,0 3500-CaD
Dureza Total * 197 mg/L 1,0 2,0 4,0 2340C 300 400
Fluoruros * 0,40 mg/L 0,027 0,055 0,100 4110B Cro 0,7-1,5
Fosfatos * N.D. mg/L 0,32 0,40 0,70 4110B Cro
Hierro * N.D. ug/L 1,0 2,0 3,0 3125B 300
Magnesio * 18,6 mg/L 0,10 0,50 1,0 3500B 30 50
Manganeso * N.D. pg/L 1,0 2,0 | 3,0 31258B 100 500
Mercurio * N.D. pg/L 0,10 0,11 0,15 31258B 1
Niquel * N.D. pg/L 1,0 2,0 3,0 31258B 20
Nitratos * 23,77 mg/L 0,53 0,75 1,80 4110B Cro 50
Nitritos * N.D. mg/L 0,026 0,060 0,10 4110B Cro
Olor **  Negativo N.A. 2150 B Aceptable Aceptable
pH * 7,02 0,10 0,10 0,20 4500-H+ 6,0-8,0
Plomo * N.D. pg/L 0,10 0,20 0,50 3125B 10
Potasio * 4,7 mg/L 0,80 1,0 1,5 3500-KB 10
Sabor **  Negativo N.A. 2160 B Aceptable Aceptable
Selenio * N.D. pg/L 0,10 0,20 0,70 3125B 10
Sodio * 16,0 mg/L 2,1 2,3 2,9 3500-Na B 25 200
Sulfatos * 13,41 mg/L 0,79 0,81 1,30 4110B Cro 25 250
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INFORME DE RESULTADOS
AYA-FPT-011B

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS Teerene 500y or 05118
Fax: (506) 279 5973 Labaratario e ensaye
email: dmora@ aya.go.cr Mcance de Acredilacion k. LE-0r
AYA-1D-03572-2016 |  peredfin g partde: L0308
\ﬁlc:.n.'r ﬂi\:\-:lﬂtllr .:r.m’.w:{.m cr\:: :
PARAMETRO E | RESULTADO | UNIDADES | INCERT LD LC | METODO | V.REC V.MAX
Turbiedad * N.D. UNT 0,10 0,12 0,15 21308B <1 5
Zinc * 7,3 ng/L 1,0 2,0 3,0 3125B 3000

INCERT: Corresponde a la Incertidumbre expandida k=2 para un 95% de confianza

LD: Limite de Deteccién en las unidades del parametro analizado

LC: Limite de Cuantificacién en las unidades del parametro analizado

METODO: Correponde al cédigo del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
N.D.: No detectable bajo el limite de deteccion

D.: Detectable pero no cuantificable

* Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eca.or.cr

** Ensayo no acreditado

Condiciones Ambientales:

Observaciones:

Las determinaciones efectuadas, cumplen con el Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 38924-S.

Se prohibe la reproduccién de este documento en forma total o parcial sin la autorizaciéon del Laboratorio

A llilina B

Licda. Azucena Urbina Campos
Jefe del Laboratorio Quimica
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Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
Laboratorio Nacional de Aguas

Analisis Microbiolégico

Sistema: Solicitado por: Recoleccion:

CH-A-33-PALMIRA REGION CHOROTEGA 20/07/2016

Canton: Recclectado por: Conclusion analisis;

CARRILLO |VICTOR JULIO RODRIGUEZ 22/07/2016

Provincia: Numero reporte Emision reporte:

GUANACASTE 132160 28/07/2016
HORA CLORO COLIFORMES * 100 mL! Presencia

PUNTO DE MUESTREO MUESTREO|RESIDUAL mg/L| ™ TOTALES FECALES E coll445°C

POZO 277,640/364,425/21

Llave de chorro 12:05 0.75 Negativo Negativo

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Llave de chorra 12:20 0,60 Negativo Negativo

Red:

SAN PEDRO

Sr Jorge Moya 12:34 0,53 Negativo Negativo

CENTRO

Guardia Asistencia Rural 12:47 0.51 Negativo Negativo

EL INVU

Sra. Marlen Sote Ruiz 13:00 0.53 Negativo Negativo

1- Orden: 03897-16.

2- Criterio de evaluacion: Reglamento para la Calidad del Agua Potable, Decreto Ejecutivo No. 38924-S. Valor alerta y valoer maximo admisible: negativo
por coliformes fecales y E.coli. 3-En este analisis puntual el agua cumple les criterios microbiolagicos establecidos para aguas de consumo humano.

no Rivera Navarro

MQcC

Jf et L. cs

%OFESIONAL RESPONSABLE AREA MICROBIOLOGIA

"Vigilamos la calidad del agua por su salud"
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